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Resumen

El presente trabajo surge de la necesidad de identificar las condiciones, necesidades,
caracteristicas, fortalezas, debilidades y métodos de ensefianza y aprendizaje que tienen los
estudiantes con déficit auditivo. La investigacion tiene como objetivo evaluar las estrategias
didacticas para el desarrollo de la competencia matematica —resolucion de problemas- en
estudiantes con déficit auditivo del grado tercero y cuarto de primaria del colegio Técnico
Guaimaral De Cucuta, en el afio 2022. Esta investigacion es de enfoque mixto de tipo cuasi
experimental, la muestra se conformé por 9 estudiantes con deficit auditivo de los grados 3E Y
4E del Colegio Técnico Guaimaral De Cucuta, sede la Esperanza. Para adquirir la informacion se
utilizaron los siguientes instrumentos: analisis documental, entrevista a docente, prueba pre-test
y pos-test. Los resultados obtenidos al implementar y evaluar la estrategia se evidencia un
progreso en los estudiantes en el desarrollo de la competencia matematica resolucion de

problemas.

Palabras claves: Resolucion de problema, estrategias didacticas, déficit auditivo, material

concreto, educacion inclusiva.



Abstract

The present work arises from the need to identify the conditions, needs, characteristics,
strengths, weaknesses and teaching and learning methods that students with hearing impairment
have. The objective of the research is to evaluate the didactic strategies for the development of
mathematical competence -problem solving- in students with hearing impairment in the third and
fourth grade of primary school of the Guaimaral De Cucuta Technical School, in the year 2022.
This research is focused Mixed quasi-experimental type, the sample was made up of 9 students
with hearing impairment from grades 3E and 4E of the Guaimaral De Cucuta Technical College,
La Esperanza campus. To acquire the information, the following instruments were used:
documentary analysis, teacher interview, pre-test and post-test. The results obtained when
implementing and evaluating the strategy show progress in the students in the development of

mathematical problem solving competence.

Keywords: Problem solving, didactic strategies, hearing deficit, concrete material, inclusive

education.
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Introduccioén

La educacidn inclusiva ha generado grandes expectativas en la formacién integral de
estudiantes que presentan alguna discapacidad dentro de las instituciones educativas, lo cual
implica un reto para los profesores y el sector educativo en general. De acuerdo a lo anterior, es
relevante que los docentes tengan conocimiento sobre las fortalezas, dificultades y condiciones
de aprendizaje que presentan los estudiantes con déficit auditivo en el area de las matematicas,
en este caso, en la competencia resolucion de problemas, con la finalidad de que se empleen

estrategias que promuevan el desarrollo de esta competencia matematica.

La competencia matematica resolucion de problemas es de suma importancia en el area de las

matematicas, dado que promueve el desarrollo del

Saber proponer, utilizar y analizar las matematicas en la vida cotidiana para la resolucion de
problemas del contexto. Asi mismo, esta competencia comprende la utilizacion de conceptos,
el razonamiento matematico, método, datos y estrategias matematicas para explicar, interpretar
y conjeturar un fenémeno. (NUfez, 2017)

Teniendo en cuenta lo expresado anteriormente, en la presente investigacion se emplea la
teoria de George PAlya como estrategia para la resolucion de problemas matematicos en
estudiantes de grado tercero del colegio Técnico Guaimaral — Cucuta. Ademas, se dispone de
material concreto desde un enfoque visual como herramienta de apoyo para fortalecer esta
competencia en los estudiantes con déficit auditivo de esta institucion educativa. EIl uso de este
material se propone como una alternativa para crear un ambiente de interaccion entre estudiantes,
desde un contexto mas practico y didactico que provoque en ellos una actitud activa hacia las
matematicas. Asi mismo, lograr en los estudiantes de manera significativa mayor progreso en el

desarrollo de la competencia resolucién de problemas.
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En el capitulo | se presenta la situacién problematica a investigar, los objetivos del proyecto,
la justificacion; en la cual se describe el por qué se realiza este trabajo y los beneficios que
obtienen los estudiantes, docentes, el colegio y UFPS, y también contiene las delimitaciones del

estudio.

En el capitulo 1l se presenta el marco tedrico conformado por; antecedentes, referentes
tedricos, marco conceptual y marco legal, en donde se obtuvo informacién sobre las condiciones,
necesidades, caracteristicas, fortalezas, debilidades y métodos de aprendizaje en los estudiantes
con déficit auditivo, para el disefio de las estrategias didacticas que ayuden a fortalecer el

desarrollo de la competencia matematica resolucion de problemas.

El capitulo 111 contiene la metodologia que se llevara a cabo en la investigacion, como el
disefio metodoldgico, tipo de investigacion, la poblacion y muestra, técnicas e instrumentos para
recoleccion de la informacion, analisis documental, entrevista, cuestionario, estrategias que se

van a implementar.

El capitulo 1V contiene las estrategias realizadas con los estudiantes durante la intervencién
pedagdgica, en la cual se trabajé con material concreto dado que, es un método que favorece el

aprendizaje de los estudiantes con déficit auditivo.

El capitulo V presenta el andlisis de los resultados obtenidos en la experiencia pedagdgica
desarrollada con los estudiantes, los cuales se evidencian un avance en la adquisicion de la

competencia matematica resolucién de problemas.



Finalmente, se exponen las conclusiones del trabajo de investigacion, las recomendaciones,
las referencias bibliograficas en las cuales se fundamento el estudio y los anexos relacionados

con los procesos realizados.

19
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1. Problema

1.1 Titulo
Estrategias didacticas para el desarrollo de la competencia matematica-resolucion de
problemas-en estudiantes con déficit auditivo en los grados tercero y cuarto de educacion basica

primaria del Colegio Técnico Guaimaral de Cucuta.

1.2 Planteamiento del problema

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS, 2013) presenta una estimacion aproximada de
360 millones de personas con pérdida de la audicion incapacitante, esto significa que cerca del
5% de la poblacion a nivel mundial presenta una discapacidad de tipo auditivo. Por ejemplo, en
Brasil por cada 1000 habitantes hay 51 personas sordas, en Chile 18, en Argentina 9 y en
Colombia 11. Segun datos censales hay alrededor de 455.718 personas con limitacion para oir, lo
anterior representa un 1.1% del total de habitantes del pais (Censo basico 2005). Segun el nivel
educativo colombiano, para el afio 2014 hubo mas estudiantes sordos en Basica Secundaria y
media (46%), seguido de Primaria (39%), Educacion para adultos (11%) y Preescolar (4%). De
acuerdo a lo anterior, se puede predecir ajustes adecuados en los procesos educativos que
garanticen mejores oportunidades de acceso hacia los niveles de educacion superior

(MinEducacion-SIMAT 2014).

Segun el reporte publicado por el Ministerio de Educacion Nacional (MinEducacion, 2014) el
total de estudiantes para este afio es de 10.341.023 lo cual permite inferir de manera general con
respecto a la poblacién sorda, que por cada 1000 estudiantes hay 1 sordo en el sistema educativo
y sus condiciones de vida siguen siendo muy bajas, ya que 41 de cada 100 personas sordas

adscritas en el registro de discapacidad muestran solamente haber alcanzado el nivel de basica
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primaria y el 38% no han podido cursar ningun grado, asi mismo, se muestra que el 36% de esta
poblacién desconoce el origen de su discapacidad, el 39% expone que no fue valorada a tiempo y
el 56% revelan no haber recibido una orientacion respecto al manejo de su limitacién. Esto, hace
referencia, al aprendizaje del castellano escrito que no pertenece a la lengua natural de la persona
sorda, y el aprendizaje de la Lengua de Sefias Colombiana (LSC). El proceso de estos dos
aprendizajes, conocido como proceso de bilingtiismo llega a ser un poco dificil para las personas
sordas debido a que la LSC no era tenida en cuenta como lengua dentro del contexto escolar o
académico, lo cual esté establecido por las concepciones sobre la persona sorda. En algunas
investigaciones que se analizaron se encontro que la persona sorda se le consideraba como una
persona con condiciones y necesidades educativas especiales, limitado auditivo, entre otras

(Guilombo y Hernandez, 2017).

De acuerdo a esta situacion, el Ministerio de Educacion Nacional (MinEducacion, 2017)
incorpora una politica que garantiza los derechos a la educacion de esta poblacion. En el decreto

1421 del 29 de agosto del 2017, segun el articulo 13 de la Constitucion Politica:

Todas las personas nacen libres e iguales ante la ley, recibiran la misma proteccion y trato de
las autoridades y gozaran de los mismos derechos, libertades y oportunidades sin ninguna
discriminacion por razones de sexo, raza, origen nacional o familiar, lengua, religion, opinion
politica o filoséfica. El Estado promovera las condiciones para que la igualdad sea real y
efectiva y adoptara medidas en favor de grupos discriminados o marginados. El Estado
protegera especialmente a aquellas personas que, por su condicién econémica, fisica o mental,
se encuentren en circunstancia de debilidad manifiesta y sancionara los abusos o maltratos que
contra ellas se cometan. (MinEducacion, 2017)

Asi mismo, el articulo 67 de la Constitucion Politica dispone que la educacion sea un derecho
de la persona y un servicio publico que tiene una funcion social, en cual el Estado, la sociedad y
la familia son responsables de la educacion. Corresponde al Estado garantizar el adecuado

cubrimiento del servicio y asegurar a los menores las condiciones necesarias para su acceso y
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permanencia en el sistema educativo. La Ley 115 de 1994 en su articulo 46 dispuso que: “La
educacion de las personas con limitaciones fisicas, sensoriales, psiquicas, cognoscitivas,
emocionales o con capacidades intelectuales excepcionales, es parte integrante del servicio

publico educativo.” (MinEducacion, 2017)

De acuerdo a lo anterior, desde la educacion inclusiva, se quiere educar a todos los nifios y
nifias sin considerar sus diferencias fisicas, cognitivas, sensoriales y psicosociales, ya que es un
derecho fundamental para el logro de sus metas y aspiraciones. Una escuela inclusiva es aquella
que brinda la oportunidad de educar a todos los estudiantes dentro de un Unico sistema educativo,
suministrando programas educativos pertinentes que sean activos y adecuados a sus capacidades
y necesidades también, proporcionar apoyo y colaboracion tanto a los estudiantes como a sus
profesores para que puedan realizar con éxito su practica y proceso educativo (Stainback &

Stainback, 1999).

En el mismo sentido, debido a que la ensefianza-aprendizaje de las matematicas se torna un
poco dificil (MinEducacion, 2006; Dorinda, De la Torre, 2010; Friz Carrillo, Sanhueza
Henriquez, & Sanchez Bravo, 2009), es necesario adaptar e implementar algunas estrategias
didacticas para orientar los contenidos matematicos a nifios con déficit auditivo. El bajo
desempefio académico de los estudiantes con déficit auditivo se debe a las caracteristicas de las
estrategias que se emplean para la resolucion de operaciones y problemas matematicos (Frostad,
1999). Las condiciones de las estrategias de ensefianza y aprendizaje desarrolladas en el aula de
clase, para la resolucion de operaciones y problemas matematicos, en estudiantes con déficit

auditivo pueden perjudicar su rendimiento académico (Frostad, 1999).
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Asi mismo, las estrategias didacticas son procesos que requieren de planificacion por parte del
docente con el proposito de que el estudiante logre la construccion de un aprendizaje
significativo y se alcancen los objetivos propuestos. Una estrategia didactica es, en un sentido
riguroso, un procedimiento organizado, formalizado y orientado a alcanzar una meta clara y
fijada (UNED, 2013). Su aplicacion en la practica pedagogica requiere del perfeccionamiento de
procedimientos y de técnicas cuya seleccién minuciosa y disefio son responsabilidad del docente.
Las estrategias de aprendizaje son una guia flexible que se emplean para alcanzar el logro de

objetivos propuestos en el proceso de aprendizaje (UNED, 2013).

Por otro lado, los nifios oyentes adquieren un aprendizaje mas temprano y mas facilmente de
los conceptos de cantidad, lo aprenden con ayuda de sus padres quienes estan dispuestos a
ayudarles a comprender en su contexto el uso correcto de palabras, simbolos, nimeros. Los nifios
sordos tienen un proceso un poco mas lento, dado que sus padres pueden presentar un proceso de
no aceptacion de la condicion de sordera y es por esto que el nifio no tiene una adquisicion
temprana de su primera lengua, de la lengua de sefias (LSC), lo cual impide establecer con sus
padres un proceso de comunicacion asertivo, entonces al llegar a la escuela se presentan retos
para el docente y para el estudiante ya que llega con vacios y requiere aprender lo que sus padres
no le pudieron administrar por no saberlo (MinEducacion, 2017). Es por esta razén que se hace
necesario promover una estrategia didactica adaptada para la comunidad, potenciando
habilidades y destrezas que promuevan el desarrollo de competencias matematicas de una

manera adecuada en el proceso de ensefianza y aprendizaje de la matematica.

De acuerdo con lo expuesto anteriormente, esta investigacion pretende trabajar con los

estudiantes que presentan deficiencia auditiva, con el objetivo de evaluar estrategias didacticas
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para el desarrollo de la competencia matematica —resolucién de problemas- en estudiantes con
déficit auditivo del Colegio Técnico Guaimaral de Clcuta, que permita contribuir a la
comprension de problemas matematicos, las cuales seran fundamentales para el aumento de las
competencias matematicas de los estudiantes, y asi poder mejorar la calidad educativa y permitir
el desarrollo integral de esta poblacion dado que, una de las dificultades que tienen los
estudiantes con déficit auditivo para resolver problemas matematicos esta relacionada con la
carencia de implementacion de estrategias didacticas de acuerdo a las condiciones y necesidades

de aprendizaje.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general. Evaluar estrategias didacticas para el desarrollo de la competencia
matematica —resolucion de problemas- en estudiantes con déficit auditivo de los grados tercero y

cuarto de primaria.

1.3.2 Objetivos especificos. Caracterizar las estrategias didacticas implementadas en

estudiantes con déficit auditivo para la resolucién de problemas matematicos.

Determinar las fortalezas y debilidades de aprendizaje de los estudiantes con déficit auditivo

para resolver situaciones problemas en matematicas.

Formular estrategias didacticas adaptadas de acuerdo a las condiciones de aprendizaje de los

estudiantes con déficit auditivo.

Implementar estrategias didacticas adaptadas de acuerdo a las necesidades de los estudiantes

con déficit auditivo para el desarrollo de la competencia matematica resolucién de problemas.
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1.4 Formulacion del problema
¢Qué estrategias didacticas permiten desarrollar la competencia matematica-resolucion de

problemas- en estudiantes con déficit auditivo de los grados tercero y cuarto de primaria?

1.5 Justificacion

La indagacion de nuevas estrategias para la ensefianza de la matematica es la necesidad que
tienen los docentes en busca de distintas estrategias que promuevan el desarrollo de una
comprension mas profunda. Por lo tanto, la razon de llevar a cabo esta investigacion es conocer
las condiciones, necesidades, estrategias y fortalezas que presentan aquellos estudiantes con
deéficit auditivo enfocado al aprendizaje de las matematicas, en vista de ello se requiere
implementar una estrategia didactica que promueva y desarrolle la competencia matematica
resolucién de problemas usando material concreto, ya que este es indispensable en el area de la
matematicas, debido a que estimula la construccion del conocimiento matematico, siempre y
cuando el docente evidencie en la planificacion de las actividades la relacion entre el material

concreto y la matematicas.

Por consiguiente, uno de los factores importantes que impiden que el estudiante sordo no
obtenga un buen desempefio en el aula, es la atencion dividida, ya que a esta poblacion se le
dificulta la comunicacion y la experiencia. Consiste que el estudiante no puede actuar y recibir
instrucciones al mismo tiempo, es decir, se le dificulta el escribir mientras el docente explica. Por
tal motivo es importante que desde los primeros afios, a los nifios con déficit auditivo se le
fomente la atencién mediante la vision, por eso es fundamental el uso de material concreto, ya
que se les facilita el proceso de representacién mediante la utilizacion de objetos concretos o

dibujos en el aprendizaje como herramienta dinamizadora del conocimiento, lo cual permite que
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los estudiantes tengan un mejor desempefio en la resolucion de problemas, esto sucede porque se
les dificulta el analisis de una estructura abstracta, la cual no la relacionan con acontecimientos

cotidianos.

En la actualidad la educacién inclusiva ha tenido gran relevancia en el contexto educativo ya
que busca posibilitar que el estudiante con NEE adquieran conocimiento y desarrollen
habilidades, actitudes y habitos que contribuyan a su bienestar mental y social, lo cual ha
permitido educar a todos los nifios y nifias con necesidades educativas especiales. Tiempo atras
los nifios con aquellas necesidades se le trasladaba a un lugar en especifico, en la cual lo
rodeaban nifios con sus mismas necesidades y si bien es de aclarar el nifio no alcanzaba de forma
acertada y concreta su aprendizaje, pero no se refiere solo a un aprendizaje, sino a todo lo que
implica ir a un lugar y que lo tengan excluido a solo interactuar y convivir con nifios de su
misma necesidad. Si bien en la actualidad se habla de la inclusién donde el nifio con alguna
discapacidad no debe ir especificamente a un lugar, si no que puede asistir a cualquier colegio
para adquirir esos mismos conocimientos e interactuar con nifios que quizas no tengan ninguna

discapacidad que afecte su desarrollo cognitivo.

Una realidad que no podemos desconocer es el hecho de que los desempefios académicos que
alcanzan los estudiantes con déficit auditivo dependen, en gran medida, de las condiciones
sociales, culturales y familiares que les proporciona el entorno (MinEducacion, 2006). Asi
mismo, la falta de conocimiento por parte de las familias en cuanto al lenguaje de sefias, deriva
en una baja motivacion, ya que no pueden acomparfiarlos en casa frente a las actividades
propuestas por la institucién educativa, sumando a esto la falta de una practica metodolédgica que

permita crear espacios de aprendizaje significativo para dicha poblacion (Arce, Calero, & Torres,
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2012). En este sentido, es importante que los estudiantes con estas caracteristicas tengan
oportunidades de aprendizajes significativos desde un contexto natural, que les permita
desarrollar sus habilidades y potencializar sus capacidades a partir de las estrategias didacticas

que proponga el docente en el aula.

Otro aspecto que resulta crucial tiene que ver con la adquisicién del pensamiento matematico
(MinEducacion, 2006). En este caso, la presente investigacion tiene como objetivo evaluar
estrategias didacticas para el desarrollo de competencias matematicas —resolucion de problemas-
en nifios con déficit auditivo del grado de tercero y cuarto primaria, que le permitan al estudiante
con deficiencia auditiva adaptarse y aprender matematicas desde su condicion. Para ello es
fundamental conocer las habilidades y fortalezas del estudiante, es decir; bajo qué condiciones
estos estudiantes pueden aprender a resolver problemas matematicos a partir de situaciones de
contexto, y asi establecer estrategias de ensefianza que favorezcan el aprendizaje de los
estudiantes, con el propdsito que desarrollen su capacidad intelectual igual que la de los nifios
oyentes, y de esta manera tengan la posibilidad de realizar una carrera universitaria, para que

puedan tener una mejor opcidn de vida y puedan crecer profesionalmente.

Por otro lado, la presente investigacion esta orientada al beneficio de los estudiantes,
docentes, instituciones educativas y a nosotras como investigadoras de la Universidad Francisco
de Paula Santander, dado que, la informacién obtenida y material disefiado sera util al momento
de ensafar contenidos matematicos en estudiantes con déficit auditivo de los grados tercero y

cuarto de primaria, para el desarrollo de competencia matematicas resolucién de problemas.

Asi mismo, es fundamental para fortalecer la practica pedagdgica docente, debido a que

brindara una alternativa para la ensefianza de las matematicas en estudiantes con déficit auditivo
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de grados tercero y cuarto de primaria, al momento de planear procesos pedagogicos e
implementar estrategias pedagdgicas que permitan mejorar y potenciar la competencia
matematica resolucion de problema; es decir, al suministrar informacion sobre las estrategias que
favorecen el aprendizaje de las matematicas en estudiantes con déficit auditivo y asi mismo
conocer las condiciones, fortalezas y debilidades de aprendizaje de estos estudiantes, le facilitara
al docente tener una amplié conocimiento y materiales que puede poner en practica en el aula de

clase, con el objetivo de motivar y despertar el interés por querer aprender.

Ademas, beneficia el aprendizaje de los estudiantes ya que, por medio del uso de material
concreto y la implementacion de estrategias para resolver problemas matematicos, permite que el
estudiante interactué con sus compafieros y con lo que se esta aprendiendo, con la finalidad de
lograr la motivacion, participacién y compromiso de los estudiantes por querer aprender cada

dia.

De igual manera, favorece a la institucion educativa, porque al crear un ambiente de
aprendizaje motivador y diferente en los estudiantes con déficit auditivo, que promueva el
desarrollo de la competencia matematica resolucion de problema, le ayudara a los estudiantes a
mejorar sus procesos académicos y también contribuye a la preparacion de las pruebas avanzar
del estado lo cual, permitira que la institucion educativa obtenga un mejor nivel educativo, con el

propdsito de la mejora de la calidad educativa.

En conclusion, esta investigacion es relevante dado que, sera de utilidad a los docentes y
estudiantes porque brindara informacion relacionada con las condiciones de aprendizaje,
debilidades, fortalezas y estrategias que favorecen el aprendizaje de los estudiantes con déficit

auditivo y por ende, que promuevan el desarrollo de la competencia matematica resolucion de
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problema que es fundamental en la vida cotidiana, y de esta manera contribuir en la adquisicién

de habilidades y destrezas para resolver problemas matematicos en estos estudiantes.

De acuerdo con lo anterior, en la presente investigacion se implementara una estrategia para
resolver problemas matematicos en estudiantes con déficit auditivo de los grados tercero y cuarto
de primaria, haciendo énfasis en el uso de material concreto como herramienta facilitadora y

motivante para la ensefianza de las matematicas.

1.6 Delimitaciones

1.6.1 Delimitacién temporal. La presente investigacion se llevara a cabo en el afio 2022.

1.6.2 Delimitacidon espacial. La investigacion fue desarrollada en el Colegio Técnico

Guaimaral sede la Esperanza, situada en la Cl LAN ##6E, Culcuta, Norte de Santander.
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Figura 1. Ubicacion geogréfica.



1.6.3 Delimitacion conceptual. La presente investigacion comprende los siguientes
conceptos: resolucion de problemas con suma y multiplicacion, educacidn basica, ensefianza y

aprendizaje de las matematicas en tercer y cuarto grado, discapacidad auditiva.

30
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2. Referentes Tedricos

2.1 Antecedentes

En este apartado se plasmaran los antecedentes que identifican y contextualizan la presente
investigacion, los cuales se organizan a nivel internacional, nacional, regional y local. Asi
mismo, seran organizados segun su finalidad, es decir, la estrategia utilizada, la resolucién de

problemas, el proceso de comunicacién en LSC.

2.2.1 Contexto internacional. Estrategias que emplean los estudiantes para resolver
problemas. Frostad, P. (1999) realiza un estudio de enfoque cualitativo con el objetivo de
proveer informacion sobre el uso de estrategias y la construccion del conocimiento matematicos
en procesos aritmeticos simples que emplean los nifios sordos. El estudio se realizd con 29
estudiantes de grado primero a cuarto entre seis y diez afios de edad, en Noruega. La informacién
fue obtenida por medio de videos, entrevista y una tarea de aritmeética explicada en lengua de
signos, en la cual cada nifio debia resolverla empleando sus propias estrategias, también cabe
resaltar que se les suministro material concreto (perlas de colores) como material de apoyo.
Como resultado del estudio se encontré que los nifios sordos utilizaron estrategias como; conteo
oral (sin voz), conteo en lenguaje de sefias, conteo con los dedos, con lo cual se puede concluir
que los nifios sordos han utilizado estrategias parecidas a los nifios oyentes para resolver tareas
aritméticas. Para finalizar el estudio indica que es importante investigar sobre métodos de
ensefianza que contribuyan a mejorar el proceso del desarrollo de la aritmética simple en los

nifos sordos.

En el mismo orden de idea Pagliaro, C. M., & Ansell, E. (2012) realizan un estudio de disefio

descriptivo, en donde se contd con la participacién 59 estudiantes sordos, en Estados Unidos. Se
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utilizo la entrevista semiestructurada y recuentos de frecuencia como medios para recopilar
informacion y como medio de analisis se emple6 estadistica paramétrica. El estudio consistio en
identificar que estrategias emplean los nifios sordos en la resolucion de nueve problemas
aritméticos de suma, resta, multiplicacion y division presentados en ASL. Como resultado se
encontré que los estudiantes sordos aplicaron estrategias como; modelado, recuento y basados en
hechos, en la cual predomina la estrategia de conteo, dado que un 80% de los estudiantes la
utilizé para dar solucion a los problemas planteados relacionados con hechos, mientras que la
estrategia de modelado solo fue empleada por un 4% en problemas con mayor complejidad. Para
finalizar, se puede concluir que los nifios sordos utilizan estrategias muy parecidas a los nifios

oyentes para solucionar problemas aritmeticos.

Becerra (2011), ejecuta una investigacion desde un enfoque cualitativo con el objetivo de
analizar como contribuye el uso de la LSM (Lenguaje de Sefias Mexicana) el conocimiento
matematico y su construccion, en los procesos de la adquisicion de contenidos geométrico, en la
cual se emplea una lengua viso-gestual-somatica. EI LSM se usé con el propoésito indagar,
deducir, entender y comprender conceptos matematicos. Como instrumentos para recolectar la
informacion se utilizaron algunas técnicas como, entrevista, observacion, cuestionarios y
actividades como secuencias didacticas disefiadas en LSM, hubo una participacién de cuatro
alumnos sordos. En los resultados se puede observar que los estudiantes presentaban deficiencias
en los conceptos matematicos, ademas se logro identificar que el LSM le permite al sordo
establecer relaciones de igualdad y diferencia. Asi mismo, cabe resaltar la importancia de
emplear el LSM para dar una explicacion del contenido antes de utilizar material visual o
concreto, con la finalidad de que el estudiante preste atencion y por ende pueda comprender

mejor.
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Asi mismo, Serrano (2018) realiz6 una investigacion con el objetivo de identificar dificultades
que presentan los estudiantes sordos en el proceso de resolver problemas aritmeéticos con relacion
a los nifios oyentes, la cual se ejecut6 bajo un enfoque cualitativo. La investigacion conté con la
participacion de 11 estudiantes sordos y 11 estudiantes oyentes de centros publicos de la
provincia de Girona y Barcelona. Como medio para recoger la informacion aplicé una prueba
piloto, cuestionario matematico y descomposicion de nameros. En los resultados se obtuvo que
los estudiantes sordos en semejanza con los estudiantes oyentes adquieren un nivel mas bajo en
procesos de resolucién de problemas debido a que no comprenden los conceptos matematicos. A
manera de conclusion, se encontré que las dificultades detectadas en los estudiantes sordos en la
resolucién de problemas, no se deben a su sordera, si no, a la falta de comprension de los
términos matematicos, dado que, la sordera no significa que el estudiante presente dificultades en

el desarrollo cognitivo.

En el mismo sentido, Fernandez & Fuentes (2017) realizaron una investigacion de acuerdo a
la problematica que presentan los estudiantes sordos en cuanto al retraso en el area de las
matematicas, la cual se desarrolla bajo un enfoque cualitativo descriptivo. La investigacion tiene
como objetivo explorar las estrategias de resolucion de operaciones de suma y resta, para lo cual
se aplico cuestionarios con sumas Yy restas y también se realizé una entrevista. La informacion
obtenida fue analizada mediante la observacion y descripcion de las estrategias empleadas. En
los resultados logro determinar la confirmacion del retraso que poseen los estudiantes sordos en
cuanto a procesos matematicos, otro aspecto que salié a relucir esta relacionado con la lengua de
signos catalana, dado que, aquellos nifios que han tenido experiencia con esta lengua de signos
presente un proceso de comunicacidén con sus comparieros y por ende obtuvieron una ventaja al

momento de resolver las operaciones. Para culminar cabe resaltar que para contribuir al progreso
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las dificultades de retraso los nifios sordos se deben adaptar los procesos de ensefianza de

acuerdo a las necesidades de los estudiantes sordos.

Dificultades en la resolucion de problemas. Guardia (2017) realiza un trabajo donde describe
y analiza las dificultades que presentan 4 nifios sordos al momento de solucionar problemas
matematicos en el nivel de primaria en la ciudad de San Luis, Argentina. En esta experiencia se
utilizaron diferentes tipos de problemas, ademas se emplearon recursos de apoyo como material
concreto y pictogréafico con el propoésito de posibilitar una mayor comprension de la incégnita y
los datos del problema. También se utilizaron una serie de variables como tipos de magnitudes,
nameros en juego, orden y forma en que se daba la informacion y tipo de realidad al que hace
referencia. Estas variables permitieron que los estudiantes obtuvieran un mejor desarrollo de las
estrategias empleadas para resolver los problemas. Otras dificultades que poseen los nifios sordos
al momento de solucionar problemas matematicos se le asocian a que confunden palabras que
son similares en su grafia y fonia, tales como; decena, centena y centésima y también a la palabra
primo empleada para nombrar a los nimeros primos, con la palabra primo del contexto
coloquial. Por otro lado, se tiene que la principal dificultad que presentan los nifios sordos para
resolver problemas matematicos esta relacionados con la comprension lectora y procesos
linglisticos. Segun Serrano (1995), dice que el desarrollo de la competencia resolucion de
problemas matematicos en los nifios sordos depende mas de la comprension de la situacién
problema planteado y no de los conocimientos sobre las operaciones matematicas implicadas.
Para finalizar cabe resaltar que este estudio aun se encuentra en proceso por lo tanto, solo se
mostraran avances del proceso en el cual se identificé una mayor comprension de los enunciados

por parte de los estudiantes sordos, ademas se obtuvo un mayor contenido Iéxico relacionados
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con las operaciones de los problemas planteados, y la implementacion de problemas

contextualizado favorecio aln mas esta experiencia.

Asi mismo, Serrano (2018) realiz6 una investigacion con el objetivo de identificar dificultades
que presentan los estudiantes sordos en el proceso de resolver problemas aritméticos con relacion
a los nifios oyentes, la cual se ejecutd bajo un enfoque cualitativo. La investigacién cont6 con la
participacion de 11 estudiantes sordos y 11 estudiantes oyentes de centros publicos de la
provincia de Girona y Barcelona. Como medio para recoger la informacion aplicé una prueba
piloto, cuestionario matematico y descomposicion de numeros. En los resultados se obtuvo que
los estudiantes sordos en semejanza con los estudiantes oyentes adquieren un nivel mas bajo en
procesos de resolucidn de problemas debido a que no comprenden los conceptos matematicos. A
manera de conclusion, se encontrd que las dificultades detectadas en los estudiantes sordos en la
resolucién de problemas, no se deben a su sordera, si no, a la falta de comprension de los
términos matematicos, dado que, la sordera no significa que el estudiante presente dificultades en

el desarrollo cognitivo.

En el mismo sentido, Fernandez y Fuentes (2017) realizaron una investigacion de acuerdo a la
problematica que presentan los estudiantes sordos en cuanto al retraso en el area de las
matematicas, la cual se desarrolla bajo un enfoque cualitativo descriptivo. La investigacion tiene
como objetivo explorar las estrategias de resolucion de operaciones de suma y resta, para lo cual
se aplicd cuestionarios con sumas Yy restas y también se realizd una entrevista. La informacion
obtenida fue analizada mediante la observacion y descripcion de las estrategias empleadas. En
los resultados logro determinar la confirmacidn del retraso que poseen los estudiantes sordos en

cuanto a procesos matematicos, otro aspecto que salié a relucir esta relacionado con la lengua de
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signos catalana, dado que, aquellos nifios que han tenido experiencia con esta lengua de signos
presente un proceso de comunicacion con sus comparieros y por ende obtuvieron una ventaja al
momento de resolver las operaciones. Para finalizar es importante resaltar que una forma de
contribuir con el proceso de aprendizaje de las matematicas en estudiantes con déficit auditivo es
adaptar los contenidos teniendo en cuenta las necesidades, condiciones, debilidades y fortalezas

de aprendizaje de estos estudiantes.

2.1.2 Contexto nacional. Estrategias didacticas. Velasquez y Del Rio (2016), este estudio se
llevé a cabo en la Institucion Educativa Concejo de Medellin, en donde se conto con la
participacion de 14 estudiantes sordo. El estudio se enfoco en disefiar una estrategia didactica
que contribuye a desarrollar habilidades matematicas a partir de un enfoque visual, en donde se
utiliz6 como método de recoleccidn de datos, la encuesta y actividades relacionadas con juegos
con temas como: plano cartesiano, suma, resta, reconocimiento del dinero, figuras geométricas, y
algunas actividades con las TIC. Al finalizar las actividades se realiz6 una unidad didactica
relacionada con las actividades desarrolladas, en la que se logro identificar que los estudiantes
adquieren habilidades matematicas desde el enfoque visual. Pero, se encontré que el ritmo de
aprendizaje de los estudiantes sordo es mas lento. A forma de conclusion, el profesor debe tener
la capacidad de crear un proceso de comunicacion con ellos evitando asi la intervencién directa
del intérprete. La unidad didactica desde el enfoque visual y el juego como vinculo para verificar
si el estudiante demuestra su comprension o no, es el método adecuado para la ensefianza de la
poblacion sorda, y la utilizacion de las TIC como herramienta facilitadora para interpretar
conceptos matematicos, por medio de procesos que requieren de modelacidn de situaciones para

aumentar la interpretacion y distincion desde lo visual.
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Para dar continuidad Arce, Calero & Torres (2012) elaboraron un plan pedagoégico
investigativo que se realizd en el centro Educativo para sordos, enfocado en caracterizar las
ayudas didacticas que fortalecen el desarrollo del pensamiento numérico en estudiantes sordos
del grado tercero y cuarto de basica primaria, denominado “Potenciando competencias
Matematicas — sumas y resta- a través de ayudas didacticas, teniendo como linea de
investigacion: Estrategias especificas de aula. La investigacion se desarrollé desde un enfoque
cualitativo, en la cual, se utilizo la entrevista, diarios de campos, encuestas y registros de
observacion, como instrumentos para recoger informacion. La propuesta se basé en disefiar
ayudas didacticas como; fichas de domind, rayuelas de niameros, arcos, traga bolas y pelotas,
dados, entre otros, todos elaboradas en carton. Estas actividades se ejecutaron por medio de
sesiones de aprendizaje activas, poniendo en practica la receptividad de cada uno de sus sentidos,
siendo estos instrumentos que pueden utilizar los profesores como medio para orientar su
practica pedagdgica, dado que se busca fortalecer las competencias basicas en el area de
matematicas, primordialmente en la resolucién de situaciones que fomenten el desarrollo de las

competencias entorno a la suma y resta.

Estrategias en la resolucion de problemas. Gonzélez et al. (2008), se enfocaron en un estudio
en el cual se empled el uso de la tecnologia (T1C) como medio para explorar e identificar las
habilidades de planificacién que presentan los estudiantes sordos al momento de resolver un
problema matematico. El estudio se llevo a cabo en la Instituto para nifios sordos y ciegos, en el
cual se conto con la participacion de 11 estudiantes de 4 y 5 afios. El estudio se realizé bajo un
enfoque cualitativo y cuantitativo de tipo descriptivo. Se utiliz6 un formato electrénico de
resolucién de problemas denominada Hormiga-Cangrejo, disefiada por Rojas y Montes (2008).

La actividad consiste en que le nifio debe ayudar a la hormiga mediante movimientos que realiza
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con las flechas del teclado a recolectar alimentos y llevarlo a un lugar indicado. En los resultados
se logro evidenciar que los nifios sordos presentan capacidades de abstraccion y planificacion al
momento de resolver problemas matematicos, dado que buscan las estrategias para cumplir con
el objetivo de la actividad, manteniendo el control, monitoreo, planificacion y acciones
correctivas que le permitieron seguir avanzando. Para finalizar, se puede concluir que los nifios
sordos son tan competentes como los nifios oyentes al momento de resolver problemas
matematicos, empleando diferentes estrategias que les permitiera dar solucion a los problemas

planteado (Gonzélez et al., 2008).

Asi mismo, Pinto (2017) ejecuta una investigacion para disefiar una estrategia metodolégica
que promueva la resolucion de problemas matematicos, con nifios sordos de basica primaria del
Instituto Nuestra Sefiora de la Sabiduria. Esta investigacion se realizé bajo dos enfoques
cualitativo y cuantitativo, en la cual se utilizo la entrevista, revision documental y la observacion
como medios para recoger la informacion. La intervencion en el aula se dividio en dos
momentos, en el primer momento se ejecutd una unidad didactica sobre los nUmeros y en el
segundo momento se desarrollé el trabajo de la resolucion de problemas matematicos, enfocada
en las fases de Pdlya para resolver problemas matematicos. Como resultado se logro evidenciar
que la estrategia fue exitosa en términos de que se observé un incremento significativo en la
comprension de los enunciados y de las estrategias que se deben seguir para solucionar
problemas matematicos. A manera de conclusién, fue necesario hacer énfasis en la apropiacion
de procesos de pensamiento como observar, comparar y clasificar en ambientes relevantes, que
permitieran a los estudiantes aplicarlos en la vida cotidiana, comprendiendo situaciones que
favorecieron la resolucién de problemas. Es necesario tener presente que, al aplicar una

estrategia metodoldgica de resolucién de problemas matematicos, como en la presente
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investigacion sobre el algoritmo de la suma, se debe enfatizar en lo esencial que es reconocer la
lengua de sefias colombiana como medio que les permite a los estudiantes sordos interactuar
entre el mundo y su entorno (Ley 324 de 1996) reconoce la Lengua de sefias colombiana como

primera lengua de la poblacion sorda colombiana (Pinto, 2017).

Del mismo modo Bedoya, Guerrero & Gallo (2013), publicaron un articulo desde un disefio
descriptivo, con el objetivo de explicar los cambios que se puedan presentar en ocho estudiantes
sordos en una escuela de la ciudad de Cali, después de dar orientaciones sobre el uso del
algoritmo de asignacion. Como medio de intervencion se aplico una bateria de problemas
aritméticos en un pre-test y pos-test en formato ardbigo y en lengua de sefias colombiana (LSC).
La actividad se desarrollé en tres sesiones, donde se explico a los estudiantes como usar el
algoritmo para resolver problemas aditivos, ademas se realizé la actividad de la tienda de ropa.
En los resultados se observo un cambio en el desempefio de los estudiantes sordos, en donde se
logré identificar en el proceso de solucion de los problemas en formato arabigo fue distinto e
entre el pre-test y pos-test, asi mismo en los problemas en LSC se observo un aumento, lo que
permite conjeturar que la intervencion tuvo un efecto en la comprension y en la resolucion de

este tipo de problemas.

Interaccion en el aula de clase sordos-oyentes. Nairouz y Planas (2016), desarrollan una
investigacion sobre como funciona la actividad matematica en un aula de clase con estudiantes
sordos y oyentes. Esta actividad se ejecutd con 14 estudiantes de séptimo grado en un colegio
privado de Bogota. En la investigacion se aplicaron cuatro secciones actividad de resolucion de
problemas aritméticos. Ademas, la investigacion se realizd bajo un enfoque etnografico y un

andlisis cualitativo, en donde se realiz6 el anlisis descriptivo del escenario comunicativo y la
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actividad matematica, asi mismo se realiz6 un analisis inductivo para determinar la relacion entre
secuencias comunicativas y la matematica. En los resultados se encontrd que el escenario
comunicativo representa gran relevancia en los procesos de ensefianza y aprendizaje de los nifios
sordos, en donde se observé que los nifios sordos conocen LSC, excepto un nifio que presentaba
dificultad, por lo tanto, se sentia excluido por sus compafieros. En cuanto a la actividad
matematica se logré identificar que algunos nifios no lograban comprender algunos conceptos
matematicos. También es importante tener presente que el profesor debe conocer la lengua de
sefias local, de tal manera que le permita interpretar y compartir lo que un alumno sordo le
comunica durante la clase. En cuanto al disefio de las actividades se deben incluir una gran
cantidad de imagenes y dibujos esquematicos como forma de definir y explicar conceptos e ideas

matematicas.

Dificultad en la resolucion de problemas. Por su parte Artunduaga (2012), desarrollo una
investigacion en la que empled un enfoque metodoldgico mixto, que se llevd a cabo en la
Institucion Educativa José Maria Carbonell con un grupo de estudiantes sordos, con la finalidad
de determinar los desempefios en las competencias matematicas asociadas al proceso de
resolucién de problemas. La investigacion consistio en realizar un analisis de las caracteristicas
del sistema educativo colombiano y del disefio curricular propuesto por los Lineamientos
Curriculares en Matematicas, para determinar el desempefio de algunos estudiantes sordos en la
competencia resolucién de problemas, este analisis de realizd de acuerdo al método de Pdlya y
Puig en alusion a la resolucién de problemas. Una vez realizado en analisis se implemento la
prueba diagnostica y la prueba principal con el proposito de identificar las estrategias y procesos
empleados por los estudiantes sordos para resolver los problemas. En los resultados se logro

evidenciar que los estudiantes sordos presentan dificultades al momento de resolver problemas
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relacionados con expresiones algebraicas, algoritmos, aritmética basica y formulas, ademas se le
dificulto el manejo de los simbolos matematicos y leer e interpretar los problemas matematicos,
lo que implica una gran dificultad para resolver adecuadamente problemas matematicos. Por otro
lado, se logro identificar que los estudiantes comprenden lecturas que contengan dibujos, figura
y diagramas. Para finalizar es importante hacer relevancia en el uso de material visual que

permite potenciar la habilidad visual que poseen los estudiantes sordos.

Del mismo modo, Suarez (2016) ejecutd una investigacion en la cual se cont6 con la
participacion de estudiantes sordos, de la Institucion Educativa Francisco Luis Hernandez
Betancur, la cual se realizé bajo un enfoque metodoldgico mixto. La investigacion surgio debido
a las dificultades que presentan estos nifios sordos con relacion abstraccion y la comprension en
la resolucion de problemas matematicos que requieren de razonamiento matematico, con el
objetivo de evaluar una estrategia metodolégica que aporte al desarrollo del pensamiento l6gico-
matematico. Como medio para recoger la informacién se implementd una prueba piloto, luego se
lleva a cabo la estrategia que consiste en un cuestionario con ejercicios orientados en tres
procesos cognitivos basicos: observacion, comparacion, relacion. Ademas, es importante resaltar
que las actividades se realizaron desde un enfoque visual. En cuanto al analisis cualitativo de la
informacion se empled la pre-categorizacion y posterior categorizacion de las variables de interés
y en el analisis cuantitativo se llevé a cabo por medio del factor de Hake. En los resultados se
obtuvo una mejora en los tres procesos basicos ya mencionados, mostrando un aumento en el
pensamiento-l6gico matematico en los estudiantes sordos. El proceso de observacion es
fundamental porque los estudiantes lograron identificar las caracteristicas del objeto, lo cual, les
permitio realizar el proceso de comparacion y relacion. Para concluir se tiene que es necesario la

intervencidn del intérprete en LSC, como un mediador entre el docente y los estudiantes sordos.
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El lenguaje de sefias como mediador en el aula de clase. En este orden de ideas se puede
citar al estudio presentado por Calderdn, Leon & Orjuela (2011) presentaron una propuesta para
desarrollar la discursividad y la semidtica de sistema de numeracion con 16 estudiantes sordos de
niveles iniciales de educacion béasica desde un enfoque etnogréfico. En los resultados se encontro
que los estudiantes tienen habilidades de conteo y ademas establecen relacién de uno a uno,
cardinalidad, ordenacion estable con cantidades menores de 20. Ademads, se observd en la
investigacion que en la educacion matematica para estudiantes sordos, ademas de
identificar una brecha en la calidad del aprendizaje entre estudiantes oyentes y
estudiantes sordos revela la necesidad tanto de asumir el desarrollo de la lengua de sefias
para la comunicacion de lo matematico como de propiciar las condiciones didacticas para el
desarrollo en los estudiantes, por lo menos, tres SS: la lengua de sefas, el espafiol y un

registro matematico.

2.2 Marco teorico

La presente investigacion se desarrollara utilizando el método de P6lya como estrategia para
resolver problemas matematicos, enfocado en la teoria constructivista Jean Piaget. La presente
investigacion se desarrollara utilizando el método de PAlya como estrategia para resolver
problemas matematicos, enfocada en la teoria constructivista Jean Piaget dado que, esta teoria se
fundamenta en la adquisicidén de nuevos conocimientos mediante procesos interactivos y
dinamicos, que motivan al estudiante a participar activamente en la construccion de su propio

conocimiento.

Por otro lado, de acuerdo con algunos estudios que se han realizado se puede concluir que los

estudiantes sordos presentan una gran dificultad al momento de resolver problemas matematicos,



43

debido a que no logran comprender la situacion problema planteada (Serrano, 2008), dado que,
no se puede establecer una relacion entre la sordera y el desarrollo cognitivos de los estudiantes
sordos, por lo tanto, se considera que la sordera no implica que el estudiantes tenga un retraso
cognitivo (Serrano, 2008), lo que significa que es necesario buscar estrategias que contribuyan al
desarrollo de las competencias matematicas en la resolucion de problemas matematicos

relacionados con contexto en el que se encuentran.

Por lo tanto, se decidio6 trabajar con la estrategia de P6lya, dado que, es un método corto, pero
bien estructurado y especificado, el cual consiste en cuatro fases: la primera fase hace referencia
a lo trascendental en donde el estudiante logra comprender el problema que se le esta planteando,
mediante preguntas como: ;Cual es la incognita?, ¢Cudles son los datos? En la segunda fase el
estudiante debe tener la capacidad y la habilidad para concebir un plan, es decir, implementar
una metodologia que le permita llegar a la resolucion del problema. Segun Polya en esta fase el
estudiante debe establecer una relacion entre el problema a resolver y uno que sea similar y que

ya se haya resuelto (Meneses & Pefialosa, 2019).

La tercera fase consiste en la ejecucion del plan, es decir; en esta fase se aplica lo planeado en
la fase dos, siguiendo la metodologia escogida para dar solucion al problema. Y en la Gltima fase
se debe examinar la solucidn obtenida, en otras palabras; el estudiante debe verificar y revisar el
proceso realizado, lo cual, le permitira identificar si el problema fue resuelto con éxito (Meneses

& Pefialosa, 2019).

Para complementar el modelo de Pdlya, también se hara énfasis en la importancia que
requiere la teoria constructivista de Piaget, donde el nifio esta involucrado en dar significado al

mundo que le rodea: el nifio procura construir conocimientos acerca de los demas, del mundo de
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los objetos y de si mismo, siendo él quien construye y reconstruye. En este orden de ideas es
importante la manipulacion de los objetos, ya que en este punto su enfoque no solo es en los
interrogatorios verbales y pruebas informales, sino de aquellos materiales debidamente disefiados
como los son la utilizacion de material concreto, manipulable ya que ayuda al desarrollo del
conocimiento y del pensamiento abstracto. Estos materiales ayudan al nifio a explorar e
investigar de forma independiente e individual, ya que con esto les posibilitan repetir una y otra
vez y de esa forma tener mayor concentracion, sabiendo que el error es parte del proceso de
aprendizaje y los forman con una actitud positiva, son responsables y lo més importante es que

desarrollan confianza en si mismo.

En el mismo sentido, teniendo en cuenta que las estrategias que se implementan para el
proceso de aprendizaje de los estudiantes con deficiencia auditivas, enfocado en la resolucion de
problemas pueden presentar algiin obstaculo en su rendimiento académico (Frostad, 1999). Por
esta razon cabe resaltar que las estrategias implementadas seran adaptadas segun las
caracteristicas y carencias que presentan los estudiantes con deficiencia auditiva, con el objetivo
de contribuir con el desarrollo de las competencias matematicas necesarias para formar
estudiantes competentes para la vida, mas aun, esta poblacion gue solia ser denominada como

discapacitados e incapaces de realizar cualquier actividad.

Método de Polya. Segun Breyer (2007) define que el método de Polya es:

Un método que busca resolver problemas mediante la implementacion de estrategias creativas,
gue permiten dar solucién a problemas l6gico-matematico. Asi mismo, es un método orientado
a resolver problemas légico-matematico, con la intencién de organizar una serie de fases
I6gicas del pensamiento, con el objetivo de fraccionar el problema matematico en cuatro pasos,
los cuales serén resueltos uno a uno para obtener la solucion al problema planteado (Casimiro,
2017, p. 18
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Figura 2. Marco tedrico.

Es importante mencionar que este método favorece la ensefianza de las matematicas, dado que
provoca en el estudiante habilidades, capacidad y progreso para interpretar y resolver problemas

matematicos (Casimiro, 2017, p. 18).

Constructivismo. El creador de la psicologia genética, Jean Piaget, define al constructivismo
en base a sus investigaciones realizadas (Serulnikov & Suarez, 2001), de la siguiente manera:

“En el constructivismo se define al sujeto como alguien que interacttia con la realidad, y de
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forma crea su propio conocimiento, a partir de sus experiencias con el entorno y con los deméas”

(Arévalo & Nauta, 2011, p. 13).

Del mismo modo, para el epistemdlogo suizo, segun la Enciclopedia LEXUS (2005), lo
esencial para obtener el aprendizaje es favorecer medios, espacios, estrategias, recursos para que
el nifio cimiente desde la participacion e interaccion activa con el entorno su propio croquis
mental. Por lo que es pertinente e imprescindible que el nifio cuente con un medio de interaccién
con material concreto, con el prop6sito que lo pueda manipular, explorar, indagar, etc. Dado que,
no es suficiente con la observacion y las actividades tradicionales implementadas por el docente,
para lograr en los estudiantes con déficit auditivo una mayor comprension de los contenidos
matematicos y asi mismo, la adquisicion de la competencia matematica resolucion de problemas

(Arévalo & Nauta, 2011, p.13).
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Figura 3. Teoria Constructivista.
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Material concreto. Los recursos educativos son elementos de calidad, dado que son
componentes fisicos, concretos que transmiten anuncios educativos. Es fundamental que el
docente ponga en préctica en el aprendizaje de sus estudiantes, con el objetivo de acrecentar
habilidades cognoscitivas, lograr experiencia sensorial en el nifio, permitir el desarrollo y
obtencion del aprendizaje; impulsando a los estudiantes a la objetividad de lo que se desea
lograr, promover en el estudiante un aprendizaje relevante, y asi mismo impulsar la capacidad e

imaginacion de abstraccion (Tanca, 2000).

MATERIAL
CONCRETO

Figura 4. Material concreto.

2.3 Marco conceptual

Educacion. Segun Pablo Freire, la educacidn esta basada en la investigacion, la disciplina, el
riesgo, la postura critica, la paciencia, la curiosidad, el buen juicio, el respeto, la competencia,
entre otras capacidades. El primordial valor y propésito de la educacion es reformar el mundo

diverso e irrazonable, en un mundo justo y comprensible (Verdeja, 2019, p. 3).

Educacion inclusiva. Segun la UNESCO (2006), la educacion inclusiva es un proceso el cual

responde y reconoce a la variedad de las necesidades de los nifios y nifias mediante la
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intervencion en los procesos de culturas, aprendizajes y comunidades, con el objetivo de
aminorar la exclusion en el &mbito educativo. Asi mismo, la educacion inclusiva busca implicar
transformaciones y cambios en contenidos educativos, estrategias y estructuras de aprendizaje,
con una percepcion universal que incorpora a todos los nifios y nifias a tener derecho a la

educacion.

Inclusion. Segun la UNESCO (2006), inclusion significa: Permitir a todos los nifios y nifias a
participar de pleno en las actividades de la vida cotidiana en las comunidades, sin tener en

cuentas sus limitaciones y necesidades.

En el mismo sentido, la inclusion es un proceso de participacion, en el cual, se disminuye la
exclusion y se modifica el curriculo. La inclusion tiene una vision de la educacion como una

agrupacion de métodos educativos.

Déficit auditivo. Segun La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) determina la
discapacidad auditiva (DA) a la limitacion auditiva mayor a 25dB, también de esta definicion se
incorpora la sordera, la hipoacusia y la sordera profesional. Una pérdida relevante de la audicion
puede perjudicar la seguridad y rendimiento en actividades de la vida cotidiana, limitando la
comunicacion y habilidades de integracion en el contexto en el que se encuentra, presentando

consecuencias econdmicas, psicolégicas y fisicas (Mufiiz, 2016).

Diferentes tipos de pérdida auditiva. Segn Carrascosa (2015) indica que:

Hipoacusia conductiva. La hipoacusia conductiva es producida por un impedimento en el
trayecto de las ondas sonoras del oido externo y medio al oido interno. Hay diversas causas
que pueden producir una hipoacusia conductiva, como: otitis, tumores benignos, perforacion
del timpano, traumatismos y malformaciones del oido medio y externo. En la hipoacusia de
conduccion el habla puede sonar clarificada, siempre y cuando el volumen sea alto y no se dé
la existencia de ruido de fondo. (p. 103)
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Hipoacusia neurosensorial. Este tipo de hipoacusia se produce cuando el nervio auditivo o
las células ciliadas son dafiados. La multitud de causas de la hipoacusia neurosensorial se
engloban en dos categorias: congénita y adquirida. La hipoacusia congénita es aquella que se
produce desde el nacimiento. La causa puede ser por herencia o por una anormalidad en el
desarrollo en las etapas de gestacion del feto. La hipoacusia adquirida es la que se produce
después del nacimiento y entre sus posibles causas destacan: traumatismos, medicamentos
ototoxicos, la exposicion a ruidos fuertes, meningitis y diversos sindromes, asi como la
presbiacusia. (p. 103)

Hipoacusia mixta. La hipoacusia mixta es una combinacién de hipoacusia conductiva e
hipoacusia neuro sensorial. Al producirse esta combinacion se producen dafios tanto en el oido
externo o medio como en el oido interno. Presenta distintos grados de afectacion, oscilando
entre leve y profunda. Algunas de las causas mas frecuentes de la hipoacusia mixta son: los
defectos de nacimiento, las enfermedades, infecciones, tumores y lesiones en la cabeza. (p.
103)

Caracteristicas principales en el desarrollo del nifio/a con pérdida auditiva. El desarrollo del
nifio con discapacidad auditiva se vera condicionado por una diversidad de factores. La pérdida
auditiva es un aspecto principal pero ademas influyen sobre la misma la intervencion a realizar,

implicacién familiar, nivel intelectual, entre otros.

Desarrollo cognitivo. Multiples factores pueden repercutir en el desarrollo cognitivo de los

nifios/as sordos profundos, como pueden ser:

Déficit de informacion que incide en la comprension.

Dificultades en la planificacién de acciones y reflexion.

Dificultades de abstraccion, razonamiento, hipétesis y propuestas.

La pobreza de lenguaje interior que incide en el pensamiento.

Dificultades en la construccion y comprension sintactica, asi como en las secuencias l6gico-
temporales. (p. 105)

Competencia Resolucion de problemas. La resolucion de problema ha presentado auge en el
ambito de la investigacion, debido a la relevancia que ha venido presentado en el crecimiento de

atribucion en las actividades de la vida cotidiana, es asi que los distintos escritos nacionales e
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internacionales, destacan su necesidad y mérito del aumento de esta competencia matematica

(Iriarte, 2011, p. 4).

Del mismo modo, la resolucion de problemas establece un papel significativo en la
consecucién de capacidades de analisis que deben adquirir los estudiantes tanto en el ambito
escolar como en situaciones problemas que se presentan para resolver en la vida cotidiana. Sobre
el tema Pérez & Ramirez (2011) citan a Cuicas: “De acuerdo con Cuicas (1999), en Matematica
la resolucion de problemas juega un papel muy importante por sus innumerables aplicaciones

tanto en la ensefianza como en la vida diaria” (p.170).

Competencia. Una competencia en el ambito educativo, es un conglomerado de practicas
afectivas, sociales y psicologicas, capacidades cognoscitivas, motoras y sensoriales posibilitar
realizar perfectamente una profesion. Asi mismo, la competencia se aproxima al pensamiento de
aprendizaje completo, llevando a cabo una triple exploracion: 1. Examinar el mérito de lo que se
cimienta. 2. Inspeccionar el desarrollo por medio de los cuales se ha elaborado tal edificacion

(metacognicion). 3. Observarse como el individuo que se ha fabricado (Lopez, A. & Farfan).

Competencia matematica. Niss indica que la competencia matematica es “Destreza para
interpretar, resolver, usar y ejecutar las matematicas en una pluralidad de ambitos intra y extra

matematicos” (Ifiiguez, 2015).

2.4 Marco legal
Los estandares son referentes de calidad que dirigen los procedimientos educativos del pais
que facilita el Ministerio de Educacion Nacional (MEN), con el objetivo de proponer al pais

normas para obtener la educacion de calidad y a la disponibilidad de las personas.
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MEN, se pone como marco de referencia la Constitucion politica de Colombia 1991, y asi mismo

la Ley General de Educacion de 1994, los lineamientos curriculares en matematicas de 1998, los

Estandares Basicos de Competencias en Matematicas de 2006 y los Derechos Bésicos de

Aprendizaje de 2016.

Por consiguiente, se muestra de manera sintética las normativas que proporcionan apoyo a la

presente investigacion:

Tabla 1. Marco legal.

LEY, NORMA, DECRETO,
RESOLUCION, ENTRE OTROS.

ESPECIFICACION

Constitucion politica de Colombia
(1991)

En el articulo 67 dispone que “La educacion es un derecho de la persona
y un servicio publico que tiene una funcién social; con ella se busca el
acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los demas bienes y
valores de la cultura” (p.11).

Ley General de Educacion (Ley 115,
1994)

Dispuso que “La educacion de las personas con limitaciones fisicas,
sensoriales, psiquicas, cognoscitivas, emocionales 0 con capacidades
intelectuales excepcionales, es parte integrante del servicio publico
educativo” (Mineducacién, 2017).

Lineamientos  curriculares  en
matematicas (Mineducacidn, 1998)

Estandares Bésicos de
Competencias en  Matematicas
(Mineducacidn, 2006)

El Ministerio de Educacién Nacional dispone con los lineamientos
curriculares los cuales “pretende atender esa necesidad de orientaciones
y criterios nacionales sobre los curriculos, sobre la funcion de las areas y
sobre nuevos enfoques para comprenderlas y ensefiarlas. También
“buscan fomentar el estudio de la fundamentacion pedagogica de las
disciplinas, el intercambio de experiencias en el contexto de los
Proyectos Educativos Institucionales. Los mejores lineamientos seran
aquellos que propicien la creatividad, el trabajo solidario en los
microcentros o grupos de estudio, el incremento de la autonomia y
fomenten en la escuela la investigacion, la innovacién y la mejor
formacion de los colombianos” (p. 3).

El Ministerio de Educacion Nacional constituye los estdndares como:
“estrategias en cada uno de los frentes, se pretende no solamente que cada
uno de los nifios, nifias y jovenes de todos los rincones del pais cuenten
con un cupo en las escuelas y colegios y permanezcan alli hasta terminar
sus estudios, sino también que todos reciban una educacion de calidad y
desarrollen las capacidades necesarias para enfrentar los retos del mundo
contemporaneo” (p. 6).

Derechos Bésicos de Aprendizaje
(Mineducacidn, 2015)

El Ministerio de Educacién Nacional expone los DBA como: un conjunto
de aprendizajes estructurantesl que han de aprender los estudiantes en
cada uno de los grados de educacion escolar, desde transicion hasta once.
Ademas, La educacion de calidad es un derecho fundamental y social que
debe ser garantizado para todos. Presupone el desarrollo de
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conocimientos, habilidades y valores que forman a la persona de manera
integral. Este derecho deber ser extensivo a todos los ciudadanos en tanto
es condicion esencial para la democracia y la igualdad de oportunidades
(p. 5).
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3. Metodologia

3.1 Disefio metodoldgico
La investigacion es de disefio cuasi experimental dado que cuenta con una metodologia que le
permite al docente analizar el aprendizaje de los estudiantes en el desarrollo de la competencia y

resolucion de problemas.

La investigacion se realizara en tres fases; en la primera fase se aplicara la prueba diagnéstica
0 pre-test, en la segunda fase se desarrollara la intervencion pedagogica enfocada en el uso de

material concreto y en la tercera fase se realizara la prueba pos-test.

PRE-TEST

INTERVENCION

POS-TEST

Figura 5. Disefio metodoldgico.
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3.2 Tipo de investigacion

La investigacion se va a realizar desde un enfoque mixto y un método descriptivo, dado que
comprende un procedimiento de recoleccion y andlisis de datos empleando informacion
cuantitativa y cualitativa con la finalidad de obtener una vision més profunda y extensa del
fendmeno estudiado. Ademas, se pretende categorizar y describir las diferentes estrategias
didacticas que potencian el desarrollo de las competencias matematicas en estudiantes con

deficiencia auditiva.

Desde el enfoque cuantitativo se empleara un disefio cuasi experimental, y desde el enfoque
cualitativo un disefio de analisis inductivo que permite analizar el contexto en el cual se
encuentran los estudiantes, condiciones y medios de aprendizaje més significativos mediante la

implementacion de material concreto.

3.3 Poblacién y muestra
La poblacion para esta investigacion esta formada por estudiantes con limitaciones auditivas
del Colegio Técnico Guaimaral, sede la Esperanza de grado tercero y cuarto de Cucuta, Norte de

Santander. La muestra estard conformada por 9 estudiantes con limitacion auditiva.

Tabla 2. Estudiantes segun el grado y género.

Grado Nifias Nifios Total, de nifios con
discapacidad
3E 2 3 5
4E 2 2 4

Total, de nifios en el curso 9
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A continuacion, se presenta las edades correspondientes de los estudiantes.

TERCERO E - CUARTO E

2,5

15

0,5

9 ANOS 10 ANOS 11 ANOS 12 ANOS 13 ANOS

TERCEROE M CUARTOE

Figura 6. Edades de los estudiantes.

En esta Figura 6, representa las edades de los estudiantes del colegio Técnico Guaimaral de la
sede la Esperanza, con la cual participaron estudiantes de tercero y cuarto grado, del 100% total
de la poblacion que corresponde a 9 estudiantes, las edades se encuentran entre los 9 afios a 13

anos.

3.4 Hipotesis
La implementacion de la estrategia de resolucién de problemas segun el método Polya y
el uso de material concreto fortalecera el desarrollo de la competencia matematica resolucién de

problemas en estudiantes con limitaciones auditivas.

3.5 Técnicas e instrumentos para la recoleccion de la informacion
Segun, Arias (2006), “las técnicas de recoleccion de datos son las distintas formas o maneras

de obtener la informacion” (p. 53). Las técnicas e instrumentos aplicados en la presente
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investigacion son: analisis documental, entrevista docente, prueba pre-test, estrategia didactica y

prueba pos-test.

3.5.1 Andlisis documental. Segin Mijailov y Guiliarevskii (1974) “sefialaron que, luego de
la recopilacion de la informacion, era necesario iniciar un procesamiento analitico-sintético de
los datos contenidos en un documento y el resultado de esta operacion debia ser resumido
brevemente o sintetizado” (p. 18). De acuerdo con lo anterior, el analisis documental se realiz6
con el proposito de conocer e identificar las medios y estilos de aprendizaje de estos estudiantes
con déficit auditivo, estrategias empleadas para potenciar el desarrollo de la competencia
matematica resolucién de problema, y condiciones que se presentan en el contexto en cual se
encuentran, con la intencidn de implementar estrategias que ayuden a fortalecer el desarrollo de

esta competencia matematica.

3.5.2 Entrevista. Segin Tamayo y Tamayo (2008, dice que la entrevista “es la relacion
establecida entre el investigador y su objeto de estudio a través de individuos o grupos con el fin
de obtener testimonios orales” (p. 123). Las entrevistas se realizaron a seis profesores, con el
objetivo de identificar; caracteristicas, condiciones y necesidades de aprendizaje, estrategias
empleadas por los docentes hacia esta poblacion, contexto social, familiar y educativo de los

estudiantes con déficit auditivo.

3.5.3 Cuestionario. Segun Tamayo y Tamayo (2008), senala que “el cuestionario contiene los
aspectos del fendmeno que se consideran esenciales; permite, ademas, aislar ciertos problemas
gue nos interesan principalmente; reduce la realidad a cierto nimero de datos esenciales y
precisa el objeto de estudio” (p.124). El cuestionario empleado en esta investigacion esta

compuesto por cuatro fases; cada fase a su esta conformada por 4 items. El cuestionario tiene
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como objetivo, valorar el desempefio de los estudiantes, obtenido mediante la implementacion de

las estrategias propuestas.

En la primera parte de la propuesta metodoldgica se aplicara el siguiente instrumento: prueba
escrita (pre-test), esta prueba tiene como objetivo identificar las habilidades y conocimientos que
tienen los estudiantes con déficit auditivo acerca de la competencia matematica resolucién de
problemas. El instrumento lo componen dos problemas uno aditivo y otro multiplicativo, y a su
vez cada problema esta conformado por cuatro fases y cada fase contiene cuatro items. Los
referentes matematicos que se tuvieron en cuenta para la elaboracion de los instrumentos son:
Estandares Basico de Competencias Matematicas de 1° a 5° del pensamiento numérico, los
Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA) y las competencias matematicas desarrolladas en la

resolucién de problemas matematicos.

Primera fase “Comprender el problema” esté relacionado con la identificacion de la parte
principal del problema: Incognita, datos, condicion (iteml), representar graficamente el
problema (item 2), advertir si la condicion es suficiente para determinar la solucion (item 3),
detectar si hay datos innecesarios (item 4). Esta fase se relaciona con el estandar “Identifico, si a
la luz de los datos de un problema, los resultados obtenidos son o no razonables” relacionado con
el derecho basico de aprendizaje “Propone, desarrolla y justifica estrategias para hacer

estimaciones y calculos con operaciones basicas en la solucion de problemas”.

Segunda fase “Concebir un plan” esta relacionado con ordenar los pasos de una estrategia
para solucionar un problema (item 5), realizar aproximaciones del resultado de un problema
(item 6), valorar la pertinencia de una estrategia como solucién de un problema (item7), y crear

un plan de solucién en un problema dado (item 8). Esta fase estéa relacionada con el siguientes
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estandares “Uso diversas estrategias de célculo (especialmente calculo mental) y de estimacion
para resolver problemas en situaciones aditivas y multiplicativas” “Utiliza diferentes estrategias
para contar, realizar operaciones (suma y resta) y resolver problemas aditivos” relacionado con el
derecho bésico de aprendizaje “Propone, desarrolla y justifica estrategias para hacer estimaciones

y célculos con operaciones basicas en la solucién de problemas”.

Tercera fase “Ejecutar el plan” consiste en reemplazar correctamente datos en formulas (item
9), inventar enunciados correctamente con base en operaciones (item 10), reconocer errores en
procedimientos de operaciones (item 11), y ejecutar con precision procedimientos de calculo
(item 12). Esta fase esté relacionada con el siguiente estandar “Identifico, en el contexto de una
situacion, la necesidad de un calculo exacto o aproximado y lo razonable de los resultados

obtenidos”.

Cuarta fase “Examinar la solucion obtenida” esta fase consiste en verificar que el resultado
obtenido responde a la pregunta (item 13), identificar casos en los cuales podria utilizarse el
mismo razonamiento (item 14), identificar la respuesta que corresponde a un problema
determinado (item 15), y escoger entre varios enunciados el que corresponde a una respuesta
dada (item 16). Esta fase se relaciona con el estdndar “Justifico regularidades y propiedades de

los nlimeros, sus relaciones y operaciones”.

3.5.4 Estrategia didacticas. Las estrategias didacticas son “un conjunto de acciones que se
proyectan y se ponen en marcha de forma ordenada para alcanzar un determinado propdsito”, por
ello, en el campo pedagogico especifica que se trata de un “plan de accion que pone en marcha el
docente para lograr los aprendizajes” (Tobon, 2010, p. 246). Las estrategas empleadas se disefian

teniendo en cuenta las caracteristicas y condiciones de aprendizaje de los estudiantes con déficit
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auditivo, por esta razdn, las actividades se realizaron con un enfoque visual y manipulable

mediante uso de material concreto.

3.5.5 Variables

Variable independiente. Resolucidn de Problemas Matematicos.

Variable dependiente. Estrategia didactica.

3.6 Prueba de confiabilidad y validez del instrumento

Segun los autores Hernandez et al. (2006), menciona que: “existen diversos procedimientos
para calcular la confiabilidad de un instrumento de medicion. Todos utilizan formulas que
producen coeficientes de confiabilidad. Estos coeficientes pueden oscilar entre 0 y 1. (p. 248)
Es importante sefialar, que el coeficiente de 0 significa nula confiabilidad y 1 representa un

méaximo de confiabilidad (confiabilidad total) (Loggiodice, 2010, p.127.).

La validez de un instrumento puede efectuarse a partir de juicio de expertos; es decir, con
personas que tienen experiencia y conocimiento en temas de investigacion o personas que
conocen a profundidad el tema investigado mediante la practica y conocimiento adquiridos
durante su vida profesional (Loggiodice, 2010, p. 126). De acuerdo con lo anterior, para obtener
la validez del instrumento aplicado en la presente investigacion, se cont6 con la aprobacién de
un profesional en educacidn con gran experiencia de aula con nifios que presentan déficit

auditivo.

En la siguiente tabla se muestran los referentes basicos en el area de matematicas, los cuales

se tuvieron en cuenta para la creacion de la prueba.



60

Tabla 3. Referentes Basicos en Matematicas.

PENSAMIENTO NUMERICO Y SISTEMAS NUMERICOS

Estandares Bésicos Competencia Derechos Basicos Competencia
Identifico, si a la luz de
los datos de un Razonamiento. Argumentacion.

problema, los resultados
obtenidos son 0 no

razonables.

Uso diversas estrategias Propone, desarrollay
de calculo justifica estrategias para
(especialmente calculo hacer estimaciones y
mental) y de estimacion Resolucion de célculos con operaciones
para resolver problemas problemas. basicas en la solucion de
en situaciones aditivas y problemas.

multiplicativas.
Utiliza diferentes

estrategias para contar, Razonamiento.

realizar operaciones

(suma y resta) y resolver Resolucion de

problemas aditivos. problemas.

Identifico, en el contexto Interpreta, formulay

de una situacion, la Razonamiento. resuelve problemas Argumentacion.
necesidad de un célculo Argumentacion. aditivos de composicién,

exacto o aproximado y transformacion y

lo razonable de los comparacion en

resultados obtenidos”. diferentes contextos; y

multiplicativos, directos
e inversos, en diferentes
contextos.

En la primera fase de la investigacion se realizo el pre-test como medio para recolectar la
informacion, en donde se empled un formato como las cuatro fases del método de Polya, el cual
se elaboro con anterioridad. Para la socializacion de la prueba, se cont6 con la participacion de la
intérprete y la profesora de aula. En la socializacion se les explic en qué consistia cada fase e

items de la prueba, con la finalidad de que los estudiantes comprendieran lo que debian realizar.

En la segunda fase se desarrollo la intervencion pedagdgica. Las actividades de intervencion
constan de dos secciones, en la primera seccion se realiza la actividad “COFRE DE LAS
MONEDAS MAGICAS” la cual fue utilizada para trabajar el primer problema matematico

multiplicativo. Para esta actividad también se contd con la “RULETA MAGICA?”, la actividad
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consistié en que a cada nifio se le asign6 un nimero, el cual también estaba asignado en cada una
de las divisiones de la ruleta, que al momento de girar la ruleta el nimero que quedara
seleccionado, el estudiante que se le habia asignado dicho nimero debia participara de forma
activa e interactiva en la resolucion del problema matematico propuesto. Esta actividad tenia
como objetivo que el estudiante al momento de manipular el material concreto “monedas y
cofre” lograra identificar la informacion mas relevante del problema y que a su vez interpretara

el problema matematico.

En la segunda seccion se realizo la actividad “MAQUINA DE LA SUMA” la cual fue
utilizada para trabajar el problema matematico aditivo. Para esta actividad también se contd con
la “RULETA MAGICA” con la misma funcion de la primera seccion. Esta actividad tenia como
finalidad de que los estudiantes se familiarizaran con el problema mediante la utilizacion del
material concreto, y asi mismo, comprendieron el problema matematico e identificaron la

informacion mas importante que debian usar para resolver el problema.

Luego, se llevd a cabo la tercera fase en la cual se aplico la prueba pos-test con el cual se da
ejecucion al cuarto objetivo de la propuesta de investigacion, relacionado con evaluar el
desempefio de las estudiantes, una vez implementadas las estrategias didacticas. La prueba pos-
test contd con el mismo método de la prueba pre-test, la cual fue aprobada con anterioridad por

personal experto.

Seguidamente, se relacionan las fases de intervencidn que se realizaron en la investigacion.



Tabla 4. Actividades y fases de la intervencion.

Fase 1 Aplicacion del Pre-test
Seccion Actividad
Fase 2 1 Cofre de la monedas magicas
2 Maquina de la suma

Fase 3 Aplicacion del Pos-test
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4. Guia de actividades didacticas para el desarrollo de problemas matematicos aritméticos

4.1 Actividad 1: Cofre de las monedas magicas

Cuadro 1. Actividad 1: El cofre de las monedas magicas.

ACTIVIDAD 1: COFRE DE LAS MONEDAS MAGICAS

Competencia: Resolucion de problema y razonamiento.

Descripcion: La primera actividad que se realizo fue “COFRE DE LAS MONEDAS MAGICAS”. Esta actividad
esta conformada por un cofre y monedas elaboradas con cartén y foami. Esta actividad se trabajé en forma
individual en donde cada estudiante debia pasar al frente y realizar procedimiento para resolver el primer problema.
Evidencia:

S T

AUTOR DE LA ESTRATEGIA:
Diana Patricia Vargas Salcedo y Diana Paola Pefiuela Bermidez




4.2 Actividad 2: Maquina de la suma

Cuadro 2. Actividad 2: Maquina de la suma.

ACTIVIDAD 2: MAQUINA DE LA SUMA

Competencia: Resolucion de problema y razonamiento.

Descripcién: La segunda actividad que se realizé “MAQUINA DE LA SUMA”. Este material se elabord con
carton y foami, la cual tiene como funcién sumar, usando monedas de dos colores. En esta actividad cada
estudiante debia pasar al frente y empleando la maquina de la suma dar solucién al segundo problema
planteado en la prueba.

Evidencia:

i
==

AUTOR DE LA ESTRATEGIA: Unesco
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5. Resultados

5.1 Anélisis del método cualitativo
Para el analisis cualitativo de los datos de la presente investigacion se empled el uso de

categorizacion de las variables identificadas en la entrevista a los docentes.

5.1.1 Andlisis de la entrevista a docentes. La entrevista se realizé a 6 docentes de primaria
de diversas areas del conocimiento del Colegio Técnico Guaimaral sede La Esperanza. La
entrevista se realiza teniendo en cuenta dos dimensiones; la primera dimension es la contextual,

y la segunda dimensidn es la problematizante.

Dimension contextual. En la dimensidn contextual se tienen en cuenta tres topicos
generadores. EIl primer topico se denomina educacion inclusiva, con el cual pretende indagar
sobre la concepcion que tiene los docentes sobre la educacion inclusiva en el contexto educativo.
El segundo se denomina condiciones de aprendizaje, con el cual se pretende identificar que
estrategias y adaptaciones se estan implementadas en el curriculo institucion educativa y en el
aula de clase. La tercera se denomina comunicacion, con la cual se pretende averiguar qué tan

importante es el uso del LSC para establecer un proceso de comunicacion con los estudiantes.

Dimension problematizante. Esta dimensidn también contiene tres topicos generados. El
primero es dificultades y fortaleza en la ensefianza de las matematicas, con el cual se pretende
averiguar cudles son las dificultades y fortalezas que poseen los estudiantes con déficit auditivo
al momento de adquirir el aprendizaje de las matematicas y mas aun en el desarrollo de la
competencia resolucién de problemas. El segundo topico es estrategia de ensefianza de las

matematicas, con el cual se pretende identificar las estrategias que fortalecen el aprendizaje de
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las matematicas en los estudiantes con déficit auditivo, y asi mismo conocer que adaptaciones
son implementadas para potenciar dichas estrategias. El tercer topico es evaluacion, con el cual

se pretender analizar el método y medios de evaluacion de esta poblacion.

A continuacidn, en la tabla 5 se muestra la codificacion de la informacion obtenida en las

entrevistas realizadas a docentes de la sede.

Tabla 5. Codificacion de la informacion.

Codigos Dimension Categoria
Falta de compromiso de los padres
Carencia de apoyo educativo Entorno familiar
Discapacidad-dificil aprendizaje
Integracion ; Percepcion sobre educacion
Derecho a la educacion Entorno educativo inclusiva

Oportunidad de igualdad
Diferentes estrategias

Ritmo de aprendizaje diferentes Adaptacion curricular

Enfoque Ilamativo y visual

Mayor comprensién de contenidos Metodologias adaptadas Condiciones de aprendizaje
Adaptaciones de las guias

Flexibilidad

Promueve el aprendizaje Implementacion del DUA

Conocimientos matemaéticos en LSC

Dialogo con los estudiantes LSC Comunicacion

Integracion docente-estudiante
Comprension del tema
Extraer conceptos
pensamiento critico

Comprension de enunciados Ensefianza de las
—— matematicas Dificultades
Trabajo individualizado
Falta de recursos Condiciones econdmicas
Manipular objetos
Experiencias significativas Material concreto
Enfoque visual Fortalezas
Conceptos concretos Adaptaciones de
Implementacién TICS actividades
Uso del LSC en el aula
Medios visuales Estrategias

Actividades en INSOR EDUCATIVO

Implementacién de material concreto

Actividades grupales

Adaptar los contenidos Adaptacion plan de Estrategias
asignatura

Ensefianza de las
matematicas




Actividad en clase

Participacion en clase

Preguntas abiertas

Momento en clase

Guias

Mediante el enfoque visual

Usando carteles

Evaluacion en clase

Valoracién de conocimientos

Contenido virtual desde PC

Evaluacion virtual

5.2 Analisis del método cuantitativo

Para el analisis cuantitativo de la informacion se empled uso de Microsoft Excel para la

realizacion y comparacion de graficos de los datos obtenidos en la prueba pre-test y pos-test.

5.2.1 Analisis de la prueba. La prueba pre-test y pos-test aplicada cuenta con cuatro fases

para resolver problemas y cada fase con cuatro items, en donde se tiene la siguiente escala de
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valoracion; desempefio bajo corresponde a la valoracion de 1.0-2.5, desempefio medio se valora

desde 2.6 a 3.5, desempefio alto se valora desde 3.6 a 4.5 y finalmente un desempefio superior

con valores desde 4.6 a 5.0.

Fases item Desempefios Pre-test 1
Bajo Med Alto Super  Pos-test?2
1. Identificar las principales partes del P1
Comprender  problema: incégnita, datos, condicion. P2
el problema 2. Representar graficamente el P1
problema. P2
3. Advertir si la condicidn es suficiente P1
para determinar la solucion. P2
4. Detectar si hay datos innecesarios P1
P2
Concebir un 5. Ordenar los pasos de una estrategia P1
plan para solucionar un problema. P2
6. Realizar aproximaciones del P1
resultado de un problema. P2
7. Valorar la pertinencia de una P1
estrategia como solucion de un P2

problema.




8. Crear un plan de solucion en un P1
problema dado. P2
Ejecutar el 9. Reemplazar correctamente datos en P1
plan férmulas. P2
10. Inventar enunciados correctamente P1
con hase en operaciones. P2
11. Reconocer errores en P1
procedimientos de operaciones. P2
12. Ejecutar con precision P1
procedimientos de calculo. P2
Examinar la  13. Verificar que el resultado obtenido P1
solucion responde a la pregunta. P2
obtenida 14. Identificar casos en los cuales P1
podria utilizarse el mismo P2
razonamiento.
15. Identificar la respuesta que P1
corresponde a un problema P2
determinado.
16. Escoger entre varios enunciados el P1
gue corresponde a una respuesta dada. P2

Tabla 6. Anélisis de la prueba.

5.3 Analisis de pre-test
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En la primera pregunta del pre-test, se evaluo la fase | “Comprender el problema’ basado en

el método resolucion de problemas del Método de Pdlya de la competencia “Resolucion de

problemas”. Cada componente esta compuesto por cuatro items. Los resultados obtenidos de los

nifios de cuarto y quinto grado se muestran a continuacion:

En el item N°.1. “Identificar las principales partes del problema: incognita, datos, condicion”.

Nueve (9) estudiantes que corresponden al 100% de los estudiantes respondieron con un

desempefio bajo, con una calificacion (1.0 - 2.5) (transcribe parte del enunciado del problema).
Se evidencia que los estudiantes con déficit auditivo, no logran identificar los datos principales

del problema, ya que este impedimento se debe a la dificultad que tienen para leer, escribir y

comprender enunciados.
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ITEM #1

=
o

= NIVEL BAJO 100%

O RPN WA UILO N 0 O

100%
NIVEL BAJO

Figura 7. Respuesta al item #1 (Pre-test).

En el item N°.2. “Representar graficamente” Nueve (9) estudiantes que corresponden al 100%
respondieron insuficiente, con un desempefio bajo (1.0 - 2.5). Se observa gue los estudiantes no

lograron realizar una representacién gréafica del problema.
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ITEM #2

=
o

B NIVEL BAJO 100%

O R, N W b U1 OO N 0O O

100%
NIVEL BAJO

Figura 8. Respuesta al item #2 (Pre-test).
En el item N°.3. “Advertir si la condicion es suficiente para determinar la solucién”. Nueve
(9) estudiantes que corresponden al 100% de los estudiantes respondieron con un nivel bajo, con

un desempefio Min (1.0 - 2.5).

ITEM #3

10

m 100%
NIVEL BAJO

100%
NIVEL BAJO

Figura 9. Respuesta al item #3 (Pre-test).
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En el item N°4. “Detectar si hay datos innecesarios”. Nueve (9) estudiantes que
corresponden al 100% de los estudiantes respondieron con un nivel bajo, con un desempefio bajo

(1.0 - 2.5).

ITEM #4

10

B NIVEL BAJO 100%

100%
NIVEL BAJO

Figura 10. Respuesta al item #4 (Pre-test).
En la segunda pregunta del pre-test, se evalu¢ la fase II “Concebir un plan” basado en ¢l
método resolucion de problemas del Método de Polya de la competencia “Resolucion de
problemas”. Cada componente estd compuesto por cuatro items. Los resultados obtenidos de los

estudiantes de tercero y cuarto grado se muestran a continuacion:
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En el item N°.5. “Ordenar los pasos de una estrategia para solucionar un problema”. Nueve
(9) estudiantes correspondientes al 100% de los estudiantes no respondieron satisfactoriamente,
con un desempefio bajo (1.0 - 2.5). Se muestra que los estudiantes no logran ordenar o seguir una

secuencia para dar solucion al problema.

ITEM #5

10

9

8

7

6

5

4 NIVEL BAJO 100%
3

2

1

0

100%
NIVEL BAJO

Figura 11. Respuesta al item #5 (Pre-test).

En el item N°.6. “Realizar aproximaciones del resultado de un problema”. Cuatro (4)
estudiante correspondiente al 44.44% no respondieron satisfactoriamente con un desempefio bajo
(1.0- 2.5), cinco (5) estudiantes correspondientes al 55.55% respondieron con un desempefio
béasico (2.6-3.5). Se evidencia que el 44.44% de los estudiantes no obtuvieron buenos resultados
en los problemas que se emplearon calculo mental, porgue no se evidencié registros de

algoritmos matematicos



ITEM #6
6
5
4
3 m NIVEL BASICO 55.55%
i B NIVEL BAJO 44.44%
0
55.55% 44.44%
NIVEL BASICO NIVEL BAJO

Figura 12. Respuesta al item #6 (Pre-test).

En el item N° 7. “Valorar la pertinencia de una estrategia como solucion de un problema”.
Cuatro (4) estudiante correspondiente al 44.44% no respondieron satisfactoriamente con un
desempefio bajo (1.0- 2.5), cinco (5) estudiantes correspondientes al 55.55% respondié con un
desempefio alto (3.6-4.5). Los estudiantes utilizan el calculo mental de la multiplicaciéon y la

suma para dar respuestas, pero no se evidencian un registro algoritmico.

ITEM #7

B NIVEL ALTO 55.55%

S I VS B S 2 B o))

B NIVEL BAJO 44.44%

55.55% 44.44%

NIVEL ALTO NIVEL BAJO

Figura 13. Respuesta al item #7 (Pre-test).
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En el item N° 8. “Crear un plan de solucién en un problema dado”. Nueve (9) estudiantes
correspondientes al 100% de los estudiantes no respondieron satisfactoriamente, con un
desempefio bajo (1.0 - 2.5). Se evidencia que los estudiantes no llevan a cabo un plan de

solucion para dar respuesta a los problemas, solo emplean el célculo mental.

ITEM #8
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0
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Figura 14. Respuesta al item #8 (Pre-test).

En la tercera pregunta del pre-test, se evalu¢ la fase III “Ejecutar el plan” basado en el
método resolucion de problemas del Método de Polya de la competencia “Resolucion de
problemas”. Cada componente estd compuesto por cuatro items. Los resultados obtenidos de los

estudiantes de tercero y cuarto grado se muestran a continuacion:

En el item N° 9. “Reemplazar correctamente datos en formulas”. Nueve (9) estudiantes
correspondientes al 100% de los estudiantes no respondieron satisfactoriamente, con un
desempefio bajo (1.0 - 2.5). Se evidencia gque los estudiantes no realizan los algoritmos de la

multiplicacion y la suma, solo emplea el calculo mental.
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ITEM #9
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Figura 15. Respuesta al item #9 (Pre-test).

En el item N° 10. “Inventar enunciados correctamente con base en operaciones”. Nueve (9)
estudiantes correspondientes al 100% de los estudiantes no respondieron satisfactoriamente, con
un desempefio bajo (1.0 - 2.5). Se evidencia que los estudiantes no tienen la capacidad de escribir

o0 invernar un enunciado para dar una respuesta, porque se les dificulta leer y escribir.

ITEM #10
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Figura 16. Respuesta al item #10 (Pre-test).



76

En el item N° 11. “Reconocer errores en procedimientos de operaciones”. Nueve (9)
estudiantes correspondientes al 100% de los estudiantes no respondieron satisfactoriamente, con
un desempefio Bajo (1.0 - 2.5). Los estudiantes no detectan posibles errores en sus

procedimientos.

ITEM #11

=
o
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Figura 17. Respuesta al item #11 (Pre-test).

En el item N° 12. “Ejecutar con precision procedimientos de calculo. Cuatro (4) estudiante
correspondiente al 44.44% no respondieron satisfactoriamente con un desempefio bajo (1.0- 2.5),
solo cinco (5) estudiantes correspondientes al 55.55% respondieron con un desempefio alto (3.6-
4.5). Se evidencia que algunos estudiantes tienen habilidades para resolver situaciones mediante

calculo mental.
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ITEM #12

B NIVEL ALTO 55.55%
 NIVEL BAJO 44.44%

55.55% 44.44%

NIVEL ALTO NIVEL BAJO

Figura 18. Respuesta al item #12 (Pre-test).

En la cuarta pregunta del pre-test, se evaluo la fase 4 “Examinar la solucién obtenida” basado
en el método resolucion de problemas del Método de Pélya de la competencia “Resolucion de
problemas”. Cada componente esta compuesto por cuatro items. Los resultados obtenidos de los

estudiantes de tercero y cuarto grado, se muestran a continuacion:

En el item N° 13. “Verificar que el resultado obtenido responde a la pregunta.” Nueve (9)
estudiantes correspondientes al 100% de los estudiantes no respondieron satisfactoriamente, con
un desempefio bajo (1.0 - 2.5). Los estudiantes no emplean ningiin método como medio para

verificar las respuestas obtenidas mediante el calculo mental.
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ITEM #13
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Figura 19. Respuesta al item #13 (Pre-test).

En el item N° 14. “Identificar casos en los cuales podria utilizarse el mismo razonamiento.”
Nueve (9) estudiantes correspondientes al 100% de los estudiantes no respondieron
satisfactoriamente, con un desempefio bajo (1.0- 2.5). Se muestra que los estudiantes no realizan

comparaciones o razonamiento con otros problemas similares.
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Figura 20. Respuesta al item #14 (Pre-test).
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En el item N° 15. “Identificar la respuesta que corresponde a un problema determinado”.
Cuatro (4) estudiante correspondiente al 44.44% no respondieron satisfactoriamente con un
desempefio bajo (1.0- 2.5), solo cinco (5) estudiantes correspondientes al 55.55% respondi6 con
un desempefio basico (2.6-3.5). Se puede examinar que los estudiantes después de realizar el

céalculo mental, identifican la respuesta.

ITEM #15
6
5
5
4
4
3
NIVEL BASICO 55.55%
2 NIVEL BAJO 44.44%
1
0
55.55% 44.44%
NIVEL BASICO NIVEL BAJO

Figura 21. Respuesta al item #15 (Pre-test).

En el item N° 16. “Escoger entre varios enunciados el que corresponde a una respuesta dada”.
Cuatro (4) estudiante correspondiente al 44.44% no respondieron satisfactoriamente con un
desempefio bajo (1- 2.5), solo cinco (5) estudiantes correspondientes al 55.55% respondi6 con un
desempefio alto (3.6-4.5). Los cinco estudiantes logran identificar la respuesta correcta entre las

opciones dadas.
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ITEM #16

B NIVEL ALTO 55.55%
H NIVEL BAJO 44.44%

55.55% 44.44%

NIVEL ALTO NIVEL BAJO

Figura 22. Respuesta al item #16 (Pre-test).

5.3.1 Conclusiones generales Pre-test

Analisis general del pre-test

B CORRECTAS  ®mINCORRECTAS

100%
87,50%

75% 73%
25% 27%
12,50%
0 N

FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4

Figura 23. Analisis general (Pre-test).

De forma general, se observa que los estudiantes no identifican los datos principales del
problema, ni los datos innecesarios. También se evidencia que no tiene la capacidad de organizar

las ideas para dar solucion al problema.
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El principal inconveniente para ellos es comprender los enunciados, porque se les dificulta el
proceso de lectura. Ademas, se evidencid que presentan inconvenientes al momento de escribir.
Por otro lado, hay un estudiante que ain no maneja el LSC por lo tanto no comprende los que se
le orienta. Hay tres estudiantes que ademas de presentar déficit auditivo, presentan otras

discapacidades, por tal razén, no respondieron satisfactoriamente a los items del pre-test.

5.4 Anélisis del pos-test

En la primera pregunta del pos-test, se evaluo la fase I “Comprender el problema” basado
en el método resolucion de problemas del Método de Pélya de la competencia “Resolucion de
problemas”. Cada componente esta compuesto por cuatro items. Los resultados obtenidos de los

estudiantes de tercero y cuarto grado se muestran a continuacion:

En el item N°.1. “Identificar las principales partes del problema: incdgnita, datos,
condicion”. Seis (6) estudiantes que corresponden al 66.66% de los estudiantes obtuvieron un nivel
alto con un desempefio satisfactorio (3.6-4.5), y tres (3) estudiantes que corresponden al 33.33%
respondieron con un nivel bajo, y su calificacion Min (1.0 - 2.5). Se evidencio, que los seis
estudiantes lograron identificar algunos datos del problema que son importante para resolverlo. Se
puede concluir que con la estrategia aplicada se logré un aprendizaje significativo en los
estudiantes. Es importante aclarar que tres de los nueves estudiantes tienen un diagndstico
diferente (perdida visual, dificultad para interpretar, déficit cognitivo, sindrome y problemas de

convulsiones).
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ITEM #1
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66.66% 33.33%
NIVEL ALTO NIVEL BASICO

Figura 24. Respuesta al item #1 (Pos-test).

En el item N°.2. “Representar graficamente el problema” En estos resultados se evidencia que
seis (5) estudiantes que corresponden al 55.55% de los estudiantes respondieron con un nivel
alto, con un desempefio satisfactorio (3.6 - 4.5) y cuatro (4) estudiantes que corresponden al

44.44% de los estudiantes respondieron con un nivel basico, con un desempefio (2.6 - 3.5).

ITEM #2

B NIVEL ALTO 55.55%
B NIVEL BASICO 44.44%

55.55% 44.44%

NIVEL ALTO NIVEL BASICO

Figura 25. Respuesta al item #2 (Pos-test).
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En el item N°.3. “Advertir si la condicion es suficiente para determinar la solucion”. Seis (6)
estudiantes correspondientes al 66.66% de los estudiantes respondieron satisfactoriamente con
un desempefio satisfactorio (3.6-4.5), y tres (3) estudiantes correspondientes al 33.33% no
respondieron satisfactoria con un desempefio insuficiente (1.0- 2.5). De acuerdo a lo anterior, se

puede deducir que algunos estudiantes lograron alcanzar los objetivos propuestos en este item.

ITEM #3
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Figura 26. Respuesta al item #3 (Pos-test).

En el item N°.4. “Detectar si hay datos innecesarios”. Tres (3) estudiantes correspondientes al
33.33% de los estudiantes respondieron satisfactoriamente con un desempefio satisfactorio (3.6-
4.5), y seis (6) estudiantes correspondientes al 66.66% respondieron con un desempefio Min
(2.6-3.5). Teniendo en cuenta los resultados obtenidos se puede concluir que aun los estudiantes

presentan cierta dificultad para detectar los datos innecesarios para resolver un problema.
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ITEM #4
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Figura 27. Respuesta al item #4 (Pos-test).

En la segunda pregunta del pos-test, se evaluo la fase Il “Concebir un plan” basado en el
método resolucion de problemas del Método de Polya de la competencia “Resolucion de
problemas”. Cada componente estd compuesto por cuatro items. Los resultados obtenidos de los

nifios de cuarto y quinto grado se muestran a continuacion:

En el item N°.5. “Ordenar los pasos de una estrategia para solucionar un problema”. Dos (2)
estudiantes correspondientes al 22.22% de los estudiantes respondieron satisfactoriamente con
un desempefio satisfactorio (3.6-4.5), y siete (7) estudiantes correspondientes al 77.77%
respondieron con un desempefio Min (2.6-3.5). De acuerdo a los resultados obtenidos en este
item, se puede concluir que algunos estudiantes no realizan una secuencia de pasos para resolver

un problema.
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ITEM #5
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Figura 28. Respuesta al item #5 (Pos-test).

En el item N°.6. “Realiza aproximaciones del resultado de un problema”. En los resultados de
este item, se evidencia que solo seis (6) estudiantes correspondientes al 66.66% de los
estudiantes respondieron satisfactoriamente con un desempefio superior (4.5-5.0), y tres (3)
estudiantes correspondientes al 33.33% respondieron con un desempefio basico (2.6-3.5). Se
puede observar que, en este item, los estudiantes lograron identificar la respuesta al problema,
también, es importante mencionar que algunos estudiantes emplearon el calculo mental y otros

realizaron las respectivas operaciones.
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Figura 29. Respuesta al item #6 (Pos-test).
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En el item N°.7. “Valora la pertinencia de una estrategia como solucién de un problema”. Seis
(5) estudiantes correspondientes al 55.55% de los estudiantes respondieron satisfactoriamente
con un desempefio alto (3.6-4.5), y tres (4) estudiantes correspondientes al 44.44% respondieron
con un desempefio basico (2.6-3.5). De acuerdo a los resultados obtenidos en este item, se puede
decir que los estudiantes presentan una mejora, en cuanto a la identificacion de una estrategia

para resolver el problema.

ITEM #7
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Figura 30. Respuesta al item #7 (Pos-test).

En el item N°.8. “Crear un plan de solucioén en un problema dado”. Dos (2) estudiantes
correspondientes al 22.22% de los estudiantes respondieron satisfactoriamente con un
desempefio alto (3.6-4.5), cuatro (4) estudiantes correspondientes al 44.44% respondieron con un
desempefio basico (2.6-3.5) y tres (3) estudiantes correspondientes al 33.33% de los estudiantes
no respondieron satisfactoriamente obteniendo un desempefio bajo (1-2.5). Se puede observar
que solo seis estudiantes lograron crear un plan para dar solucién al problema y tres estudiantes

aun presentan dificultad al momento de identificar, crear y proponer un plan de solucion.
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Figura 31. Respuesta al item #8 (Pos-test).
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En la tercera pregunta del pos-test, se evalud la fase I11 “Ejecutar el plan” basado en el método

resolucion de problemas del Método de Polya de la competencia “Resolucion de problemas™.

Cada componente estd compuesto por cuatro items. Los resultados obtenidos de los nifios de

cuarto y quinto grado se muestran a continuacion:

En el item N° 9. “Reemplazar correctamente datos en formulas”. Cuatro (4) estudiantes

correspondientes al 44.44% de los estudiantes respondieron satisfactoriamente, con un

desempefio superior (4.6-5.0), dos (2) estudiantes correspondientes al 22.22% de los estudiantes

respondieron satisfactoriamente, con un desempefio alto (3.6-4.5), y tres (3) estudiantes

correspondientes al 33.33% de los estudiantes no respondieron satisfactoriamente, con un

desempefio béasico (2.6-3.5).
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Figura 32. Respuesta al item #9 (Pos-test).

En el item N° 10. “Inventar enunciados correctamente con base en operaciones”. Cuatro (4)
estudiantes correspondientes al 44.44% de los estudiantes respondieron satisfactoriamente, con
un desempefio alto (3.6-4.5), dos (2) estudiantes correspondientes al 22.22% de los estudiantes
respondieron satisfactoriamente, con un desempefio béasico (2.6-3.5), y tres (3) estudiantes
correspondientes al 33.33% de los estudiantes no respondieron satisfactoriamente, con un
desempefio bajo (1-2.5). Se evidencia que algunos estudiantes lograron escribir una respuesta

acorde al problema planteado, pero algunos estudiantes aun presentan algunas dificultades.

ITEM #10
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44.44% 22.22% 33.33%
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Figura 33. Respuesta al item #10 (Pos-test).
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En el item N° 11. “Reconocer errores en procedimientos de operaciones”. Tres (3) estudiantes
correspondiente al 33.33% de los estudiantes respondieron satisfactoriamente, con un desempefio
superior (4.6-5), dos (2) estudiantes correspondiente al 22.22% de los estudiantes respondieron
satisfactoriamente, con un desempefio alto (3.6-4.5), un (1) estudiantes correspondiente al
11.11% de los estudiantes no respondieron satisfactoriamente, con un desempefio basico (2.6-
3.5), y tres (3) estudiantes correspondiente al 33.33% de los estudiantes no respondieron

satisfactoriamente, con un desempefio bajo (1.0-2.5).

ITEM #11
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Figura 34. Respuesta al item #11 (Pos-test).
En el item N° 12. “Ejecutar con precision procedimientos de célculo. Seis (6) estudiante

correspondiente al 66.66% respondieron satisfactoriamente con un desempefio superior (4.6-5),

solo tres (3) estudiantes correspondientes al 33.33% respondié con un desempefio bajo (1-2.5).
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Figura 35. Respuesta al item #12 (Pos-test).

En la cuarta pregunta del pos-test, se evalu6 la fase IV “Examinar la solucion obtenida”
basado en el metodo resolucion de problemas del Método de Polya de la competencia “Resolucion
de problemas”. Cada componente esta compuesto por cuatro items. Los resultados obtenidos de

los estudiantes de tercero y cuarto grado se muestran a continuacion:

En el item N° 13. “Verificar que el resultado obtenido responde a la pregunta.” Seis (6)
estudiantes correspondiente al 66.66% de los estudiantes respondieron satisfactoriamente, con un
desempefio superior (4.6-5), tres (3) estudiantes correspondiente al 33.33% de los estudiantes

respondieron satisfactoriamente, con un desempefio alto (3.6-4.5).

ITEM #13
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Figura 36. Respuesta al item #13 (Pos-test).
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En el item N° 14. “Identificar casos en los cuales podria utilizarse el mismo razonamiento.”
Dos (2) estudiantes correspondiente al 22.22% de los estudiantes respondieron
satisfactoriamente, con un desempefio alto (3.6-4.5), cuatro (4) estudiantes correspondiente al
44.44% de los estudiantes respondieron con un desempefio basico (2.6-3.5) y tres (3) estudiantes

correspondiente al 33.33% de los estudiantes respondieron, con un desempefio bajo (1.0-2.5).
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Figura 37. Respuesta al item #14 (Pos-test).

En el item N° 15. “Identificar la respuesta que corresponde a un problema determinado”. Seis
(6) estudiante correspondiente al 66.66% respondieron satisfactoriamente con un desempefio
superior (4.6-5.0), y (3) estudiantes correspondiente al 33.33% respondi6 con un desempefio alto

(3.6-4.5).
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En el item N° 16. “Escoger entre varios enunciados el que corresponde a una respuesta dada”.

Seis (7) estudiante correspondiente al 77.77% respondieron satisfactoriamente con un

ITEM #15
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66.66% 33.33%
NIVEL SUPERIOR NIVEL ALTO

Figura 38. Respuesta al item #15 (Pos-test).
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2

desempefio avanzado (4.6-5), solo tres (2) estudiantes correspondiente al 22.22% respondié con

un desempefio satisfactorio (3.6-4.5).

O B N W b U1 O N

ITEM #16
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Figura 39. Respuesta al item #16 (Pos-test).



5.5 Conclusiones generales del Pos-test

Analisis general del Pos-test
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Figura 40. Analisis General (Pos-test).
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Se realiza la prueba Pos-test final a los estudiantes, exactamente igual a la prueba diagndstica

presentada al inicio Pre-test. En esta prueba podemos analizar que los estudiantes respondieron
de manera correcta la mayoria de las preguntas, observando que la Unica fase baja
porcentualmente es la fase 1. Se puede decir que la mejoria de los estudiantes al realizar la
prueba es gracias a la implementacién de la estrategia didactica y el uso de material concreto,

donde ellos pudieron evidenciar, experimentar y entender de manera real las preguntas

planteadas en la prueba diagndstica. Mediante las intervenciones realizadas en el salon de clase,

donde se trabajé con ellos a modo de dinamicas que simbolizaban las preguntas de la prueba.
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6. Conclusiones

La presente investigacion se enfocd en el desarrollo e implementacion de una propuesta
metodoldgica, enfatizada en reforzar las estrategias empleadas por los estudiantes con déficit
auditivo en el desarrollo de la competencia matemaética resolucién de problemas con operaciones

basicas (suma y multiplicacién) de grado tercero y cuarto.

El uso de estrategias metodoldgicas enfocadas en las condiciones de aprendizaje de los
estudiantes con déficit auditivo, son relevantes al momento de potenciar el desarrollo de la
competencia matematica resolucion de problemas relacionados con la vida cotidiana, dado que,
es fundamental para su desarrollo en el contexto que les rodea. La estrategia metodologica
empleada en esta investigacion permite que los estudiantes den solucion a un problema
matematico en cuatro fases, lo cual les permite comprender el problema, concebir un plan,
ejecutar un plan y examinar la solucion obtenida. Ademas, la estrategia se trabajo con material

concreto, con el fin de experimentar un aprendizaje interactivo y significativo.

En el disefio de la propuesta y actividades aplicadas se tuvieron en cuenta las condiciones,
caracteristicas y necesidades de aprendizaje de los estudiantes con déficit auditivo, con el fin de
utilizar estrategias que permita fortalecer el medio de aprendizaje de esta poblacidén. Teniendo en
cuanta que el aprendizaje de los estudiantes con déficit auditivo se da por medio del enfoque
visual y material concreto, las actividades realizadas se llevaron a cabo con dichas

caracteristicas.

Durante el desarrollo de las actividades se pudo evidenciar que los estudiantes estaban

motivados y participaron activamente, con una actitud positiva y muy agradable, dicho en otras
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palabras, al experimentar y realizar las actividades mediante la manipulacion de material
concreto, es fundamental para que el estudiante logre mayor comprension de la situacion

problema planteada, y asi mismo, fortalecer la competencia matematicas resolucién de problema.

También es importante mencionar que algunas dificultades encontradas en esta poblacion, se
relaciona con el lenguaje de Sefias Colombiana ya que si bien es importante recalcar que la
mayoria de los nifios con déficit auditivo no tienen la posibilidad desde temprana edad asistir a
un centro educativo y no tienen la forma de aprender LSC, otra dificultad son las estrategias
empleadas por parte de los docentes ya que no proporciona gran validez o buenos resultados
porque no es lo mismo dar una clase magistral con nifios sin ninguna discapacidad a ensefarles y
dar clases a nifios con déficit auditivo, también la falta de comprension de enunciados

matematicos y el manejo de los mismos.

En cuanto a las estrategias, estas fueron disefiadas de acuerdo a las fortalezas de esta
poblacion, es decir, fueron adaptadas a su medio de aprendizaje a partir de un enfoque visual y
manipulativo, con el objetivo de motivar el aprendizaje y fortalecer el desarrollo de la

competencia matematica resolucién de problema.

Para finalizar, es importante resaltar que los resultados obtenidos fueron mejores en el pos-
test en relacion con el pre-test, por lo tanto, se puede concluir que la estrategia implementada fue

efectiva para potenciar el desarrollo de la competencia matematica resolucion de problema.



96

7. Recomendaciones

Se recomienda que los docentes empleen estrategias didacticas desde un enfoque visual y
manipulativo, al momento de orientar contenidos matematicos a estudiantes con déficit auditivo,
dado que esto es muy importante para que el estudiante logre comprender significativamente lo

transmitido por el docente, més adn en la resolucion de problemas matematicos.

Por otro lado, es importante que los docentes tengan conocimiento del LSC para lograr
establecer directamente comunicacion con los estudiantes, y que ademas no requieran

constantemente de la ayuda de un intérprete de LSC, para orientar los temas en clase.

También es fundamental el compromiso de los padres de familia en el proceso educativos de los

estudiantes, ya que la familia juega un papel relevante en la formacién integral de los estudiantes
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VALIDACION INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION
GUION DE ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA - DOCENTES / ESTUDIANTES

Obijetivo: Conocer la condiciones y necesidades de aprendizaje de los estudiantes con déficit

auditivo.

e DIMENSION CONTEXTUAL

TOPICOS GENERADORES

PREGUNTAS PROBLEMATIZANTES

EDUCACION INCLUSIVA

Desde su punto de vista. ;Qué percepcién tienes de la
educacion inclusiva desde las matematicas?

CONDICIONES DE APRENDIZAJE

¢Es importante adaptar el curriculo segun las condiciones de
aprendizajes de los estudiantes con necesidades especiales?
¢Por que?

¢Cuéles adaptaciones se deben hacer especificamente para los
estudiantes con déficit auditivo?

COMUNICACION

¢Cree que es fundamental que el docente tenga bases en
lenguaje de sefias matematicas? ¢Por qué?

e DIMENSION PROBLEMATIZANTE

En cuanto a las dificultades que puedan presentar los estudiantes en la resolucién de problemas

matematicos.

TOPICOS GENERADORES

PREGUNTAS PROBLEMATIZANTES

Dificultades y Fortaleza en la
ensefianza de las matematicas

Durante su proceso educativo ¢Que dificultades y fortalezas a
percibido en la ensefianza y aprendizaje de las matematicas en
los nifios con deficiencia auditiva?

Estrategia de ensefianza de las
matematicas

De acuerdo a las dificultades y fortalezas encontradas en los
estudiantes con déficit auditivo en la ensefianza y aprendizaje
de las matematicas, ¢Cuales han sido las estrategias
empleadas para mejorar y potenciar el aprendizaje de las
matematicas?

Evaluacién

¢Qué método utiliza para evaluar el aprendizaje de las
matematicas en nifios con déficit auditivo?
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PRUEBA PRETEST — POSTEST
TITULO:

Estrategias didacticas para el desarrollo de la competencia matematica resoluciéon de problemas- en
nifios con déficit auditivo de

Objetivo: Determinar las fortalezas y debilidades en el aprendizaje de los estudiantes con déficit auditivo
para resolver situaciones problemas en matemadticas.

Resuelve el siguiente problema siguiendo las instrucciones:

De lunes a jueves, Valeria deposita diariamente 3 monedas en su alcancia. ;,Cuantas monedas ha depositado
Valeria durante estos 4 dias?

OO W)

.3
.4
T
.12

1. Describa los datos del problema:

Datos principales:

Datos innecesarios:

¢Los datos son suficientes para resolver el problema?

2. Describa los datos innecesarios del problema:
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IDEAS

ESQUEMAS

IDEA UNO:

Fortaleza:

Dificultad:

IDEA DOS:

Fortaleza:

Dificultad:

4. Selecciona la idea més acertada para solucionar el problema. A continuacion, describa la idea

seleccionada:
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Las razones principales han sido:

5. Realiza los procedimientos para solucionar el problema

6. ¢Cbémo puedes verificar si el problema esta bien resuelto?
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Resuelve el siguiente problema siguiendo las instrucciones:

A la fiesta de Carlos asistieron en principio 25 personas, luego llegaron 13 personas mas. ;Cuéntas personas
en total asistieron a la fiesta?

A 12
B. 13
C.25
D. 38

1. Describa los datos del problema:

Datos principales:

Datos innecesarios:

¢Los datos son suficientes para resolver el problema?

2. Describa los datos innecesarios del problema:

3. Describa las ideas que se le ocurran para solucionar el problema y realiza un esquema.
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IDEAS

ESQUEMAS

IDEA UNO:

Fortaleza:

Dificultad:

IDEA DOS:

Fortaleza:

Dificultad:

4. Selecciona la idea méas acertada para solucionar el problema. A continuacion, describa la idea

seleccionada:

5. Realiza los procedimientos para solucionar el problema
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6. ¢Cbmo puedes verificar si el problema esta bien resuelto?
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Fases item Desempefios Escribir los problemas y
Bajo Medio Alto 3.6 | Superior las preguntas que
1.0-25 2.6-3.5 -4.5 4.6 -5.0 | responden a cada item.
1. Identificar las principales partes
del problema: incégnita, datos,
Comprend condicidn.
erel 2. Representar graficamente el
problema problema.

3. Advertir si la condicion es
suficiente para determinar la
solucién.

4. Detectar Si hay datos
innecesarios

5. Ordenar los pasos de una
estrategia para solucionar un
problema.

Concebir | 6. Realizar aproximaciones del
un plan resultado de un problema.

7. Valorar la pertinencia de una
estrategia como solucién de un
problema.

8. Crear un plan de solucidén en un
problema dado.

9. Reemplazar correctamente
datos en férmulas.

10. Inventar enunciados

Ejecutar el correctamente con base en
plan operaciones.

11. Reconocer errores en
procedimientos de operaciones.

12. Ejecutar con precision
procedimientos de célculo.

13.Verificar que el resultado
obtenido responde a la
pregunta.

Examinar | 14.ldentificar casos en los cuales
la solucidn podria utilizarse el mismo
obtenida razonamiento.

15. Identificar la respuesta que
corresponde a un problema
determinado.

16. Escoger entre varios enunciados

el que corresponde a una
respuesta dada.
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Anexo 2. Constancia de validacién del instrumento.
1. CONSTANCIA DE VALIDACION INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

Quien suscribe Liliana del Pilar Sdnchez identificado con cédula de ciudadania No. 60318521, de
Cucuta por medio de la presente, hago constar que he validado los instrumentos que se aplicaran
para la recogida de informacidn de la investigacion que lleva por titulo: Estrategias didacticas para
el desarrollo de la competencia matematica-resolucién de problemas-en nifios con déficit auditivo
en el grado tercero de educacion basica primaria del colegio técnico Guaimaral sede la Esperanza
de Cucuta a cargo del estudiante Diana Paola Pefiuela BermUdez y Diana Patricia VVargas Salcedo

del programa académico de Licenciatura en matematicas — UFPS.

Al respecto, considero que el documento presentado:

Observaciones:

El material es pertinente y adecuado para facilitar el aprendizaje de la tematica propuesta para el
area de matematicas. Valiéndose de la L.S.C. se minimizo, la interpretacion para la solucion de
problemas, se comprob6 como el material tangible facilita la comprension, analisis y solucion de

las practicas matematicas.

En Cucuta, a los 28 dias del mes de Septiembre de 2022.

/s éﬁ

Firma del Experto
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