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Resumen

La investigacion, tiene como objetivo evaluar la incidencia de los factores afectivos,
pedagdgicos y disciplinares sobre el desempefio en la asignatura de matematicas, en estudiantes
de Educacion Basica Primaria y se llevo a cabo en una institucion educativa del sector privado de
la ciudad de Cucuta la cual se caracteriza por sus altos resultado en las pruebas Saber 11. Dicha
investigacion tiene un enfoque cuantitativo de tipo descriptivo correlacional, con una estructura
secuencial que permito la aplicacion de instrumentos y procesamiento de datos. Se encuestaron
cinco docentes del area de matematicas, 58 estudiantes de grado primero y segundo y 92
estudiantes de tercero a quinto primaria. Los instrumentos aplicados fueron de manera virtual
dada la pandemia presentada por covid-19. Realizando el analisis de cada constructo, se
encuentra que existe una clara y directa relacion entre la favorabilidad que tienen los factores
relativos al dominio afectivo, las practicas pedagdgicas y los procesos matematicos, sobre sus
niveles de desempefio académico complementado con la perspectiva del docente en dichos
constructos. Por tanto, corresponde seguir trabajando en el fortalecimiento de estos estos
constructos, para brindarle a los estudiantes, experiencias de aprendizaje solidas y positivas que
los ayuden a desarrollar sus habilidades matematicas, minimizando el desinterés y apatia por la

asignatura.

Palabras claves: Rendimiento académico, dominio afectivo, procesos matematicos, practica

docente, basica primaria.



Abstract

The objective of the research is to evaluate the incidence of affective, pedagogical and
disciplinary factors on performance in the subject of mathematics, in students of Basic Primary
Education and was carried out in an educational institution of the private sector of the city of
Cucuta la which is characterized by its high results in the Saber 11 tests. This research has a
quantitative approach of descriptive correlational type, with a sequential structure that allows the
application of instruments and data processing. Five teachers in the area of mathematics, 58 first
and second grade students and 92 students from third to fifth grade were surveyed. The
instruments applied were virtually given the pandemic presented by covid-19. Carrying out the
analysis of each construct, it is found that there is a clear and direct relationship between the
favorability of the factors related to the affective domain, the pedagogical practices and the
mathematical processes, on their levels of academic performance complemented with the
perspective of the teacher in said constructs. Therefore, it is appropriate to continue working on
strengthening these constructs, to provide students with solid and positive learning experiences
that help them develop their mathematical skills, minimizing disinterest and apathy for the

subject.

Keywords: Academic performance, affective domain, mathematical processes, teaching

practice, elementary school.
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Introduccion

El rendimiento académico cumple un papel importante en esta investigacion y en el
proceso de ensefianza y aprendizaje del educando, el cual le permite al maestro medir las
capacidades del individuo en un area o asignatura en especifico para identificar el conocimiento
adquirido durante un tiempo determinado. Un estudiante con buen desempefio académico es
aquel que obtiene un proceso positivo a lo largo del tiempo escolar. Segun Narad y Abdullah
(2022), el rendimiento académico es el conocimiento adquirido que se evalia mediante las
calificaciones de un docente y/o los objetivos educativos establecidos por los estudiantes y los

docentes para lograrlos durante un periodo de tiempo especifico.

Esta investigacion se enfoca en evaluar la incidencia de los factores en el rendimiento
académico de matematicas, siendo un area fundamental en el proceso de formacion del
estudiante. EI dominio afectivo es un factor que se expuso en el estudio investigativo debido a
que en los ultimos afios ha tomado gran impacto en el nivel educativo donde las crecencias, las
emociones y actitudes del docente y estudiante genera una perspectiva favorable o negativa en el

proceso de aprendizaje y ensefianza hacia las matematicas.
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1. Problema

1.1 Titulo
Incidencia de los factores afectivos, pedagodgicos y disciplinares sobre el rendimiento

académico en matematicas, en estudiantes de educacion basica primaria.

1.2 Planteamiento del Problema

Con la finalidad fundamental de generar un continuo mejoramiento de la calidad de los
procesos didacticos, investigadores y profesores, intentan identificar a través de la investigacion,
las dificultades y deficiencias presentes en dichos procesos, del mismo modo que buscan aislar
las causas de estas y proponer estrategias que mitiguen las consecuencias negativas en el proceso

de aprendizaje.

Aunque son numerosos los estudios orientados al diagnostico de los factores que
obstaculizan la correcta formacion de los estudiantes en la asignatura de matematicas, que se
realizan dentro del &mbito académico, los resultados visibles en el desempefio de los estudiantes
son en muchos casos deficiente; del mismo modo la actitud y disposicion de los estudiantes
continda siendo de rechazo hacia la materia y manifiestan una percepcion de extrema dificultad e

imposibilidad de aprenderla y dominarla.

Los factores inherentes al dominio afectivo de los estudiantes con respecto al aprendizaje
de las matematicas juegan un papel fundamental a la hora de constituirse como una ventaja, o
por el contrario, un obstaculo para la consecucién de los conocimientos imprescindibles para el
correcto aprendizaje de la materia, como bien lo mencionan Caballero, Guerrero y Blanco (2014)

afirmando al respecto lo siguiente:
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El alto indice de fracasos en el aprendizaje de las matematicas, en diversas edades y niveles

educativos, puede ser explicado, en gran parte, por la aparicién de actitudes negativas

debidas a factores personales y ambientales, cuya deteccion seria el primer paso para

contrarrestar su influencia negativa con efectividad. (p.49)

Como consecuencia de las dificultades de aprendizaje en los primeros afios de escolaridad,
conforme los estudiantes contindan su proceso educativo, demuestran una creciente frustracion,
desinterés y malestar en torno a las matematicas, sintiéndose en muchos casos incapaces como

individuos de afrontar y resolver los problemas y actividades inherentes a la materia, como lo

dan a conocer Guerrero y Blanco (2006) argumentando que:

Los alumnos con problemas de aprendizaje en matematicas, debido a su continua experiencia
de fracaso son los que ensefian conductas arbitrarias mas inapropiadas. Debido a que
presentan dudas sobre sus capacidades, exageran el grado de sus dificultades con tendencia a
atribuirle su falta de éxito a la carencia de capacidades y habilidades. Del mismo modo,
presentan bajas esperanzas de éxito y claudican facilmente frente a los problemas que no
pueden resolver. (p. 51)

Lo que expresan los anteriores autores reflejan las consecuencias que se obtienen en los
estudiantes que por diferentes causas han fracasado, por asi decirlo, en su intento de consecucion
de saberes, lo que se traduce para ellos en una frustracion constante que incrementa una
autoflagelacion al considerarse mentalmente incapaces de lograr las metas trazadas. Y lo que
realmente se ocasionan, es un dafio perenne que los acompafiara en el transcurrir de los procesos

educativos, haciendo mella directa en su autoestima, que, desde ya, esta en su minima expresion.

Muchas investigaciones han sido orientadas hacia el estudio de los problemas educativos a
partir de los ultimos afios de primaria sin detener su marcha, antes de progresar a grados
posteriores, para revisar la causa de dichos problemas, los cuales implican la percepcion y

aceptacion de las matematicas, deficiencias en los conocimientos previos y un alto grado de
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frustracion. Con respecto a las etapas mas tempranas del aprendizaje, Marchesi (2003), En su
Libro: El fracaso escolar en Espafia, aborda el tema de la desercion escolar y expone la
importancia de atacar las dificultades del aprendizaje en los estudiantes desde los primeros afios
de educacion escolar, con el fin de evitar que estos problemas conduzcan a la perdida de interés o

la desercion por parte de los estudiantes; expresandolo de la siguiente forma:

Los trabajos de investigacion realizados en relacion a las dificultades de aprendizaje
manifiestan de forma casi unanime que los estudiantes al retrasarse en sus conocimientos y
habilidades, principalmente en lectoescritura y en matematicas, poseen un mayor riesgo de
apatia y de desercion de sus estudios. (p. 29)

Es por eso necesario lograr en los estudiantes un cambio en la percepcion de su propia
concepcion de la educacion, presentdndola a ellos de manera atractiva, por medio de estrategias
que impliquen la motivacion necesaria para evitar la continuacion del flagelo de la desercion.
Resulta pertinente, lo expresado por Lopez (2017), en relacion con el abandono de los estudios

por parte de los estudiantes:

Las causas pedagogicas son las responsables del rendimiento deficiente en algunos nifios y
nifias de las diferentes escuelas que existen en el pais. El contexto pedagdgico es esencial en
los estudiantes para que permanezcan en el centro educativo, de lo contrario, es una causa a
la desercidon del educando. (p. 20)

En funcién de lo anteriormente expresado se pudo concluir que la modalidad con que se
imparte la educacion es primordial en el fendmeno de la desercion escolar, debido a que, las
clases que no resultan interesantes, entretenidas y atractivas, producen la perdida de
concentracion y el desinterés de los estudiantes, hecho que a la larga significara un aumento en

las cifras de desercion escolar, las cuales se consideran altas.
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Los factores que influyen en los mecanismos mediante los cuales se aprenden las
matematicas, son tan amplios como la psique misma del individuo, mas alla de los temas
relacionados con el dominio afectivo, factores pedagdgicos y disciplinares cierran el circulo de
variables que afectan la capacidad del individuo de aprender significativamente una materia de la
importancia y complejidad de las matematicas. Cerda et al. (2018) parafraseando a Ling (2010),
afirma lo siguiente con respecto al aprendizaje de las matematicas desde los primeros afios de

estudio:

Es una actividad intelectualmente demandante, especialmente a nivel de educacion inicial, y
gran parte del éxito en el aula depende de la propia comprension de la matematica del
profesor o profesora acerca de ella, sumado a una adecuada apropiacion disciplinar, y una
seguridad y autoconfianza en el dominio de dicho conocimiento. (p. 2)

Al respecto conviene decir que basados en el entendimiento de que la ensefianza de las
matematicas para los estudiantes de los primeros afios de primaria, abarca tanto componentes de
caracter afectivo propios de cada individuo, como componentes pedagdgicos y disciplinares
implementados como estrategia por parte del educador; podemos afirmar que un enfoque
integral, caracterizado por una vision amplia que considera la interaccion de los factores antes
mencionados, representa la hoja de ruta para proponer politicas pedagdgicas que permitan
superar el obstaculo que desde hace afios se evidencia en el bajo desempefio y aceptacién de las

matema@ticas por parte del alumnado en su gran mayoria.

Es tema de importancia crucial abordar la problematica antes presentada en los primeros
afios de educacion, con el fin de mitigar las posibles secuelas de estos problemas en los
siguientes afos escolares debido al caracter acumulativo del aprendizaje de las matematicas, ya
que requieren el dominio de conocimientos previos para posibilitar el aprendizaje de nuevos

procesos complementarios y de mayor complejidad. Las dificultades subsanadas en los primeros
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afios de educacion basica primaria representaran el aumento de las destrezas, la aceptacion y el
rendimiento de los estudiantes en los siguientes afios escolares venciendo la barrera de una

educacion inicial deficiente, incompleta y traumatica.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general. Evaluar la incidencia de los factores afectivos, pedagdgicos y
disciplinares sobre el desempefio en la asignatura de matemaéticas, en estudiantes de Educacion
Basica Primaria del Colegio Calasanz el cual se caracteriza por sus altos resultado en las pruebas

Saber 11.

1.3.2 Objetivos especificos. Reconocer en los estudiantes de primaria, los constructos

referentes al dominio afectivo, las practicas pedagogicas y los procesos matematicos.

Reconocer en los docentes, los constructos referentes al dominio afectivo, las précticas

pedagogicas y los procesos matematicos.

Comparar la perspectiva de los estudiantes y la de los docentes, con respecto al dominio

afectivo, las practicas pedagdgicas en los procesos matematicos.

Interpretar la relacion existente entre los constructos del dominio y dificultad en el

aprendizaje de las matematicas.

1.4 Formulacion del problema
¢De qué manera inciden los factores afectivos, pedagogicos y disciplinares en el

desempefio académico en matematicas, en alumnos de educacion basica primaria?
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1.5 Justificacion

El correcto aprendizaje de las matematicas representa un importantisimo componente de la
educacion humana, esta importancia radica en el hecho de que las matemaéticas, tienen un amplio
ambito de aplicaciones, no solo en las diferentes areas del conocimiento y la ciencia, si no que

poseen utilidad préctica en el entorno personal, familiar, laboral y local de todo individuo.

Analizando lo antes expuesto desde un punto de vista pedagogico, Godino, Batanero y
Font (2003), conceden importancia al hecho de que el estudiante comprenda la importancia y

aplicabilidad que tienen las matematicas en la vida del ser humano, afirmando lo siguiente:

Las aplicaciones matematicas tienen una fuerte presencia en nuestro entorno. Si queremos
gue el alumno valore su papel, es importante que los ejemplos y situaciones que mostramos
en la clase hagan ver, de la forma mas completa posible, el amplio campo de fenémenos que
las matematicas permiten organizar. (p. 19)

Por lo anterior, y dada la naturaleza acumulativa del aprendizaje de las matematicas, en
donde es necesaria la adquisicion y dominio de conocimientos previos para poder asimilar los
nuevos conocimientos de mayor complejidad, es importante que los estudiantes adquieran
conocimientos sélidos motivados desde las etapas mas tempranas de su educcion, sobre todo en
el estudio de las operaciones basicas, que son el pilar fundamental de las matematicas en los

todos los niveles de la materia.

El ambito de la educacién ha sido motivo de maltiples estudios y objeto de constantes
innovaciones y mejoramientos, con el fin primordial de lograr un mejor aprendizaje por parte de
los estudiantes. A pesar de los numerosos estudios realizados, ademas de la propuesta de

estrategias de diversa indole, los resultados tanto en el desempefio como en la aceptacion de las
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matematicas por parte de los estudiantes contintdan presentando multiples oportunidades de

mejora.

Con el fin de indagar en las causas que generan problemas en el proceso de ensefianza-
aprendizaje matematico, entidades de diversa indole, evaltan periédicamente el rendimiento de

los estudiantes en esta materia, Blanco et al. (2010) comentan al respecto que:

Estas evaluaciones tanto a nivel nacional como internacional muestran que un gran
porcentaje de los estudiantes en el desempefio en matematicas, fracasan en la educacion
secundaria y presentan tropiezos para aprobar con éxito esta materia. Esta informacion
preocupa a padres, profesores e investigadores, obligandoles a investigar el origen de dichas
dificultades y en la forma de resolverlas. (p.15)

Desde luego que Blanco et al (2010) hacen referencia a la manera como ha transcurrido el
estudiante, sin resolver los problemas y vicisitudes que tuvo que enfrentar para llegar al lugar
gue esta, en donde queda claro gque sus bases educativas no han sido las mejores, trayendo

consigo una cadena de errores que lo siguen en su trascender educativo.

De estas circunstancias nace el hecho de considerar cada vez con mayor interés el papel de
los componentes del dominio afectivo de los estudiantes y su relacion con el aprendizaje de las
matematicas, como bien lo da a conoce McLeod (1989) , en sus estudios sugiere que las
creencias, actitudes y emociones son componentes importantes en la investigacion sobre el

dominio afectivo en el aprendizaje de las matematicas.

La investigacién de McLeod aborda el dominio afectivo de una manera extensa, en donde
expresa una vision amplia del tema y describe como la investigacion sobre creencias, actitudes y
emociones podria proporcionar un enfoque mas completo para comprender los factores afectivos

en la resolucion de los problemas matematicos.
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A la luz de lo mencionado anteriormente los profesores e investigadores se han planteado
la adaptacion y adecuacion de las estrategias pedagdgicas buscando la interrelacion de los
factores afectivos, pedagogicos y disciplinarios, o cuales constituyen la dimension total del
aprendizaje de la materia. Godino (2004), con respecto a ;como se debe ensefiar las

matematicas? Afirma lo siguiente:

Uno de los fines de la educacion es formar ciudadanos cultos, pero el concepto de cultura es
cambiante y se amplia cada vez méas en la sociedad moderna. Cada vez mas se reconoce el
papel cultural de las matematicas y la educacién matematica también tiene como fin
proporcionar esta cultura. El objetivo principal no es convertir a los futuros ciudadanos en
“matematicos aficionados”, tampoco se trata de capacitarlos en calculos complejos, puesto
gue los ordenadores hoy dia resuelven este problema. Lo que se pretende es proporcionar
una cultura con varios componentes interrelacionados. (p. 24)

En otros términos, es necesario un enfoque holistico, que conciba los métodos de
ensefianza y aprendizaje de los procesos matematicos como un todo, donde intervienen aspectos
cognitivos y afectivos naturales del estudiante, relacionados interdependientemente con las
estrategias pedagdgicas implementadas por el educador, las cuales les permitiran a los educandos
la cultura necesaria para hacer suyos los conocimientos que identifican a todo aquel que se
adentra en los contenidos matematicos. Dentro de este contexto se relaciona lo que argumentan
Blanco et al. (2010), quienes reconocen la necesidad de integrar estos aspectos en el enfoque

educativo y sefialan:

Las investigaciones existentes en el rendimiento de los estudiantes y la resolucién de
problemas se han enfocado, primero, en aspectos cognitivos, segundo en aspectos afectivos,
pero pocas veces tiene en cuenta la interaccion de ambos. Actualmente, se evidencia la
necesidad de integrar ambas dimensiones (p. 14)

En las anteriores palabras expresadas por los autores antes mencionados, se pone de

manifiesto la intension de hacer una globalizacion de situaciones que atafien el comportamiento,
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y por consiguiente el rendimiento de los estudiantes, en donde un solo componente no es
suficiente para conseguir la resolucion de las situaciones que retrasan el progreso del mismo. La
parte intelectual junto con la afectiva son condicionantes directos de los resultados que se
obtienen cuando curre el proceso mediante el cual, los estudiantes adquieren conocimientos, es
por eso necesario recurrir al abordaje simultdneo de las dos partes para conseguir un cambio

radical en el comportamiento y progreso de los estudiantes en su formacion educativa.

El proceso didactico como actividad humana dindmica, requiere evolucionar y adaptarse a
los nuevos tiempos y las nuevas ideas, estas ideas, producto de lineas de pensamiento afines a
esta investigacion instan a generar cambios en nuestros sistemas educativos. En el curso de esta
busqueda se menciona lo que plantea Gomez (2017) en donde recomienda al respecto lo
siguiente:

El aula no es ajena a este proceso de cambio. Aungue los sistemas educativos en ocasiones

se muestran herméticos y muy fieles a la tradicion, también son lo suficientemente

permeables como para que todo aquello que transforma la sociedad los modifique en mayor
0 menor medida. (p. 61)

He aqui en pocas palabras, coémo los cambios que se pueden generar dentro del aula
pueden ser condicionados directamente por los cambios que ocurren en la colectividad, haciendo
de la educacidn un fiel reflejo de lo que sucede fuera de ella. Se espera que trabajos como el
presente, ayuden a generar estrategias didacticas que integren los factores afectivos, pedagogicos
y disciplinares para lograr un sistema de ensefianza integral de la matematica, superando las
barreras que representan la apatia, el desanimo y la percepcién de dificultad por parte de los
estudiantes, generando la comprension por parte del educador referente a la importancia de
considerar los factores antes mencionados como un todo interdependiente, dindmico y

cambiante.
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1.6 Alcances

La presente investigacion pretende determinar, de qué manera inciden los factores
afectivos, pedagogicos y disciplinares sobre el desmpefio académico de los estudiantes de Bésica
Primaria con respecto al rea de matematicas, indagando a estos y a los profesores sobre su
apreciacion de los mencionados factores, para hacer después un contraste de dichas
apreciaciones con la finalidad de conocer las posibles diferencias entre ambos y su conexion con

la dificultad para el estudio de las matematicas.

1.7 Delimitaciones

1.7.1 Delimitacion espacial. Este trabajo se desarrollara en la Ciudad de Cdcuta, Norte de

Santander, Republica de Colombia.

1.7.2 Delimitacion temporal. El horizonte temporal de la presente investigacion se

enmarca en el afio escolar 2021.

1.7.3 Delimitacién poblacional. La poblacion objeto de estudio son los alumnos de

Educacion Bésica Primaria del Colegio Calasanz.

1.7.4 Delimitacion conceptual. Los conceptos manejados en la presente investigacion son
los asociados a los factores afectivos, pedagogicos y disciplinares del estudio de las matematicas,

en estudiantes de Educacion Bésica Primaria.
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2. Referentes Teéricos

2.1 Antecedentes
Con el objeto de dar sustento al presente trabajo de investigacion se acude
meticulosamente, con base en su tema central, a referentes realizados en distintas latitudes, que

son afines con la materia aqui planteada.

2.1.1 A nivel internacional. El articulo: “Creencias sobre la ensefianza y aprendizaje de
las matematicas en estudiantes de grado de maestro”, presentado por Fernandez et al. (2019).
Que forma parte de la revista: Investigacion en Educacién Matematica XXIII, de la Universidad
de Valladolid, Espafia. Presenta como eje fundamental la manera en que influyen los elementos
afectivos de la personalidad, tales como las creencias, las actitudes y las emociones, en el
proceso de la ensefianza-aprendizaje de las matematicas, tanto desde el punto de vista del

estudiante, como de la préctica docente, presentando lo siguiente:

El dominio afectivo en educacion matematica se considera compuesto por tres
componentes (McLeod, 1992): creencias, actitudes y emociones (Goldin et al., 2016). Las
creencias son una componente de caracter cognitivo que puede influir en el comportamiento
(Gomez-Chacdn, 2003). Por lo tanto, las creencias sobre las Matematicas podrian influir en la
practica docente del maestro de Matematicas, o de los que lo seran en el futuro, o en cémo se
percibe que tiene que ser esa docencia. Por ello, estudiar la posible relacién entre lo que los
futuros maestros creen sobre las Matematicas, y lo que creen que es su ensefianza y aprendizaje,

nos parece relevante, y constituye el objetivo principal de este trabajo. (p.333)
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Este articulo, presenta el siguiente planteamiento: La vision constructivista predomina
entre los estudiantes, la cual se traduce en un sistema de creencias sobre las Matematicas y su

didactica. Se manejan tres hipotesis especificas:

e Primera hipotesis: Los participantes consideran que la participacion activa de los
estudiantes y de los profesores, facilitaria la mejor adquisicion de conocimientos
relacionados con las matemaéticas.

e Segunda hipotesis: Los participantes creen que los profesores deben iniciar de lo sencillo
y progresivamente conseguir lo mas complicado, retroalimentando a los estudiantes.

e Tercera hipotesis: Los estudiantes de Maestria en Educacion Infantil y Educacién

Primaria poseen un punto de vista constructivista en cuanto a las Matematicas.

El procedimiento utilizado es exploratorio, y se vale de la metodologia cuantitativa y
correlacional, consta de 143 estudiantes (de ellos, 123 mujeres). Y son parte de 1° curso de
Maestria en Educacion Primaria en el periodo 2016-2017 y 2° curso Maestria en Educacion
Infantil en el periodo 2015-2016, los participantes mencionados formaban parte del grupo de
Maestria de la Universidad de Castilla-La Mancha; Con el fin de identificar las opiniones de los
estudiantes de Maestria sobre las matematicas y su proceso didactico, se empled el cuestionario

de creencias de Baroody y Coslick (1998).

El libro presentado por Mcleod (1989), cuyo titulo original en inglés es: “The Role of
Affect in Mathematical Problem Solving” y su traduccion al castellano es: “El rol de la
afectividad en la resolucion de problemas matematicos”, representa el principal referente en la
actualidad relacionado con la idea ampliamente comprobada del papel que juegan los

componentes afectivos de los estudiantes en el proceso de aprendizaje de las matematicas.
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Este trabajo ha sido la base de numerosas investigaciones en diversos entornos, las cuales
han reafirmado continuamente los postulados propuestos en el libro. Se presenta de forma amplia
y analitica, con contenidos de informacion producto de la experiencia docente, informacion
estadistica, informacion relacionada con la psicologia y referencias de diversos autores. La idea
planteada relacionada con la frustracion y el bloqueo que sienten los estudiantes frente a los
problemas matematicos, asi como la predisposicién cultural de los estudiantes a la materia, se

manifiesta en la siguiente argumentacion:

Cuando al educando de le asigna un problema matematico poco comun en su cotidianidad
para resolver, sus reacciones a menudo incluyen mucha emocién. Si trabajan durante un
tiempo prolongado en el problema, las respuestas emocionales tienden hacer mas intensas.
La mayoria de los estudiantes comenzaran a desarrollar un problema con cierto entusiasmo,
asimilandolo a un rompecabezas o juego. Pasado un tiempo, las reacciones se vuelven mas
negativas. Los estudiantes que con una estructura de un paso a paso para resolver el
problema pueden presentar dificultades al intentar llevar a cabo el plan. Con frecuencia se
ponen bastante tensos; pueden intentar implementar el mismo plan repetidamente,
sintiéndose més frustrados con cada intento fallido. Si los estudiantes obtienen una solucion
al problema, expresan sentimientos de satisfaccién, incluso alegria. Si no llegan a una
solucidn, pueden insistir enojados en ayuda para reducir su frustracion. (p. 20)

El trabajo de McLeod concluye en definir el componente afectivo como elemento crucial
de la ensefianza de las matematicas, haciendo énfasis en crear un ambiente en el que se perciba a
la materia con objetividad cientifica y se eviten las predisposiciones culturales que perjudican el
estado afectivo de los estudiantes; también se sefiala los mecanismos para contrarrestar las
situaciones traumaticas producto del fracaso en la resolucién de problemas matematicos, todo

esto orientado a lograr un proceso didactico efectivo y significativo para los estudiantes.

Un importante antecedente para el presente trabajo es el libro de Godino et al. (2003), que

lleva por titulo: “Fundamentos de la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas para
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maestros”. Este material fue editado por el Departamento de Didactica de la Matematica, de la

Facultad de Ciencias de la Educacion, de la Universidad de Granada de Espafia.

Este texto contiene un amplio compendio de conceptos relacionados con la ensefianza de
las diferentes ramas de las matematicas, en su primer capitulo aborda el tema de los
“Fundamentos didacticos relacionados con la matematicas”, en €l expone entre otros temas: El
enfoque educativo de las matematicas y los recursos para su ensefianza, en los que resalta la
importancia de la concepcién del proceso matematico por parte de profesores y alumnos; alli
muestra el papel de las matematicas en la cotidianidad social y menciona el concepto de “Cultura

matematica” donde expone:

Uno de los fines de la educacion es formar ciudadanos cultos, pero el concepto de cultura es
cambiante y se amplia cada vez més en la sociedad moderna. Cada vez més se reconoce el
papel cultural de las matematicas y la educacion matematica también tiene como fin
proporcionar esta cultura. El objetivo principal no es convertir a los futuros ciudadanos en
“matematicos aficionados”, tampoco se trata de capacitarlos en calculos complejos, puesto
que los ordenadores hoy dia resuelven este problema. Lo que se pretende es proporcionar
una cultura con varios componentes interrelacionados. (p.24)

La finalidad del libro consiste en exponer los diversos factores que intervienen en la
didactica de las matematicas, enfocado en la formacion de los docentes y presentar mecanismos
para los disefios curricular y de estrategias, y la implementacion de recursos didacticos

especificos que buscan el continuo mejoramiento de la ensefianza de la materia.

Esta informacion representa un importante referente para este trabajo de investigacion, ya
que integra los conceptos relacionados con la percepcion afectiva acerca de las matematicas y las
estrategias docentes y los conceptos propios de la disciplina matematica y sus procesos

cognitivos.
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Por otra parte, el trabajo de Medina et al. (2017) titulado “La modelacién matematica en
los procesos de formacion inicial y continua de docentes” realizado en la Universidad Autonoma
de Coahuila, México. Tuvo como proposito fortalecer los procesos matematicos en la formacion
de los profesionales en su etapa inicial, mediante una propuesta de tipo cualitativa, donde los
futuros docentes analicen, experimenten y reformulen el planteamiento de los problemas
matematicos tradicionales, buscando un sistema méas innovador y critico. Los autores afirman lo
siguiente:

Asi, se muestra como necesaria la realizacion de cambios significativos en la manera de

pensar de los estudiantes sobre las matematicas mediante la presentacion de situaciones

donde se fomente la expresion de ideas y confrontacion de procedimientos. Con el fin de

alcanzar estos objetivos, se inicia el estudio de una estrategia que potencia el vinculo entre la
matematica escolar y la experiencia de vida de los estudiantes. (p. 90)

Los resultados del trabajo evidenciaron que durante el desarrollo de las diferentes etapas
del proceso didactico se debe buscar una modelacion matematica mas apropiada, por medio de la
utilizacion de herramientas tecnologias que sean de mayor interés para los estudiantes y que sean

aplicadas en todos los &mbitos de la materia.

El contenido del trabajo antes explicado resulta pertinente para el objeto de esta
investigacion, debido a que relaciona conocimientos inherentes a la parte disciplinar de la
matematica con propuestas pedagdgicas orientadas al mejoramiento de la ensefianza de la

materia.

El trabajo de investigacion: ¢Existe relacion en la Educacion Primaria entre los factores
afectivos en las Matematicas y el rendimiento académico? presentado por Molera (2012), para la
Universidad de Alicante, analizo y describi6 la importancia que poseen los elementos afectivos

de la personalidad (actitudes, emociones y creencias) sobre el aprendizaje de las matematicas.



33

Presentd los resultados del trabajo de investigacién llevado a cabo con 384 estudiantes del tercer
grado de educacion primaria, en un rango de edades entre los 10 y 12 afios con el fin conocer los
perfiles afectivos que poseen hacia las matemaéticas relacionadas con el desempefio escolar. El
cuestionario posee seis dimensiones, de las cuales: el autoconcepto matematico, las creencias
acerca de su destreza matematica y las atribuciones de causalidad sobre la asignatura, muestran
mayores niveles de significatividad con las calificaciones. El trabajo demuestra que estos
factores y el desempefio académico estan relacionados aumentando la necesidad de conferirle
una posicion méas importante a los factores afectivos con el fin de mejorar la calidad de la

ensefianza de las matematicas.

Los estudiantes objeto de este trabajo fueron escogidos utilizando un muestreo no
probabilistico de conveniencia, debido a que la aleatoriedad no estuvo totalmente presente en la
seleccidn, la seleccion se dio en funcion de la disponibilidad para el estudio. Es decir, se
eligieron al azar colegios publicos de las areas urbanas, pero dentro de la comarca del Medio
Vinalopo, en la provincia de Alicante, Espafa. El tamafio de la muestra fue 384 nifios y nifias
pertenecientes al tercer grado de educacién primaria, de los cuales 47 sujetos obtuvieron una
calificacion de “insuficiente”, 38 estudiantes obtuvieron “suficiente”, 50 obtuvieron “bien”, 138

sujetos obtuvieron “notable” y otros 111 obtuvieron “sobresaliente”.

Para la recoleccion de la informacion se empled un disefio transversal. Asi, el cuestionario
se aplic en uno 0 méas grupos, en un solo punto, temporal. En este caso, la encuesta se realizd
en horario lectivo, como un ejercicio extraordinario, aunque se dio en el contexto normal de la
asignatura durante un periodo de tiempo de media hora aproximadamente. En funcion de lo antes

mencionado el autor concluye que, A la luz de los resultados, es posible afirmar que los
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elementos afectivos de los estudiantes intervienen parcialmente en desempefio académico de las
matematicas. De este modo, de las seis dimensiones del instrumento, cuatro de ellas presentarian
una relacion estadisticamente significativa en relacion con este criterio. De esta forma, se
evidencio que el autoconcepto matematico, las creencias acerca de su destreza matematica y las
atribuciones de causalidad estan directamente relacionados con el rendimiento de los estudiantes

en la materia.

Las conclusiones presentadas en esta investigacion nutren las intenciones del presente
trabajo, debido a que coinciden en sus lineas de pensamiento, al plantear la existencia de una
correlacion entre los componentes afectivos y el desempefio de los estudiantes en la materia de
matematicas, en especial la seccidn del trabajo que define las dimensiones afectivas a considerar

para el estudio.

2.1.2 A nivel nacional. Se hace pertinente revisar el trabajo de investigacion: “La
experiencia del estudiante en las matematicas escolar desde el campo afectivo: el rol
pedagdgico del docente en el proceso de aprendizaje” realizado por Henriquez (2020), en donde
ensefia un trabajo de monografia para optar al titulo de licenciado en matematicas de la

Universidad Nacional Abierta y a Distancia UNAD. De la sede Valledupar, Cesar.

Esta investigacion monografica consiste en un trabajo exploratorio de tipo documental,
orientada a explicar los aspectos del papel del docente, en la experiencia didactica de las
matematicas, considerando los componentes del dominio afectivo, debido a que estas
experiencias pueden ser perjudiciales o benéficas y pueden determinar el desempefio escolar del

estudiante.
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La necesidad de estrategias pedagdgicas disefiadas con el fin de minimizar el efecto
negativo que tienen los factores relacionados con el dominio afectivo en el proceso de ensefianza

se evidencia en la afirmacién de autor:

El docente enfrenta el reto no solo de ensefiar matematicas, sino también ayudar a los
escolares con las dificultades surgidas desde la afectividad y la mejor forma es tener
informacion ordenada y valida que le oriente para conocer el tema, reconocer sus
manifestaciones e incluso evitar malas experiencias durante el proceso de formacion de sus
estudiantes que alimenten creencias desmotivadoras. (p. 10)

El autor logra describir la incidencia de los factores afectivos en el proceso didactico de las
matematicas, permitiendo observar que la parte actitudinal y de creencias, poseen un efecto
considerable en el rendimiento, en el estimulo para aprender y en consecuencia, en la experiencia
individual de los estudiantes con respecto a la materia. Esta informacion resulta coherente con
esta investigacion ya que sefiala que es importante el control de las emociones negativas durante

el proceso didactico y propone estrategias didacticas para la mitigacion de estas emociones.

La investigacién de Zambrano et al. (2008), titulada: Estudios en educacion. Ensefianza de
las ciencias naturales y la educacion ambiental en Barranquilla, en este trabajo se aborda el
tema pedagogico y disciplinar de la ensefianza de las matematicas y se describe que las
matematicas, en la manera en que son producidas por los cientificos, es dificil que sean aplicadas
por los estudiantes, debido a que han sido creadas con otra finalidad: esta es la solucién de
problemas de la naturales y no desde la perspectiva de la educacidn; en consecuencia necesitan
ser modificadas para ser aplicables didacticamente. Le compete al area curricular, como
instrumento practico, “la labor de modificar la ciencia con el fin de permitir su ensefianza y

evaluacion”.

El autor explica el concepto del curriculo concebido desde la disciplina afirmando:
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En particular, cuando pensamos acerca de la concepcién curricular de las disciplinas, nos
referimos a la organizacion del conocimiento cientifico con propositos educativos. El
curriculo concebido desde las disciplinas, segun lo anteriormente mencionado, tiene un doble
propésito: situar la disciplina en condiciones de ser objeto de ensefianza y ensefiar la
disciplina. (p. 1)

Maés adelante el autor sefiala una vision Iégica de la didactica, en contraposicion a la
anterior idea, que se fundamenta en la disciplina, se presenta una concepcion orientada a la
I6gica de la didactica. En ella se plantea la generacion de una teoria de la educacion con su
respectivo modelo pedagdgico y didactico uniendo el conocimiento del maestro con el del

estudiante. Esta idea plantea dos alternativas: la primera, de fundamentacion constructivista y, la

segunda, basada en la teoria educativa positivista.

Este libro aporta a la presente investigacion las perspectivas disciplinares y pedagdgicas de
la ensefianza de las matematicas y el proceso conceptual que considera el disefio curricular como
finalidad del estudio. Se plantea también que el profesorado debe conocer del doble desafio que
enfrenta en su labor de ensefianza, el primero consiste en ensefiar adecuadamente los
conocimientos y destrezas de la materia y el segundo debe estar enfocado a fortalecer la
interaccion y las relaciones entre el profesor y el estudiante, que permitan: “fomentar mayores y
mejores habitos de estudios, motivar y fomentar actitudes positivas hacia el aprendizaje de las

Matematicas”.

El trabajo de investigacion de maestria de la Universidad de La Costa, titulado: “Efecto
Del Método Singapur Como Una Estrategia Para El Fortalecimiento De La Resolucion De
Problemas Matemadticos”, realizado por: Rambao, S. y Lara, L., (2019), en donde el tipo de
trabajo realizado fue cuasi experimental, con un paradigma positivista y tuvo un enfoque

cuantitativo. Los participantes del estudio fueron estudiantes de 3° grado de Basica Primaria. Se
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utiliz6é un instrumento de Pre test y Pos test, esto se tradujo en resultados positivos en el grupo
experimental y logré definir el efecto positivo de la aplicacion del método Singapur en la de

resolucion de problemas matemaéticos.

La metodologia de ensefianza de las matematicas que plantea el método Singapur se basada
en el trabajo de diversos investigadores, esta fue implementada por el INE (Instituto de Nacional
de Educacion) de Singapur con la finalidad de optimizar el aprendizaje de matematicas. El
primer experimento aplicado, que utilizo este método, se dio a principios de los afios ochenta, y

posteriormente tuvo diversas modificaciones.

Se observa en este trabajo la interpretacion de los conceptos del dominio afectivo y su
impacto en el aprendizaje de los alumnos, asi como el planteamiento de estrategias orientadas a

cambiar esta situacion, como afirman los autores:

El problema radica: En la manera como es vista esta disciplina un obstaculo, un trauma, un
impedimento o un sufrimiento. Se debe valorar su belleza, utilidad, el gozo de resolver un
problema, los retos que propone, entre otros. Sin embargo, la situacién actual no cambiara
hasta que todos (padres de familia, docentes y estudiantes) modifiquen la vision, en general,
gue poseen de las matematicas. (p. 7)

Se encuentra que el concepto de curriculo en espiral es fundamental para aplicar la
didactica con el “Método Singapur”. Este disefio curricular consiste en fortalecer los
conocimientos previos sumados a la ensefianza de nuevos, esto mejora el aprendizaje y lo retne
como un todo. Revisar los conocimientos adquiridos y darles orientacion en un contexto nuevo

produce un aprendizaje significativo y comprensivo, en contraste con el aprendizaje operacional

como ocurriria con el disefio curricular lineal.
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Se plantea que el Método Singapur incentiva al estudiantado a la resolucion de los
problemas a través de diversas vias, especialmente utilizando los mecanismos de resolucion no
rutinarios; con ello se busca que construyan mas herramientas para entender los problemas que
deben resolver. Adicionalmente, muestra a las matematicas de una forma més cercana a la
realidad; a la vez que crean una relacion con ellas més abierta que usando férmulas, operaciones

y algoritmos.

El trabajo: Estudios Sobre EI Dominio Afectivo En Matematica Educativa, presentado por
Martinez et al. (2015), plantea como objeto continuar con el debate iniciado en la EIME 2013,
planteado por los autores, sobre la importancia de promover en México la investigacion sobre el
dominio afectivo en matematica educativa. Con el f in de lograr este fin, se presentaran los
Gltimos avances internacionales de investigacion relacionados al tema del dominio afectivo.
Ademas, los autores mostraron resultados de los trabajos de investigaciones llevados a cabo en
diferentes aspectos del dominio afectivo de alumnos y docentes de matematicas: creencias,
concepciones, emociones, actitudes, motivacion e identidades matematicas. En este trabajo se
buscé la interaccion y discusion con los participantes. Para cerrar se propusieron estrategias para

fomentar la colaboracion entre los participantes del proceso didactico de las matematicas.

Es una investigacion de tipo cualitativo-documental recoge un amplio espectro de visiones
relacionadas con la didactica matematica y su relacién con el componente afectivo de estudiantes
y docentes. Se presentan casos de estudio donde se aborda el mencionado tema considerando
como variable la edad de los alumnos, también analiza la relacion de la afectividad con las

diversas areas de las matematicas, asi como la postura emocional de los docentes que imparten la
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asignatura de matematicas. Este trabajo muestra las amplias dimensiones de aplicacion de este

tema y su relevancia en el &mbito educativo en diferentes contextos de ubicacion.

Las conclusiones presentadas nutren y dan sustento al presente trabajo, ya que muestran la
pertinencia del tema a nivel latinoamericano y ponen a la luz, la preocupacion existente en la

comunidad educativa con respecto a este importante tema.

La Tesis para optar al titulo de Doctora en Educacion, de la Universidad Santo Tomas,
titulada: “Dominio afectivo en el aprendizaje de las matemaéticas de los estudiantes de educacion
media de la ciudad de Bucaramanga”, presentada por: Moreno, M. (2020), plantea la incidencia
de los factores asociados al dominio afectivo, con el aprendizaje y desempefio de los estudiantes

en la asignatura de matematicas.

El disefio de la investigacion fue de tipo descriptivo-correlacional, no experimental de
caracter mixto. La muestra se constituyo por 1201 alumnos de la educacién media publica de 11
instituciones de Bucaramanga. El instrumento estadistico fue un cuestionario de cinco secciones
que buscaba analizar las variables: actitudes, creencias y emociones, junto a aspectos
sociodemograficos y personales de la vida académica de los participantes mediante

manifestaciones escritas libres relacionadas directamente con las variables.

La autora sefiala la necesidad de que los profesores comprendan la importancia de los

factores afectivos afirmando:

Con el objetivo de destacar las carencias afectivas frente al aprendizaje de las matematicas,
esta investigacion busca despertar el reconocimiento de la perspectiva emocional de los
estudiantes en los maestros de matematicas en sus practicas de ensefianza-aprendizaje, asi
como reconocer diversos factores afectivos de los estudiantes con respecto a las
matematicas. (p. 17)
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Un aporte importante para la presente investigacion es el amplio marco teérico y
contextual que presenta la autora, relacionado con los procesos pedagdgicos de la matematica,
los factores del dominio afectivo de los estudiantes y el analisis estadistico de la muestra

recogida, todos coherentes con el objeto de la presente investigacion.

2.1.3 A nivel regional. Los profesores de la Universidad Francisco de Paula Santander:
Hernandez et al (2017) en el articulo: “Dominio afectivo y practicas pedagogicas de docentes de
Matematicas: Un estudio de revision”, publicado en la Revista de educacion Espacios, Plantean
de manera muy completa la incidencia de factores afectivos como la ansiedad y las creencias
sobre el aprendizaje de las matematicas, también presenta la interaccion de los conceptos antes
mencionados con las practicas pedagdgicas implementadas por los profesores. Para la
elaboracion del texto, se escogid la metodologia de la revision y el analisis del material

documentacion mas importante mediante la lectura cruzada y comparativa.

Los autores concluyen el trabajo exponiendo lo planteado a continuacion:

La manera como se desarrolla el dominio afectivo en los docentes de Matematicas y la
manera en que este se relaciona con su practica pedagdgica se ha convertido en una cuestion
de interés entre los expertos en la ensefianza de la disciplina; esto se evidencia en la cantidad
y diversidad de investigaciones y publicaciones realizadas sobre el tema. Esta revision ha
permitido identificar algunos de los problemas que afectan el proceso de ensefianza
aprendizaje de las Matematicas. Entre ellos se encuentran las précticas pedagdgicas, el
dominio afectivo, las concepciones sobre las Matematicas y las actuaciones de los docentes
frente a las dificultades en el proceso de ensefianza en los diversos niveles educativos, tanto
entre docentes en formacién inicial como en servicio. Lo que el docente siente y percibe, sus
expectativas, creencias y actitudes respecto a la matematica también juega un importante
papel en el tipo de practica pedagdgica que realiza. Desde esta perspectiva, es importante
abordar el tema de la dimension afectiva y trabajar en propuestas que tiendan a la
modificacion de aquellas que no permiten el logro de aprendizajes significativos. (p. 25)

Este material resulta pertinente para el objeto de la presente investigacion debido a que

coincide en la misma linea de pensamiento, plantea ideas comunes y representa un antecedente
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local de alto nivel académico debido a los estandares de sus autores: Doctorado en Educacion,

Doctorado en Estadistica y Optimizacidén y Magister en Educacion Matematica, respectivamente.

La investigacion titulada “Evaluacion De Los Esquemas Del Razonamiento Légico
Matematico Presentado Por Los Estudiantes De Licenciatura En Matematicas De La
Universidad Francisco De Paula Santander Por Medio Del Test De Tolt”, presentada por
Ramirez (2016) presenta como objetivo principal evaluar la importancia del desarrollo de la
I6gica en los procesos matematicos por medio de la implementacion del test de TOLT. Usando la
metodologia cuantitativa, la muestra estuvo formada por estudiantes de la carrera licenciatura en
el afio académico 2016, el instrumento de recoleccion de informacion que se utilizo, fue la
version espafiola denominada Test de Razonamiento Logico-Matematico (TRLM), del Test of

Logical Thinking (TOLT).

En la introduccién del trabajo el autor plantea:

La psicologia se ocupa de entender cémo aprende la gente y de como realizan diversas tareas
y cdmo se desempefian en su actividad. De este modo, se usa el término pensamiento
matematico para referirse a las formas en que piensan las personas que se dedican
profesionalmente a las matematicas. Los investigadores sobre el pensamiento matematico se
ocupan de entender como interpreta la gente un contenido especifico, en nuestro caso las
matematicas. Se interesan por caracterizar 0 modelar los procesos de comprension de los
conceptos y procesos propiamente matematicos. (p. 141)

Este trabajo comparte conceptos con la presente investigacion, debido a que buscé evaluar
los esquemas del razonamiento del pensamiento l6gico matematico, asi como planteo a través de
la explicacion de los niveles del pensamiento segun Piaget, las condiciones especificas de los
estudiantes a diferentes edades y en el contexto colombiano e internacional, las cuales les
permiten a los estudiantes, asimilar los contenidos matematicos planteados en el presente trabajo

de investigacion.
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En el marco del Segundo Encuentro Internacional en Educacién Matematica del afio 2017,
Organizado por el Departamento de Matematicas y Estadistica, Licenciatura en Matematicas
Maestria en Educacién Matematica, de la Universidad Francisco de Paula Santander, se publico
el articulo titulado: “Dominio afectivo de docentes de matematicas” presentado por Fernandez
(2017), plantea que el dominio afectivo de los profesores de matematicos ha tenido una posicion
secundaria en los estudios del contexto iberoamericano. Los pocos trabajos de investigacion
disponibles corresponden a la década de los afios 70 especialmente en los paises anglosajones.
Con este trabajo se planted registrar como se han desplegado investigaciones sobre el tema. Con
el fin de lograr lo propuesto, se dio un estudio de revision bibliografica de los trabajos cientificos
que se han orientado recientemente sobre el dominio afectivo y las practicas pedagdgicas en
matematicas. Los resultados indican que es posible asociar los elementos del dominio afectivo y

las practicas pedagogicas de los docentes.

El articulo presenta como idea principal, el hecho de que el dominio afectivo en los
docentes y la forma como se relacionan con su practica pedagogica representa una cuestion de
interés; esto se observa en los trabajos de investigaciones y las publicaciones realizadas sobre el
tema. La revision de este trabajo revela los problemas que afectan el proceso didactico de las
matematicas; los elementos problematicos son: las practicas pedagdgicas, el dominio afectivo,
las concepciones sobre las matematicas y el comportamiento de los docentes frente a la

ensefianza de la materia.

La autora afirma sobre el componente afectivo del docente lo siguiente:

Lo que el docente siente y percibe, sus expectativas, creencias y actitudes respecto a la
matematica también juegan un importante papel en el tipo de practica pedagdgica que
realiza. Desde esta perspectiva, es importante abordar el tema de la dimension afectiva y
trabajar en propuestas tendientes a la modificacion de aquellas que no permiten el logro de
aprendizajes significativos. (p. 13)
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La pertinencia de este trabajo de investigacion radica principalmente es que analiza la
importancia de los factores relacionados al dominio afectico, ya expuestos en anteriores
antecedentes presentados, pero orientados especificamente a los docentes y su desempefio en el

proceso didactico.

2.2 Marco teorico
Las bases tedricas en las que se sustenta el presente trabajo provienen de la investigacion

de las siguientes fuentes:

El dominio afectivo en el aprendizaje de las Matematicas, articulo publicado en la revista:
Electronic Journal of Research in Educational Psychology, volumen 4, nimero 1, enero-abril,
(2006), pp. 47-72. De la Universidad de Almeria, Espafia, presentado por Nuria, I.; Guerrero, E.

y Blanco, L.

2.2.1 Dominio afectivo. Un problema persistente en la comprension del afecto en la
ensefianza y aprendizaje de las Matematicas ha sido encontrar una definicion clara de qué es el
afecto o el dominio afectivo, Durante una larga época, los estudios sobre la dimension afectiva
en matematicas estuvieron limitados solo al estudio de las “actitudes”. Sin embargo, en las
ultimas décadas se ha ampliado al estudio de las “creencias y reacciones emocionales”. Este
nuevo enfogue de la dimension afectiva, generado en gran medida por los trabajos de McLeod
(1988, 1992, 1994), pone de manifiesto que las cuestiones afectivas juegan un papel esencial en
el proceso didactico de las matematicas, y que ellas estan fuertemente arraigadas en el sujeto y

no son faciles de desplazar por la instruccién formal.
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El articulo presentado por Fernandez, G. (2000). “Pedagogia, psicologia y didactica de la
matematica” de la revista Docencia de Matematicas en la Economia y la Empresa, de la

Universidad San Pablo, Madrid, Espafia. Este material aporta los fundamentos relacionados a:.

2.2.2 Pedagogia de las matematicas. “Dicen los médicos que no hay enfermedades, sino
enfermos. Algo parecido ocurre en la Matematica: no hay reglas, sino problemas. Y cada

problema tiene su reaccion frente al que trata de resolverlo.”

En el proceso de creacion de las matematicas se identifican tres etapas: la primera
corresponde a la planificacion o abstraccion (formulacion de los esquemas representativos); la
segunda, de formalizacion I6gico-deductiva (encadenamiento de los esquemas en un orden
racional); y la tercera, de concrecion (proyeccion de regreso al campo de la realidad). Esto
permite la creacion de una metodologia principalmente “vitalista y genética” y una didactica

esencialmente “activa y heuristica”.

Partiendo de la idea de la transformacion de las estructuras mentales del individuo en
estructuras mentales matematicas, es posible crear individualidades, maneras de ensefiar
subordinadas al verdadero proceso de aprendizaje. Estas maneras de ensefiar, unicas y eficaces,
son idénticas al autodidactismo, reconocido unanimemente como el Unico modo auténtico de
saber algo. Y la evidencia de las diferencias individuales deberia ser el punto clave de los
métodos que se creen para adoptar una didactica capaz de lograr la sintesis entre la ensefianza y

la realidad.
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Del articulo publicado por la Universidad de Granada, Espafia. “Perspectiva de la didactica
de las matematicas como disciplina tecnocientifica” presentado por Godino, J. (2010),

obtenemos los siguientes contextos:

2.2.3 Didactica de la matematica como disciplina cientifica. Al realizar una revision de
las diferentes lineas de la epistemologia, podemos afirmar que las diversas teorias cientificas
existentes, no pueden ser hechos aislados o elementos desconectados; una comunidad cientifica
es indispensable en la que exista un acuerdo, sobre las dificultades mas importantes y los
mecanismos iddneos para proponerlos y darles solucion. Resulta importante conjugar la
autonomia individual en la produccion de ideas y conceptos nuevos con la necesidad de que estas
ideas sean contrastadas y divulgadas. Las teorias resultan ser producto de las lineas de

investigacion dirigidas por una comunidad de especialistas en un &mbito especifico.

Lo expresado por Romberg (1988), en funcion de los requisitos exigidos por Kuhn
menciona que para que una linea de investigacion se dirija hacia lo entendido como "ciencia

normal”, es indispensable que se den las siguientes condiciones:

e La existencia de un grupo de investigadores que posean objetivos afines en relacién a las
conexiones existentes entre diversos aspectos de un hecho complejo de la realidad. Por
ello, resulta indispensable la existencia de un eje central (o dominio) que rija el trabajo de
dicho grupo especifico de especialistas.

e Las exposiciones generadas por la teoria deben ser proposiciones relativas a la
causalidad, de manera permitan generar pronosticos sobre el fendmeno.

e Los enunciados deben constituirse con un lenguaje y una sintaxis sobre la que exista

consenso grupal. Existen, también, métodos producto del consenso de los investigadores
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para comprobar los enunciados. Las teorias de la ciencia se diferencian de las no
cientificas, en que cumplen con los criterios establecidos por el método cientifico y la

I6gica y existe consenso en las comunidades cientificas sobre ellos.

Cuando se presenta escases de teorias didacticas se da la superacion de estas mediante la
formulacion de otras nuevas, adaptadas a los procesos que se tratan de explicar en un campo de
estudio. Incluso pueden aparecer, nuevas formulaciones que pueden revolucionar las bases de
teorias previamente establecidas. EI &mbito reducido de los mecanismos de instruccién no es el
adecuado para los postulados de ciertas lineas investigativas de la Didactica de las Matematicas.
El pensador de las ciencias matematicas, desde una postura reflexiva sobre la creacion y
divulgacion de la materia, se ve en la necesidad de ejercer actividades epistemoldgicas,

psicoldgicas y socioldgicas, es decir, en la posicion de didacta.

2.3 Marco concpetual

Emociones: Se entienden como reacciones psicofisioldgicas que configuran modos de
adaptacion de los individuos, cuando perciben un estimulo importante. Psicolégicamente, las
emociones modifican la atencion, elevan ciertas conductas guia de respuestas del individuo y

activan redes asociativas importantes en la memoria (De la Serna, 2018).

Creencias: “Una nocion psicologica seglin la cual creer implica la tendencia a actuar como
si aquello en lo que se cree fuera verdadero, como si existiera realmente. La creencia supone una
expectativa de actuacion por parte del sujeto creyente, pues lo dispone a actuar de determinada

manera” (Diez, 2017).
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Proceso Matematicos: Es una herramienta que ofrecen las matematicas para introducir a
los nifios en las formas de pensar propias de las matematicas, como por ejemplo razonar,
argumentar, descubrir, representar, modelizar, demostrar, etc., a la vez que permite aplicar los
contenidos aprendidos en la escuela en otros contextos, mejorando en definitiva la comprension
del entorno, Esto segiin Consejo Nacional de Profesores de Matemaéticas (NTCM) citado por

Ruiz (2003).

Didactica: Segun CEPES, (2000):

Es una ciencia que sustenta esta condicidén en un sistema teérico, todavia imperfecto, en

desarrollo ascendente, pero propio, en el que se integran conceptos, definiciones, categorias

leyes, principios y un objeto de estudio que no le corresponde otra ciencia, polémico y

posible de perfeccionar, con una esencia propia y particular, cuyo desarrollo esta asociado a

la investigaciéon y a las experiencias practicas contextualizadas alrededor de todo lo que

sucede en el aula, en funcion del aprendizaje desarrollador y la formacién integral de los

estudiantes. (p. 90)

Rendimiento Académico: Se refiere a la “evaluacion del conocimiento adquirido en el

ambito escolar. Un estudiante con buen desempefio académico es aquél que obtiene

calificaciones positivas en los exdmenes que debe presentar a lo largo del proceso de estudio”

(Perez, 2022).

2.4 Marco contextual

El colegio Calasanz es una institucion educativa privada, propiedad de la Orden Religiosa
de las Escuelas Pias, fundadas por San José de Calasanz hace mas de 400 afios, en Roma (Italia),
en 1597. Ubicada en la ciudad de Cucuta, inici6 sus actividades el 8 de febrero de 1.954 con 180
nifios; a partir de 1997 se permiti6 el ingreso de nifias al colegio para conformar asi un alumnado
mixto, en la actualidad cuenta con una poblacion de 1.250 estudiantes de los estratos 3,4, 5y 6,

habiendo graduado 59 promociones y mas de 2.500 bachilleres egresados en 67 afios de historia.
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Reconocido durante su larga trayectoria como una institucion ilustre en la ciudad de
Cdcuta, desde 1965 sus egresados se han destacado a nivel nacional por sus logros académicos.
A partir de la década de los ochenta el Colegio Calasanz de Clcuta empieza a ser reconocido
continuamente como una de las mejores instituciones educativas del oriente colombiano y en
especial del Departamento de Norte de Santander. Varios de sus egresados han recibido becas de
la empresa Ecopetrol por pertenecer al grupo de mejores bachilleres del pais y el gobierno
departamental y municipal ha concedido en numerosas ocasiones honores especiales al trabajo

educativo realizado por la institucion.

En la actualidad el Colegio esta certificado en ISO 9001 por ICONTEC en el “Disefo y
prestacion de servicio de educacion preescolar, basica primaria, secundaria y media académica”,
concedido el 13 de julio de 2012. También, posee convenio de homologacién con la Escuela
Colombiana de Ingenieria Julio Garavito, asi como la admision preferencial a la Universidad del
Rosario y la Universidad Autonoma de Bucaramanga (UNAB) y la Universidad Nacional de
Colombia, también cuenta desde el afio 2015 recibe la certificacion del Cambridge English

School. (Calasanz Cucuta, 2017)
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2.5 Marco legal

Figura 1. Ubicacion.
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El Marco Legal, que sirve de sustento para el trabajo, se basa en los referentes a nivel

normativo y curricular que rigen el area.

Tabla 1. Marco legal.

Decreto 0 Ley Contenido Finalidad
En este caso se alude en primera La educacion como un derecho de Siendo uno de sus objetivos, la
instancia a la Constitucion Nacional, toda persona y un servicio publico busqueda del acceso al

estableciendo en el articulo 67

Ley General de Educacion (Ley 115
de 1994), la cual en sus articulos 21,
22y 23

gue tiene una funcion social

ARTICULO 21. Obijetivos
especificos de la educacién bésica en
el ciclo de primaria. Los cinco (5)
primeros grados de la educacion
basica que constituyen el ciclo de
primaria.

ARTICULO 22. Objetivos
especificos de la educacion basica en
el ciclo de secundaria. Los cuatro (4)
grados subsiguientes de la educacion
basica que constituyen el ciclo de
secundaria

conocimiento, a la ciencia, la técnica
y a los demas bienes y valores de la
Cultura”, por lo que el area de
matematicas no es ajena al
cumplimiento de este.

Determina los objetivos especificos
para cada uno de los ciclos de
ensefianza en el &rea de matemaéticas,
considerandose como area
obligatoria. De otro lado, el
desarrollo del proceso educativo.
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Decreto 1860 de 1994, articulo 14

la Ley 715 de 2001, donde en su
articulo 5

Normas Técnicas Curriculares

ARTICULO 23. Areas obligatorias y
fundamentales. Para el logro de los
objetivos de la educacion basica se
establecen areas obligatorias y
fundamentales del conocimiento y
de la formacién que necesariamente
se tendran que ofrecer de acuerdo
con el curriculo y el Proyecto
Educativo Institucional.

El cual hace referencia a los aspectos
pedagdgicos y organizativos

la necesidad por parte de la Nacion
de establecer las Normas Técnicas
Curriculares y Pedagdgicas para los
niveles de la educacién preescolar,
basica y media, sin que esto vaya en
contra de la autonomia de las
instituciones educativas y de las
caracteristicas regionales, y definir,
disefiar y establecer instrumentos y
mecanismos para el mejoramiento de
la calidad de la educacion, ademas,
de dar orientaciones para la
elaboracion del curriculo, respetando
la autonomia para organizar las areas
obligatorias e introducir asignaturas
optativas de cada institucion

Lineamientos Curriculares y
Estandares Basicos de Competencias

La recomendacion de expresar la
forma como se ha decidido alcanzar
los fines de la educacion definidos
por la Ley, en los que interviene para
su cumplimiento las condiciones
sociales y culturales. Dos aspectos
que sustentan el accionar del area en
las instituciones educativas.

A pesar de que son parte de las
directrices ~ ministeriales,  estan
sometidos a confrontaciones que
propicien un mejoramiento
significativo en la adquisicién del
conocimiento y en procura de la
formacion integral de las personas.
En cuanto a los Lineamientos
Curriculares en matematicas
publicados por el MinEducacién en
el afo 1998, aparecen
consideraciones relacionadas a la
matematica escolar, debido a que
contienen principios filosoficos y
didacticos de la materia, definiendo

relaciones entre  los  saberes
esenciales, los procesos
probleméaticos y la evaluacion,

elementos que ayudan a orientar, en
muy alta medida, las actividades
didacticas del maestro y permiten la
exploracién, cuestionamiento, la
argumentacion, la comunicacion y el
crecimiento del pensamiento
matematico.

Los cuales son documentos de
caracter académico no establecidos
por una norma juridica o ley. Ellos
hacen parte de los referentes que
todo docente del area debe conocer y
asumir, de tal forma que el
desarrollo de sus  practicas
pedagdgicas dé cuenta de todo el
trabajo, analisis y concertacién que
distintos tedricos han hecho con la
firme intencion de fortalecer y
mejorar el desarrollo de los procesos
de ensefianza y de aprendizaje en los
que se enmarca el éarea de
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Estandares Basicos de Competencias
(2006)

matematicas

Es un documento que aporta
orientaciones necesarias para la
construccion del curriculo del area,
permitiendo evaluar los niveles de
desarrollo de las competencias que
van alcanzando los estudiantes en el
transcurrir de su vida estudiantil,
ademas, presenta por niveles la
propuesta de los objetos de
conocimiento  propios de cada
pensamiento matematico, los cuales
deben estar contextualizados en
situaciones problematicas que son
uno de los caminos que permiten un
proceso de aprendizaje significativo
en el estudiante.
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3. Metodologia

La investigacion pretende determinar la incidencia de los factores afectivos, pedagogicos y
disciplinares sobre el desempefio académico en matematicas, en alumnos de Educacion Basica
Primaria, en este capitulo se establece la metodologia a utilizar con el fin de dar cumplimiento a
los objetivos planteados en la investigacion, teniendo en cuenta el enfoque, el tipo y disefio de la
investigacion, para definir luego la poblacion y la técnica de muestreo para la seleccion de la
muestra, posteriormente se menciona el instrumento a utilizar y el método a utilizar en

procesamiento y analisis de datos estadisticos.

3.1 Enfoque de metodoldgico

El enfoque cuantitativo fue el seleccionado para la realizacién del presente trabajo, en el
que segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2014) se “utiliza la recoleccion de datos para probar
hip6tesis con base en la medicién numérica y el anlisis estadistico, con el fin establecer pautas
de comportamiento y probar teorias” (p.4). Por lo tanto, se pretende con la presente realizar un
aporte desde la investigacion, a la incidencia de los factores afectivos, pedagdgicos y
disciplinares sobre el rendimiento académico en las matematicas por parte de los estudiantes de

bésica primaria.

Sumado a esto, el proceso de investigacion consiste en controlar ciertas variables
intervinientes, con el fin de interpretar los resultados, comparandolos con las predicciones
iniciales (conjunto de hipotesis) y los trabajos previos (referentes teéricos), tal como lo expresa
Creswell, 2013 citado en Hernandez, Fernandez y Baptista (2014) “la interpretacion constituye

una explicacion de como los resultados encajan en el conocimiento existente” (p. 5).
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Ademas, esta investigacion se encuentra sustentada por un importante soporte de fuentes
de informacion (bibliogréafica empleados por la universidad) con el fin de determinar la relacion
entre los procesos matematicos enmarcados por la (NTCM) citado por Ruiz (2003) vy el
rendimiento académico en estudiantes de educacion béasica primaria y la relacion que tienen las
variables planteadas en cuanto a los elementos afectivos del individuo, pedagogia matematica y

la did4ctica de las matematicas como disciplina cientifica.

3.2 Nivel de la investigacion

La investigacién aborda las dificultades que tiene los estudiantes para la solucion de
problemas matematicos desde el nivel descriptivo correlacional, al respecto argumentan
Hernandez et al. (2014) que “su finalidad es conocer la relacion o grado de asociacion que exista
entre dos 0 mas conceptos, categorias o variables en un contexto especifico” (p. 98). En cierto
sentido posee un valor explicativo, aunque parcial, debido al hecho de saber que dos conceptos o
variables se interrelacionan genera cierta informacion de tipo explicativo ya que se pretende
basandonos en el conocimiento de datos estadisticos, determinar la posible existencia entre
(Constructo desarrollado por cada uno) y el desempefio académico de los alumnos en la

asignatura de Matematicas.

3.3 Disefio de la Investigacion

El presente trabajo se produce bajo el disefio de investigacion de campo, debido a que esta
orientado a entender, observar e interactuar con los sujetos en su entorno natural. Segin Spink
(2007) la concepcion de “campo” que se mantiene predominante entre los psicdlogos sociales, es
la que explica el campo como un sitio en el que los sujetos pueden ser observados en su “habitat

natural.” Cuando el investigador acude a este sitio y se encuentra recolectando los datos, esta en
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el “campo”. Permanecer en el campo puede resultar un proceso largo de convivencia y de
observacion-participante o, simplemente, una serie de visitas. Al retornar, el investigador
analizara los datos recogidos, definiré su relevancia tedrico-cientifica y divulgara sus

conclusiones. (p. 566)

3.4 Materiales y métodos

La realizacion de la presente investigacion se estructurd secuencialmente de forma tal que
el producto de cada etapa sirviera de insumo en la siguiente. En este sentido, se partié de la
existencia de una necesidad educativa, dando origen a la problemaética planteada en el transcurso
de la investigacion, siendo objetivos al momento de definir la justificacion y determinar los
alcances y limitaciones. Posteriormente se realizo la revision de sustentacion tedrica con la

consulta de antecedentes y bases tedricas.

A partir de lo consultado, se identificaron los posibles cuestionarios utilizados en este tipo
de investigaciones. Se procedid a seleccionar el que resultara méas pertinente, pero dado que en
muchos casos este cuestionario fue validado y aplicado en contextos educativos diversos y
ajenos a la region y pais, se realiz6 como primer ejercicio la validacion por juicio de expertos, el
cual estaba integrado por tres docentes de la UFPS que vienen trabajando con el tema desde hace
mas de tres afios, con formacion de pregrado y postgrado en Matematicas y con experiencia
docente en Educacion Basica Secundaria, Media y Superior. Ellos realizaron el analisis de
sensibilidad cultural ante lo cual se realizaron ajustes en lo que respecta a la redaccion de los
items. Una vez se recolectaron los datos, se realiza la prueba de validacion de constructos y
confiabilidad recurriendo al software SPSS v25 por medio del estadistico Alfa de Cronbach,

sugerido en aquellos cuestionarios en donde se tienen escalas Likert como opcion de respuesta,
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teniendo en cuenta la muestra seleccionada se realiz6 una adaptacion por parte de las

investigadoras ya que la aplicacion de realizara con nifios de basica primaria.

Ya para el analisis de los datos al interior del cuestionario, se procedié a analizar cada uno
de los items aplicados en la encuesta con el fin de obtener resultados precisos y cumplir con la
verificacion de los objetivos y la posible correlacion entre las variables consideradas se calculan

sus respectivos estadisticos.

3.5 Variables

Las variables que enmarcan la investigacion son:

e Variables Dependientes: Domino afectivo y la didactica de las matematicas como
disciplina cientifica.

e Variable Independiente: Pedagogia de las matemaéticas

3.6 Poblacion y muestra

Basados en lo expresado por Hernandez, Ferndndez y Baptista (2014) tenemos que la
Poblacién o universo es el Conjunto de todos los casos que coinciden con determinadas
caracteristicas (p.174). La poblacion se encuentra constituida por los estudiantes de basica

primaria del Colegio Calasanz Cucuta.

Segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2014) mencionan que:

La muestra es un subgrupo de la poblacion de interés sobre el cual se recolectaran datos, y
que tiene que definirse y delimitarse de antemano con precision, ademas de que debe ser
representativo de la poblacion. El investigador pretende que los resultados encontrados en la
muestra se generalicen o extrapolen a la poblacion (en el sentido de la validez externa que se
comento al hablar de experimentos). (p. 173)
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El trabajo utiliz6 un muestreo no probabilistico voluntario, denominada asi porque se
establece cierto criterio de seleccion el cual define el investigador y no todos los elementos de la
poblacion cumplen con dicha condicidn; en este caso debido a que se requiere la autorizacion de
los padres para recolectar informacion de los menores de edad. Adicionalmente existe el

desconocimiento de la totalidad de integrantes de la poblacion.

El investigador plantea que los resultados obtenidos en la muestra se generalicen o
extrapolen a la poblacion (en el sentido de la validez externa que se menciond antes, al hablar de
experimentos). La finalidad es que la muestra sea dirigida y que cumpla con criterios de
seleccidn de muestra. En este caso la muestra se determina mediante un proceso de muestreo no

probabilistico.

Para la muestra se tuvo en cuenta 58 estudiantes de primero a segundo, 92 estudiantes de

tercero a quinto grado y 5 docentes, los cuales fueron seleccionados de manera aleatoria.

3.7 Procedimiento realizado
El proceso de investigacion requerido para adelantar el trabajo de investigacion se

fundamentd en la siguiente metodologia

3.7.1 Etapa de Analisis Preliminar. Corresponde a la busqueda de antecedentes
investigativos y en el andlisis del contexto educativo en diversas instituciones educativas de
Cucuta y su area metropolitana, con el fin de identificar la presencia del problema de
investigacion y poder asi sustentar la importancia de esta, como también tener sustentacion

investigativa de la relevancia de la investigacion.
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3.7.2 Etapa de Identificacion de Instrumento. En esta fase las investigadoras realizaron
una busqueda exhaustiva sobre los instrumentos utilizados en las investigaciones afines, se
identifico el instrumento mas comdn asumiendo que su recurrencia se fundamenta en su calidad
de medida. A partir de este criterio se selecciona el instrumento, se revisan uno a uno la
redaccion de sus items para evaluar su pertinencia teniendo en cuenta la edad de los estudiantes,
en consecuencia, se realizé una adaptacion en cuanto contenido, redaccion y también se tuvo
presente que la aplicacion del instrumento fue en contexto de Pandemia por el Covid-19 cuando

los estudiantes se encontraban en educacién mediante la virtualidad.

Se adapto una encuesta para estudiantes de primer y segundo grado y otra de tercero a
quinto teniendo en cuenta el grado de compresion de las preguntas, las caracteristicas de su edad
y las tematicas que se abordan de acuerdo con los grados, la encuesta de docentes se valor6 que
era un instrumento acorde a las necesidades investigativas, posteriormente se sometio al proceso

de validacion por juicio de expertos.

3.7.3 Etapa de aplicacidn. Esta asociada con el trabajo de campo, se dedic6 el tiempo
necesario para el diligenciamiento del instrumento por parte de cada uno de los integrantes de la
muestra. El instrumento fue auto diligenciado, pero siempre contd con el acompafiamiento de las

investigadoras con el fin de aclarar las dudas que se pudiesen presentar.

3.7.4 Etapa de procesamiento y generacién de informe. Esta etapa corresponde a la fase
final de la investigacidn, en ella se realizan varios procedimientos: la digitalizacion de las
respuestas en un archivo de SPSS previamente creado, el analisis descriptivo a nivel univariante
y bivariante de los items, posteriormente se evalla la posible correlacion entre las variables y se

finaliza con la consolidacion del informe de investigacion.



3.8 Técnicas de andlisis de datos

Al aplicar el instrumento a la muestra objeto de estudio se procederd a realizar el analisis
descriptivo a los datos recogidos, los cuales mostrarén la informacion de una forma clara 'y
concisa y asi permitira obtener las conclusiones respectivas en cuanto al proceso de
investigacion. EI procesamiento de los datos se realizard por SPSS v25 adoptando un enfoque
descriptivo que se complementa con comentarios y observaciones que aportaron los

investigadores mientras se daban los espacios de aplicacién del instrumento.

Se realizard un informe estadistico presenta tres fases: a) analisis univariante de cada uno
de los items asociados al cuestionario; b) analisis bivariante entre diversas parejas de items que
segun la revision tedrica podrian tener cierto vinculo, este proceso se hace por medio de la
construccidn de tablas cruzadas; ¢) determinacion de la posible correlacién entre los items del

cuestionario y el rendimiento académico de cada estudiante.

58



59

4. Resultados

Se presentan los resultados obtenidos tras la aplicacion de los instrumentos, seguidos de su
analisis y discusion. Al respecto, se emplea el analisis estadistico, que comprende la
interpretacion de los datos recolectados a través de las encuestas practicadas a estudiantes y
docentes, con el fin de determinar patrones y tendencias. Blalock (1966), sostiene que la
estadistica tiene las funciones de descripcion, resumiendo la informacion y facilitando su
empleo; ademas de la induccion, que permite hacer generalizaciones para toda la poblacion,

desde una muestra extraida de la misma.

Al respecto, se revisaron las tendencias correspondientes a todos los items de los
instrumentos aplicados, en funcion de cada uno de los objetivos especificos formulados. Para
ello, se utilizan tablas de frecuencias y porcentajes, junto a su respectiva representacion en
graficos de barras, acompafiados de la triangulacion de las mismas, con respecto a los criterios
calificados de otros autores con experiencia en la materia, los cuales se encuentran presentes en

el “marco teodrico” de este trabajo de investigacion.

4.1 Resultados correspondientes con el Objetivo Especifico 1
Reconocimiento de los constructos referentes al dominio afectivo, las practicas

pedagdgicas y los procesos matematicos en los estudiantes de primaria.

4.1.1 Constructo del dominio afectivo. Dentro del constructo del dominio afectivo, se
encuentran tres componentes: creencias, actitudes y emociones (McLeod, 1992). Para llevar a

cabo un analisis profundo de los hallazgos conseguidos, se realizard una revision de cada uno de
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estos componentes, buscando conocer su incidencia sobre los estudiantes objeto de la

investigacion y su posible relacion con el desempefio académico de los mencionados estudiantes.

Tabla 2. Anélisis del dominio afectivo de los estudiantes.

Componentes del dominio afectivo de los Grupo 1 (1°y 2° Grupo 2 (3°,4°y 5°
estudiantes grado) grado)
Creencias de los estudiantes 74% 69%
Actitudes hacia las Matematicas 95% 97%
Emociones hacia las matematicas 69% 70%
Promedio 79% 79%

Al realizar un analisis estadistico de los datos obtenidos tras la aplicacion de la encuesta
dirigida a los estudiantes de primaria del Colegio Calasanz de Cucuta, los resultados exponen
que, a nivel general, las creencias sobre las matematicas tienen un fuerte impacto en el
aprendizaje de estos educandos, los grupos de estudiantes obtuvieron promedios idénticos de
79% para el constructo analizado (ver figura 2). En este sentido, los educandos poseen una
percepcion favorable sobre las matematicas. En suma, hay una buena disposicion y gusto por
esta asignatura en la mayoria de los estudiantes, ademas de algunas inseguridades y sensibilidad
en las emociones asociadas, que afecta a un porcentaje significativo de educandos, debiendo
atenderse a sus necesidades, fortaleciendo holisticamente su formacién, como lo sugieren otros

investigadores (Guerrero y Blanco, 2006; Caballero, Guerrero y Blanco, 2014).

B Grupo1l ™ Grupo?2
P p79

%

Figura 2. Componentes del dominio afectivo en los estudiantes.



61

4.1.2 Constructo procesos matematicos en los estudiantes. Dentro del constructo de los
procesos Matematicos en los estudiantes, se encuentran 5 componentes fundamentales:
formulacién y resolucion de problemas, razonamiento y prueba, comunicacion, representacion de
conceptos matematicos y modelacion matematica, cuyo nivel de apropiacién se pasa a analizar

cuantitativamente en los siguientes términos.

Tabla 3. Dominio y Apropiacién de los Procesos Matemaéticos en los estudiantes.

Procesos matemaéticos Grupo 1 (1°y 2°grado) Grupo 2 (3°, 4°y 5° grado)
Formulacion y Resolucién de Problemas 70% 51%
Razonamiento y Prueba 66% 67%
Comunicacion 74% 70%
Representacion de conceptos matematicos 67% 48%
Modelacién matematica 89% 83%

Promedio 73% 64%

Dentro del analisis practicado, los datos recogidos para cada uno de los items sobre procesos
matematicos manejados en la encuesta, se observa que es necesario trabajar en el fortalecimiento
de diversos aspectos, para la mejora del proceso de aprendizaje de los estudiantes de basica
primaria del colegio Calasanz, se observa la necesidad de trabajar en el fortalecimiento de
diversos aspectos, para la mejora del proceso de aprendizaje de los estudiantes (ver figura 3). En
este sentido, es preciso que los docentes afiancen en sus estudiantes, las capacidades de dar
respuesta a los ejercicios o problemas, de utilizar distintas expresiones matematicas para explicar
los conceptos, de responder dudas y, de hacer preguntas orientadas al tema con el fin de que los
alumnos ejerciten su habilidad deductiva (ver tabla 3). Por tanto, se requiere abrir espacios con el
planteamiento de situaciones problemas de seleccion multiple, realizando esquemas o dibujos y

manteniendo diferentes pasos para resolver dichos problemas (NTCM) citado por Ruiz (2003).
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W Grupo 1 W Grupo 2

Figura 3. Dominio y apropiacion de los procesos matematicos en los estudiantes.

4.1.3 Constructo La Practica Docente. Dentro de este constructo relativo a las practicas
docentes, se encuentran dos contenidos bien diferenciados: conexiones matematicas y generacion
de ambientes para el aprendizaje, que a continuacion se exponen y que buscan comprender la
forma en que los docentes de la asignatura llevan a cabo su labor en relacion con la asignatura de

matematicas.

Tabla 4. Analisis de las practicas favorables del docente.

La Préactica Docente Grupo 1 (1°y 2°grado) Grupo 2 (3°, 4°y 5° grado)
Conexiones matematicas 34% 14%
Generacion de ambientes para el aprendizaje 91% 83%

Promedio 63% 49%

A nivel general, el andlisis estadistico practicado a los datos recogidos, exponen cdmo los
estudiantes de primero a quinto grado de primaria del Colegio Calasanz de Cucuta, manifiestan
que sus docentes en el desarrollo de los encuentros pedagdgicos, explican las tematicas con
ejercicios o ejemplos de la vida cotidiana y mantienen una buena organizacion del trabajo dentro
del aula de clase, favoreciendo los procesos de conexiones y propiciando ambientes positivos

para el aprendizaje de las matematicas (ver tabla 4 y figura 4). Por tanto, el docente y su trabajo,
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desemperia un papel fundamental en esta asignatura, como lo refieren diversos investigadores

(Cerda et al., 2018; Hernandez, Prada y Ramirez, 2017).

W Grupo 1l mGrupo 2
49%

Figura 4. Précticas favorables del docente.

4.2 Resultados correspondientes con el Objetivo Especifico 2
Reconocimiento en los docentes, los constructos referentes al dominio afectivo, las practicas

pedagdgicas y los procesos matematicos.

4.2.1 Dominio Afectivo hacia las Matematicas. Al igual que ocurrié con el anterior
analisis practicado, dentro de este constructo se encuentran tres componentes basicos, a saber:
creencias, actitudes y emociones, los cuales ostentan una enorme relevancia como lo han

sefialado diversos investigadores (Fernandez, et al., 2019). Que se pasan a detallar.

Tabla 5. Dominio afectivo de los docentes.

4.2.1.4. Analisis del dominio afectivo de En desacuerdo Ni acepta De acuerdo
los docentes ni rechaza
Creenc!a_s de los docentes sobre las 15% 15% 70%
matematicas
Actltudfes_, de los docentes hacia las 20% 15% 65%
Matematicas
Emociones de los docentes hacia las 40% 204 57%

Matematicas

Promedio 25% 11% 64%
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El anélisis practicado sobre los datos obtenidos tras la aplicacion del instrumento, revela
que las creencias que los docentes entrevistados tienen hacia las matematicas, son en su mayoria
favorables; la percepcion general que se observa sobre las actitudes, dan cuenta de una opinién
bastante favorable hacia éstas, destacandose algunas actitudes como estar siempre dispuestos a
aclarar las dudas y dificultades que surjan a sus estudiantes durante las clases, interesarse por su
evolucion y rendimiento, valorando el esfuerzo, reconocer el trabajo diario, e incluso mantener
relaciones de mucho respeto y cordialidad con los estudiantes, undnimemente aceptadas; en
cuanto a las emociones se tiene que la mayoria de los profesores, responden de manera favorable
a las diferentes proposiciones, destacandose que si en algin momento tienen que resolver un
problema, sienten mucha curiosidad por encontrar la solucion, y cémo se sienten satisfechos

cuando logran hacerlo.

Los hallazgos obtenidos ponen de manifiesto, que el componente con una mayor
favorabilidad es el correspondiente a las creencias de los docentes sobre las matematicas; el de
menos aprobacion fue el de las actitudes de los educadores hacia esta disciplina; y el mas
rechazado dentro de los educadores, es el de las emociones en torno a esta asignatura (ver figura
5). Al respecto, corresponde seguir trabajando el componente emocional y actitudinal (ver tabla
5), a fin de fortalecer estos aspectos, buscando el continuo mejoramiento del proceso de
ensefianza, como lo indican diversos investigadores (Fernandez, 2017, Caballero, Guerrero y

Blanco, 2014; Guerrero y Blanco, 2006).
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64%

W En desacuerdo m Ni deacuerdo ni en desacuerdo ® De acuerdo

Figura 5. Dominio afectivo de los docentes.

4.2.2 Constructo procesos matematicos en los docentes. Dentro del analisis llevado a
cabo en torno a este constructo, se aprecia mediante el analisis de los resultados obtenidos, el
nivel de apropiacion de los procesos matematicos por parte de los docentes intervinientes en el
presente estudio, dentro del cual se encuentran los procesos de formulacion y resolucion de
problemas, el de razonamiento y prueba en la solucién matematica, el de comunicacion, del
representacion de conceptos matematicos, el de modelacion matematica, y el de generacién de

conexiones en los docentes, los cuales se pasan a analizar de forma detallada.

Tabla 6. Analisis de los procesos matematicos de los docentes.

Procesos Matematicos en los docentes Desacuerdo Nl_rechaces De Acuerdo
Ni aceptes

Proceso de Formulacion y Resolucién de 0% 0% 100%
Problemas en los docentes
Proce_sp de Razqn_amlento y Pruebaen la 0% 0% 100%
solucién matematica en los docentes
Proceso de Comunicacion de los docentes 0% 0% 100%
Procesg Qe Representacion de conceptos 0% 0% 100%
matematicos en los docentes
Proceso de Modelacion Matematica en los 30 0% 97%
docentes
Proceso de generacién de Conexiones en los 30 79 90%
docentes

Promedio 1% 1% 98%
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Al Analizar los resultados obtenidos mediante la aplicacidn de la encuesta dirigida a los
docentes de primaria del Colegio Calasanz de Cucuta, se tiene que, en lo referente a los procesos
matematicos desarrollados por los profesores, es posible observar que un gran porcentaje de
estos, se sienten comodos y seguros al realizar actividades educativas y pedagdgicas utilizando

estos procesos (NTCM) citado por Ruiz (2003).

Como se observa en la figura 25. Sin embargo, en el proceso de modelacion matematica de
los educadores, aun se puede continuar mejorando un poco mas, pues muestra un 90% de

aceptacion entre los encuestados (ver figura 6 y tabla 6).

9 0,

W En desacuerdo m Ni deacuerdo ni en desacuerdo ® De acuerdo

1%

g

Figura 6. Procesos matematicos en los docentes.

4.2.3 Constructo. La Practica Docente. Dentro de este constructo en particular, se hallan
tres componentes: proceso de la planeacion y preparacion de las clases de los docentes, proceso
de generacién de ambientes para el aprendizaje en los docentes y proceso de practica pedagdgica

en los docentes, los cuales se pasan a revisar detalladamente.
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Tabla 7. Analisis de la practica docente.

La Practica Docente Desacuerdo Nl-rechaces De
Ni aceptes Acuerdo
Proceso de la Planeacion y Preparacion de las clases de los docentes 2% 6% 92%
Proceso de Generacion de ambientes para el aprendizaje en los 0% 3% 97%
docentes
Proceso de Practica Pedagogica en los docentes 3% 1% 96%
Promedio 2% 3% 95%

El andlisis estadistico de los datos recolectados mediante las encuestas practicadas,
exponen el contexto general del constructo practicas pedagdgicas en los docentes que intervienen
en la presente investigacion, poniendo de manifiesto que el 95% de las respuestas suministradas,
evidencian un alto nivel de conformidad con cada uno de los componentes estudiados, como se
ve en la figura 29. Asimismo, dada la gran importancia del tema (Hernandez et al., 2017), no
puede dejar de referirse que, durante el procesamiento de la informacion, se encontré un mayor
nivel de disconformidad de los profesores en materia de planificacion y disefio de sus actividades
de aprendizaje, y niveles realmente bajos en el proceso de las practicas pedagdgicas entendidas

en su sentido estricto, (ver tabla 7).
95%

W En desacuerdo M Ni deacuerdo ni en desacuerdo  De acuerdo

3%

Figura 7. Proceso de practica pedagdgica en los docentes.
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4.3 Resultados correspondientes con el Objetivo Especifico 3
Comparacion de la perspectiva de los estudiantes y la de los docentes, con respecto al

dominio afectivo, las practicas pedagdgicas en los procesos matematicos.

4.3.1 Comparacion de las perspectivas del dominio afectivo.

Tabla 8. Comparacion de las perspectivas del dominio afectivo.

Perspectiva de los estudiantes

Componentes del dominio Perspectiva de los

afectivo Grupo1(1°y 2° Grupo 2 (3°, 4°y 5° docentes
grado) grado)
Creencias de los estudiantes 74% 69% 70%
Actitudes hacia las Matematicas 95% 97% 65%
Emociones hacia las matematicas 69% 70% 57%
Promedio 79% 79% 64%

El dominio afectivo tiene una incidencia mayor en los educandos que en sus profesores, ya
que los 15 puntos porcentuales que los separan, asi lo evidencian (ver figura 8). Concretamente,
Ilama la atencién que, dentro de los estudiantes, el componente actitudinal es el que obtiene una
mayor favorabilidad, con niveles que contrastan con los docentes. Al respecto, los educandos
tienen actitudes mas positivas, abiertas y dispuestas al momento de aprender matematicas. Por su
parte, el componente emocional alcanzé dentro de los educadores un porcentaje menor al
obtenido por sus alumnos, pudiéndose afirmar que estos Gltimos, en razén de su corta edad y
escasas experiencias, son mas sensibles y vulnerables, existiendo la clara necesidad de fortalecer
su formacion de manera holistica, para que manejen sus emociones inteligentemente.
Finalmente, las diferencias porcentuales conseguidas para el componente de las creencias, no

revisten mayor relevancia (ver tabla 8).
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® Estudiantes Grupo 1 ® Estudiantes Grupo 2 Docentes

79% 64%

79%

Figura 8. Comparacion de las perspectivas del dominio afectivo.

4.3.2 Comparacion de las perspectivas de apropiacion de los procesos matematicos.

Tabla 9. Comparacion de las perspectivas de apropiacion de los procesos matematicos.

Estudiantes docentes
Procesos matemaéticos Grupo 1 (1°y 2° Grupo 2 (3°, 4°y 5°
grado grado)

Proceso de Formulacion y Resolucién de Problemas 70% 51% 100%
Procesg _de Razonamiento y Prueba en la solucién 66% 67% 100%
matematica

Proceso de Comunicacién 74% 70% 100%
Proceso de Representacién de conceptos matematicos 67% 48% 100%
Proceso de Modelacién matematica 89% 83% 97%
Promedio 73% 64% 99%

Existe una diferencia notoria entre la percepcidn gue tienen los encuestados. Al respecto,
los docentes refieren una altisima favorabilidad, mientras que los niveles indicados por los
educandos son mas modestos (ver figura 9), siendo preocupante, una diferencia porcentual de
tales magnitudes. Asi las cosas, lejos de especular justificaciones para los mas de 25 puntos
porcentuales entre las opiniones recogidas, convienen analizar aquellos factores que dan cuenta
de la existencia de necesidades pedagdgicas que requieren ser atendidas. Concretamente, en lo

atinente al proceso de formulacién y resolucion de problemas durante las clases, donde los
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educandos refieren deficiencias en estos aspectos, asi como en el proceso de representacién de

conceptos matematicos (ver tabla 9).

W Estudiantes Grupo 1 W Estudiantes Grupo 2 Docentes

99%

713%

Figura 9. Comparacién de las perspectivas de apropiacion de los procesos matematicos.

4.3.3 Comparacion de las perspectivas de las practicas pedagdgicas.

Tabla 10. Comparacién de las perspectivas de las précticas pedagdgicas.

Perspectiva de los estudiantes Perspectiva de los

La Préctica Docente

Grupo 1 (1°y 2° Grupo 2 (3%, 4°y docentes
grado) 5° grado)
Conexiones mateméticas 34% 14% 90%
Genera_mo_n de ambientes para el 91% 83% 97%
aprendizaje
Promedio 63% 49% 94%

En relacion al promedio de las perspectivas sobre las practicas pedagdgicas, los estudiantes
encuestados refieren una favorabilidad equivalente al 63% y 49% respectivamente, la cual no
coincide con el 94% estimado por los docentes (ver figura 10). En este sentido, la opinidn sobre
la generacion de ambientes de aprendizaje propicios difiere con 14 puntos porcentuales, con un
percentil alto; y para las cconexiones matematicas el panorama es simplemente desconcertante
(ver tabla 10). Por tanto, urge que los profesores apelen a numerosos y diferentes recursos

interdisciplinarios para explicar los contenidos.
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® Estudiantes Grupo 1 ® Estudiantes Grupo 2 Docentes

94%

63%

Figura 10. Comparacion de las perspectivas de las practicas pedagogicas.

4.3.4 Comparacion de las perspectivas de la incidencia de los constructos

intervinientes en la ensefianza-aprendizaje de las matematicas

Tabla 11. Comparacion de las perspectivas de la incidencia de los constructos.

Perspectiva de los estudiantes

Constructos Grupo 1 (19 2°grado) Grupo 2 (3°, 4°y 5° grado) Perspectiva de los docentes
Dominio afectivo 79% 79% 64%
Procesos Matematicos 73% 64% 99%
Précticas pedagogicas 63% 49% 94%
Promedio 72% 64% 86%

Dentro del analisis del dominio afectivo, se aprecia que este posee un mayor impacto sobre
los estudiantes que sobre sus profesores, ya gque este constructo desempefia un rol esencial,
pudiendo representar tanto una ventaja, como un obstaculo para la consecucion de los
conocimientos y el aprendizaje de la materia (Caballero et al., 2014; Guerrero y Blanco, 2006).
De esta manera se podra fomentar el gusto por la asignatura, evitando predisposiciones negativas
y desercion escolar (Marchesi, 2003; Lopez, 2017). Por otra parte, los hallazgos relativos a los
procesos matematicos y las practicas pedagdgicas implementadas en clase revelan una severa

discrepancia de opiniones entre los educadores y sus estudiantes, lo cual confirma la existencia
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de falencias en estos topicos. Por tanto, urge la adopcién de un enfoque holistico, que conciba a
los métodos de ensefianza-aprendizaje de los procesos matematicos de manera integral,
conjugando los elementos cognitivos y afectivos de los estudiantes, y relacionandolos de forma

interdependiente con las estrategias y practicas pedagdgicas que implementa el profesor.

867

72%

W Estudiantes Grupo 1 m Estudiantes Grupo 2 Docentes

Figura 11. Comparacion de las perspectivas de la incidencia de los constructos.

4.4 Resultados correspondientes con el Objetivo Especifico 4
Interpretacion de la relacion existente entre los constructos del dominio y dificultad en el

aprendizaje de las matematicas.

A fin de identificar la relacion existente entre los constructos previamente analizados, y las
dificultades que presentan los estudiantes en el aprendizaje de las matematicas, es necesario

conocer el nivel de desempefio académico de estos educandos (Pérez 2022).

Tabla 12. Desempefio académico de los estudiantes del grupo 1.

Promedios Grupo 1 (1°y 2° Promedios Grupo 2 (3%, 4°y 5°
Niveles de desempefio grado) grado)
académico de los estudiantes NUmero de . Numero de Porcentaje
. Porcentaje :
estudiantes estudiantes
Bajo 0 0% 6 %
0,
Basico 0 0% 4 4%
Alto 21 36% 31 34%

Superior 37 64% 51 55%
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Al analizar la incidencia de los factores afectivos, pedagogicos y disciplinares, sobre el
nivel de rendimiento académico en matematicas en los estudiantes, es preciso abordar de forma
conjunta las dimensiones intelectuales y afectivas, puesto que ambas son condicionantes directas
del aprendizaje de los educandos. En tal sentido, el andlisis estadistico realizado, permite
identificar una relacion directa entre los elevados niveles de desempefio académico obtenidos por

los educandos, y la incidencia de los constructos ya analizados.

Tabla 13. Relacion entre los constructos y el rendimiento académico en matematicas.

Estudiantes Elevado desempefio Incidencia de los Incidencia de los  Incidencia de los
intervinientes académico factores afectivos factores factores
pedagbgicos disciplinares
Grupo 1 (1°y 2° grado) 100% 79% 73% 63%
Grupo 2 (3°,4°y 5° 89% 79% 64% 49%
grado)

Fue posible comprobar que el grupo 1 de estudiantes, cuyos niveles de elevado
rendimiento académico alcanzan el 100% de los educandos, coinciden con un nivel de
favorabilidad del 79% en los constructos afectivos, del 73% en los constructos pedagdgicos y del
63% en los constructos disciplinares, obteniéndose unos datos que en principio no resultan del
todo elocuentes. Empero, al compararlos con los obtenidos en el grupo 2, se observa como al
disminuir la favorabilidad de estos constructos, también lo hace el nivel de rendimiento

académico elevado, como lo ilustra la tabla 13.

Asi las cosas, es posible concluir que, dentro de los estudiantes, existe una clara y directa
relacion entre la favorabilidad que tienen los factores relativos al dominio afectivo, las practicas
pedagdgicas y los procesos matematicos, sobre sus niveles de desempefio académico. Por tanto,
corresponde seguir trabajando, con la finalidad de fortalecer estos constructos, y asi propender a

la disminucion del impacto de las dificultades de aprendizaje desde los primeros afios de
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escolaridad (Marchesi, 2003; Lépez, 2017), para brindarle a los estudiantes, experiencias de
aprendizaje solidas y positivas que los ayuden a desarrollar todo su potencial, creciendo en
conocimientos y habilidades, mientras erradican de su vida estudiantil la frustracion y el

desinterés asociado a las matemaéticas (Mcleod, 1989).
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Figura 12. Relacion entre los constructos afectivos y el rendimiento académico en matematicas.
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Figura 13. Relacion entre los constructos pedagogicos y el rendimiento académico en
matematicas.



Grup
Grup — 01:

02 #

DESEMPENO

# INCIDENCIA DE LOS FACTORES
DISCIPLINARES Grupos 1y 2

INCIDENCIA

Figura 14. Relacion entre los constructos disciplinares y el rendimiento académico en

matematicas.
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5. Conclusiones

La investigacion que se ha llevado a cabo exhibe tanto una enorme importancia cientifica,
como plena vigencia social, ya que las matematicas ocupan un lugar preponderante dentro de la
formacion educativa de los estudiantes, asi como una herramienta basica para el desarrollo de
innumerables actividades de la vida cotidiana, ya que su aplicabilidad sobrepasa lo estrictamente
académico, hasta abarcar un amplio campo de fendmenos, constituyendo su dominio esencial
una auténtica necesidad. Por tanto, con apoyo en los estudios y teorias formulados por la doctrina
calificada, los hallazgos de investigaciones analogas desarrolladas y los resultados obtenidos en
el proceso de diagnostico de la investigacion, se logré evaluar la incidencia de los factores
afectivos, pedagdgicos y disciplinares sobre el desempefio en la asignatura de matematicas, en
estudiantes de educacion basica primaria del Colegio Calasanz, el cual se caracteriza por sus

altos resultado en las Pruebas Saber 11, arribandose a las siguientes conclusiones:

Se logréd reconocer en los estudiantes de primaria que intervinieron en la presente
investigacion, los constructos referentes al dominio afectivo, las practicas pedagdgicas y los
procesos matematicos. Para ello se realiz6 un analisis estadistico de los datos obtenidos, tras la
aplicacion de una encuesta dirigida a los educandos del Colegio Calasanz Cucuta, separando para
su procesamiento a los educandos en dos grupos bien diferenciados; el primero (grupo 1 o
infantil), conformado por los alumnos de los grados 1° y 2°; mientras que el segundo (grupo 2),

lo integraron los estudiantes de los grados 3°, 4° y 5°.

Se identificaron dentro de los estudiantes encuestados, elevados niveles de favorabilidad en
los constructos de dominio afectivo, donde los dos grupos de educandos obtuvieron promedios

de 79%, presentando en términos generales un elevado gusto por la materia, y una buena
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disposicion para aprender, al tiempo que algunos estudiantes exhibian ciertas inseguridades

respecto a sus capacidades, existiendo la necesidad de apoyarlos en este punto en concreto.

En relacion al constructo de procesos matematicos llevados a cabo en clase, se
identificaron dentro de los estudiantes encuestados, niveles de favorabilidad que alcanzaron el
73% para el grupo 1, y el 64% para el grupo 2, debiéndose trabajar ain mas en el fortalecimiento
de diversos aspectos, tales como el razonamiento légico y la representacion de conceptos
matematicos, para mejorar el proceso de aprendizaje de los estudiantes de basica primaria del

colegio Calasanz.

Se identificaron dentro de los estudiantes encuestados, niveles de favorabilidad hacia las
practicas docentes por el orden del 63% para el grupo 1, y de 49% para el grupo 2, destacandose
que, si bien las clases se desarrollan en entornos sanos, alegres y constructivos, los educandos
demandan la presencia de mas conexiones matematicas, en donde se articule la ensefianza con

otras disciplinas y actividades.

Se reconoci6 en los docentes de primaria que participaron en el presente estudio, que con
relacion al dominio afectivo, el componente con una mayor favorabilidad es el correspondiente a
las creencias; mientras que el que obtuvo menos aprobacion, fue el relativo a las actitudes vy, el
componente mas rechazado fue el de las emociones, identificandose la necesidad de afianzar los
componentes emocional y actitudinal, con miras a fortalecer estos aspectos, propendiendo al

continuo mejoramiento del proceso de ensefianza de las matematicas.
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Se logré determinar que el 98% de los profesores encuestados, se sienten comodos y
seguros respecto a la implementacion de los diferentes procesos matematicos desarrollados,

mediante actividades educativas durante sus clases.

El andlisis estadistico expuso el contexto general del constructo practicas pedagogicas en
los docentes que intervinieron en esta investigacion, hallandose elevados niveles de favorabilidad

del 95% en los encuestados.

Se compar6 la perspectiva de los estudiantes y la de los docentes, con respecto al dominio
afectivo, encontrandose una mayor favorabilidad respecto a este constructo dentro de los dos
grupos de estudiantes, con un 79%, frente al 64% expresado por sus profesores, coligiéndose que
en virtud de la edad de los encuestados, existe una mayor sensibilidad e influencia de este factor
en el aprendizaje, el cual reviste una enorme relevancia, y conviene tener presente, pues resulta

determinante en el éxito del proceso de ensefianza-aprendizaje.

Se comparo la perspectiva de los estudiantes y la de los docentes, con respecto a las
practicas pedagogicas y los procesos matematicos, hallandose un notorio contraste en las
opiniones que emiten los encuestados. Al respecto, los docentes consideran que, en el desarrollo
de sus funciones, estan implementando los procesos y practicas idoneos para la consolidacion de
un aprendizaje 6ptimo de sus estudiantes; sin embargo, estos educandos refieren la existencia de
algunas limitaciones en estos puntos en concreto, pudiendo deducirse que alin hay aspectos

educativos susceptibles de mejora y fortalecimiento

Se logro determinar los niveles de rendimiento académico de cada uno de los grupos de

estudiantes que participan en el presente estudio, evidenciandose que el 100% de los educandos
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pertenecientes al grupo 1, asi como el 89% de los del grupo 2 se ubican dentro de los rangos alto

y superior, que puede catalogarse sintéticamente como elevado.

Se interpreto la relacion existente entre la favorabilidad de los constructos analizados y la
dificultad en el aprendizaje de las matematicas en los estudiantes intervinientes, estableciéndose
una relacion directa entre los porcentajes de incidencia de estos constructos, y las calificaciones
obtenidas por los educandos. Al respecto, se tiene que al comparar los hallazgos de los grupos 1
y 2, se observa como a mayor favorabilidad de los constructos estudiados, se obtienen niveles
superiores de desempefio académico; y del mismo modo, un menor nivel de favorabilidad de los

constructos analizados, coincide con niveles inferiores de desempefio académico.

En suma, urge la adopcién y consolidacion de un enfoque holistico, que conciba al proceso
de ensefianza-aprendizaje de las matematicas de forma integral, enlazando los factores afectivos
y cognitivos de los educandos, vinculandolos interdependientemente con las estrategias y
practicas pedagdgicas que desarrollan los educadores durante las clases, con la finalidad de
facilitar que los estudiantes adquieran conocimientos matematicos, y fortalezcan sus destrezas y

capacidades.
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Anexo 1. Encuesta Estudiante Grados 1° y 2°

Introduccion. Esta encuesta nos permitira conocer la postura del estudiante de dos paises como lo son
Espafia y Colombia ante la asignatura de matematicas, es decir, emociones que evocan, apropiacion y
aplicacion de conceptos matematicos y proceso de ensefianza- aprendizaje en el aula con la finalidad de
identificar las diferencias del entorno propias de cada pais y sus aportes al aprendizaje de las matematicas.

Caracteristicas Demogréficas del estudiante

¢ Qué grado cursa actualmente?  Primero O  Segundo O
(Cuantos afios tienes? 6afiosO 7anosO 8afiosO 9 afios O

Género:  Femenino O Masculino O

Instrucciones. Por favor, lea con atencidon, escuche la explicacién de la profesora para luego responder Sl o
NO segun su respuesta.

Segunda Seccién. Dominio Afectivo hacia las Matematicas

items asociados con las Creencias sobre las Matematicas S NO
¢ Te gustan las matematicas?
Considera que las matematicas son necesarias para la vida.
Considera que las matematicas son dificiles y aburridas.
Considera que las rutinas diarias ayuda aprender mejor las matematicas.
Al realizar un ejercicio en clase, la profesora solo tiene en cuenta el resultado.

Me siento feliz cuando resuelvo un ejercicio y llego a la respuesta correcta.

N oo gk~ Do

Te consideras capaz de inventar tus propios ejercicios.

items asociados con las Actitudes hacia las Matematicas Sl NO
Se esfuerza realizando los ejercicios llegando a la respuesta correcta.
Resuelve ejercicios adivinando la respuesta.

Entiende mejor cuando la profesora utiliza varios ejemplos en la clase.

N

Si la profesora explica con claridad y alegria, hace que me gusten las
matematicas.
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5. A su papa o mama les gusta las matematicas.
6. Considera que, al aprender matematicas, ello te servira para la vida cotidiana.

items asociados con las Emociones hacia las Matematicas S NO
1. Le gusta resolver ejercicios o problemas.

2. Se siente nervioso cuando la profesora le pide que resuelva un ejercicio en
publico.

3. Le gusta mas resolver ejercicios en grupo porque se siente mas tranquilo.
4. Cuando no sabe la solucién de un ejercicio se siente triste.

5. Cuéndo no encuentra la respuesta de un ejercicio, lo vuelve a intentar.

Lea con atencion cada uno de los siguientes enunciados para posteriormente asignarle una calificacion que
se ajusta a la siguiente escala valorativa:(1) Nunca, (2) A Veces, (3) Siempre.

Tercera Seccién. Procesos Matematicos
items asociados con el Proceso de Formulacion y Resolucion de Problemas 1 2 3

1. La profesora utiliza el tablero, diapositivas, dibujos y otros objetos para
explicar ejemplos, ejercicios o problemas.

2. La profesora usa situaciones de la vida real donde se aplica las matematicas.
3. La profesora plantea problemas en clase para que yo proponga soluciones.

items asociados con el Proceso de Razonamiento y Prueba 1 2 3
1. La profesora me pide dar respuesta para resolver un ejercicio o problema.

2. La profesora pide que explique o argumente como llegue a la respuesta de
los ejercicios o problemas.

3. La profesora hace preguntas orientadoras para ayudar a resolver los
ejercicios.

4. La profesora motiva a pensar, analizar y razonar para encontrar la respuesta
de un ejercicio o problema.

5. La profesora propone varias respuestas a un ejercicio para que yo decida
cudl es la correcta y por qué.
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items asociados con el Proceso de Comunicacion 1 2 3
1. La profesora promueve la comunicacion con todos los estudiantes.
2. La profesora pide que utilice lenguaje matemético adecuado.

3. La profesora pide respeto por la respuesta y proceso de otros comparfieros
para aplicar los conceptos matematicos.

4. La profesora pide que escuche atentamente los puntos de vista de mis
comparieros.

5. En ocasiones la profesora responde dudas haciendo preguntas orientadas al
tema para no volver a explicar.

items asociados con el Proceso de Representacion de conceptos matematicos 1 2 3

1. La profesora utiliza materiales que puedo manipular para entender los
conceptos.

2. Laprofesora utiliza diferentes pasos para resolver problemas matematicos.

3. La profesora utiliza material concreto para después representar en forma
matematica en el tablero o lo expresa de forma matematica en el tablero
para luego representar en material concreto.

items asociados con el Proceso de Modelacién Matematica 1 2 3
1. La profesora propone un paso a paso para resolver un problema.

2. La profesora pide que haga operaciones y redacte respuestas para dar
solucion a los problemas.

Lea con atencién cada uno de los siguientes enunciados para posteriormente asignarle una
calificacion que se ajusta a la siguiente escala valorativa:(1) Nunca, (2) A Veces, (3) Siempre.

Cuarta seccion. La Practica Docente

Items asociados con el Proceso de Conexiones 1 2 3
La profesora explica las matematicas a partir de situaciones cotidianas.
La profesora explica las matematicas con ayuda de la musica.

La profesora explica las matematicas leyendo historias.

A W N

La profesora explica las matematicas con dibujos.
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La profesora explica las matematicas con juegos, bailes o deportes.

La profesora pide que aplique las matematicas en situaciones de mi vida
diaria.

items relacionados con la generacion de Ambientes para el aprendizaje
La profesora establece normas en la clase.
La profesora es organizada durante la clase.
La profesora da la participacion para resolver las actividades en clase.
La profesora permite que haga preguntas en clase.

La profesora pide que revise el trabajo que terminé.

Observacion:
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Anexo 2. Encuesta Estudiantes Grados 3°, 4° y 5°

Introduccion. Esta encuesta nos permitira conocer la postura del estudiante de dos paises como lo son
Espafia y Colombia ante la asignatura de matematicas, es decir, emociones que evocan, apropiacion y
aplicacion de conceptos matematicos y proceso de ensefianza- aprendizaje en el aula con la finalidad de
identificar las diferencias del entorno propias de cada pais y sus aportes al aprendizaje de las matematicas.

Caracteristicas Demogréficas del estudiante

¢Qué grado cursa actualmente? Tercero O Cuarto O  Quinto O
(Cuantos afios tienes? 8afiosO 9anosO 10afiosO 11afiosO 12anosO 13 afos O

Género:  Femenino O Masculino O

Instrucciones. Por favor, lea con atencidon, escuche la explicacion de la profesora para luego responder Sl o
NO segun su respuesta.

Segunda Seccién. Dominio Afectivo hacia las Matematicas

items asociados con las Creencias sobre las Matematicas S NO
8. ¢Te gustan las matematicas?
9. Considera que las matematicas son necesarias para la vida.
10. Considera que las matematicas son dificiles y aburridas.
11. Considera que para las matematicas necesitas aprender todo de memoria.
12. Considera que las rutinas diarias ayuda aprender mejor las matematicas.
13. Al realizar un ejercicio en clase, la profesora solo tiene en cuenta el resultado.
14. Me siento feliz cuando resuelvo un ejercicio y llego a la respuesta correcta.
15. Te consideras capaz de inventar tus propios ejercicios.
16. Siempre tiene claro como solucionar un ejercicio en matematicas.
17. Considera que tiene habilidades para las matematicas.
Items asociados con las Actitudes hacia las Matematicas S NO

7. Se esfuerza realizando los ejercicios llegando a la respuesta correcta.
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8. Resuelve ejercicios adivinando la respuesta.

9. Entiende mejor cuando la profesora utiliza varios ejemplos en la clase.

10. Se interesa mas por la clase cuando la profesora aclara dudas.

11. Tener una buena comunicacién con la profesora, me motiva para aprender.

12. Si la profesora explica con claridad y alegria, hace que me gusten las
matematicas.

13. Esta mas comprometido cuanto la profesora se interesa por su rendimiento
académico.

14. A su papa o mama les gusta las matematicas
15. Considera que, al aprender matematicas, ello te servira para la vida cotidiana.

items asociados con las Emociones hacia las Matematicas S NO
6. Se rinde facilmente cuando le piden resolver un ejercicio en matematicas

7. Siente curiosidad por conocer la respuesta cuando la profesora le pide que
resuelva un ejercicio.

8. Se siente nervioso cuando la profesora le pide que resuelva un ejercicio en
publico.

9. Le gusta mas resolver ejercicios en grupo porque se siente mas tranquilo.
10. Cuéndo no sabe la solucidn de un ejercicio se siente triste.

11. Cuando no encuentra la respuesta de un ejercicio, lo vuelve a intentar.

12. Se divierte cuando resuelve ejercicios.

Lea con atencion cada uno de los siguientes enunciados para posteriormente asignarle una calificacion que
se ajusta a la siguiente escala valorativa:(1) Nunca, (2) A Veces, (3) Siempre.

Tercera Seccién. Procesos Matematicos
items asociados con el Proceso de Formulacion y Resolucion de Problemas 1 2 3

4. La profesora utiliza el tablero, diapositivas, dibujos y otros objetos para
explicar ejemplos, ejercicios o problemas.

5. La profesora usa situaciones de la vida real donde se aplica las matematicas.

6. La profesora plantea problemas en clase para que yo proponga soluciones.
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11.

La profesora permite usar dibujos para resolver problemas.
La profesora da espacios para resolver problemas en grupo.

La profesora propone problemas donde faltan o sobra informacion, para yo
haga preguntas.

items asociados con el Proceso de Razonamiento y Prueba
La profesora me pide dar respuesta para resolver un ejercicio o problema.

La profesora permite realizar diferentes procesos para llegar a la respuesta
del ejercicio o problema.

La profesora pide que explique o argumente como llegue a la respuesta de
los ejercicios o problemas.

La profesora hace preguntas orientadoras para ayudar a resolver los
ejercicios.

La profesora motiva a pensar, analizar y razonar de forma ldgica.

La profesora propone varias respuestas a un ejercicio para que yo decida
cudl es la correcta y por qué.

items asociados con el Proceso de Comunicacion
La profesora promueve la comunicacién con todos los estudiantes.

La profesora invita a utilizar distintas expresiones matematicas para
comprender los conceptos.

La profesora pide que utilice lenguaje matematico adecuado.

La profesora pide respeto por la respuesta y proceso de otros compafieros al
aplicar los conceptos matematicos.

10. La profesora pide que escuche atentamente los puntos de vista de mis

companeros.

11. En ocasiones la profesora responde dudas haciendo preguntas orientadas al

4.

5.

tema para no volver a explicar.
items asociados con el Proceso de Representacion de conceptos matematicos

La profesora pide que, analice la relacion de las matemaéticas en la vida
cotidiana y cdmo se representa con simbolos matematicos.

La profesora utiliza materiales que puedo manipular para entender los
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conceptos.
6. La profesora utiliza diferentes pasos para resolver problemas matematicos.

7. La profesora pide que haga un esquema o dibujo sobre el problema a
resolver.

8. La profesora utiliza material concreto para después representar en forma
matematica en el tablero o lo expresa de forma matematica en el tablero
para luego representar en material concreto.

items asociados con el Proceso de Modelacién Matematica 1 2 3
3. Laprofesora propone un paso a paso para resolver un problema.
4. La profesora pide que identifique los datos en el enunciado de un problema.

5. La profesora pide que identifique la relacion entre los datos para poder
resolver problemas de matematicos.

6. La profesora pide que haga operaciones y redacte respuestas para dar
solucién a los problemas.

Lea con atencidn cada uno de los siguientes enunciados para posteriormente asignarle una
calificacion que se ajusta a la siguiente escala valorativa:(1) Nunca, (2) A Veces, (3) Siempre.

Cuarta seccion. La Practica Docente

Items asociados con el Proceso de Conexiones 1 2 3
7. La profesora explica las matematicas a partir de situaciones cotidianas.
8. La profesora explica las matematicas con ayuda de la mdsica.
9. La profesora explica las matematicas leyendo historias.
10. La profesora explica las matematicas con dibujos.
11. La profesora explica las matematicas con juegos, bailes o deportes.

12. La profesora pide que aplique las matematicas para cuidar el medio
ambiente y la naturaleza.

items relacionados con la generacion de Ambientes para el aprendizaje 1 2 3
6. La profesora establece normas en la clase.

7. Laprofesora es organizada durante la clase.



8. La profesora da la participacion para resolver las actividades en clase.
9. La profesora permite que haga preguntas en clase.

10. La profesora pide que revise el trabajo que terminé.

Observacion:
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Anexo 3. Encuesta Docentes.

Introduccion. La presente investigacion se desarrolla de forma conjunta con docentes de Espafia y
Colombia, con el fin de estudiar la correlacion existente entre factores como el dominio afectivo y los
procesos matematicos en el desarrollo de las précticas pedagdgicas, asi como el impacto de estos sobre
rendimiento académico de los estudiantes. EI mencionado estudio permitira la recoleccion de informacion
con la finalidad de producir planes de intervencion, que busquen la optimizacion de la accion pedagdgica y
una mejor apreciacion emocional de los estudiantes, al tiempo que facilitara la determinacion de posibles
diferencias contextuales propias de cada pais.

Género:  Femenino O Masculino O

Formacion académica del docente: Normalista O Licenciado O  Otra profesion O ;Cual?

Nivel maximo de formacion de postgrado: Especialista O Magister O Doctor O Ninguno O

Edad del docente: (afios cumplidos) Afos de experiencia como docente:
(afios cumplidos)

Tipo de Institucion donde labora: PublicaO  Privada O

Ubicacion de la Institucion Educativa: Urbana O Rural O

Instrucciones. Lee con atencion cada uno de los siguientes enunciados para luego asignarle una calificacion
que se ajusta a la siguiente escala valorativa:(1) si estd Totalmente en Desacuerdo, (2) si esta en Desacuerdo,
(3) en caso de que Ni rechaces Ni aceptes, (4) si estd De Acuerdo y (5) si esta Totalmente De acuerdo.

Items asociados con las Creencias sobre las Matematicas 1 2 3 4 5
1. Las Matematicas son Utiles y necesarias en todos los @ambitos de la vida.

2. Las Matematicas son aburridas y dificiles de ensefiar.

3. En Matematicas es fundamental aprenderse de memoria los conceptos,
férmulas y reglas.

4. Casi todos los problemas de Matematicas se resuelven normalmente en pocos
minutos, si se conoce la formula, regla o procedimiento.

5. La mejor forma de aprender Matemaéticas es a través del trabajo individual y
no grupal.



10.

11.

12.

13.

9.

10.

Cuando propongo un problema matematico en el aula, valoro mas el resultado
que el proceso utilizado por el estudiante.

Las destrezas o habilidades matematicas que promuevo en clase para resolver
problemas son diferentes a las que utilizo para resolver problemas en la vida
cotidiana.

Busco distintas maneras y métodos para resolver un problema.

Cuando me invento nuevos problemas mejora mi comprension de los temas
matematicos.

El no comprender plenamente las Matematicas me impide entender y dominar
situaciones relacionadas con otras disciplinas tales como Fisica, Quimica,
entre otras.

Cuando resuelvo un problema matematico, suelo verificar si el resultado es
correcto.

Tengo confianza en mi mismo cuando me enfrento a los problemas de
Matematicas.

Me considero muy capaz y habil en Matematicas.
items asociados con las Actitudes hacia las Matematicas

Cuando me esfuerzo en la resolucién de un problema suelo dar con el
resultado correcto.

La suerte influye a la hora de resolver con éxito un problema de Matematicas.

En clase de Mateméticas empleo gran variedad de medios y ejemplos
practicos que permiten relacionar las Matematicas con situaciones de la vida
diaria.

Siempre estoy dispuesto a aclarar las dudas y dificultades que surjan a mis
estudiantes durante la clase.

Mi relacion con los estudiantes es de mucho respeto y cordialidad.

Los profesores que explican con bastante claridad y entusiasmo hacen que a
sus estudiantes les gusten de las Matematicas.

Me intereso por la evolucién y rendimiento de los estudiantes en mi
asignatura.

Valoro el esfuerzo y reconozco el trabajo diario de los estudiantes en mi
asignatura.

En mi familia, hay personas a las cuales les gustan las Matematicas.

Algunos de mis comparieros de trabajo evitan las Matematicas.
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11.

12.
13.

14.
15.

16.

Las Matematicas son importantes porque las profesiones mejor pagadas
econdmicamente estan relacionadas con ellas.

Son pocas y extrafias las personas a las que les gustan las Matematicas.

El aumentar mis conocimientos matematicos me hard sentir una persona
competente en la sociedad.

Las Matematicas son para personas inteligentes y creativas.

Dominar las Matematicas me permitird tener éxito en mis estudios
posgraduales.

Las personas que son buenas en Matematicas saben ensefiar Matematicas.
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Items asociados con las Emociones hacia las Matematicas 4

1. Ante un problema mateméatico complicado suelo darme por vencido
facilmente.

2. Cuando me enfrento a un problema mateméatico experimento mucha
curiosidad por conocer la solucion.

3. Me angustio y siento miedo cuando un estudiante me propone por sorpresa,
que resuelva un problema de Matematicas.

4. Cuando resuelvo problemas en grupo me siento mas seguro del trabajo
realizado.

5. Cuando me atasco o blogueo en la resolucion de un problema empiezo a
sentirme, inseguro, desesperado y nervioso.

6. Si no encuentro la solucion de un problema matematico tengo la sensacién de
haber fracasado y de haber perdido el tiempo.

7. Me provoca gran satisfaccion llegar a resolver con éxito un problema
matematico.

8. Cuando fracasan mis intentos por resolver un problema matematico, lo intento
unay otra vez hasta llegar a una respuesta razonable.

9. La resolucion de un problema matematico exige esfuerzo, perseverancia y
paciencia.

Items asociados con la Creatividad en el estudio de las Matematicas 4

1. Me considero creativo en mi trabajo y en mi vida personal.

2. Las Matematicas son una disciplina que ayuda a promover la creatividad en
otras areas del conocimiento

3. Las Matematicas requieren de mas creatividad que el arte.
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4. Las Matematicas requieren de menos creatividad que otras ciencias.

Lea con atencion cada uno de los siguientes enunciados para posteriormente asignarle una calificacion que
se ajusta a la siguiente escala valorativa:(1) Nunca, (2) Pocas Veces, (3) Algunas veces, (4) Casi Siempre
y (5) Siempre.

Items asociados con la Formulacion y Resolucion de Problemas 1 2 3 4 5

1. En clase, plantea situaciones problematicas usando diferentes tipos de apoyo
(oral, con analogias paralelas, con material manipulable o concreto sobre el
que trabajar o con material pictorico).

2. Contextualiza las situaciones problematicas a la vida cotidiana de los
estudiantes.

3. Propone situaciones problemaéticas de diversos tipos sobre el mismo
concepto matematico.

4. Realiza preguntas que propician la investigacion y exploracion para
solucionar un problema matematico.

5. Permite al estudiante usar material concreto y/o pictérico con apoyo oral
para que trabajen en la resolucion de problemas matematicos.

6. Mantiene al estudiante comprometido y participando activamente en el
proceso de resolucion de problemas matematicos.

7. Promueve la discusion en torno a las estrategias de resolucion de problemas
y la validez de los resultados obtenidos.

8. Propone situaciones en las que le sobra o le falta informacién, para que los
estudiantes deban proponer las preguntas.

9. Permite que los estudiantes inventen sus propios problemas y los motiva a
resolverlos en la clase.

items asociados con el Razonamiento y Prueba en la solucién matematica 1 2 3 4 5

1. Invita a los estudiantes a hacer sus propias conjeturas, empleando, por
ejemplo, prueba y error.

2. Permite que los estudiantes descubran, analicen y propongan diversas vias
de resolucion.

3. Pide a los estudiantes que expliquen, justifiquen o argumenten las estrategias
o técnicas que utilizaron durante la resolucién de un problema matematico.

4. Plantea interrogantes para ayudar a que los estudiantes argumenten sus



L N o O

respuestas.

Promueve que los estudiantes comprueben conjeturas de la vida cotidiana.
Promueve el apoyo del razonamiento matematico.
Realiza retroalimentacion con material concreto manipulativo.

Propone a los estudiantes posibles respuestas con el fin de que ellos las
adopten o rechacen, pero con los respectivos argumentos.

Items asociados con la Comunicacion en Matematicas

Promueve con mayor énfasis el intercambio de ideas en el aula, que la
entrega de informacion unidireccional por su parte.

Favorece la interaccion con otros para aprender y comprender las ideas
Matemaéticas.

Impulsa el intercambio de ideas Matematicas a través de la combinacién de
distintos lenguajes: lenguaje oral, gesticular, gréafico, concreto y /o
simbolico.

Pide al estudiante explicar con lenguaje matematico adecuado a su nivel, sus
estrategias y respuestas.

Incentiva en los estudiantes el respeto por la forma de pensar y de exponer
sus propios puntos de vista en torno al contenido matematico.

Fomenta la escucha atenta de los puntos de vista de los demaés.

Interviene mayoritariamente a través de preguntas, mas que a través de
explicaciones.

Utiliza diversas formas para expresar Yy representar un contenido
matematico.

Promueve en el aula la articulacion coherente de diversos registros de
representacion alrededor de los conceptos matematicos.

Items asociados con la Representacion de conceptos matematicos

Pide al estudiante que hable, escuche y reflexione sobre las Matematicas
para avanzar hacia la utilizacion de simbolos propios del lenguaje formal
matematico.

Utiliza materiales concretos como recursos didacticos para representar ideas
Matematicas.

Utiliza modelos ejemplificadores (esquemas, dibujos del proceso o
situacion, entre otros) para mostrar maneras de resolver situaciones
problematicas.
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Trabaja en los estudiantes las representaciones concretas (dibujos de los
objetos, entre otros.).

Trabaja en los estudiantes las representaciones pictdricas (signos para
representar los objetos, como puntos, cruces, entre otros).

Trabaja en los estudiantes las representaciones simbolicas (notacion
matematica convencional, como férmulas, entre otros.

En su trabajo de aula, pasa de lo concreto a lo abstracto, y volviendo de lo
abstracto a lo concreto.

Items asociados con la Modelacién Matematica

Utiliza la modelacion matematica para representar la realidad en forma
esquematica.

Utiliza modelos para comprender una idea o concepto con el fin de facilitar
Su manejo.

Utiliza diferentes formas de representacion (graficos, simbolos aritméticos o
algebraicos) para poder formular y resolver problemas matematicos.

Recurre a la formulacion de preguntas, para que el estudiante entienda el
contexto del problema y asi facilitar el proceso de modelado.

Solicita a sus estudiantes que identifiquen variables, pardmetros y constantes
en el contexto o enunciado de un problema matematico dado.

Fortalece en sus estudiantes la identificacion de las relaciones entre
variables.

Su objetivo es que el estudiante solucione modelos matematicos.

Su objetivo es que el estudiante construya modelos matematicos
acompariados de la respectiva argumentacion.

items asociados con la generacion de Conexiones

Considera las experiencias cotidianas de los estudiantes para avanzar hacia
las Matemaéticas mas formales.

Realiza conexiones entre diversos contenidos matematicos.
Desarrolla actividades Matematicas vinculadas a contextos musicales.
Trabaja las Matematicas vinculandolas con la literatura infantil.
Relaciona las Matematicas con la expresion artistica.

Genera conocimiento matematico a través de contextos vinculados a la
psicomotricidad.
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7. Promueve que los estudiantes apliquen el conocimiento matematico a las
situaciones de la vida cotidiana.

8. Promueve que los estudiantes apliquen el conocimiento matematico en el
contexto de la naturaleza y en la preservacion del medio ambiente.

Lea con atencidn cada uno de los siguientes enunciados para posteriormente asignarle una calificacion que
se ajusta a la siguiente escala valorativa:(1) Nunca, (2) Pocas Veces, (3) Algunas veces, (4) Casi Siempre
y (5) Siempre.

items relacionados con la Planeacion y Preparacion de clase 1 2 3 4 5

13. Tiene clara las relaciones entre los conceptos matematicos que ensefia
identificando cuales son prerrequisitos de otros.

14. Tiene identificados los conceptos que casi siempre son comprendidos de
manera equivocada por los estudiantes y con su planeacion pretende
corregirlos.

15. Al momento de disefiar las actividades de aprendizaje, considera los
diversos ritmos de aprendizaje de sus estudiantes.

16. Al momento de disefiar las actividades de aprendizaje, considera las
necesidades particulares de sus estudiantes.

17. Al momento de planificar las clases, identifica exactamente lo que espera
que sus estudiantes aprendan.

18. En su practica pedagoégica hace uso de los recursos mas adecuados
disponibles en la institucion con el fin de garantizar el aprendizaje del
estudiante.

19. En su préactica pedagogica incorpora diversos recursos disponibles fuera de
la institucion con el fin de garantizar el aprendizaje del estudiante.

20. Su planeacién curricular se fundamenta en los Estandares Basicos de
Competencias en Matematicos y se articula con el PEI de la institucion.

21. Su planeacion curricular refleja la secuencia de procesos de aprendizaje
garantizando el avance de los estudiantes.

22. La evaluacién escrita es un recurso que permite identificar los estudiantes
gue han alcanzado los resultados esperados.

23. La evaluacion escrita es un recurso que permite mejorar el proceso de
ensefianza identificando las debilidades del proceso de ensefianza.

items relacionados con los Ambientes de Aprendizaje 1 2 3 4 5

11. Fomenta en el salon de clases el respeto y el trato amable entre todas las



12.

13.

14.
15.
16.

17.

18.

10.

personas.

Hace del salon de clases un espacio en donde se valora el trabajo del docente
y de los estudiantes.

Motiva a los estudiantes a expresar sus puntos de vista por medio del uso del
lenguaje adecuado.

Establece las rutinas de clase que permiten el buen funcionamiento de esta.
Monitorea los procedimientos de la clase y el uso eficiente del tiempo.

Establece la creacidn de grupos de trabajo para la realizacion del aprendizaje
cooperativo en el desarrollo de sus clases.

Establece normas de convivencia en el aula de clases y asigna
responsabilidades a sus estudiantes.

Hace uso del entorno fisico de la institucion para promover el aprendizaje de
los estudiantes.

items relacionados con la Practica Pedagogica

Comunica a sus estudiantes que la ensefianza y el aprendizaje son
actividades utiles.

Presenta a sus estudiantes de forma clara los objetivos de la clase y las
instrucciones de cada una de las actividades a realizar.

Presenta los conceptos con precision, claridad e imaginacién utilizando el
lenguaje académico adecuado.

Cuando en la clase debe ampliar las explicaciones, utiliza ejemplos
relacionados con los intereses de los estudiantes o con temas vistos con
anterioridad.

Ocasionalmente, no proporciona toda la informacién disponible con el fin de
animar a los estudiantes a pensar por si mismo.

Hace uso de la indagacion y la discusion como técnicas para profundizar la
comprension del estudiante.

Las preguntas que presenta a sus estudiantes, invitan a formular hipotesis,
hacer conexiones o a desafiar ideas previas.

Impulsa a sus estudiantes a participar haciendo uso del lenguaje preciso para
profundizar en la comprension de conceptos.

Motiva a sus estudiantes a la formulacion de preguntas de forma individual
o grupal, como recurso de apoyo en el aula.

Las actividades que presenta en el aula les permiten a los estudiantes hacer
contribuciones a la vida intelectual de la clase.
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11.

12.

13.

14.

15.

Propone actividades organizadas de forma que proporcionan desafios
cognitivos y buscan animar a los estudiantes a reflexionar sobre lo que han
hecho o lo que han aprendido.

Utiliza la evaluacion como una herramienta que permite valorar el
aprendizaje del estudiante y los efectos de la ensefianza.

Observa lo que los estudiantes escriben o las preguntas planteadas por ellos,
con el fin de evaluar si es necesario hacer mas actividades o ampliar las
explicaciones.

Les ensefia a sus estudiantes las habilidades necesarias de seguimiento de su
propio aprendizaje frente a unas metas claras.

En el proceso de seguimiento del aprendizaje de los estudiantes, recurre a la
retroalimentacion para hacer correcciones cuando es necesario.

Observaciones:
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Anexo 4. Gréficos y tablas de los constructos

Tabla 14. Creencias de los estudiantes

104

Creencias o items Resultados
Grupo 1 (1°y 2° Grupo 2 (3°,4°y 5°

grado) grado)
¢ Te gustan las matematicas? 97% 86%
Considera que las matematicas son necesarias para la vida. 98% 100%
Considera que las matematicas son dificiles y aburridas 12% 13%
Considera que las rutinas diarias ayudan a aprender mejor las 98% 95%
matematicas.
Al realizar un ejercicio en clase, la profesora s6lo tiene en cuenta 29% 13%
el resultado
Me siento feliz cuando resuelvo un ejercicio y llego a la 100% 97%
respuesta correcta.
Te consideras capaz de inventar tus propios ejercicios. 86% 79%
Promedio. 74% 69%

B Grupol mGrupo?2

Figura 15. Creencias de los estudiantes.



Tabla 15. Actitudes hacia las Matematicas
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Resultados
Actitudes o Items Grupo 1 (1°y 2° Grupo 2 (3°,4°y 5°
grado) grado) Sl
Se esfuerza realizando los ejercicios llegando a la respuesta 88% 96%
correcta.
Elntiende mejor cuando la profesora utiliza varios ejemplos en la 95% 100%
clase.
Si la profesora explica con claridad y alegria, hace que me gusten 98% 94%
las matematicas.
A su papa o mama les gusta las matematicas 98% 98%
Considera que, al aprender matematicas, ello te servira para la 95% 99%
vida cotidiana.
Promedio 95% 97%

B Grupol M Grupo?2

Figura 16. Actitudes de los estudiantes hacia las Matematicas



Tabla 16. Emociones hacia las matematicas.
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Resultados
Emociones o item Grupo 1 (1°y 2° Grupo 2 (3°,4°y 5°
grado) grado)

Le gusta resolver ejercicios o problemas 91% 77%
S_e siente nervioso cuando la profesora le pide que resuelva un 38% 54%
ejercicio en publico
Le gusta mas resolver ejercicios en grupo porque se siente mas 69% 79%
tranquilo
Cuando no sabe la solucion de un ejercicio se siente triste 45% 44%
_Cuando no encuentra la respuesta de un ejercicio, lo vuelve a 100% 94%
intentar

Promedio 69% 70%

B Grupol1 M Grupo 2

70%

Figura 17. Emociones de los estudiantes hacia las matematicas
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Tabla 17. Analisis de los componentes del dominio afectivo de los estudiantes.

. . . Resultados
Componentes del dominio afectivo de los estudiantes Grupo 1 (1°y 2°grado)  Grupo 2 (3, 4y 5° grado)
Creencias de los estudiantes 74% 69%
Actitudes hacia las Matematicas 95% 97%
Emociones hacia las matematicas 69% 70%

Promedio 79% 79%

EGrupo1l = Grupo 2

79%

Figura 18. Componentes del dominio afectivo en los estudiantes

Tabla 18. Formulacion y Resolucion de Problemas

Resultados
Grupol  Grupo 2
(Ioy2e (3, 4%y
grado) 5° grado)

76% 79%

Proceso de formulacion y resolucion o item

La profesora utiliza el tablero, diapositivas, dibujos y otros objetos para

explicar ejemplos, ejercicios o problemas.

La profesora usa situaciones de la vida real donde se aplican las

matematicas.

La profesora plantea problemas en clase para que yo proponga soluciones. 69% 46%
Promedio 70% 51%

64% 29%




EGrupol = Grugg}

0,
(+]

70%

Figura 19. Formulacion y Resolucion de Problemas

Tabla 19. Proceso de Razonamiento y Prueba
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Resultados
Proceso de razonamiento y prueba o item Grupol (1°y2° Grupo 2 (3° 4%y 5°
grado) grado)

La profesora me pide dar respuesta para resolver un ejercicio o 57% 41%
problema
La profesora pide que explique o argumente como llegue a la respuesta 62% 71%
de los ejercicios o problemas
La profesora hace preguntas orientadoras para ayudar a resolver los 2% 67%
ejercicios
La profesora motiva a pensar, analizar y razonar para encontrar la 85% 87%
respuesta de un ejercicio o problema
La profesora propone varias respuestas a un ejercicio para que yo 55% 68%
decida cuél es la correcta y por qué

Promedio 66% 67%

® Grupo 1

67%

66% -

Figura 20. Proceso de Razonamiento y Prueba
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Tabla 20. Proceso de Comunicacion

i Resultados
Comunicacion o Item Grupol (1°y2° Grupo2(3°4°y
grado) 5° grado)

La profesora promueve la comunicacion con todos los estudiantes. 72% 7%
La profesora pide que utilice lenguaje matematico adecuado. 81% 65%
La profesora pide respeto por la respuesta y proceso de otros compafieros 82% 90%
al aplicar los conceptos matematicos. 0
La profesora pide que escuche atentamente los puntos de vista de mis 86% 83%
comparieros. 0
En ocasiones la profesora responde dudas haciendo preguntas orientadas 48% 379
al tema para no volver a explicar. 0

Promedio 74% 70%

B Grupo 1l M Grupo 2
..\..\‘\'H_ -
Figura 21. Proceso de Comunicacion
Tabla 21. Proceso de Representacion de conceptos matematicos
Resultados

Grupo 1 (1°  Grupo 2 (3°,

Representacion o Item y2°grado)  4°y 5° grado)

La profesora utiliza materiales que puedo manipular para entender los conceptos. 64% 38%
La profesora utiliza diferentes pasos para resolver problemas matematicos. 74% 66%
La profesora utiliza material concreto para después representar en forma 62%

matematica en el tablero o lo expresa de forma matematica en el tablero para luego 40%

representar en material concreto.

Promedio 67% 48%




B Grupo1 ™ Grupo 2

48%
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Figura 22. Proceso de Representacion de conceptos matematicos

Tabla 22. Proceso de Modelacion Matematica

Resultados
Modelacion o item Grupo1(1°y2°  Grupo2 (3% 4°y5°
grado) grado)
La profesora propone un paso a paso para resolver un problema. 95% 86%
La profesora pide que haga operaciones y redacte respuestas para dar 83% 79%
solucion a los problemas.
Promedio 89% 83%

B Grupo1

89%

83%

Figura 23. Proceso de Modelacion Matematica



Tabla 23. Dominio y Apropiacion de los Procesos Matematicos en los estudiantes

Resultados

Procesos matematicos

Grupo 1 (1°y 2°grado  Grupo 2 (3°, 4° y 5° grado)

Formulacion y Resolucion de Problemas 70% 51%
Razonamiento y Prueba 66% 67%
Comunicacion 74% 70%
Representacion de conceptos matematicos 67% 48%
Modelacién matematica 89% 83%
Promedio 73% 64%

mGrupo1l ™ Grupo 2

Figura 24. Dominio y Apropiacion de los Procesos Matematicos en los estudiantes
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Constructo La Practica Docente

Tabla 24. Proceso de conexiones matematicas

112

i Resultados
Conexiones o Item Grupo 1 (1°y 2° Grupo 2 (3°, 4°y 5°
grado) grado)
La profesora explica las matematicas a partir de situaciones 69% 45%
cotidianas. 0
La profesora explica las matematicas con ayuda de la musica. 12% 4%
La profesora explica las matematicas leyendo historias. 17% 5%
La profesora explica las matematicas con dibujos. 40% 16%
La profesora explica las matematicas con juegos, bailes o 12% 204
deportes. 0
Promedio 30% 14%
B Grupo 1 M Grupo 2
Figura 25. Proceso de conexiones matematicas
Tabla 25. Generacidn de ambientes de aprendizaje
i Resultados
Ambientes o Item Grupo 1 (1°y 2° Grupo 2 (3°,4°y 5°
grado) grado)
La profesora establece normas en la clase. 95% 85%
La profesora es organizada durante la clase. 97% 94%
La profesora da la participacion para resolver las actividades en 90% 76%
clase.
La profesora permite que haga preguntas en clase. 81% 88%
La profesora pide que revise el trabajo que terminé. 90% 72%
Promedio 91% 83%




M Grupo 1

Figura 26. Generacion de ambientes de aprendizaje

Tabla 26. Analisis de las Practicas favorables del docente

Resultados

La Préctica Docente

Grupo 1 (1°y 2°grado) Grupo 2 (3°, 4°y 5° grado)

Conexiones matematicas 34% 14%
Generacion de ambientes para el aprendizaje 91% 83%
Promedio 63% 49%
M Grupo 1
49%

Figura 27. Practicas favorables del docente
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Tabla 27. Creencias de los docentes sobre las Matematicas

114

Resultados
Ni
Creencias hacia las mateméticas o items Totalmente Desacuerdo acepta De Totalmente
desacuerdo ni acuerdo de acuerdo
rechaza

Las Mater’natlg:as son utll_es Y necesarias en 0% 0% 0% 0% 100%
todos los &mbitos de la vida
Ie_:sel%/laa:tematlcas son aburridas y dificiles de 100% 0% 0% 0% 0%
En Mat_ematlcas es fundarpental aprenderse de 0% 0% 0% 100% 0%
memoria los conceptos, formulas y reglas
Casi todos los problemas de Matematicas se
resuelven normalmente en pocos minutos, si se 0% 0% 0% 0% 100%
conoce la fdrmula, regla o procedimiento
La mejor forma_ dg ap_re_nder Matematicas es a 0% 0% 100% 0% 0%
través del trabajo individual y no grupal
Cuando propongo un problema matematico en
el aula, valoro mas el resultado que el proceso 0% 0% 100% 0% 0%
utilizado por el estudiante
Las destrezas o habilidades matematicas que
promuevo en clase para resolver problemas son 100% 0% 0% 0% 0%
diferentes a las que utilizo para resolver
problemas en la vida cotidiana
Busco distintas maneras y métodos para 0% 0% 0% 0% 100%
resolver un problema
Cl_Jando me ||_1yento nuevos problemgs_mejora 0% 0% 0% 0% 100%
mi comprension de los temas matematicos
El no comprender plenamente las Matematicas
me |mp|de entender y dqm!na_r situaciones 0% 0% 0% 0% 100%
relacionadas con otras disciplinas tales como
Fisica, Quimica, entre otras
Cuando r_es_uelvc_) un problema matematico, 0% 0% 0% 0% 100%
suelo verificar si el resultado es correcto
Tengo confianza en mi mismo cuanplp me 0% 0% 0% 0% 100%
enfrento a los problemas de Matemaéticas
mZtg?‘:zi(izrso muy capaz y hébil en 0% 0% 0% 0% 100%

Promedio 15% 0% 15% 8% 62%
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62%
B Totalmente en desacuerdo W En desacuerdo

= Ni deacuerdo ni en desacuerdo De acuerdo
B Totalmente de acuerdo

15% 8%

-

15%

0%

N

Figura 28. Creencias de los docentes sobre las Matematicas

Tabla 28. Actitudes de los docentes hacia las Matematicas

Resultados
Ni
Actitudes hacia las matematicas Totalmente Desacuerdo acepta De Totalmente
desacuerdo ni acuerdo de acuerdo
rechaza
Cuando me esfuerzo en la resolucién de un 0% 0% 0% 40% 60%
problema suelo dar con el resultado correcto.
La suerte influye a la hqrg de resolver con éxito 20% 60% 20% 0% 0%
un problema de Matematicas
En clase de Matematicas empleo gran variedad
de medios y ejemplos précticos que permiten 0% 0% 0% 40% 60%

relacionar las Matematicas con situaciones de

la vida diaria

Siempre estoy dispuesto a aclarar las dudas y
dificultades que surjan a mis estudiantes 0% 0% 0% 0% 100%
durante la clase

Mi relacion con los estudiantes es de mucho

0% 0% 0% 0% 100%

respeto y cordialidad

Los profesores que explican con bastante
claridad y entusiasmo hacen que a sus 0% 0% 0% 0% 100%
estudiantes les gusten de las Matematicas

Me intereso por la evolucién y rendimiento de

- S 0% 0% 0% 0% 100%
los estudiantes en mi asignatura
Valoro el es_fuerzo y reconozco el trabajo diario 0% 0% 0% 0% 100%
de los estudiantes en mi asignatura
En mi familia, ha){ personas a las cuales les 0% 0% 0% 60% 40%
gustan las Mateméticas
Algunos de mis compafieros de trabajo evitan 0% 20% 40% 40% 0%

las Matematicas
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Las Matematicas son importantes porque las

profesiones mejor pagadas econémicamente 20% 40% 20% 20% 0%
estan relacionadas con ellas
Son pocas y extrar)a}s las personas a las que les 20% 20% 40% 20% 0%
gustan las Matematicas
El aumentar mis conocimientos matematicos
me hara sentir una persona competente en la 20% 0% 20% 60% 0%
sociedad
Igisrel\élt?;tlz?atlcas son para personas inteligentes 60% 0% 20% 20% 0%
I?qmlnar Igs Matematlcas me permitira tener 0% 20% 20% 60% 0%
éxito en mis estudios posgraduales
Las personas que son pgenas en Matematicas 20% 0% 60% 20% 0%
saben ensefiar Matematicas
Promedio 10% 10% 15% 24% 41%
41%

E Totaimente en desacuerdo

® En desacuerdo

= Ni deacuerdo ni en desacuerdo247

15%
10%
10% >
"
Figura 29. Actitudes de los docentes hacia las Matematicas
Tabla 29. Emociones de los docentes hacia las matematicas
Resultados
Emociones o items Totalmente en Desacuerdo Ni acepta De Totalmente
desacuerdo ni rechaza acuerdo de acuerdo

Ante un problema matematico
complicado suelo darme por vencido 60% 0% 0% 0%
facilmente
Cuando me enfrento a un problema
matematico experimento mucha 0% 0% 60% 40%
curiosidad por conocer la solucién
Me angustio y siento miedo cuando un
estudiante me propone por sorpresa, 40% 0% 20% 0%
que resuelva un problema de
Matematicas
Cuando resuelvo problemas en grupo
me siento mas seguro del trabajo 20% 20% 60% 0%
realizado
Cuando me atasco o bloqueo en la 60% 0% 40% 0%

resolucidn de un problema empiezo a
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sentirme, inseguro, desesperado y
nervioso

Si no encuentro la solucién de un
problema matematico tengo la

" 0% 100% 0% 0% 0%
sensacion de haber fracasado y de
haber perdido el tiempo
Me provoca gran satisfaccion llegar a
resolver con éxito un problema 0% 0% 0% 20% 80%
matematico
Cuando fracasan mis intentos por
_resolver un problema matematico, lo 0% 0% 0% 60% 40%
intento una y otra vez hasta llegar a
una respuesta razonable
La resolucion de un problema
matematico exige esfuerzo, 0% 0% 0% 40% 60%
perseverancia y paciencia
Promedio 9% 31% 2% 33% 24%
W Totalmente en desacuerdo ® En desacuerdo
1 Ni deacuerdo ni en desacuerdo De acuerdo
m Totalmente de acuerdo
33%
319% 24%

2%

Figura 30. Emociones de los docentes hacia las matematicas
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Tabla 30. Dominio afectivo de los docentes

Resultados
e . . Ni
4.2.1.4. Andlisis del dominio afectivo de Totalmente acepta De Totalmente
los docentes Desacuerdo ;
desacuerdo ni acuerdo de acuerdo
rechaza
Creenc!a_s de los docentes sobre las 15% 0% 15% 8% 62%
matematicas
Actltudfe§ de los docentes hacia las 10% 10% 15% 24% 41%
Matematicas
Emouqn_es de los docentes hacia las 9% 31 204 33% 24%
Matematicas
Promedio 11% 14% 11% 22% 42%
m Totalmente en desacuerdo
42%

W En desacuerdo
I Ni deacuerdo ni en desacuerdo
De acuerdo 22%
11%
14%

Figura 31. Dominio afectivo de los docentes

Constructo Procesos Matematicos en los docentes

Tabla 31. Proceso de Formulacién y Resolucion de Problemas en los docentes

Resultados
. L, . Ni acepta
Formulacion y resolucion o item Totalmente ep De Totalmente
Desacuerdo ni
desacuerdo acuerdo de acuerdo
rechaza

Me angustio y siento miedo cuando un
estudiante me propone por sorpresa, que 0% 0% 0% 20% 80%
resuelva un problema de Matematicas

Cuando resuelvo problemas en grupo me

: . . : 0% 0% 0% 40% 60%
siento mas seguro del trabajo realizado

Cuando me atasco o bloqueo en la
resolucidn de un problema empiezo a 0% 0% 0% 40% 60%
sentirme, inseguro, desesperado y
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nervioso

Si no encuentro la solucién de un
problema matematico tengo la sensacion
de haber fracasado y de haber perdido el
tiempo

0%

0%

0%

60%

40%

Me provoca gran satisfaccion llegar a
resolver con éxito un problema
matematico

0%

0%

0%

60%

40%

Cuando fracasan mis intentos por resolver
un problema matematico, lo intento una'y
otra vez hasta llegar a una respuesta
razonable

0%

0%

0%

20%

80%

La resolucion de un problema matematico
exige esfuerzo, perseverancia y paciencia

0%

0%

0%

20%

80%

En clase, plantea situaciones
problematicas usando diferentes tipos de
apoyo (oral, con analogias paralelas, con
material manipulable o concreto sobre el
que trabajar o con material pictdrico)

0%

0%

0%

60%

40%

Contextualiza las situaciones
problematicas a la vida cotidiana de los
estudiantes

0%

0%

0%

60%

40%

Promedio

0%

0%

0%

42%

58%

M Totalmente en desacuerdo

M En desacuerdo
® Ni deacuerdo ni en desacuerdo

De acuerdo

0%

Figura 32. Proceso de Formulacion y Resolucion de Problemas en los docentes

0%

0%

42%



120

Tabla 32. Proceso de Razonamiento y Prueba en la solucion matematica en los docentes

Resultados
Razonamiento o Items Totalmente NI De Totalmente
en Desacuerdo  rechaces
) Acuerdo De acuerdo
Desacuerdo Ni aceptes

Invita a los estudiantes a hacer sus
propias conjeturas, empleando, por 0% 0% 0% 20% 80%
ejemplo, pruebay error.

Permite que los estudiantes descubran,
analicen y propongan diversas vias de 0% 0% 0% 20% 80%
resolucion.

Pide a los estudiantes que expliquen,
justifiguen o argumenten las estrategias

P - 0% 0% 0% 20% 80%
o técnicas que utilizaron durante la
resolucioén de un problema matematico.
Plantea interrogantes para ayudar a que
los estudiantes argumenten sus 0% 0% 0% 20% 80%
respuestas.
Promueve que los estudiantes
comprueben conjeturas de la vida 0% 0% 0% 20% 80%
cotidiana.
Promugv_e el apoyo del razonamiento 0% 0% 0% 20% 80%
matematico.
Realiza retroqllmeqtacmn con material 0% 0% 0% 40% 60%
concreto manipulativo.
Propone a los estudiantes posibles
respuestas con el fin de que ellos las 0% 0% 0% 20% 80%
adopten o rechacen, pero con los
respectivos argumentos.

Promedio 0% 0% 0% 22% 78%
78%
m Totalmente en desacuerdo En desacuerdo

Ni deacuerdo ni en desacuerdo I De acuerdo

M Totalmente de acuerdo
22%
0%

0%
0%

D

Figura 33. Proceso de Razonamiento y Prueba en la solucion matematica en los docentes
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Tabla 33. Proceso de Comunicacion en los docentes

Resultados
Comunicacion o items Totalmente Ni De Totalmente
en Desacuerdo  rechaces
. Acuerdo  De acuerdo
Desacuerdo Ni aceptes
Promueve con mayor énfasis el
intercambio de ideas en el aula, que la 0% 0% 0% 60% 40%

entrega de informacion unidireccional
por su parte.

Favorece la interaccion con otros para
aprender y comprender las ideas 0% 0% 0% 20% 80%
Mateméticas.

Impulsa el intercambio de ideas
Matematicas a través de la combinacion

de distintos lenguajes: lenguaje oral, 0% 0% 0% 40% 60%
gesticular, gréfico, concreto y /o

simbélico.

Pide al estudiante explicar con lenguaje

matematico adecuado a su nivel, sus 0% 0% 0% 40% 60%

estrategias y respuestas.

Incentiva en los estudiantes el respeto
por la forma de pensar y de exponer sus

: ; 0% 0% 0% 20% 80%
propios puntos de vista en torno al
contenido matematico.
Fomenta la escucha atenta de los puntos 0% 0% 0% 20% 80%

de vista de los demas.

Interviene mayoritariamente a través de
preguntas, mas que a través de 0% 0% 0% 80% 20%
explicaciones.

Utiliza diversas formas para expresar y

. " 0% 0% 0% 60% 40%
representar un contenido matematico.
Promueve en el aula la articulacién
coherente de diversos registros de 0% 0% 0% 80% 20%

representacion alrededor de los
conceptos matematicos.

Promedio 0% 0% 0% 47% 53%




B Totalmente en desacuerdo
B En desacuerdo
Ni deacuerdo ni en desacuerdo
De acuerdo

0%

N

0%

0%

47%

53%

Figura 34. Proceso de Comunicacion en los docentes

Tabla 34. Proceso de Representacion de conceptos matematicos en los docentes
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Resultados
Representacion o items Totalmente Ni De Totalmente
en Desacuerdo  rechaces
. Acuerdo  De acuerdo
Desacuerdo Ni aceptes

Pide al estudiante que hable, escuche y
reflexione sobre las Matematicas para
avanzar hacia la utilizacion de simbolos 0% 0% 0% 40% 60%
propios del lenguaje formal
matematico.
Utiliza materiales concretos como
recursos didécticos para representar 0% 0% 0% 40% 60%
ideas Matematicas.
Utiliza modelos ejemplificadores
(esquemas, dibujos del proceso o
situacion, entre otros) para mostrar 0% 0% 0% 20% 80%
maneras de resolver situaciones
problematicas.
Trabaja en los estudiantes las
representaciones concretas (dibujos de 0% 0% 0% 40% 60%
los objetos, entre otros.).
Trabaja en los estudiantes las
representaciones pictoricas (signos para 0% 0% 0% 40% 60%
representar los objetos, como puntos,
cruces, entre otros).
Trabaja en los estudiantes las
represept_auones S|m_boI|cas (notacion 0% 0% 0% 40% 60%
matematica convencional, como
férmulas, entre otros.
En su trabajo de aula, pasa de lo
concreto a lo abstracto, y volviendo de 0% 0% 0% 60% 40%
lo abstracto a lo concreto.

Promedio 0% 0% 0% 40% 60%




 Totalmente en desacuerdo

m En desacuerdo

4 Ni deacuerdo ni en desacuerdo

De acuerdo

0%
0%

.

0%

40%
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Figura 35. Proceso de Representacion de conceptos matematicos en los docentes

Tabla 35. Proceso de Modelacion Matematica en los docentes

Resultados
o Totalmente NI
Modelacién o Items rechaces De Totalmente
en Desacuerdo . do D d
Desacuerdo Ni Acuerdo De acuerdo
aceptes

Utiliza la modelacion matematica para 0% 0% 0% 40% 60%
representar la realidad en forma esquematica.
Utiliza modelos para comprender una idea o 0% 0% 0% 40% 60%
concepto con el fin de facilitar su manejo.
Utiliza diferentes formas de representacion 0% 0% 0% 40% 60%
(gréaficos, simbolos aritméticos o algebraicos)
para poder formular y resolver problemas
matematicos.
Recurre a la formulacién de preguntas, para 0% 0% 0% 20% 80%
que el estudiante entienda el contexto del
problema y asi facilitar el proceso de
modelado.
Solicita a sus estudiantes que identifiquen 0% 0% 0% 40% 60%
variables, parametros y constantes en el
contexto o enunciado de un problema
matematico dado.
Fortalece en sus estudiantes la identificacion de 0% 0% 0% 40% 60%
las relaciones entre variables.
Su objetivo es que el estudiante solucione 0% 20% 0% 40% 40%
modelos matematicos.
Su objetivo es que el estudiante construya 0% 0% 0% 60% 40%
modelos matematicos acompafiados de la
respectiva argumentacion.

Promedio 0% 3% 0% 40% 57%
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B Totalmente en desacuerdo
W En desacuerdo
m Ni deacuerdo ni en desacuerdo

40%
De acuerdo

0%
3%

0%

N

Figura 36. Proceso de Modelacion Matematica en los docentes

Tabla 36. Proceso de generacién de Conexiones de los docentes

Resultados
- Totalmente Ni
Conexiones o Items rechaces De Totalmente
en Desacuerdo ]
Ni Acuerdo De acuerdo
Desacuerdo
aceptes

Considera las experiencias cotidianas de los
estudiantes para avanzar hacia las Matematicas 0% 0% 0% 40% 60%
mas formales.

Realiza conexiones entre diversos contenidos

matematicos 0% 0% 0% 40% 60%
aDgz?]rth:(ltIgsaﬁth\gicég?:Ss Matemaéticas vinculadas 0% 20% 40% 0% 0%
H:gi{iﬁi ]Ic\él:ttﬁmatlcas vinculandolas con la 0% 0% 0% 60% 40%
Eri::glc(;na las Matematicas con la expresion 0% 0% 0% 0% 0%
Genera conocimiento matematico a través de 0% 0% 0% 80% 0%

contextos vinculados a la psicomotricidad.

Promueve que los estudiantes apliquen el
conocimiento matematico a las situaciones de 0% 0% 0% 20% 80%
la vida cotidiana.

Promueve que los estudiantes apliquen el
conocimiento matematico en el contexto de la
naturaleza y en la preservacion del medio
ambiente.

0% 0% 0% 60% 40%

Promedio 0% 3% 7% 47% 43%




m Totalmente en desacuerdo

m En desacuerdo

m Ni deacuerdo ni en desacuerdo

De acuerdo

3%

0% l

N

47%

43%

Figura 37. Proceso de generacion de Conexiones de los docentes

Tabla 37. Andlisis de los procesos Matematicos de los docentes
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Resultados
Totalmente Ni
Procesos Matematicos en los docentes rechaces De Totalmente
en Desacuerdo ]
Ni Acuerdo De acuerdo
Desacuerdo
aceptes
Proceso de Formulacion y Resolucién de 0% 0% 0% 42% 58%
Problemas en los docentes
Proce_s’o de Razqn_ammnto y Prueba en la 0% 0% 0% 2904 78%
soluciéon matematica en los docentes
Proceso de Comunicacién de los docentes 0% 0% 0% 47% 53%
Proceso de Representacion de conceptos 0 0 0 0 0
matematicos en los docentes 0% 0% 0% 40% 60%
Proceso de Modelacion Matematica en los 0 0 0 0 0
docentes 0% 3% 0% 40% 57%
Proceso de generacion de Conexiones en los 0 0 0 0 0
docentes 0% 3% 7% 47% 43%
Promedio 0% 1% 1% 39% 59%




m Totalmente en desacuerdo

W En desacuerdo
m Ni deacuerdo ni en desacuerdo
De acuerdo

0%

g

Figura 38. Procesos matematicos en los docentes

Constructo. La Practica Docente

1%

N

1%

39%

Tabla 38. Proceso de la Planeacion y Preparacion de las clases de los docentes

126

Resultados
Planeacion o Items Totalmente en NI De Totalmente
Desacuerdo  rechaces
Desacuerdo . Acuerdo  De acuerdo
Ni aceptes
Tiene clara las relaciones entre los
conceptos maten)atlcos que ensefia 0% 0% 0% 20% 80%
identificando cuéles son prerrequisitos
de otros.
Tiene identificados los conceptos que
casi siempre son comprendidos de
manera equivocada por los estudiantes 0% 0% 0% 40% 60%
y con su planeacion pretende
corregirlos.
Al momento de disefiar las actividades
d_e aprendizaje, cpn§|dera los diversos 0% 0% 0% 0% 100%
ritmos de aprendizaje de sus
estudiantes.
Al momento de disefiar las actividades
de aprendizaje, considera las 0% 0% 0% 40% 60%

necesidades particulares de sus




estudiantes.
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Al momento de planificar las clases,
identifica exactamente lo que espera 0%
que sus estudiantes aprendan.

0%

0%

20%

80%

En su préactica pedagdgica hace uso de

los recursos mas adecuados

disponibles en la institucion con el fin 0%
de garantizar el aprendizaje del

estudiante.

0%

0%

20%

80%

En su préactica pedagogica incorpora
diversos recursos disponibles fuera de
la institucion con el fin de garantizar el
aprendizaje del estudiante.

0%

20%

0%

40%

40%

Su planeacion curricular se
fundamenta en los Estandares Basicos
de Competencias en Matematicos y se
articula con el PEI de la institucion.

0%

0%

0%

0%

100%

Su planeacion curricular refleja la
secuencia de procesos de aprendizaje
garantizando el avance de los
estudiantes.

0%

0%

0%

0%

100%

La evaluacidn escrita es un recurso que
permite identificar los estudiantes que
han alcanzado los resultados
esperados.

0%

0%

20%

0%

80%

La evaluacidn escrita es un recurso que
permite mejorar el proceso de
ensefianza identificando las
debilidades del proceso de ensefianza.

0%

0%

40%

0%

60%

Promedio 0%

2%

6%

16%

76%

H Totalmente en desacuerdo

M En desacuerdo

Ni deacuerdo ni en desacuerdo

De acuerdo

2%

0%

N

Figura 39. Proceso de Planeacion y Preparacion de las clases de los docentes

16%




Tabla 39. Proceso de Generacion de ambientes para el aprendizaje en los docentes
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Resultados
. < Ni
prbinesofems - TOOMENS Descuerdo rechaces 0% AT
Ni aceptes
Fomenta en el salén de clases el
respeto y el trato amable entre todas 0% 0% 0% 0% 100%
las personas.
Hace del salén de clases un espacio
en donde se valora el trabajo del 0% 0% 0% 0% 100%
docente y de los estudiantes.
Motiva a los estudiantes a expresar
sus puntos de vista por medio del uso 0% 0% 0% 0% 100%
del lenguaje adecuado.
Establece las rutinas de clase que
permiten el buen funcionamiento de 0% 0% 0% 0% 100%
esta.
Monitorea los pro_cedlmlent_os de la 0% 0% 0% 0% 100%
clase y el uso eficiente del tiempo.
Establece la creacion de grupos de
trabajo.pa_ra la reallza_lmon del 0% 0% 20% 40% 40%
aprendizaje cooperativo en el
desarrollo de sus clases.
Establece normas de convivencia en
el aula de clases y asigna 0% 0% 0% 0% 100%
responsabilidades a sus estudiantes.
Hace uso del entorno fisico de la
institucion para promover el 0% 0% 0% 20% 80%
aprendizaje de los estudiantes.
Promedio 0% 0% 3% 7% 90%
90%

® Totalmente en desacuerdo

® En desacuerdo

= Ni deacuerdo ni en desacuerdo

De acuerdo
7%
0% .
0% -

-2

Figura 40. Proceso de Generacion de ambientes para el aprendizaje en los docentes



Tabla 40. Proceso de Practica Pedagogica en los docentes

129

Resultados
Totalmente Ni
en Desacuerdo  rechaces
Desacuerdo Ni aceptes

Préactica o items De

Acuerdo

Totalmente
De acuerdo

Comunica a sus estudiantes que la
ensefianza y el aprendizaje son 0% 0% 0% 0%
actividades utiles.

100%

Presenta a sus estudiantes de forma clara
los objetivos de la clase y las
instrucciones de cada una de las
actividades a realizar.

0% 0% 0% 0%

100%

Presenta los conceptos con precisién,
claridad e imaginacion utilizando el 0% 0% 0% 0%
lenguaje académico adecuado.

100%

Cuando en la clase debe ampliar las

explicaciones, utiliza ejemplos

relacionados con los intereses de los 0% 0% 0% 0%
estudiantes o con temas vistos con

anterioridad.

100%

Ocasionalmente, no proporciona toda la
informacién disponible con el fin de
animar a los estudiantes a pensar por si
mismo.

40% 0% 0% 20%

40%

Hace uso de la indagacion y la discusion
como técnicas para profundizar la 0% 0% 0% 20%
comprension del estudiante.

80%

Las preguntas que presenta a sus
estudiantes, invitan a formular hipétesis,
hacer conexiones o a desafiar ideas
previas.

0% 0% 20% 20%

60%

Impulsa a sus estudiantes a participar
haciendo uso del lenguaje preciso para
profundizar en la comprension de
conceptos.

0% 0% 0% 0%

100%

Motiva a sus estudiantes a la
formulacion de preguntas de forma
individual o grupal, como recurso de
apoyo en el aula.

0% 0% 0% 20%

80%

Las actividades que presenta en el aula,
les permiten a los estudiantes hacer
contribuciones a la vida intelectual de la
clase.

0% 0% 0% 0%

100%

Propone actividades organizadas de

forma que proporcionan desafios

cognitivos y buscan animar a los 0% 0% 0% 20%
estudiantes a reflexionar sobre lo que

han hecho o lo que han aprendido.

80%

Utiliza la evaluacion como una
herramienta que permite valorar el
aprendizaje del estudiante y los efectos
de la ensefianza.

0% 0% 0% 20%

80%

Observa lo que los estudiantes escriben

0% 0% 0% 20%
o las preguntas planteadas por ellos, con

80%




el fin de evaluar si es necesario hacer
mas actividades o ampliar las
explicaciones.
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Les ensefia a sus estudiantes las
habilidades necesarias de seguimiento

; o 0% 0% 0% 20% 80%
de su propio aprendizaje frente a unas
metas claras.
En el proceso de seguimiento del
aprendlza}je de Io_s,estudlantes, recurre a 0% 0% 0% 20% 80%
la retroalimentacion para hacer
correcciones cuando es necesario.

Promedio 3% 0% 1% 12% 84%
84%

H Totalmente en desacuerdo

M En desacuerdo
Ni deacuerdo ni en desacuerdo
De acuerdo

12%

1%

0%
3%

-

Figura 41. Proceso de Practica Pedagdgica en los docentes

Tabla 41. Andlisis de la Practica Docente

Resultados
La Préctica Docente Totalmente en Ni rechaces De Totalmente De
Desacuerdo .
Desacuerdo Ni aceptes Acuerdo acuerdo

Proceso de la Planeacion y
Preparacion de las clases de los 0% 2% 6% 16% 76%
docentes
Proceso de Generacion de
ambientes para el aprendizaje 0% 0% 3% 7% 90%
en los docentes
Proceso de Préctica Pedagdgica 30 0% 1% 12% 84%
en los docentes

Promedio 1% 1% 3% 12% 83%
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83%
m Totalmente en desacuerdo

® En desacuerdo
® Ni deacuerdo ni en desacuerdo
De acuerdo

12%

= -~

N

Figura 42. Proceso de Practica Pedagdgica en los docentes

Tabla 42. Comparacién de la perspectiva de los estudiantes y la de los docentes, respecto al

dominio afectivo

Componentes del dominio Perspectiva de los estudiantes Perspectiva de los
P . Grupo 1l (1°y 2° Grupo 2 (3°,4°y 5° docentes
afectivo
grado) grado)
Creencias de los estudiantes 74% 69% 70%
Actitudes hacia las Matematicas 95% 97% 65%
Emociones hacia las matematicas 69% 70% 57%
Promedio 79% 79% 64%

® Estudiantes Grupo 1 ™ Estudiantes Grupo 2 ™ Docentes

79% 64%
79%

Figura 43. Comparacién de la perspectiva de los estudiantes y la de los docentes, respecto al

dominio afectivo
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Tabla 43. Comparacién de la perspectiva de los estudiantes y la de los docentes, respecto a la

apropiacion de los procesos matematicos.

Perspectiva de los estudiantes Perspectiva de los

Procesos matematicos docentes
Grupo 1l (1°y2° Grupo 2 (3° 4°y5°
grado grado)
~7 7 0
Proceso de Formulacion y Resolucion de 70% 51% 100%
Problemas
i 0
Proce_sp de Ra;qnamlento y Prueba en la 66% 67% 100%
solucién matematica
0
Proceso de Comunicacion 74% 70% 100%
~7 0
Procesg _ de Representacién de conceptos 67% 48% 100%
matematicos
0
Proceso de Modelacion matematica 89% 83% 9%
0
Promedio 73% 64% 99%

M Estudiantes Grupo 1l M Estudiantes Grupo 2  ® Docentes

99%

64%
73%

Figura 44. Comparacion de la perspectiva de los estudiantes y la de los docentes, respecto a la

apropiacion de los procesos matematicos
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Tabla 44. Comparacion de la perspectiva de los estudiantes y la de los docentes, respecto a las

practicas pedagogicas

Perspectiva de los estudiantes Perspectiva de los

- docentes
La Practica Docente Grupo 1 (I°y 2° Grupo 2 (3, 40y 59
grado) grado)

Conexiones matematicas 34% 14% 90%

— - 3
Genera_mo_n de ambientes para el 91% 83% 97%
aprendizaje
Promedio 63% 49% 94%

® Estudiantes Grupo 1 W Estudiantes Grupo 2 ® Docentes

94%

49%

Figura 45. Comparacion de la perspectiva de los estudiantes y la de los docentes, respecto a las
practicas pedagogicas

Tabla 45. Comparacién de la perspectiva de los estudiantes y la de los docentes, respecto a la

incidencia de los constructos intervinientes en la ensefianza-aprendizaje de las matematicas

Constructos Perspectiva de los estudiantes Perspectiva de los docentes
Grupo 1 (1°y 2°grado) Grupo 2 (3°, 4° y 5° grado)
dominio afectivo 79% 79% 64%
Procesos Matematicos 73% 64% 99%
Précticas pedagogicas 63% 49% 94%

Promedio 72% 64% 86%




134

W Estudiantes Grupo 1 w Estudiantes Grupo 2 = Docentes

86%

64%
72%

Figura 46. Comparacion de la perspectiva de los estudiantes y la de los docentes, respecto a la

incidencia de los constructos intervinientes en la ensefianza-aprendizaje de las matematicas

Tabla 46. Desempefio académico de los estudiantes del grupo 1

) o ) Promedios Grupo 1 (1°y 2° grado)
Niveles de desempefio académico de los estudiantes

NuUmero de estudiantes Porcentaje

Bajo 0 0%
Basico 0 0%
Alto 21 36%
Superior 37 64%

B Bajo mBdsico mAlto © Superior
64%

36%

0%

Figura 47. Desempefio académico de los estudiantes del grupo 1
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Tabla 47. Desempefio acadéemico de los estudiantes del grupo 2

Promedios Grupo 2 (3°, 4°y 5° grado)

Niveles de desempefio académico de los estudiantes _ - _
Numero de estudiantes  Porcentaje

Bajo 6 7%
Basico 4 4%
Alto 31 34%
Superior 51 55%

B Bajo mBdsico mAlto © Superior

55%

34%

7%

Figura 48. Desempefio académico de los estudiantes del grupo 2

Tabla 48. Relacion existente entre los constructos y la dificultad en el aprendizaje de las

matematicas.

Estudiantes Elevado nivel de desempefio Incidencia de los factores afectivos, pedagogicos y
intervinientes académico disciplinares
Grupo 1 (1°y 2° grado) 100% 2%
Grupo 2 (3°,4°y 5° 89% 64%

grado)
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Figura 49. Relacidn existente entre los constructos y la dificultad en el aprendizaje de las

matematicas.



