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Resumen

En la actualidad, el auge de las tecnologias impacta directamente en todos los espacios del
saber y en los aspectos social, académico y cultural de cualquier persona; desde esta perspectiva,
el proyecto se plantea como propoésito “Evaluar el impacto de los recursos tecnoldgicos para la
ensefianza de las ecuaciones lineales en estudiantes de grado noveno de educacién secundaria en
la Institucidon Educativa Nuestra Sefiora de las Mercedes de Sardinata, Norte de Santander”. La
investigacion se desarrolla teniendo en cuenta el enfoque cuantitativo con estudio y explicativo, a
través de la metodologia cuasiexperimental, aplicando la entrevista semiestructurada, para la
comprobacion de procesos con base en los objetivos propuestos. Se selecciond como poblacion a
28 estudiantes del grado noveno.

Una preprueba fue aplicada a los estudiantes, donde se determinan los conocimientos
previos relacionados con la aplicacion de orientaciones didacticas basados en los recursos
tecnoldgicos en la ensefianza de las ecuaciones lineales como lo son: EI Computador, proyectores
multimedia, celulares, videos tutoriales de YouTube, softwares educativos (quizizz y GeoGebra),
WhatsApp y redes sociales (Facebook, Instagram). Después, se desarrolla un proceso académico
utilizando estos recursos tecnoldgicos para la ensefianza de las ecuaciones lineales. Se aplica una
posprueba después de la intervencion, evidenciando que la nueva metodologia con sus
orientaciones es efectiva, ya que los estudiantes logran comprender y aprobar el tema, y a su vez
significativa, generando un impacto favorable en los procesos de ensefianza-aprendizaje a traves
del uso de los recursos tecnologicos y, comprobando la importancia que tienen estos recursos en
la formacion y preparacion académica y personal de los estudiantes.

Palabras claves: Recursos tecnologicos, ensefianza, ecuaciones lineales.



Summary

Nowadays, the rise of technologies has a direct impact not only on every single area of
knowledge but also on social, academic, and cultural aspects of human beings. From this
perspective, the purpose of this research was " To evaluate the impact of technological resources
for teaching linear equations in ninth grade secondary school students at the Nuestra Sefiora de
las Mercedes Educational Institution in Sardinata, Norte de Santander”. This research was
developed under a study-Quantitative and explanatory Approach, using a Quasi-Experimental
methodology, applying Semi-structured Interview for the verification of processes based on

Proposed Objectives. Twenty-eight- ninth grade students were selected as the population.

A pre-test was applied to the students allowing to clarify what their previous knowledge
was related to the application of didactic guidelines for the use of technological resources in the
teaching of linear equations, such as: Computers, multimedia projectors, cell phones, YouTube
tutorials, educational software (such as quizizz and GeoGebra), WhatsApp and social networks
(Facebook, Instagram). Afterwards, an academic process was developed using these
technological resources for the teaching of linear equations. A post-test was applied after the
intervention, evidencing that the new methodology with its guidelines was effective, since the
students managed to understand and pass the subject, and in turn significant, generating a
favorable impact on the teaching-learning processes using technological resources and verifying
the importance of these resources in the training and academic and personal preparation of

students.

Keywords: Technological resources, teaching, linear equations.
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Introduccion

En el entorno educativo en cada uno de los niveles que lo componen, planificar y
desarrollar procesos académicos eficientes se convierte en una de las tareas que el personal
docente en todas las Instituciones publicas y privadas del territorio nacional tienen que cumplir,
en los cuales deben apoyar la instruccion en recursos tecnoldgicos que permitan la optimizacion
de los procesos de todos los estudiantes, para que puedan comprender, aplicar y alcanzar los
objetivos académicos, por esto, se concibe la ensefianza y el aprendizaje como dos procesos
complejos por su propia naturaleza, desde su constitucion (Gutiérrez, 2011).

Es por eso que esta investigacion pretende ser un soporte para aquellos interesados que
quieran poner en practica una serie de orientaciones basadas en el uso de recursos tecnologicos
como lo son: EI Computador, proyectores multimedia, celulares, videos tutoriales de YouTube,
softwares educativos (blogs, Quizizz y GeoGebra), WhatsApp y redes sociales (Facebook,
Instagram), que son aplicables en los procesos de ensefianza de las matematicas, y asi instaurar
una buena interrelacion donde se establezcan acciones y se promuevan escenarios asociados a la
realidad y los contextos que se viven actualmente.

Segun Bush (2019), la incorporacion de recursos tecnolégicos permite flexibilizar la
construccién de conocimientos por medio del establecimiento de su efectividad, por lo que se
exige a las instituciones educativas un uso adecuado de las tecnologias educativas, en las
diferentes areas de formacion, todo esto desde una vision constructivista; lo que conduciré a los
participantes del acto educativo a explorar nuevos espacios e innovadoras formas de concebir el

proceso de ensefianza-aprendizaje en todas las instituciones educativas nacionales.
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Otro de los aspectos que es preciso mencionar, es la concepcion que tienen los

estudiantes de cualquier grado escolar frente a las matematicas, ya que la mayoria la consideran
una asignatura compleja y con representaciones sociales negativas; por lo que, a través de la
aplicacion de recursos tecnoldgicos en la ensefianza del area de matemaéticas, los educandos
pueden aprender y vivir experiencias escolares significativas, ya que se fomentan ambientes de
aprendizaje amenos Y actualizados que promueven la construccion de conocimientos que
contribuyen a que sus procesos académicos sean integrales.

Teniendo en cuenta lo anterior, la comprension de las matematicas y por ende de las
ecuaciones lineales debe constituirse de una forma sencilla, practica y en armonia, por lo que es
necesario que se manifiesten situaciones con las cuales se logren dinamizar las practicas
pedagogicas en el area, con el objetivo de estimular al educando para que éste logre construir
aprendizajes significativos relacionando todos sus conocimientos, tanto antiguos Como nuevos.
Al respecto Ausubel, Novak y Hanesian (1983) destacan que la premura con la que se genera el
aprendizaje significativo se da por medio de la valoracién de los conocimientos previos y la
conexion entre estos y los nuevos saberes. Por tanto, se debe evidenciar una dindmica de la
didactica para promover actividades que sean punto de referencia en la adopcién de mecanismos
para el manejo de las ecuaciones lineales, relacionando lo que saben los estudiantes con lo que
estan aprendiendo, para asi, lograr un impacto significativo en la realidad formativa del alumno y

alcanzar un desarrollo integral del mismo, en pro de la calidad de su educacion.
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1 El Problema

1.1 Planteamiento del Problema

Uno de los aspectos fundamentales en la evolucion humana es el desarrollo cognitivo, ya
que con este se puede determinar la actuacion del individuo en la sociedad; en este sentido, es
necesario que se manifiesten intereses relacionados con consolidar una adecuada estructura
mental, por lo que se constituye en un sistema propio de cada uno de los sujetos, por ello, Flores
(2019) expresa que el conocimiento constituye una transformacion de las estructuras mentales de
acuerdo con los estimulos que recibe del escenario externo.

Teniendo en cuenta lo anterior, comprender la importancia de lograr una formacion
académica integral en todas las instituciones educativas nacionales es esencial, apoyada en la
aplicacion de los recursos tecnoldgicos como parte primordial en la ensefianza de todas las areas,
especialmente en las matematicas, siendo esta una de las asignaturas fundamentales, dado que
desde alli se genera un proceso de consolidacion del pensamiento desde diferentes perspectivas;
al respecto, Garcia y Navarro, (2017) consideran que las matematicas son una ciencia exacta
basada en la ldgica y la deduccion y esta representacion es el que corresponde participar la
ensefianza de esta, considerando que la estructuracién es uno de los procesos relacionados con la
geometria euclidiana, donde el sistema de aprendizaje es cerrado y muy rigido.

Uno de los temas que requiere atencion y tiempo son las ecuaciones lineales, cuyo
entendimiento es esencial en el desarrollo integral de las matematicas, sobre todo en estudiantes
de educacion bésica secundaria; Por tanto, es necesario considerar lo sefialado por Méndez
(2019), quien define las ecuaciones lineales como un elemento compuesto por polinomios de

primer grado en el que se elevan a potencias, de manera que las ecuaciones lineales, se destacan
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en funcidn de acciones en las cuales se consideran aspectos adecuados a comprender la

importancia de estas ecuaciones dentro de la realidad misma del sujeto.

Por lo anterior, el Ministerio de Educacién Nacional (MEN:2006) expone en una de sus
competencias: “identificar diferentes métodos para la solucion de ecuaciones lineales”. (p. 87),
desde esta perspectiva, es pertinente promover procesos académicos, en los cuales se favorezca
el desarrollo de este tema a partir de la dinamizacion de los procesos, y formulando un desarrollo
adecuado de los contenidos relacionados con las ecuaciones lineales.

Uno de los aspectos que se deben tomar en cuenta dentro del proceso de ensefianza de las
ecuaciones lineales, es el uso de recursos tecnoldgicos, como motivacion a los estudiantes en su
aprendizaje. Al respecto, Raffino (2020) considera que la aplicacion de recursos tecnoldgicos es
fundamental para crear ambientes escolares llenos de motivacion por aprender y adquirir
conocimientos que les permitan el desarrollo de competencias y habilidades para todos los
procesos matematicos.

No obstante, dentro de la realidad educativa se evidencian situaciones poco favorables
donde el uso de los recursos tecnoldgicos no se consideran una prioridad; por ejemplo, a pesar de
que en la pandemia se produjo un uso mas connotado de las diferentes herramientas tecnolégicas
como puente para la ensefianza puesto que, obligatoriamente se debieron usar para poder
desarrollar las clases desde casa, no se logré que el uso de estas y algunas estrategias didacticas
fueran considerados prioridad a la hora del retorno a clases presenciales, generando una gran
brecha en los procesos educativos, la falta de apropiacion del conocimiento adquirido,
desmotivacion y apatia en los procesos integrales de todas las areas, especialmente las

matematicas.
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Carrillo (2020) expresa que “los estudiantes desde tiempos remotos han demostrado un

connotado rechazo por el area” (p. 10), es decirse deja de lado el compromiso por determinar,
por un lado, los alumnos con su actitud de apatia y rechazo, por el otro, los educativos, quienes
no consiguen hallar las estrategias y los recursos proporcionados para motivar hacia el
aprendizaje de la matemaética. Por lo tanto, es pertinente reconocer como los estudiantes, asumen
aspectos donde se evidencian poca motivacién hacia las matematicas, especificamente en la
ensefianza de las ecuaciones lineales, donde se refleja una connotada apatia, debido a que no
formulan acciones y estrategias para promover aprendizajes significativos.

Una de las causas que se esta presentando en el problema, es el rechazo que los
estudiantes presentan con la ensefianza de las matematicas, es decir, como en este proceso se
desarrollan los temas con métodos tradicionales y no se incorporan situaciones innovadoras
acordes al contexto usando herramientas tecnoldgicas, lo que provoca una constante
desmotivacion y poco aprecio por las actividades que alli se presentan. Marin (2020) sostiene
que: “Los colegios colombianos en algunos casos, presentan poco uso de los recursos TIC,
limitando al area de tecnologia” (p. 11). De esta manera, esto afecta la ensefianza de las
matematicas, porque no se incorporan elementos que sean atractivos para los estudiantes.

Otra de las causas que se presentan en la realidad, es que los docentes, no poseen la
capacitacion adecuada sobre la aplicacion de recursos tecnoldgicos, por el contrario, estos
manifiestan el uso constante del tablero y de las guias con problemas matematicos, es decir, no
se les da cabida a otros elementos, estrategias y herramientas, sino que por el contrario se

asumen consideraciones tradicionales que no promueven la motivacion en los estudiantes.
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A esta realidad no escapa la Institucion Educativa Nuestra Sefiora de las Mercedes,

ubicada en el casco urbano del municipio de Sardinata del departamento Norte de Santander,
donde se refleja la ausencia de recursos tecnolégicos en el &rea de matematicas y la dominancia
de procesos académicos que van de la mano con herramientas tradicionales como el tablero y las
guias, sin contar con estrategias que busquen la motivacion por aprender en sus estudiantes.

En el caso del desarrollo de las clases durante la pandemia generada por el COVID-19,
los docentes de matematicas realizaban los encuentros virtuales, donde las plataformas de mayor
uso era la proporcionada por la institucion y WhatsApp; Sin embargo, durante el retorno gradual
a las clases presenciales, las clases se volvieron a desarrollar de forma tradicional, dejando a un
lado las herramientas tecnoldgicas como medio didactico. Por tanto, se evidencié como los
docentes carecian de una capacitacion en cuanto al uso de la tecnologia.

Teniendo en cuenta el contexto determinado para el estudio, se evidencid el escaso uso de
recursos tecnoldgicos, es decir, se demuestra como su uso es casi nulo, sélo se emplea el
WhatsApp, como una herramienta de comunicacion y la plataforma institucional, pero otros
recursos no son tomados en cuenta, en algunos casos porque posiblemente no se cuenta con una
estrategia didactica para la aplicacién en las clases de matematicas.

Por otra parte, a pesar de que los estudiantes poseen un dominio evidente de la
tecnologia, puede evidenciarse en la realidad que cuando se trata de asumir situaciones
académicas por medio de esta, prefieren no prestarle atencién. Dicha situacion, se presento
durante las clases virtuales, dado que en algunos casos los estudiantes no se conectaban o si lo
hacian era por la asistencia; por lo que no se podia tener un control total de la situacion. Esto a su
vez, trajo como consecuencia, una baja en el rendimiento académico en todas las areas,

especialmente en el area de matematicas, especialmente en los estudiantes de grado noveno.
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Por tanto, es preciso demostrar la necesidad de generar orientaciones didacticas con la

finalidad de evaluar el impacto de los recursos tecnoldgicos para la ensefianza de las ecuaciones
lineales en estudiantes de grado noveno de educacion secundaria en la Institucién Educativa
Nuestra Sefiora de las Mercedes de Sardinata, Norte de Santander, de manera que la
investigacion, se asume como una connotacion pedagdgica que impacta directamente en la
realidad del como se transforma la ensefianza y se logra que los procesos de aprendizaje sean los

eficientes, para constituir asi aprendizajes significativos.

1.2 Pregunta de Investigacion

Para esta investigacion de tipo cuantitativa, que conduce a la recopilacién de la
informacion suministrada por 28 estudiantes de grado noveno, a quienes se les aplico una prueba
diagndstica, donde se determind un escaso uso de los recursos tecnolégicos y deficiencia en los
conocimientos sobre las ecuaciones lineales, se presenta la sistematizacion de la indagacion, a
través la siguiente pregunta:

¢Cudl es la incidencia de los recursos tecnolégicos en la mejora de la ensefianza de las
ecuaciones lineales en estudiantes de grado noveno, en la Institucion Nuestra Sefiora de las

Mercedes, Municipio de Sardinata?

1.3 Hipotesis

H1. El uso de recursos tecnologicos para el aprendizaje de las ecuaciones lineales mejora

el rendimiento académico de los estudiantes en el grado noveno,
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H>: El clima escolar para el aprendizaje de las ecuaciones lineales puede mejorarse a

través de la aplicacion de recursos tecnoldgicos.
Hs: La implementacién de las estrategias pedagdgicas, incide en el aprendizaje y dominio

de las ecuaciones, para la construccion de aprendizajes significativos

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo General

Evaluar los recursos tecnologicos utilizados para la ensefianza de las ecuaciones lineales,
a través de estrategias didacticas y pedagdgicas para lograr el aprendizaje significativo y
formacion integral de los estudiantes de grado noveno de secundaria en la Institucién Educativa

Nuestra Sefora de las Mercedes de Sardinata, Norte de Santander.

1.4.2 Objetivos Especificos

Determinar el uso de los recursos tecnoldgicos y la incidencia en el aprendizaje de las
ecuaciones lineales.

Analizar los procesos desarrollados por los docentes del area de matematicas en la
ensefianza de las ecuaciones lineales.

Proponer orientaciones didacticas con el empleo de recursos tecnologicos para la

ensefianza de las ecuaciones lineales en el grado noveno.
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1.5 Justificacion

En las matematicas, los procesos formativos requieren de la implementacién de una serie
de estrategias didacticas, algunas de ellas mediadas por la tecnologia para el mejoramiento de la
ensefianza de todos los temas, especialmente de las ecuaciones lineales en los estudiantes de
grado noveno de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora de las Mercedes. Por ello, la
importancia de la investigacion radica en concretar evidencias sobre la evaluacion de los
recursos tecnoldgicos y el impacto que estas tienen en los procesos académicos en los estudiantes
de grado noveno, estableciendo elementos que son de suma importancia en la construccion de
escenarios que demanden aprendizajes que sirvan para la vida y se promueva asi el desarrollo
integral de los educandos.

Desde esta perspectiva, la ensefianza las ecuaciones lineales en las matemaéticas, se
muestra como uno de los temas que se debe dinamizar, con énfasis en el desarrollo de
competencias, tanto comunicacionales como argumentativas, para lo cual, es esencial, el empleo
de la tecnologia; en este caso, se asume el uso de los recursos tecnoldgicos como método de
aprendizaje de facil acceso para los docentes del area y sus estudiantes, promoviendo escenarios
educativos arménicos y motivantes.

Por tanto, aplicar los recursos basados en la tecnologia para la dinamizacién de la
ensefianza de este tema en la educacion basica secundaria en el contexto seleccionado para la
ejecucion del estudio, implica comprender que el escenario pedagdgico, es el fundamento para
que se construyan aprendizajes significativos permitiendo que los estudiantes adquieran

competencias para lograr un desarrollo integral de los educandos.
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Desde la base tedrica de la investigacion se obtienen resultados significativos, con énfasis

en la interpretacion de la informacion existente y lo que se produce en la realidad. Ademas, se
espera que el presente estudio, se convierta en un antecedente valioso para aquellos
investigadores que deseen trabajar sobre la ensefianza de las matematicas y de las ecuaciones
lineales, porque encontraran un sustento ya aplicado en la realidad educativa. De igual modo, los
resultados sirven de apoyo para todos los académicos y personas que trabajen sobre el tema con
énfasis en la incorporacion de la tecnologia, para la dinamizacion de los contextos escolares en
educacion bésica secundaria.

Desde el punto de vista practico, el estudio se muestra relevante para la Institucién
Educativa Nuestra Sefiora de las Mercedes, ubicada en el municipio de Sardinata, Norte de
Santander, ya que es un proyecto innovador que sirve como guia para los procesos académicos
que involucren estrategias didacticas basadas en recursos tecnoldgicos, logrando un impacto

positivo y adaptado a las exigencias de las realidades educativas.

1.6 Delimitacion

Para la ejecucion del proyecto, se tuvo en cuenta la Institucién Educativa Nuestra Sefiora
de las Mercedes que se encuentra ubicada en el casco Urbano del municipio de Sardinata,
departamento Norte de Santander.

Tambien es importante considerar, que, en el marco de la delimitacion del tiempo de
elaboracion del estudio, la indagacion se plasmé durante el desarrollo del afio 2022, con el

objetivo de lograr la implementacion de los recursos tecnolégicos durante el afio escolar.
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2 Marco Referencial

2.1 Antecedentes
Para la adopcion de las investigaciones previas, es necesario referir la busqueda de
estudios en diferentes contextos orientados hacia lo relacionado en la presente investigacion, por

ello, se refieren los siguientes, desde el plano internacional, nacional y local.

2.1.1 Antecedentes Internacionales

En el marco de la Universidad San Martin de Porres en Lima - Per(, Cordova (2020)
ejecut6 un trabajo denominado: “Aplicacion del GeoGebra y su Influencia en los Métodos de
Solucion de Problemas de Sistemas de Ecuaciones Lineales en Estudiantes de Secundaria”. El
proyectd analiz6 la incidencia del programa GeoGebra en la solucion de problemas relacionados
con ecuaciones lineales. Se desarrollé con los alumnos de 5to grado de educacion secundaria en
la Institucion Educativa “Leoncio Prado” de Ate.

El trabajo se realiz6 teniendo en cuenta el enfoque cuantitativo aplicando pruebas antes y

después de la intervencion con grupo de control, formado por 28 estudiantes cada grupo,

a quienes se les administrd un cuestionario antes y después con el proposito de evaluar el

desarrollo de la capacidad de solucién de problemas. Los resultados muestran que la

intervencion en el desarrollo del tema utilizando GeoGebra incide positivamente en los
resultados de los estudiantes, concluyéndose que el proceso de ensefianza de las
ecuaciones lineales en los estudiantes fue significativo.

En la Ciudad de México, Ramirez (2018) presento el trabajo titulado: “La ensefianza de las

ecuaciones lineales desde la variacion”. Para optar al titulo de Maestro en Ciencias en
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Matematica Educativa. En este trabajo, primero se presenta una breve exposicién sobre la

ensefianza con variacion, la cual es una de las caracteristicas de la enseflanza de las matematicas
en China y otros paises asiaticos como Singapur y Corea, lideres en los resultados de pruebas

PISA.

El propdsito general de esta investigacion fue explorar la ensefianza con variacion con un grupo
de jévenes mexicanos, al adaptar y replicar ejercicios utilizados en China, para ensefiar
ecuaciones lineales. En dicho estudio, se resalta la innovacion como un elemento fundamental a
la hora de ensefiar matematicas en los diferentes niveles educativos, razon que hace que se
establezca una paridad con la investigacion desarrollada por la autora.

En Panam4, Atencio (2017) realizé un proyecto denominado: “GeoGebra en la
Representacion Grafica de los Sistemas de Ecuaciones Lineales”. Se basa en la ensefianza de las
ecuaciones lineales a partir de la aplicacién de diversas herramientas tecnoldgicas, en este caso,
del programa GeoGebra, con el fin de obtener mejores resultados, al fortalecer la adquisicion de
habilidades y destrezas para analizar, simular, modelar y resolver problemas en su campo
profesional.

Se trata de una investigacion cuantitativa aplicada a estudiantes universitarios de
primeros semestres. Los estudiantes se dividen en dos grupos, donde se establece un trabajo
cooperativo relacionado con soluciones de ecuaciones lineales por métodos analitico y gréfico.
La diferencia esta en que un grupo trabajo con metodologias de ensefianzas tradicionales y el
otro grupo trabaja con una metodologia didactica aplicando GeoGebra.

Entre los resultados del estudio, se encuentra que al aplicar herramientas didacticas que

involucren recursos tecnoldgicos como GeoGebra, los estudiantes desarrollan una mejor
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visualizacion gréfica, consolidando conceptos matematicos. Se evidencia que los estudiantes que

usaron este programa cometieron menos errores en comparacion con el grupo que utilizo el
método tradicional para estudiar los sistemas de ecuaciones lineales.

Por lo tanto, dicho estudio establece que la integracion de recursos tecnolédgicos en el
aula permite una mejor visualizacion de las representaciones gréficas y constituye un factor

importante en la fijacion de conceptos matematicos y en la mejora de resultados académicos.

2.1.2 Antecedentes Nacionales

En el plano nacional se presentan las siguientes investigaciones, En Soacha,
Cundinamarca, Montero (2022) realiz6 un trabajo titulado: “Analisis de la ganancia de
aprendizaje en la ensefianza de las ecuaciones lineales implementando entornos personales”. Este
trabajo da a conocer los efectos generados a partir de la implementacion de un Entorno Personal
de Aprendizaje (PLE) en estudiantes de grado noveno de la Institucién Educativa El Bosque.

La Investigacion surge como consecuencia de los bajos resultados obtenidos en pruebas
saber por parte de los estudiantes de grado undécimo en los ultimos afios en la Institucion
educativa El Bosque. Ademas, por el escaso uso de los recursos tecnolégicos en la Institucion,
que conllevan a que los procesos de ensefianza, en este caso, de las ecuaciones lineales sean
tradicionales con falta de estrategias que sean mas innovadoras y motivantes para los estudiantes.

Es por esto por lo que la investigadora propone un proyecto con enfoque cuantitativo el
cual basa sus estudios en numeros estadisticos para dar respuesta a unas causas-efectos concretas
(Monje, 2011). En este se manejaron dos grupos, uno tipo control y otro para experimento; sobre
estos se tomaron una serie de datos usados para realizar analisis, por medio del uso de la

estadistica. El alcance obtenido es de caracter descriptivo y correlacional, midiendo los efectos
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generados: académicos y emocionales; Para el analisis de los datos tanto del pretest como del

postest, aplicaron la estadistica inferencial junto con la validacién de hipétesis.

A través de los resultados, en la investigacion se muestra el cambio de recursos por
medio del uso de varias herramientas web, las cuales son diferentes y particulares para cada uno
de los estudiantes, basdndose en el principio del entorno personal de aprendizaje. Los estudiantes
obtienen procesos académicos donde se aplican los recursos tecnol6gicos y a su vez, mejoran los
puntajes de sus pruebas, debido a que se establecen entornos educativos mas arménicos,
agradables y donde se favorece la motivacion de los estudiantes.

Porras (2016) realizé un estudio titulado: “Acompafiamiento Pedagdgico como Estrategia
para la Transformacién de la Ensefianza de las Matematicas con los Docentes de Basica Primaria
de la Institucion Educativa Manuela Beltran”. La investigacion se desarroll6 en la ciudad de
Medellin, con el objetivo de analizar la transformacién de practicas pedagogicas en la ensefianza
de las matemaéticas en educacion basica secundaria de la Institucion.

Para la investigacion, se analizaron las clases de los estudiantes del grado primero,
tercero y quinto, teniendo en cuenta aspectos como metodologia, estrategias pedagogicas,
acompafiamiento en el aula y trabajo colaborativo. La informacion obtenida se estableci6 en
matrices de analisis que facilitan la triangulacion de los datos. Los primeros resultados concluyen
que las clases presentan estructuras tradicionales donde la ausencia de estrategias pedagogicas y
ludicas es evidente. La intervencion busca transformacion los procesos academicos en los tres
cursos, basados en la préctica pedagogica critica, trabajo colaborativo y espacios de didlogo
relacionados con los contextos sociales y culturales. A través de la intervencion se logran

procesos de ensefianza de las matematicas significativas en los educandos.
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Marchena y De la Rosa (2021), realizaron un estudio titulado: “Efecto de una Estrategia

Didactica Apoyada en Tic sobre el Aprendizaje en la Solucion de Ecuaciones Simultaneas”.
Analizando los procesos de ensefianza de las matematicas en diferentes instituciones educativas
publicas, en la ciudad de Barranquilla.

La investigacion desarrolla estrategias didacticas apoyadas en las tecnologias de la
informacion y las comunicaciones para la solucién de sistemas de ecuaciones de primer grado,
buscando el fortalecimiento de habilidades cognitivas, emocionales y de comunicacion para la
resolucion de problemas relacionados con el algebra.

El proyecto busca obtener resultados a partir de un pretest y un postest aplicados a
estudiantes que son divididos en dos grupos: grupo control y grupo experimental. En el pretest se
evidencian bajos resultados en cuanto a saberes relacionados con sistemas de ecuaciones. Se
aplica la intervencion basada en las TIC para fortalecer los procesos académicos. Con el postest
se observa en el grupo experimental mejores resultados, lo que concluye que los procesos

académicos fueron eficientes en la obtencion de los aprendizajes por parte de los estudiantes.

2.1.3 Antecedentes Locales

En el contexto regional o local, Arévalo (2016) ejecutd una investigacion denominada:
“Competencias Tic para el Desarrollo Profesional Docente en Educacion Bésica”. La
investigacion busca analizar los niveles de competencias TIC que tienen docentes de educacion
bésica primaria en diferentes Instituciones educativas en la ciudad de Cucuta, tomando como
referente el modelo propuesto por el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) de Colombia en

el afo 2013.
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El proyecto utiliza una metodologia de tipo cuantitativo con enfoque descriptivo, con una

muestra de 22 docentes que trabajan en Instituciones educativas de la ciudad de Cucuta. E |
instrumento usado fue escala tipo Likert. Como resultado inicial, los docentes presentan un buen
conocimiento y manejo de competencias TIC y una integracion parcial en el aula de clase. En
este caso, el estudio se relaciona de manera directa porque se emplean las tecnologias de la
informacion y la comunicacion en la ensefianza de los estudiantes de educacion bésica en el
territorio colombiano, aspectos que también son expuestos en la investigacion que lleva a cabo la

autora.

Jerez, Mora y Jaimes (2021) adelantaron una investigacién denominada: “Aprendiendo
las tablas de multiplicar mediante el juego y el aprendizaje colaborativo”.

En el proyecto se disefiaron estrategias didacticas basadas en la ldica y recursos
digitales, con el fin de fortalecer el desarrollo de habilidades y destrezas en el proceso de
aprendizaje de las tablas de multiplicar para estudiantes del grado segundo del Colegio Calasanz
en la ciudad de Cucuta. La metodologia de la investigacién es de tipo cualitativa, con una
muestra de 34 educandos con edades que oscilan entre los siete y ocho afios. Se establecen
mecanismos de seguimiento y evaluacién antes, durante y después de aplicar la intervencion. La
conclusidn se resume en que el proceso académico de los estudiantes de grado segundo mejor6
después de la aplicacion de las estrategias basadas en el juego y los recursos digitales. Se logro el

aprendizaje significativo y un mejoramiento en el clima escolar.
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Carrefio, Navarro, Suarez y Rolon (2019), llevaron a cabo una investigacion denominada:

“Desarrollo de un videojuego como estrategia educativa en la ensefianza-aprendizaje de las
tablas de multiplicar”.

La investigacion desarrolla un videojuego llamado “FunMathS”, que pretendio apoyar el
aprendizaje de la multiplicacion en estudiantes de segundo y tercero de basica primaria. La idea
surge a partir del analisis de la informacion colectada que evidencia una falta de interés y
motivacion por parte de los estudiantes para aprender temas fundamentales como lo son las
tablas de multiplicar. Estas falencias son mas evidentes cuando se analizan resultados de pruebas
externas como las Saber. Por estos motivos, los docentes plantean estrategias basadas en el uso
de recursos tecnoldgicos que sean llamativos para estudiantes de basica primaria con edades
entre los siete y nueve afios y aprovechando los recursos fisicos como infraestructura y
dispositivos electrdnicos, ya sean computadores, tabletas y televisores, con los que cuenta la
Institucion Educativa Carlos Ramirez Paris.

Gracias a la informacidn colectada por medio de las visitas de campo, apoyados en la
observacién y las encuestas y con el apoyo de los docentes de matematicas e informatica, se
evidencia que las clases son tradicionales y pueden volverse monotonas y poco innovadoras para
los estudiantes. Los estudiantes proponen aplicar pruebas sobre conocimientos matematicos a
través de unos videojuegos llamados “tablas de multiplicar” y “Multiplication”. A pesar de ser
una idea innovadora, los estudiantes consideraron que el juego podia volverse repetitivo al no
poder pasar de nivel y frustrante por no tener los conocimientos necesarios.

Teniendo en cuenta dicha informacion, los docentes proponen su juego, buscando generar

el impacto positivo necesario para fortalecer los procesos que involucran la ensefianza de las
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tablas de multiplicar de la institucion y ademas, en la comunidad educativa de nuestra region

Nortesantandereana, a través del mejoramiento de los resultados en las pruebas saber.

Por su parte Marin y Serna (2018) ejecutaron una investigacion denominada: “Estrategia
didactica para favorecer el aprendizaje de la multiplicacion en estudiantes de segundo grado de
primaria, apoyada en el uso de la plataforma Moodle™, se llevo a cabo la Institucion Educativa
Publica de la ciudad de Bucaramanga. Este proyecto nace a partir de la necesidad del
mejoramiento académico en los estudiantes de grado segundo, aplicando estrategias didacticas
que favorecieran los entornos de aprendizaje para contribuir no solamente al fortalecimiento del
aprendizaje de la multiplicacion, sino también al aumento en la motivacion de los estudiantes por
aprender y mejorar sus desempefios académicos.

En la investigacion se asocia el bajo rendimiento a la dominancia de clases tradicionales,
ausencia de recursos didacticos y tecnoldgicos que provocan posiblemente en el estudiante falta
de interés por aprender los temas en el area de matematicas. Ademas, para nadie es un secreto
que esta area fundamental ha generado cierta molestia e incomodidad en la mayoria de los
estudiantes, ya que la consideran dificil y poco atractiva.

Las conclusiones anteriores son soportadas con la informacién analizada y tomada por
los diferentes instrumentos usados. Dicha informacion establece que debe aplicarse una
metodologia diferente en la ensefianza de las tablas de multiplicar, basada en estrategias
diferentes como el juego, apoyados con los diferentes recursos tecnologicos existente, para este
caso, la plataforma Moodle.

El proyecto tiene presenta una metodologia de tipo cualitativa, teniendo en cuenta

postulados teoricos de autores conocidos. Con la aplicacion de la estrategia en la Institucion, se
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establece un soporte sobre el uso de herramientas virtuales como estrategia pedagogica para el

fortalecimiento de saberes matematicos, en este caso, las tablas de multiplicar.
Las investigaciones planteadas, permiten aseverar la existencia de diversos estudios que
se llevan a cabo sobre el tema de la multiplicacion, ademas de ello, es necesario que se tome en

cuenta lo referido a las estrategias didacticas porque esto nutre la investigacion.

2.2  Marco Contextual

La Institucion Educativa Nuestra Sefiora de las Mercedes se encuentra ubicada en el
casco Urbano del municipio de Sardinata, departamento Norte de Santander. Fundada en el afio
1960 por el Sacerdote Baudilio Flérez, quien trae a la comunidad religiosa del Cardenal Sancha
para crear la Institucion en este municipio. Tiene méas de 60 afios prestando sus servicios a la
comunidad Sardinatense. Cuenta con dos sedes educativas, la sede principal donde se dicta
educacidn primaria, secundaria y media, y la sede dos dedicada exclusivamente a educacion
primaria. En este momento, la educacion media técnica tiene dos especialidades: Manejo
Ambiental y multimedia y se encuentran en convenio con el SENA. Por otra parte, el grupo
docente esta constituido por docentes de planta y provisionales. La parte administrativa esta
compuesta por el rector y tres coordinadores, dos encargados de la parte académica y uno
encargado de la convivencia escolar.

Sobre los estudiantes de educacion secundaria, sus edades oscilan entre los 11 y 18 afios,
con estratos sociales 1y 2, en su mayoria. También se tienen estudiantes con nacionalidad

extranjera provenientes de Venezuela.
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En la Institucion Educativa hay 108 estudiantes en el grado Noveno. Sus edades oscilan

entre los 14 y 17 afios. Gran parte de sus nucleos familiares viven en el casco urbano del
municipio. Sus padres de familia trabajan en diferentes actividades econdmicas como la mineria,

agricultura, y en el sector servicios.

2.3 Marco Tedrico

En lo referente al desarrollo del marco tedrico del estudio, es preciso hacer una
descripcion de las premisas, entre las que se encuentran recursos tecnoldgicos y ecuaciones
lineales, con la finalidad de poder establecer un dominio conceptual con respecto a los diferentes

elementos que hacen parte de la investigacion, por ende, se presentan los siguientes aspectos:

2.3.1 Recursos Tecnoldgicos

El desarrollo de las sociedades se enmarca en la construccion de situaciones relacionadas
con la construccion de la tecnologia, la misma se manifiesta en relacion con la interaccion y
automatizacion de los diversos procesos que se hacen presentes en la cotidianidad, en muchos
casos se hacen presentes los recursos tecnoldgicos, y como tal se asume en los diversos procesos
diarios, es por ello que incluso la automatizacion de las actividades se refleja en funcion de
mecanismos que influyen en el pensamiento humano, por ello, es pertinente reconocer las
acciones de los sujetos en el contexto educativo relacionados con los intereses que los mismos

poseen sobre la tecnologia.
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Por tanto, es pertinente reconocer diversos mecanismos que inciden en el desarrollo

humano, al respecto, con la llegada de las tecnologias de la informacion y la comunicacion
(TIC), al ambito educativo se han puesto al servicio de los directivos y de los docentes una serie
de recursos tecnologicos que pueden emplear en las diferentes asignaturas, especialmente en el
area de matemaéticas, con el proposito de hacer mas interactivas las clases y de mantener
motivacion en los estudiantes, pudiendo lograr el aprendizaje, por lo que Guerrero (2017)
plantea: Los cambios que se presentan en la humanidad, van de la mano de la tecnologia, por lo
que su auge caracteriza la actual era global. En este particular, es necesario mencionar como la
tecnologia y los recursos que provienen de ella se han expandido a nivel mundial, y como se han
incorporado en la formacién académica en todos los niveles de escolaridad.

Por otra parte, es preciso resaltar la responsabilidad y el compromiso que tienen los
coordinadores y los docentes en todas las Instituciones educativas del pais, en cuanto a la
incorporacion de los recursos tecnoldgicos sobre todo en areas donde se les dificulta tanto
conseguir el aprendizaje a los educandos. Al respecto, Acosta y Riveros (2015), sefialan que, el
empleo de las diferentes tecnologias, han permitido la actualizacion e innovacién de las practicas
pedagogicas, con las cuales se logra a participacion del estudiante, dado que se fomenta un
aprendizaje autbnomo en las diferentes areas, especificamente en el area de matemaéticas. Por lo
tanto, el empleo de las tecnologias debe tomar en cuenta promover la participacion de los
alumnos, por medio de la interaccion y el intercambio de ideas de forma continua.

Teniendo en cuenta lo anterior, desde que se plantea la planificacion de la ensefianza por
parte de los profesores los mismos deben tomar en cuenta que los nifios, las nifias y los
adolescentes se han desarrollado en una era digital, donde en sus casas, en la comunidad y en las

escuelas pueden contar con el uso de las computadoras, las tabletas electrénicas, los teléfonos
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inteligentes, software educativos, entre otros recursos tecnolégicos que han ayudado en diversas

areas de la ensefianza a mejorar sus procesos y procedimientos para que los estudiantes puedan
conseguir un aprendizaje significativo. Con referencia, Goldman (1997), expone que los
softwares educativos, estan definidos por programas que promueven la interaccion de las
personas, por medio de un interfaz, el cual, permite generar la comunicacién entre los usuarios.
Por tal motivo, este tipo de recurso tecnoldgico permite ofrecer a los estudiantes estrategias
basadas en la ltdica que colaboren con mantener el estimulo dentro y fuera del ambiente de
clase.

Con respecto a la implementacion de los recursos tecnoldgicos en el rea de matematicas
para la ensefianza de las ecuaciones lineales en el grado noveno, el software educativo facilita,
apoya y mejora los procesos de ensefianza y aprendizaje; Sanchez (2000), lo define como: “un
programa de naturaleza computacional, el cual es empleado en procesos de ensefianza y
aprendizaje, como base de las practicas pedagdgicas”. Ante lo cual, el software educativo como
recurso tecnoldgico se convierte en un programa informatico de gran utilidad para la ensefianza
de una asignatura tan compleja de entender para los educandos.

De esta manera, en los contextos educativos en todo el territorio colombiano los docentes
deben buscar los medios requeridos para poderse capacitar en materia de conocer como
funcionan y como darle uso a los recursos tecnoldgicos que se encuentran en los colegios,
adquiriendo asi los conocimientos y las habilidades para que desarrollen unas clases mas amenas
donde se promueva la igualdad, el compafierismo y la intervencion de todos los presentes por
igual, al respecto, Marquez (2006), manifiesta que la incorporacion de las tecnologias educativas,
generan un freno a la ensefianza tradicional, puesto que se asume un sistema interactivo, donde el

estudiante, se incentiva hacia la comprension de los eventos conceptuales que conforman su
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formacion. Entonces, los recursos tecnoldgicos se convierten en una forma de que los docentes

salgan de esas costumbres rutinarias de explicar sus clases.

Por tanto, plantear escenarios escolares donde se logre la sinergia entre los métodos de
ensefianza usados con regularidad y la agregacion de los recursos didacticos mediados por las
tecnologias, incidiran en establecer procesos innovadores en las instituciones educativas que
sirvan como un medio que cimentados en la informética intervenga de manera positiva en la
instruccion, para Galvis (2015) destaca la necesidad en el uso de los programas ofiméticos dentro
de los diferentes procesos educativos, dado que los mismos, inciden de manera favorable en el
desarrollo progresivo de los estudiantes. A tal efecto, los programas tecnolégicos como lo
expresa el autor son fundamentales cuando se desea mejorar la ensefianza y el aprendizaje.

Es de hacer notar que, uno de los aspectos a tomar en cuenta cuando se usan los recursos
tecnoldgicos en la educacion, es que los docentes dejan de ser los Unicos conocedores y
principales actores en la ensefianza, para constituirse en un instrumento que provea de las
herramientas necesarias a los alumnos, y donde estos ultimos también pueden ejercer la
participacién e incluso demostrar que poseen conocimientos en cuanto al manejo de la tecnologia
y que la pueden emplear en su aprendizaje, Salinas (2015) expresa que los docentes deben
convertirse en orientador de sus estudiantes por medio del empleo de la tecnologia educativa.

Ante esta realidad expuesta por el autor, es preciso que se lleven a cabo procesos
formativos en el area de matematicas donde todos los actores se sientan responsables y
coparticipes del hecho escolar, e incluso los padres y madres de familia se sumen a la labor de
acompafiamiento y guia de sus representados.

Sumado a lo anterior, en los espacios escolares se deben constituir y tomar en cuenta las

experiencias de todos los docentes de manera que a través de éstas se consigan implementar las
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estrategias y los recursos tecnoldgicos como una plataforma indicada para sostener y provocar

transformaciones de forma constante en el &mbito educativo, donde estas premisas se encarguen
de buscar la mediacion también de los representantes y a través de un trabajo mancomunado por
hacer que se alcance el aprendizaje significativo en cada uno de los estudiantes, por lo que
Marquez (2015), sefiala que las estrategias tecnoldgicas se definen por su caracter didactico en
relacion con el sustento que se le ofrece tanto a la ensefianza como el aprendizaje, para asi
consolidar las destrezas cognitivas del estudiante.

Desde esta perspectiva, la incidencia de los recursos tecnoldgicos en las escuelas
presentes en todas las zonas del pais, redundara en que el personal de rectores, coordinadores y
de profesores se preocupen por disefiar, crear e instaurar medios didacticos que conduzcan al
mejoramiento de los procesos académicos, en un contexto donde los estudiantes se sienten
identificados debido a que pertenecen o se han criado en una era donde lo digital esta siempre a
su mano y ellos se sienten a gusto con las mismas, como lo indica Lamas (2000), las tecnologias,
se muestran como un sustento efectivo, para los diferentes procesos educativos, en los que se
favorece la calidad de la educacion, como base de la formacién integral.

A continuacion, se presentan los diferentes recursos tecnoldgicos que seran utilizados

para el desarrollo de la investigacion:

2.3.2 Laboratorios de informatica

Los laboratorios de informatica, constituyen uno de los recursos de mayor en la

educacion ya que, por medio de estos se desarrollan practicas pedagogicas en las que se formula

una dindmica interactiva, cuya vision permite promover el aprendizaje colaborativo en los
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estudiantes, en este sentido, Innovative Learning Solutions (2020) lo cataloga como: “uno de los

instrumentos en los que se comprende la informatica y se promueve el empoderamiento del
estudiante en relacion con los programas que lo componen”.

De manera que un laboratorio de informatica, es uno de los medios por los cuales se
desarrollan clases relacionadas con algin programa ofimético que permite el dominio de otros
elementos, es decir en el laboratorio se pueden llevar clases de diferentes areas mediadas por la
tecnologia, por tanto, Innovative Learning Solutions (2020) sefiala que los laboratorios de
informatica generan una atencién que puede ser mas personalizada y a su vez, promueve el

desarrollo de aprendizajes autonomos en los estudiantes.

2.3.3 Clases con teléfonos inteligentes

El desarrollo de las clases por medio de teléfonos inteligentes, le permiten al estudiante
referir procesos en los que se logra consolidar el aprendizaje por medio de la motivacion de usar
uno de los elementos con mayor uso en la vida social, por este particular, Organista, McAnally,
Lavigne (2013) lo definen como aquel que estas poseen capacidades técnicas atrayentes que han
atenuado su admision, entre las que se logran indicar lo minimo de su tamafio, su caracter
personal y, especialmente, una gran conectividad que consiente acceder en cualquier momento y
lugar a sitios y redes sociales.

De acuerdo con lo sefialado, es importante considerar que los teléfonos inteligentes se
configuran como uno de los dispositivos de mayor aceptacion en el desarrollo de las clases,

ademas de ello, los mismos permiten alojar una gran cantidad de informacion que puede servir
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de base para lograr el desarrollo de procesos educativos, con base en las demandas de cada uno

de los sistemas en los cuales se emplea.

En el mismo orden de ideas, Organista, McAnally, Lavigne (2013) sefialan que los
teléfonos inteligentes poseen una serie de aplicaciones que son propicias para aplicar en la
educacion promoviendo la motivacion e interés del estudiante, es de fundamental importancia
considerar como el uso de los teléfonos inteligentes como recurso tecnoldgico, puede contribuir
con el desarrollo de clases interactivas que promueven la motivacién del estudiante,

promoviendo una formacion integral donde se fortalezca la autonomia en el estudiante.

2.3.4 Videos tutoriales de YouTube

Usar videos tutoriales alojados no solo en YouTube, sino en cualquier red social implica
que el docente posee diferentes elementos con los cuales el docente desarrolla sus clases de
manera adecuada a las expectativas que posee, en este sentido, es importante sostener que un
video tutorial aporta dinamismo y motivacion a la clases, al respecto, Gonzalez (2013) sefiala
que los tutoriales se convierte en uno de los elementos por medio de los cuales se generan
instrucciones desde la composicion de la informatica, mediante este particular se lleva a cabo la
transferencia de conocimientos, es uno de los medios por los cuales el estudiante aprecia las
diferentes situaciones que se relacionan con la definicion del objeto de estudio.

Ademas, Gonzalez (2013) afirma que estos videos tutoriales se utilizan como estrategia
de ensefianza por su aceptabilidad ya que admiten corregir el contenido las veces que sea
necesario hasta que el estudiante consiga los conocimientos anhelados o el desarrollo de alguna

habilidad disefiada. Es importante considerar como los videos tutoriales, deben ser vistos como
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un medio did4ctico de ensefianza, sin duda también permean en el conocimiento, no obstante, es

uno de los medios que los docentes deberian tener en cuenta para el desarrollo de sus clases de
una manera interactiva y aprovechando los videos que se encuentran alojados en la realidad. Los
videos tutoriales, son uno de los fundamentos para el desarrollo de clases activas y dinamicas

que apoyara los procesos pedagdgicos en el aula de clase.

2.3.5 Softwares educativos

Los softwares educativos, se caracterizan porque sus interfaces constituyen elementos
interactivos de facil entendimiento para la construccion de aprendizajes, por tanto, Arroyo (2006)
refiere algunos aspectos que definen esta herramienta como el propdsito didactico detras de su
desarrollo, ya que son recursos atractivos e interesantes para los estudiantes, son interactivos, ya
que los estudiantes o usuarios del software deben contestar o intercambiar informacién por
medio del computador, permiten que el trabajo sea personalizado, ya que cada estudiante
desarrollo su proceso de una forma auténoma e independiente y solo se necesitan de

conocimientos informaticos basicos para su uso.

De acuerdo con lo anterior, es necesario que los softwares educativos posean una
naturaleza didactica, done se emplee como recurso adicional al computador, en este sentido, los
mismos son de naturaleza interactiva y promueven el desarrollo de un aprendizaje autobnomo,
porque cada estudiante administra sus acciones, ademas de ello, son de un uso facil, por lo que

siguiendo las instrucciones se puede alcanzar el dominio del tema que se encuentra en cuestion.
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2.3.6  WhatsApp

Es una red de mensajeria instantanea que permite compartir no solo mensajes, sino
también archivos multimedia, por ello, es uno de los recursos pedagdgicos de naturaleza
tecnoldgica que en la actualidad se emplea con la finalidad de generar un impacto adecuado en el
aprendizaje de los estudiantes, por este particular, Montilla (2020) refiere que este se emplea
como un recurso didactico en el escenario escolar porque por medio de este se logra el
intercambio de informacidn, incluso se puede evaluar por medio de la adopcidn de trabajos
colaborativos.

Con base en lo anterior, es el WhatsApp, el medio por el cual se logra promover una
dinamizacioén del aprendizaje, para que por medio de este el estudiante logre motivarse y
ejercitar sus habilidades en relacion con el trabajo con la tecnologia, es una de las herramientas
tecnoldgicas que permite el desarrollo del trabajo colaborativo por medio de la interaccién con
los demaés estudiantes de una manera activa y constante.

En este mismo orden de ideas, Montilla (2020) considera que uno de los usos adecuados
del WhatsApp dentro de los escenarios escolares porque en este se comparten de manera digital
una serie de aspectos en los que se logra motivar al estudiante, de manera tal que es el
WhatsApp, uno de los medios por los cuales se manifiestan intereses que permiten compartir

diferentes materiales de uso educativo, para generar aprendizajes significativos.

2.3.7 Facebook
Facebook, es una red social muy utilizada en estos tiempos, dado que la mayoria de las

personas alrededor del mundo poseen por lo menos una cuenta. Por tanto, es importa
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nte aprovechar los beneficios educativos que posee la misma, al respecto Olivares (2015)

sefiala que el manejo de Facebook como instrumento did4ctico en el aprendizaje colaborativo
resulta excelente en la educacién universitaria, independiente de la materia en la que se aplique,
del docente o estudiantes, ya que se accede a informacion en igualdad de condiciones por medio
de la interaccion bidireccional con los estudiantes.

Con base en lo anterior, es necesario considerar como el uso de Facebook, se ha
convertido en un elemento didactico, evidenciando procesos significativos y en los que se
promueve la comunicacion, sobre todo de parte del docente quien es el encargado de los
procesos académicos inherentes al desarrollo didactico de los contenidos. Al respecto, Olivares
(2015) sefiala que Facebook, posee las siguientes connotaciones didacticas que se presentan en la

siguiente figura:

Figura 1 Herramientas de comunicacion sincrénica y asincronica en Facebookdecomunicacion
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Fuente: Olivares (2015)

De acuerdo con lo anterior, promueve el desarrollo de estrategias sincrénicas como el uso
del chat y asincronicas como la publicacion de enlaces de videos, fotografias y otros tipos de
contenido como las notas y el empleo de las pestafias de informacidn, todo estos elementos se

conjugan en el desarrollo de acciones pedagdgicas, en las que el estudiante posee sus propias
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perspectivas y logra comprometerse en el desarrollo de un trabajo colaborativo que se enfoca en

la construccién de aprendizajes significativos.

2.3.8 Instagram

Es otra red social muy importante que puede utilizarse con fines educativos, dado que se
ha convertido en un recurso por medio del cual se promueve el desarrollo de la creatividad en
todos los miembros de una comunidad educativa. Al respecto Vicens Vive (2020) sefiala que
esta aplicacion brinda un instrumento de comunicacion al momento; esto gracias a las opciones
de historias o los directos, por lo que se logra informar sobre las ideas del centro educativo, en el
que se realizan actividades donde se involucran los diferentes actores educativos. Por tanto, es
importante considerar como Instagram se muestra como uno de los sustentos en los cuales se
logra la documentacion de experiencias que se llevan a cabo en la realidad, es por esta razon que
tanto los padres, como los docentes y estudiantes logran interactuar por medio de esta red que se
configura en funcion de la adopcion de elementos que son esenciales para interactuar, generando
un aprendizaje colaborativo, al respecto, Vicens Vive (2020) refiere la realizacion de
planteamientos que permitan acceder a informacion en el desarrollo de las clases de una manera
amena y divertida.

El Instagram refleja un proceso en el que se logran integrar aspectos formativos, como es
el caso del uso de las encuestas, las cuales son uno de los elementos necesarios que se emplean
en el aula de clase y por medio de esta se pueden generar clases divertidas y dindmicas en las

que se despierta el interés del estudiante, fomentando procesos académicos integrales.
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2.3.9 Proyector multimedia

El uso de los proyectores multimedia se ha mostrado como uno de los elementos pioneros
utilizados en la educacion, aun en la actualidad, es uno de los recursos de mayor uso por los
docentes en el desarrollo de las clases. Bedregal (2012) sefiala que el proyector multimedia, es
uno de los elementos que en conjunto con el ordenador promueve el desarrollo de clases
mediante la proyeccién de informacidon ya sea de programas ofimaticos, aplicaciones o
programas.

De manera tal que es el proyector multimedia, uno de los medios en los que se
constituyen aspectos que son esenciales para que los estudiantes se fijen representaciones
graficas en las que se fomenta el interés en relacién con aspectos inherentes al desarrollo de un
tema en especifico. Sobre este particular, Retamal (2013) sefiala: que el proyector como recursos
tecnoldgicos ofrece diferentes posibilidades en los procesos académicos (p. 23). De manera tal
que es el proyector multimedia, uno de los recursos tecnoldgicos que permite el desarrollo de

procesos, tanto de ensefianza como de aprendizaje.

2.3.10 Tabletas electronicas

El uso de tabletas electronicas se destaca como uno de los aspectos con los cuales se
dinamiza los procesos formativos en las aulas de clase. Mares (2012) sostiene que son
instrumentos con un grado de interactividad elevado e intuitivos, ya que no demandan una previa
capacitacion e integran consecuentemente a las cabidas que los alumnos han desarrollado con el

uso de dispositivos moviles diariamente. De acuerdo con lo anterior, son las tabletas electronicas,
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uno de los elementos por medio del cual se logra el desarrollo de las capacidades de los

estudiantes para el empleo de los dispositivos moviles con fines educativos, es de esta forma,
como se logra motivar al estudiante por medio del uso de un dispositivo electrénico.

Al respecto Mares (2012) refiere que es uno de los recursos con los cuales los actores
educativos poseen acceso a informacion en cualquier lugar, ademas de ser un dispositivo que se
puede emplear de manera inaldmbrica, se constituye como uno de los recursos con los cuales se
facilita el aprendizaje, de manera tal que son las tabletas, uno de los recursos tecnolégicos, por
medio de los cuales, se logra el desarrollo de clases interactivas, es de esta manera como se
promueve el empleo de estas con fines didacticos para generar un impacto favorable en el

estudiante.

2.3.11 Blogs

Los blogs, constituyen uno de los elementos que en la actualidad se alojan en la red.
Desde el punto de vista educativos son adecuados, porque demandan de evidencias en las que se
constituyen procesos con base en un accionar pedagdgico, por ello, Maldonado (2012) los define
como un elemento en el que se registra diferente informacién por medio de la multi
comunicacion dirigida a una comunidad con fines educativos, en este sentido, es importante que
se tome el aspecto comunicacional con el cual se nutre el desarrollo pedagdgico que se
promueve a partir del uso de los blogs.

Por su parte, Garcia y Garcia (2012) definen el blog como un recurso por medio del cual
se logra la gestion de diferentes areas de conocimiento y como se encuentran alojadas en una
plataforma, pueden ser de facil acceso. Al respecto, es importante considerar como la aplicacion

del blog, se convierte en un aliado para el desarrollo de las clases de matematica, tal es el caso
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de la ensefianza de las ecuaciones lineales, porque por medio de este se aloja informacion en la

que se favorece el desarrollo de las acciones didacticas relacionadas con este fin.

2.3.12 Ecuaciones lineales

Cuando se procede un docente a planificar las actividades pedagdgicas que se requieren
en una asignatura como matematicas para mejorar la ensefianza y alcanzar el aprendizaje en los
estudiantes, es necesario plantear en el desarrollo de la tematica de ecuaciones lineales que se
plasmen unas estrategias didacticas correctas con el fin de que a los alumnos se les facilite
comprender el contenido, para que de esta manera puedan expresar lo entendido al momento de
responder los cuestionamientos formulados en las diferentes pruebas externas e internas que se
Ilevan a cabo en el marco educativo al que estan sujetos los educandos.

En este sentido, en el area de matemaéticas y en la ensefianza especifica de algebra en la
educacion bésica el sistema de ecuaciones lineales segin Escudero (2009) las define como: “Un
conjunto de ecuaciones lineales (es decir, un sistema de ecuaciones en donde cada ecuacion es de
primer grado) y estan definidas sobre un cuerpo o un anillo conmutativo” (p. 11). Ademas, el
autor expone un ejemplo de lo que representa un sistema lineal de ecuaciones, que se presentan a
continuacion:

3a+2b+5=1
2 b+
==

En correspondencia con lo expresado en la imagen, Escudero sefala que, “el problema
consiste en encontrar los valores desconocidos de las variables que en matematicas se
representan con letras y que satisfacen las dos ecuaciones”. Por lo tanto, poder otorgarle

resolucion a un sistema de ecuaciones lineales se ha convertido a lo largo del tiempo una de las
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situaciones que los docentes deben buscar la forma de ensefiar de una manera fécil, ya que

siempre a los estudiantes se les ha dificultado poderlas comprender y por ende presentar un
resultado exacto o el que se corresponde en cada caso. También expone el autor que, se pueden
emplear en multiples momentos en la vida diaria en la cotidianidad, entre ellas la programacion,
procesamiento de datos, asi como en la aproximacion de problemas no lineales de anélisis
numeérico. Por lo que, para formar un sistema, es necesario trabajar con dos ecuaciones, ya que,
el nimero de variables es 2.

En cuanto a la clasificacion de las ecuaciones, las mismas segun lo planteado por
Cordova (2020) pueden ser compatibles, es caso de que el sistema tenga solucion, incompatibles,
en el caso de que el sistema no tenga solucién y compatible determinado cuando hay solucion y
es unicay, por ultimo, el sistema indeterminado, cuando las ecuaciones presentan infinitas
soluciones.

Desde el punto de vista grafico las soluciones son mas practicas, ya que como las
ecuaciones lineales se presentan como una linea recta, al tener dos rectas paralelas, donde no hay
intercepcidn de al menos un punto, el sistema es incompatible y por tanto no tiene solucion.

En el caso de tener un par de rectas que se intersecan en un solo punto, el sistema tiene
solucién Gnica y por tanto es compatible determinado.

Si se tiene un par de rectas que se intersecan en infinitos puntos, se dice que el sistema es
indeterminado y por tanto tiene infinitas soluciones.

Existen dos principios para la solucion de ecuaciones lineales que deben tenerse en
cuenta a la hora de buscar la solucion. El primero, esta relacionado con la posibilidad de sumar o

restar un mismo numero a los elementos de la ecuacion para obtener una ecuacion equivalente.
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El segundo principio permite que en las ecuaciones lineales se pueda multiplicar o dividir por el

mismo numero todos los elementos de la expresion para encontrar ecuaciones equivalentes.

De acuerdo con diferentes estudios ejecutados por eruditos en algebra, se destacan una
serie de métodos méas empleados a nivel global en el &mbito de educativo para darle solucion a
los sistemas de ecuaciones lineales:

a) Método de sustitucion: Con este método se busca sustituir en una de las ecuaciones (en
la que se desee) la ecuacion que representa a una de las variables, con el fin de que la ecuacion
resultante quede en términos de una sola variable, esta se logre despejar y asi poder encontrar su
valor numérico. Luego, en la ecuacion inicial se reemplaza este valor para encontrar el nimero
que representa a la segunda variable.

b) Método de igualacion: En este caso, lo primero que se debe hacer es despejar una de
las variables de interés (la que se desee). Luego, se igualan estas ecuaciones y se busca despejar
la variable para obtener su valor numérico. Al igual que el método anterior, se reemplaza en una

de las ecuaciones y se despeja la segunda incégnita.

c) Método de reduccion: En este método se aplica la multiplicacién de numeros
convenientes para que la misma incdgnita quede con iguales coeficientes, pero diferente signo 'y
logre cancelarse. Esto es, para quedar con una sola variable, se logre despejar y encontrar su
valor numérico. Finalmente, se sustituye en cualquiera de las ecuaciones ese valor para encontrar

el nimero de la variable restante.

2.3.13 Pensamientos matematicos
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El desarrollo del pensamiento en las personas debe construirse de manera prolongada

desde los primeros afios de vida en sus hogares en las constantes relaciones con sus familiares,
debido a que es alli donde se van forjando los primeros pensamientos y por ende las primeras
concepciones sobre el mundo. De esta manera, los nifios y las nifias cuando llegan a los colegios
en la etapa inicial ya presentan algunos conocimientos basicos sobre como afrontar sus vidas,
pero es en las escuelas donde ellos van forjando y obteniendo ideas claras y mas complejas de lo
que se considera un pensamiento especifico en el area de matematicas, al respecto Godino (2011)
manifiesta que las matematicas, es una de las &reas donde se fortalece la capacidad de solucionar
problemas para que el estudiante se enfrente de manera efectiva a la realidad. Por tanto, es
imprescindible que los docentes puedan plasmar procesos de instruccion que les conlleve a los
estudiantes a conseguir el aprendizaje significativo.

Asi, la conformacién de un tipo de pensamiento matematico se va adquiriendo o
construyendo con el pasar de los diferentes niveles en las instituciones educativas, a través de
procesos de ensefianza donde los profesores se encarguen de emplear las mejores metodologias
pedagogicas con la finalidad de desarrollar el pensamiento en los nifios, Coll (2017) expresa a
diario, se utiliza el razonamiento légico sin tenerlo en cuenta. Posiblemente, los primeros
matematicos fueron personas que trabajaban en construccion o agricultura, buscando siempre la
manera de optimizar y ser mas eficientes en sus labores, demostrando asi que son las
matematicas uno de los medios que se encuentran en la realidad, es de esta manera como su uso
es ineludible en los diferentes escenarios de la cotidianidad.

Por tanto, es necesario que, desde los contextos educativos, los docentes en sus
planificaciones plasmen estrategias didacticas que permitan a los educandos desarrollar y

fortalecer habilidades que sirvan para la construccion del pensamiento matematico, entre estos
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aspectos es necesario que los profesores puedan asociar estas actividades con las acciones que

llevan a cabo los nifios y las nifias en la cotidianidad en cada una de las tareas que ellos ejercen.

En los colegios publicos y privados que se encuentran en el territorio colombiano, se
debe lograr la promocion de procesos educativos que permitan la construccion del pensamiento
matematico en los educandos en cada nivel educativo, puesto que, por medio de ellos, los nifios y
los adolescentes podran desempefiarse de manera efectiva en la realidad y afrontar los
inconvenientes y problemas de la manera mas eficiente posible, en beneficio propio y de la

sociedad.

2.3.14 Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion

Finalizando el siglo XX, se dieron a conocer en el mundo las tecnologias de la
informacion y la comunicacion, las mismas debido a sus caracteristicas y su importancia se
fueron diseminando e incorporando de forma rapida en la sociedad, en el entorno econémico,
cientifico, politico, educativo, entre otros. En virtud de ello, desde las grandes organizaciones y
gobiernos a nivel mundial comenzaron a implementar las bondades de estas tecnologias en los
diferentes niveles escolares y areas del saber que se ensefian a los nifios y a los adolescentes en el
universo. Al respecto Sanchez (1999) expresa la vigencia de la tecnologia en la actualidad y
como esta se encuentra incidiendo de una manera contundente en las nuevas generaciones, como
una de las nuevas formas de aprender. Por lo que, los docentes deben estar capacitados para

llevar a los estudiantes las bondades de las tecnologias en la ensefianza.
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A tal efecto, las Tics tienen como finalidad mediar en el proceso de ensefianza para

facilitar en el aprendizaje de los educandos, comprenden una amplia serie de recursos que buscan
la incorporacion de los educandos en las actividades que se llevan a cabo en las diferentes
asignaturas, para Sanchez (2016) las Tecnologias de Informacién y Comunicacion, estan
integradas por diversos recursos que pueden ser empleados en las précticas pedagdgicas para un
aprendizaje efectivo. Ante lo cual, los docentes deben hacer un seguimiento de los recursos con
los que cuentan los alumnos en sus hogares de manera que logren continuar las ensefianzas
plasmadas dentro del colegio.

De esta forma, las Tics deben seguir los parametros emanados por el Ministerio de
Educacion Nacional en sus lineamientos curriculares, desde los cuales los rectores y directivos
de las instituciones escolares tienen la responsabilidad de girar instrucciones a los docentes con
el objetivo de que estos hagan un empleo efectivo de las fortalezas de las tecnologias educativas,
Acosta, y Riveros, (2015) refieren el rol de los diferentes actores educativos con base en la
concrecion de objetivos didacticos, donde se logre la seleccidn de estrategias adecuadas para que
de esta manera se genere un proceso formativo de una manera adecuada.

Por ello, es preciso que en la escuela los rectores y los profesores trabajen de manera
mancomunada en lograr aprovechar las potencialidades en materia de recursos tecnolégicos que
se encuentran en el colegio, ante lo cual alternar en la ensefianza actividades que vayan
actualizando y modificando la manera en que se les facilitan los contenidos a los estudiantes es
una tarea del dia a dia, que requiere de la aplicacion de los conocimientos, las destrezas, las
habilidades y de las experiencias que cada uno de los profesores poseen, y que ademas dentro de

los contextos escolares pueden ser trasmitidos entre los comparieros docentes.
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Por consiguiente, las tecnologias de la informacion y la comunicacion deben convertirse

en los entornos educativos en un instrumento de gran significancia en la ensefianza de las
matematicas y especificamente en instruccion de las ecuaciones lineales, donde desde estos se
puedan establecer relaciones con las diferentes situaciones que llevan a cabo los estudiantes en
su quehacer diario, al respecto Valtierra (2015) afirma que las tecnologias de la informacion y la
comunicacion permiten mejorar las competencias matematicas y en ella se vinculan distintos
aspectos como el fortalecimiento para comprender datos e informacion, mejoramiento del
razonamiento para solucion de problemas y la tendencia a la utilizacion de estas tecnologias en

los campos que lo requiera.

La implementacion de las tecnologias educativas ayuda a los docentes a incursionar en un
mundo virtual y actualizado en los cuales los nifios y los adolescentes en su mayoria tienen una
serie de fortalezas adquiridas de acuerdo a que han crecido en una época en la cual ellos estan
dotados de la capacidad de adaptarse de manera sencilla y practica a este tipo de recursos,
situacion que los profesores tienen que aprovechar todas las areas de ensefianza, especialmente

las matematicas.

2.3.15 Herramientas Tecnoldgicas

Las herramientas tecnologicas, son elementos que permiten al estudiante dinamizar el

desarrollo de conocimientos mediados por la tecnologia, debido a ello, Cardenas y Sarmiento

(2010) definen el Hardware como uno de los elementos fisicos del computador en el que se
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encuentran los periféricos que sirven para el almacenamiento que actian como base para la

ejecucion del software.

Tal como se logra apreciar, es de fundamental importancia evidenciar como el hardware,
es una de las composiciones ineludibles en el manejo de recursos tecnoldgicos, porque por medio
de este se logra el almacenamiento de archivos en dispositivos que no son propios del equipo
pero que permiten conservar los mismos, por lo que Cardenas y Sarmiento (2010) sefialan que el
mismo por si solo no es competente para efectuar que el computador funcién. Es el software el
que hace que el aparato pueda acumular y procesar informacion. De este modo surgen programas
que suministran célculos, dispones que permitan la transferencia entre soportes de memoria y
programas que comprimen los tiempos muertos.

De acuerdo con lo sefialado, es importante referir que el hardware, es uno de los aspectos
en los que se favorece la aplicacion de soportes de memoria, ademas de ello, se destaca la
necesidad del software, porque son elementos que se complementan en la realidad y como tal se
destaca su necesidad en la realidad, por este motivo, Cardenas y Sarmiento (2010) expresan que
las diferentes tareas llevadas a cabo, constituyen uno de los aspectos esenciales en relacion con
los componentes fisicos del ordenador.

Con base en lo sefialado, es de fundamental importancia reconocer la relevancia que
posee el software sobre todo en los computadores, porque es el elemento que permite el
desarrollo de procesos en los que se evidencian procesos que permiten la administracion de la
informacion como es el caso de los drivers, los cuales son esenciales para conservar la
informacion, es el software, uno de los elementos por medio de los cuales se logra la

optimizacion de los recursos que se manejan or medio de la tecnologia.
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En este sentido, es preciso referir lo concerniente al software educativo, de acuerdo con

Boc (2013) son los elementos programaticos que hacen parte de la ensefianza y el aprendizaje y
que por medio de su uso se dinamizan los procesos pedagdgicos, es importante considerar como
el software educativo se manifiesta en funcién de emplear procesos para el desarrollo de
contenidos educativos.

Dichos softwares educativos, se caracterizan de acuerdo con Boc (2013) porque poseen
una denominacién relacionada con la intencionalidad para lo cual fueron creados, ademas de ello
porque se requiere de un ordenador para su manejo, promueve de igual manera la participacion
de todos por igual, lo que ocasiona una adaptacion del estudiante al ritmo de aprendizaje por
medio de conocimiento requeridos en la formacion de estos.

De acuerdo con estas caracteristicas, es importante comprender que un software
educativo, se manifiesta como uno de los aspectos en los que se debe comprender la naturaleza
de los contenidos, tanto desde el punto de vista educativo, como didactico. En este sentido, es
importante considerar que los softwares educativos deben ser creados para desarrollarse en
dispositivos electrénicos y digitales, asi como también se asume una accion interactiva para el
desarrollo de contenidos, estos softwares se convierten en un fundamento para el desarrollo de
las clases, asumiendo los conocimientos como base de procesos didacticos que reflejan el

dominio del conocimiento.

2.3.16 Aplicaciones

En la actualidad, el acceso a los dispositivos moviles hace que se genere el empleo de

aplicaciones, no solo desde el punto de vista social, sino desde el punto de vista educativo, las
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cuales son fundamentales para que se comprenda sus beneficios en el caso de la ensefianza de la

matematica, en este sentido, se presentan aplicaciones tales como GeoGebra, Smart, Smartick,
Photomath, las cuales deben reconocerse como base en la dinamizacion de la ensefianza de las
ecuaciones lineales.

En este orden de ideas, es preciso referir lo relacionado con la GeoGebra, al respecto
Dominguez (2020) la define como un Software que permite la ensefianza de la matematica, su
uso puede llevarse a cabo por medio de los diferentes niveles educativos en funcion de la
interaccion, es de naturaleza abierta y se encuentra disponible en la web de manera gratita en:
www.geogebra.org.

El GeoGebra, es uno de los softwares educativos en el area de matemaética de mayor auge
en el desarrollo de esta area, se emplea de manera adecuada en relacion con el desarrollo de
contenidos relacionados con la geometria de una manera interactiva en la que se produzcan
tablas, calculos, ademas de la ensefianza de la estadistica, donde se manejan saberes en los que se
logra la consolidacion de aprendizajes significativos.

Adicionalmente, Dominguez (2020) sostiene que GeoGebra es uno de los elementos
pedagogicos que promueven la modelacion matematica en la que se genera el intercambio de
saberes, es importante referir la presencia de las construcciones matematicas a partir de la
interactiva, en la que se logra la conjuncién de elementos como es el caso de las modelaciones.

Se presenta de igual forma la aplicacion denominada Smart, la cual, mas que una
aplicacion es un método de ensefianza, para ello, el Centro de Apoyo al Desempefio Académico
(2018) seriala que permite el alcance de objetivos relacionados con el aprendizaje de la
matematica en el que se alcanza un aprendizaje significativo, es importante considerar que se

evidencia el empleo del Smart, como uno de los aspectos en los que se establecen objetivos para
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un fin determinado, en este caso para formular aspectos relacionados con la ensefianza de la

matematica.

Asimismo, se presenta como otra de las aplicaciones el Smartick, definido por Vintimilla,
Garcia, Alvarez y Erazo (2020) como uno de los elementos en los que se privilegia el
conocimiento matematico, porque mediante este se generan una serie de actividades adaptadas
en las que se logra la inclusién educativa, promoviendo el interés por la matematica, como se
logra referir en el caso de esta aplicacion se manifiestan procesos en los que se promueve la
creacion de un entorno virtual en el que se refleja la construccion de aprendizajes.

Por lo anterior, Vintimilla, Garcia, Alvarez y Erazo (2020) sefialan que el Smartick fue
creado por especialistas en el area tanto de psicologia como de la pedagogia y se la matematica,
con la finalidad de adaptarse al ritmo de aprendizaje de cada uno de los estudiantes, valorando
las potencialidades individuales, es preciso referir la naturaleza interactiva de esta aplicacion,
ademas que la misma es fundamental en relacién con ensefiar matematica de una manera amena
y divertida en la que se desarrollan ejercicios que son la base para el desarrollo de aprendizajes
matematico, los cuales se adaptan a las capacidades de los estudiantes para la constitucion de un
ciudadano mateméaticamente competente.

En el mismo orden de ideas, se presenta la aplicacion denominada Photomath, al
respecto, Dominguez (2020) sefiala que esta tiene sus origenes en 2014, considerada como una
aplicacion movil es descrita como una calculadora por camara, utilizando el teléfono para
inspeccionar patrones matematicos y descubrir la solucion; ademas de sus funciones, es gratuita
y esta disponible en cualquier tienda de aplicaciones.

Con atencion en lo sefialado, es importante sostener que Photomath, es una de las

aplicaciones en las que se emplea la cAmara, por lo que se imprime un proceso en el que se toma



58
en cuenta la pantalla, la cual opera como un software de reconocimiento de texto para el caso de

operaciones matematicas, por tanto, Dominguez (2020) sostiene que dentro de las ventajas que
esta posee, se presenta la estructuracion de elementos por medio de la resolucion de operaciones
basicas matematicas.

Photomath refleja situaciones favorables en las que se permite una actividad de
ensefianza sistematicidad, para lograr la solucion a problemas por medio del dominio de
operaciones basicas matematicas. En consecuencia, las diferentes aplicaciones tomadas en cuenta
reflejan un proceso en el que se parte de la importancia que posee la interactividad para el logro

de aprendizajes significativos.
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2.4 Marco Legal

En lo referente a los basamentos legales de la indagacion, en él se toman en cuenta los
principales elementos juridicos que se emplean en el territorio colombiano partiendo por lo
estipulado en la Constitucion Politica de Colombia, seguido de la Ley General de Educacion o
Ley 115, entre otras leyes, articulos, decretos y resoluciones de ser necesarias de citar, se iniciara
el recorrido por la Constitucion de Colombia de 1991, con el articulo 44°, el cual expresa que el
ejecutivo nacional en sinergia con los demas 6rganos a nivel departamental y regional, tienen el
compromiso de brindar a todos los ciudadanos en todo el pais el desarrollo y bienestar,
ofreciendo el bienestar desde las edades tempranas en compafiia de su grupo familiar y en trabajo
mancomunado con los docentes y rectores de las instituciones educativas.

También en el articulo 67°, de la Constitucion Politica, con referencia a los aspectos
educativos expone que la educacion es fundamental para todo ser humano, es por ello que el
estado se ha preocupado por preparar a los nifios, las nifias y los jévenes en todo el pais de
manera integral, pero es la familia, los padres y acudientes como principales responsables los que
tienen que velar por los derechos de los infantes y de los adolescentes con la finalidad de darle
cumplimiento a lo que esta previsto en la ley.

Por otra parte, en el articulo 20 de la Ley General de educacion, (115 de 1994), en su
literal A propia una perspectiva clara de que en cada una de las instituciones educativas y en
unién con los representantes de los estudiantes se debe buscar que los educandos puedan acceder
a un proceso educativo que les permita hacer uso de la reflexion, la argumentacion, la critica para
obtener el conocimiento y las destrezas requeridas para poderlas colocarlas en practica en cada

uno de los espacios donde se desenvuelven los alumnos en la cotidianidad.
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En relacién con la ejecucion y el desempefio en el rea de matemaéticas, en el articulo 22,

se hace referencia a los objetivos en bésica secundaria, la incorporacion de practicas educativas
de excelencia para conseguir el aprendizaje de los estudiantes debido a lo complejo que les
resulta a los infantes comprender los diferentes contenidos y lograr aplicarlos a su vida. A su vez,
en el siguiente articulo el nimero 23, se mencionan las areas que el Ministerio de Educacion
Nacional son imprescindibles u obligatorias para la formacién de los educandos en educacion
bésica, que tienen que ser incluidas en los curriculos de las escuelas del pais, por lo que, el &rea
de matematicas se denota en el numeral 8.

Adicionalmente, se presenta que en el afio 2006 el Ministerio de Educacion Nacional
proporciona los derechos bésicos de competencia en el rea de matematicas, el documento
muestra una serie de aspectos sobre la preponderancia de la formacion de los nifios, nifias y
adolescentes en matematicas, la estructura de los estandares basicos, cuéles son estos estandares
y herramientas bibliogréficas de apoyo para cumplir con los objetivos y contribuir al
mejoramiento de la calidad en la educacion.

En el mismo orden de ideas, en el Decreto 1860 agosto 3 de 1994 en el articulo nimero
35, en referencia al desarrollo de las asignaturas, se manifiesta, que es imperioso destacar que los
rectores, coordinadores y los docentes tienen que planificar y ejecutar acciones y actividades
académicas en el area de matematicas que permitan a los estudiantes alcanzar el aprendizaje,
para ello deben hacer uso de las estrategias y los recursos tecnologicos requeridos para mejorar y
facilitar la instruccion de los alumnos, permitiendo que se logre el objetivo del estado de la
incorporacion en las programaciones diarias de las practicas pedagogicas asi como reforzar la

ensefianza de las ecuaciones lineales a través de la tecnologia.
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3 Metodologia

El desarrollo de las investigaciones, constituyen aportes en los cuales se manifiesta un
proceso sistematico, para ello, es necesaria la adopcién del método cientifico, dado que el mismo
se manifiesta como uno de los aspectos ineludibles en la realidad, con la finalidad de generar
conocimientos cientificos, en este sentido, Bunge (2001) refiere que se requiere de una guia u
orientacion con la finalidad de asumir leyes generales y asi dar paso al conocimiento de una
manera efectiva.

De acuerdo con lo anterior, es pertinente que se asuman procesos en los cuales se logre el
razonamiento en funcion de la construccion de conocimientos que dinamicen el campo del saber,
por esta razon, el presente estudio se planteé como objetivo general: Evaluar el impacto de los
recursos tecnoldgicos para la ensefianza de las ecuaciones lineales en estudiantes de grado
noveno de educacion secundaria en la Institucion Educativa Nuestra Sefiora de las Mercedes de
Sardinata, Norte de Santander, con base en este, se asumié como enfoque de investigacion, el
enfoque cuantitativo, al respecto, Méndez (2011) sefiala que una investigacion de corte
cuantitativo es aquel informe en el que se muestra una serie de datos clasificados, es decir los
estudios cuantitativos son arbitrarios y muestra el analisis por si solo.

De acuerdo con lo sefialado, es necesario considerar que se asumio la investigacion
cuantitativa, como uno de los elementos en los cuales se trabaja con los datos numéricos que se
proporcionan directamente de la realidad, por ello, es necesario que se tomen en cuenta un
analisis organizado de las evidencias en las cuales, se presenta una sistematicidad de los

procesos, en los cuales se manifiestan aspectos que se reconocen desde la realidad, para que de
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esta manera, se fomente el interés por describir la realidad determinada por la ensefianza de las

ecuaciones lineales en el grado noveno de educacion secundaria.

3.1 Tipo de Investigacion

La investigacion asumid la tendencia del enfoque cuantitativo, dado que la medicion del
objeto de estudio, es decir de la ensefianza de las ecuaciones lineales, se refleja como uno de los
aspectos que imprimen objetividad al presente estudio, debido a ello, Hernandez, Fernandez y
Baptista (2016) como aquella en la que se le presta atencidon a la descripcion de variables por
medio de datos numericos, afirmacion la cual sefiala que la investigacion va més all& de una
simple lista de datos constituidos como resultado; pues estos datos establecidos en el informe
final, estan en estrecha relacion con las variables que se expresaron desde el principio y
derivaciones alcanzadas van a proponer una realidad concreta. Asi, es pertinente reconocer como
la investigacion cuantitativa, se constituye en uno de los aspectos en los cuales, se logra la
organizacion de los datos, para de esta manera tomar en cuenta las variables del estudio, con
énfasis en: la ensefianza de las ecuaciones lineales y en el empleo de los recursos tecnoldgicos
para la ensefianza de estas como la manera correcta de soportar la existencia del problema.

Dentro de la investigacion cuantitativa, el proyecto se ubica en un nivel explicativo, dado
que busca interpretar desde los hallazgos cuantitativos la incidencia de los recursos tecnolégicos,
en la mejora de los procesos de ensefianza de las ecuaciones lineales, al respecto, Tamayo y
Tamayo (2003) expresa que se encarga de investigar el origen de los hechos por medio al
establecimiento de relaciones causa-efecto. En este sentido, se determinan y analizan las causas y

efectos a partir de la comprobacion de las hipotesis.
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Teniendo en cuenta lo anterior, es necesario asumir el nivel explicativo, dado que los

mismos se formulan, con énfasis en el logro de tener en cuenta las relaciones causa efecto, por
este particular, se estd en presencia de una investigacion del tipo cuasiexperimental, dado que se
requiere determinar de diferentes situaciones, para explicar el fendmeno abordado, en este
sentido, Ruiz (2009) define a la misma como una forma de investigacion en la que se presta
atencion a las variables sociales.

La investigacion cuasi experimental, permite el establecimiento de hipotesis, por lo que
es necesaria la realizacion de un proceso experimental, reconocido como una intervencion, la
cual, busca controlar las situaciones negativas que estan ocurriendo en la realidad, con la
finalidad de generar un impacto adecuado en la realidad, evidenciado por trasformaciones que
emerjan desde la medicion de las variables. Por tanto, la investigadora considera asumir la
metodologia de la intervencion, medida por la preprueba y la posprueba, a los efectos, Ruiz
(2009) sostiene que se integran elementos tales como preprueba en los que se aplica a grupos al
azar, asi como también la administracion de la posprueba, para de esta manera generar una
validacion del experimento.

Es importante considerar, como se asumid la aplicacion de un instrumento enmarcado en
la preprueba, relacionada con el empleo de los recursos tecnoldgicos en la ensefianza de los
recursos tecnoldgicos, una vez obtenidos los resultados, se precedid con la aplicacion de la
intervencion, y seguidamente se desarrollo la aplicacion de la posprueba, la cual, consistio en los
mismos planteamientos considerados para la preprueba, con la finalidad de evidenciar el impacto

de la intervencion.
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3.2 Poblacién y Muestra

La poblacion, constituye uno de los elementos ineludibles en la investigacion cientifica,
dado que se requiere de un contexto en especifico, por ello, es necesario que se tome en cuenta la
misma, como una forma de promover la recoleccion de la informacion de una manera efectiva,
por tanto, Hernandez, Fernandez y Baptista (2016) sefialan que la seleccion de la poblacion
responde al planteamiento del problema en relacion con las demandas de los objetivos del
estudio y como estos son fundamentales para el desarrollo de los procesos de investigacion.

De acuerdo con lo anterior, la poblacion objeto de estudio son 110 estudiantes del grado
noveno de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora de las Mercedes, sede principal; el tipo de
muestra es de tipo intencional. Pérez (2009) sefiala que, en el caso de la muestra intencional, el
investigador selecciona los sujetos que sirvan a su investigacion, por tanto, se escogieron
aleatoriamente 28 estudiantes del grado noveno de educacion secundaria de la Institucion

Educativa Nuestra Sefiora de las Mercedes.

3.3 Instrumentos

Los instrumentos para la recoleccion de la informacion constituyen uno de los aspectos
en los cuales se fomentan las acciones que el investigador, considera para la recoleccion de la
informacion, al respecto, Pérez (2009), sostiene que, son recursos con los cuales conto la
investigadora para el acceso a la informacion, en estos se debe tener en cuenta el equilibrio entre
la formay el contenido en el que se adopten elementos relacionados con técnicas inherentes a la

calidad de los datos a los cuales se esta accediendo.
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Es pertinente que se determine un instrumento en los cuales se logre el acceso a la

informacion que se desea obtener, como una forma de definir el problema, al respecto, es
importante considerar que, en el disefio del instrumento, se asumieron consideraciones
vinculados a la forma y contenido, en el caso de este Gltimo aspecto, se asumen demandas en las
que se logre considerar la concrecion del objeto de estudio.

Se adopt6 un instrumento de recoleccién de la informacion que fuera asumido desde las
demandas propias de la poblacion, por tal motivo, se asumid un cuestionario que a juicio de
Hernandez, Fernandez y Baptista (2016), lo definen como un grupo de planteamientos, los cuales
son disefiados por medio de afirmaciones que buscan medir la reaccion de los miembros de la
poblacion en estudio, estos instrumentos pueden contener diferentes niveles en las opciones de
respuesta que van desde tres, pasando por cinco y siete reactivos. De acuerdo con lo expresado,
es necesario que se tome en cuenta la adopcién de una serie de preguntas cerradas, con tres
categorias de respuesta, como fue el caso de siempre (S), A veces (AV) y nunca (N).

Por otra parte, se adopta la encuesta para responder una prueba diagndéstica que incluye
10 ejercicios relacionados con la aplicacion contextualizada de conceptos relacionados con las
ecuaciones lineales. Esto es, con el fin de analizar desde el punto de vista cognitivo la incidencia
de los recursos tecnoldgicos en la ensefianza de este tema.

Desde estas consideraciones, se asumio lo expresado por Méndez (2011) aporta que: se
considera como una de las modalidades de encuesta, donde se generan los item en un formulario
que debe ser autoadministrado por los investigados, de alli que el instrumento de recoleccion de
la informacion, se define como uno de los procesos en los cuales se consolida la recoleccion de
la informacion, en este caso, es importante sostener que el mismo instrumento disefiado para la

preprueba, fue el mismo aplicado para la posprueba.
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3.4 Validacion y Confiabilidad de los Instrumentos

El proceso de validacion permite la constitucion de aspectos relacionados con la
constitucion del instrumento de una forma adecuada, es asi, como los procesos se constituyen
como una forma de imprimir calidad al estudio, por este particular, Hernandez, Fernandez y
Baptista (2016), sefiala que uno de estos elementos es la validez de contenido en el que se refleja
la calidad de los planteamientos por medio de los cuales se accede a la definicidn de las
variables.

Es pertinente considerar que la validacion de contenidos, presente en el instrumento, se
manifestd por medio de la técnica del juicio de expertos, con la finalidad de que estos revisaran
el instrumento y lo constituyeran de una manera adecuada, para que fura entendible a la
poblacion estudiantil, de esta manera su dominio en la realidad asegurd una recoleccién de la
informacion de manera adecuada.

Una vez constituido el instrumento de recoleccion de la informacién, de acuerdo con la

observacion de los expertos que lo validaron, se procedié con la aplicacién de los instrumentos.
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4 Analisis de los Datos

El andlisis de la informacion, es uno de los procesos complejos en el desarrollo de la
investigacion, dado que los mismos se reconocen en funcion de la constitucion de los datos que
se recolectaron en la realidad, para ello, Hernandez, Fernandez y Baptista (2016) considera que
se realiza: graficas, en las que se distribuye las frecuencias, con base en las puntuaciones que se
registran de manera ordenada, por medio de las dimensiones del estudio y se registran en
formatos construidos por quien administra el estudio, de acuerdo con lo anterior, es necesario
asumir acciones en las que se logre un verdadero andlisis de los datos que han sido producto del
instrumento de recoleccion de la informacion.

Por lo anterior, se precisaron dos variables fundamentales, como fue el caso de los
recursos tecnoldgicos y de la ensefianza de las ecuaciones lineales, para tal fin, es pertinente
sostener que se plantearon tablas contenidas con los porcentajes y con su respectivo gréafico de

frecuencia, definido por sus barras (Ver Anexo A).

4.1 Variable Recursos Tecnolégicos

En este sentido, se presentan los datos contenidos en la variable recursos tecnoldgicos,
correspondiente al primer objetivo especifico de la investigacion: Determinar el uso de los
recursos tecnologicos y la incidencia en el aprendizaje de las ecuaciones lineales, para lo cual se

constituyo la siguiente tabla:



Tabla 1 Resultados de la preprueba variable recursos tecnoldgicos
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Opciones de Respuesta

S AV N
items Fa % Fa % Fa %
1.- ;Se emplean las redes sociales para la ensefianza de las 02 7,14 03 10,71 23 82,14
ecuaciones lineales?
2.- ¢Crees que los recursos tecnolédgicos pueden ser una 12 4285 10 3571 06 21,42
herramienta pedagdgica para la ensefianza de las ecuaciones
lineales?
3.- ¢Se usan softwares educativos para la ensefianza de las 02 714 02 7,14 24 8571
ecuaciones lineales?
4.- ;Se emplean las tecnologias multimedia en la ensefianza 02 714 02 7,14 24 8571
de las ecuaciones lineales?
5.- ¢Es importante el uso de los recursos tecnoldgicos en la 14 50,0 10 3571 04 14,28
ensefianza de la matematica?
6.- ¢Los recursos tecnoldgicos, pueden mediar en la 12 4285 08 2857 08 28,57
ensefianza de las ecuaciones lineales?
7.- ¢Los recursos tecnoldgicos pueden promover el 08 2857 10 35,71 10 35,71
aprendizaje autbnomo?
8.- ¢ Los recursos tecnoldgicos contribuyen con el desarrollo 12 42,85 10 35,71 06 21,42

académico?

Fuente: Elaboracion propia

Figura 2 Resultados de la Pre-prueba en la Variable Recursos Tecnologicos
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Con atencion en los datos previamente referidos, es importante considerar el item
definido como nimero uno, en el cual, se asumi6é como planteamiento el empleo de las redes
sociales para la ensefianza de las ecuaciones lineales, en este caso, es necesario referir que el
porcentaje mayor se ubica en la opcion de respuesta nunca, donde se refleja un 82,14%, lo cual
permite inferir que nunca se emplean las redes sociales como estrategias de ensefianza en las
ecuaciones lineales.

En este sentido, es importante tomar en cuenta el uso de las redes sociales, dado que las
mismas, destacan la importancia de una interaccion constante, por ello, es necesario que se tome
en cuenta lo sefialado por Monsalve (2018) quien refiere que son las redes sociales, uno de los
instrumentos que conducen a la motivacion del estudiante, porque su uso se realiza en las
diferentes edades, es de esta manera, cComo se promueven situaciones en las que se recomienda

usarlas a nivel didactico, de acuerdo con lo anterior, es preciso considerar como las redes
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sociales, son necesarias para promover el desarrollo adecuado de clases que motiven al

estudiante y por tanto reconozcan la funcionalidad didéctica de las redes sociales.

En cuanto al planteamiento relacionados con el hecho de si los recursos tecnol6gicos
pueden ser una herramienta pedagdgica para la ensefianza de las ecuaciones lineales, en este
caso, el mayor de los porcentajes se ubica en la opcion de respuesta siempre con un 42,85%,
seguido de un 35,71% en algunas veces, por lo cual, es pertinente inferir que los recursos
tecnoldgicos, pueden generar un impacto favorable en la ensefianza de las ecuaciones lineales,
con enfasis en la dinamizacion del aprendizaje de las mismas.

Por lo anterior, Alcantara (2017) expresa que: los recursos tecnoldgicos que son usados
como recursos pedagogicos, deben ser la base para incentivar en los estudiantes el logro de
aprendizajes significativos, dado que los mismos fomentan la motivacion constante, de manera
que son los recursos tecnoldgicos, uno de los medios con los cuales cuenta el docente de
matematica, para orientar el desarrollo de sus practicas pedagdgicas, en este caso, es de
fundamental importancia su insercién en los espacios escolares, para orientar los procesos tanto
de ensefianza, como de aprendizaje de las ecuaciones lineales.

También, se planted a la muestra seleccionada el empleo de los softwares educativos,
para la ensefianza de las ecuaciones lineales, en este caso, se asumid que un 85,71% respondid
que nunca, es decir, escasamente se usan softwares educativos para la ensefianza de las
ecuaciones lineales, lo cual impide el desarrollo interactivo de las clases, poniendo en riesgo la
construccion de aprendizajes significativos sobre este tema.

En relacion con lo anterior, Monsalve (2018) expresa que: emplear softwares educativos,
es uno de los procesos de mayor impacto positivo en la formacion, porque por medio de estos se

generan clases interactivas, en las que se promueve una interaccion constante entre los
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principales protagonistas de la practica pedagogicas, es decir, docentes y estudiantes, quienes

logran un desarrollo adecuado de los contenidos, la importancia del software educativo, como
recurso tecnoldgico, radica en motivar al estudiante y en dinamizar las précticas pedagdgicas de
una manera activa y que responde a la realidad que los demanda.

En el mismo orden de ideas, se presenta el empleo de las tecnologias multimedia en la
ensefianza de las ecuaciones lineales, en este caso, se logrd evidenciar que un 85,71%
respondieron que nunca, lo cual, permite inferir que escasamente se usan las tecnologias
multimedia, por este particular, es de fundamental importancia referir que el uso de las
tecnologias multimedia, pueden generar un impacto significativo en la realidad.

En este caso, Monsalve (2018) sefiala que: el uso de las tecnologias educativas, en las
clases de matematicas, ofrecen un sustento, porque por medio de estas, se genera un impacto
progresivo, hacia el desarrollo de clases pertinente, determinadas por el compromiso de ambos
actores, por lo que se favorece la construccion de aprendizajes significativos dentro del area de
matematicas, de alli, la necesidad de incorporar dentro de la ensefianza de las ecuaciones
lineales, las tecnologias multimedia, dado que las mismas pueden generar un impacto favorable
en los estudiantes y de esta manera consolidar el desarrollo de los mismos hacia la consecucion
de aprendizajes para la vida.

Por otra parte, se hace presente la importancia que tienen los recursos tecnoldgicos en la
ensefianza de la matematica, al respecto el 50% respondio que siempre, seguido de un 35,71% en
algunas veces, por este motivo es necesario considerar que los recursos tecnolégicos, si son
importantes en la ensefianza de la matematica, puesto que a partir de los mismos se referencian
acciones didéacticas en las cuales se puede favorecer el desarrollo formativo del estudiante. Por lo

anterior, Alcantara (2017) sostiene que el empleo de los recursos tecnoldgicos en materia
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educativa genera un favorecimiento para el desarrollo cognitivo de los aprendices con atencion

en sus propios intereses y sin perder de vista la motivacion.

Con atencion en lo anterior, se determina como el uso de los recursos tecnoldgicos, puede
mostrarse como uno de los elementos que dinamice el desarrollo de las clases de matematica,
porque a partir de los mismos, se logra incentivar a los estudiantes, para que participen en el
desarrollo de las clases, en el caso concreto de matemaética, por tal motivo, es necesario que se
enfoquen procesos en los cuales se enfoquen herramientas pedagdgicas con las cuales se logre la
orientacion de los procesos de ensefianza.

De igual manera, es necesario que se tome en cuenta la mediacién que pueden ofrecer los
recursos tecnoldgicos en la ensefianza de las ecuaciones lineales, al respecto, el 42,85%
respondid que siempre, seguido de un 28,57% en algunas veces, porcentaje que se repite en la
opcion de respuesta nunca, de manera que, con el empleo de los recursos tecnoldgicos, se
lograria un impacto favorable en las précticas pedagdgicas relacionadas con las ecuaciones
lineales.

De acuerdo con lo sefialado, Monsalve (2018) sefiala que: son los recursos tecnoldgicos,
uno de los elementos que median entre el profesor y el estudiante a la hora de desarrollar las
clases, porque por medio de estos, se refieren acciones en las que se logran las metas propuestas
en la planeacion y que se ven cristalizadas, a la hora de evaluar el desempefio estudiantil, como
se logra evidenciar, es necesario tomar en cuenta, como los procesos formativos, requieren de
elementos, tales como los recursos tecnoldgicos, para que asi se logren un impacto favorable en
la realidad educativa.

Ahora bien, es preciso considerar la promocion del aprendizaje autobnomo, por medio de

los recursos tecnoldgicos, en este caso, se presenta el mayor de los porcentajes en la opcion
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algunas veces con un 35,71%, porcentaje que se repite en nunca, de manera que los estudiantes

consideran que medianamente, se puede generar aprendizaje autdnomo, por medio del uso de los
recursos tecnol6gicos.

Con relacion en lo resefiado, es pertinente reconocer lo sefialado por Alcéantara (2017): el
logro de aprendizajes autdbnomos en el contexto educativo, demandan del empleo de las
tecnologias educativas, porque por medio de esta se generan aprendizajes que sirven para la vida,
por lo que el estudiante asume con protagonismo su rol frente a este particular, por tanto, el
aprendizaje que procede del uso de las tecnologias, posee una vision autbnoma, con la cual se
dinamiza el poder de desarrollo de acciones en las que se fortalece la construccion de saberes.

Continuando con las preguntas, se presenta la contribucién de los recursos tecnoldgicos
para el desarrollo educacional, en este caso, se refleja un 42,85% en siempre, seguido de un
35,71% en algunas veces, de acuerdo con lo sefialado, es importante considerar como en su
mayoria se promueve el desarrollo educacional por medio de los recursos tecnoldgicos, sobre
este particular, Monsalve (2018) considera que:

“El impacto de los recursos tecnoldgicos en el desarrollo educativo actual reconoce
como el auge de las tecnologias, es cada dia mayor, los procesos formativos se
reconocen como uno de los aspectos, en los cuales se destaca la presencia de
diferentes tecnologias, en las que se favorece el desarrollo integral de los
estudiantes” (p. 43).

Con atencidn en lo anterior, se expresan situaciones en las cuales, como el empleo de los
recursos tecnoldgicos, se asume como uno de los medios en los cuales se logra el desarrollo

educacional, en este caso, la tecnologia se convierte en uno de los sustentos para que se genere
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un impacto favorable, no solo en el desarrollo integral de los estudiantes, sino que por el

contrario se lucha por la mejora de la calidad de la educacion bésica secundaria.

4.2 Variable Ensefianza de las Ecuaciones Lineales

Se presenta la variable ensefianza de las ecuaciones lineales, como una forma de cumplir
con el segundo objetivo especifico referido a: Analizar los procesos desarrollados por los
docentes del area de matemaéticas en la ensefianza de las ecuaciones lineales, en este caso, se
manifiesta la presencia de los siguientes datos, los cuales definen la realidad de cada uno de

estos aspectos:

Tabla 2 Resultados de la Preprueba en la Variable ensefianza de las ecuaciones Lineales

Opciones de Respuesta

S AV N
Items Fa % Fa % Fa %
9.- ¢ Se usa el tablero para la ensefianza de las ecuaciones 18 6429 09 32,14 01 3,57

lineales?

10.- ¢ Se emplean las guias de estudio en la ensefianzade las 20 71,43 08 2857 00 00
ecuaciones lineales?

11.- ;Se usa la resolucion de problemas en la ensefianza de 22 7857 06 21,43 00 00
las ecuaciones lineales?

12.- ;Se hace uso de los recursos tecnoldgicos en la 02 714 02 714 24 8571
ensefianza de las ecuaciones lineales?

13.- ¢ Se usan juegos en la ensefianza de las ecuaciones 01 357 01 357 26 9285
lineales?

14.- ;Se usan canciones u otro tipo de recurso didacticoenla 02 7,14 02 7,14 24 8571
ensefianza de las ecuaciones lineales?

Fuente: Elaboracion propia

Figura 3 Resultados de la Preprueba en la Variable ensefianza de las ecuaciones.
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De acuerdo con lo expresado, es necesario que se tome en cuenta cada uno de los datos
de manera especifica, por lo que se considera el item nimero nueve, en el que se evidencia el uso
del tablero en la ensefianza de las ecuaciones lineales, en este caso, se presenta un 64,29% en la
opcion de respuesta siempre, seguido de un 32,14% en algunas veces, de acuerdo con esto, es
necesario considerar como de manera connotada se usa el tablero en la ensefianza de las
ecuaciones lineales, lo cual afecta la construccién de aprendizajes en este particular.

Por lo anterior, Flores (2019) considera que: La resistencia al cambio de algunos docentes
de matematica, hace que se le reste importancia en el plano pedagdgico al uso de las tecnologias
educativas, el uso reiterativo del tablero, ocasiona que no se le preste atencion a otros recursos
que pueden ser de una marcada importancia en la formacion de los estudiantes, por lo que, es
necesario considerar, como el uso reiterativo del tablero en la ensefianza, no solo de las
ecuaciones lineales, sino de la matematica en general, ha frenado el uso de otros recursos que

pudieran motivar a los estudiantes sobre un manejo adecuado de los mismos.
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Es pertinente tomar en cuenta el empleo de las guias de estudio en la ensefianza de las

ecuaciones lineales, al respecto, el 71,43% respondi6 que siempre, seguido de un 28,57% en
algunas veces, de acuerdo con lo sefialado, se infiere que el uso de las guias de estudio también
es muy marcado en el desarrollo de las clases de matematica, especificamente en la ensefianza de
las ecuaciones lineales, esto porque en la pandemia, fue uno de los recursos que se impuso para
continuar con la administracion de las clases, con atencidn en lo anterior, Flores (2019) sefiala
que el empleo de las guias como medio didactico respalda la informacién desarrollada en funcién
de que acttia como un refuerzo.

De acuerdo con lo sefialado, es importante reconocer como el uso de las guias de estudio,
se asume en la realidad, de una manera reiterativa, no obstante, no debe ser lo adecuado, dado
que las guias, constituyen un respaldo a los contenidos que se manejan en el area de matematica,
para que de esta manera se fomente el desarrollo integral del estudiante, por tanto, se debe ser
consienten en el uso de las guias, para que de esta manera se fomente el interés por las
ecuaciones lineales.

Adicionalmente, se presenta el uso de la resolucion de problemas en la ensefianza de las
ecuaciones lineales, a lo que el 78,57% respondieron que siempre, seguido de un 21,42% en
algunas veces, por lo que se evidencia que, en su mayoria, se emplea de manera reiterativa en la
ensefianza de las ecuaciones lineales, la resolucion de problemas, esto debido a que se
manifiestan intereses relacionados con el dominio de los procedimientos, en los que se logren los
resultados adecuados.

Por este motivo, Flores (2019) expresa que: la resolucion de los problemas, es uno de los
indicadores, con los que se cuenta en el contexto escolar, porque por medio de esto los

estudiantes, logran demostrar el dominio acerca de los contenidos que se estan manejando, y
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lograr sentirse identificado frente a los mismos, de manera que la resolucion de problemas es uno

de los procesos necesarios en las ecuaciones lineales, en este sentido, es necesario que se
manifieste un interés porque dicha resolucion sea motivante para el estudiante, por medio de
evidencias que redunde en el logro de acciones en las que se consolide el aprendizaje.

En el mismo orden de ideas, se presenta el uso de los recursos tecnoldgicos en la
ensefianza de las ecuaciones lineales, en este caso, el 85,71% respondié que nunca se usan los
recursos tecnoldgicos para tal fin, de igual manera se presenta un 7,14% en algunas veces, al
igual que siempre, por lo anterior, es necesario reconocer Como Se genera un escaso uso de los
recursos tecnologicos.

De acuerdo con lo sefialado, Monsalve (2018) refiere que: el escaso uso de los recursos
tecnoldgicos en el aula de clase, ponen en evidencia un proceso monétono, en el que los docentes
no innovan en este tema y por tanto se ve desfavorecido el aprendizaje de los estudiantes, por
ello se considera que, dentro de la ensefianza de las ecuaciones lineales, se deben incorporar
elementos que dinamicen el aprendizaje de la misma, como es el caso de los recursos
tecnoldgicos.

Ahora bien, en el caso del uso de los juegos en la ensefianza de las ecuaciones lineales,
en este caso el 92,85% respondié que nunca se emplean, lo que permite inferir que escasamente
se usan los juegos dentro de la ensefianza de las ecuaciones lineales, en este caso, es pertinente
tomar en cuenta lo expresado por Alcantara (2017): se demanda del uso de la ladica, como uno
de los medios que sustente el logro de la motivacion del estudiante, para que asi este logre
alcanzar un desempefio adecuado en relacion con los contenidos que se le estan evaluando, de
acuerdo con lo sefialado, los juegos ofrecen uno de los elementos que sustentan el desarrollo

integral de las clases y que motivan a los estudiantes.
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Otra de las preguntas de le encuesta esta relacionada con el uso de canciones en la

ensefianza de las ecuaciones lineales, en este caso el 85,71% respondid que las mismas nunca se
usan para tal fin, de manera que escasamente se usan canciones dentro de las clases de
matematica, especificamente en la ensefianza de las ecuaciones lineales, por este particular, es
necesario tomar en cuenta que Flores (2019) expresa que: se demanda del empleo de elementos
didacticos como el caso de las canciones, la musica, siempre ha sido uno de los elementos
asociados a la matemaética, y uno de los aportes desde el punto de vista pedagdgico, para que se
alcance un dominio de los diferentes contenidos del area, dado que son las canciones otro de los
medios por los cuales se logra la mejora del proceso de ensefianza.

En consecuencia, la connotada tendencia en el uso de elementos tradicionales, como el
caso del tablero y de las guias, hace que se generen situaciones poco favorables, en los cuales se
formulan aspectos donde se manifiestan situaciones desfavorables que impactan de manera poco
adecuada en la realidad, generando poco entendimiento en el manejo de las ecuaciones lineales,
por ello, se demanda del uso de recursos tecnoldgicos, para promover el desarrollo efectivo de
las clases.

4.3 Prueba diagnéstico ecuaciones lineales

Teniendo en cuenta la percepcion de los estudiantes en cuanto al uso de las herramientas
tradicionales como el tablero y guias de estudio, asi como las herramientas tecnoldgicas, se
procede a realizar una prueba diagnoéstica sobre las ecuaciones lineales, donde se involucran
conceptos basicos, asi como la resolucidn de problemas contextualizados. La prueba consta de
10 preguntas con opcién maltiple y Unica respuesta. El examen completo se encuentra en los
anexos. En la siguiente tabla se puede evidenciar las 10 preguntas aplicadas en este diagndstico

(Ver Anexo B).



Tabla 3 Preguntas realizadas en prueba diagndstico

e

PREGUNTAS

La definicidn que mejor expresa el significado de |a ecuacion lineal es:

i Cudl de las siguientes ecuaciones no se puede clasificar como lineal?

La solucion de la siguiente ecuacion %+ 8 =22exs

— - L
La solucian de la siguiente ecuacion 5 B =34ex

Al despejar |a siguiente ecuacion 4X+6= 14 se obtiene el valor de x igual a =

La surna de un numero con su doble, su triple v su cuadruple es 110. iCusl es el
numero?

La tercera parte de un nimero es 45 unidades menor que su doble. iCudl es el
numero?

Una tienda vende en dos dias la tercera parte de sus productos. Al dia siguiente
recibe del almacén la mitad de la cantidad de los productos vendidaos, que san
15 unidades. {Cudntas unidades vendid en los dos primeros dias?

Andrés fue a la tienda y compro 16 paguetes de galletas. Si llevd un billete de
100.000 pesos vy l2 devalvieron 20.000. iCuadnto costd cada paquete de
galletas?

10

Las edades de Leo v su padre suman 40 afios. La edad del padre es 7 veces la
edad del hijo. Expresa el problema con un sistema de ecuaciones. [ x = edad de
Leo; v = edad del padre)
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Los resultados del diagndstico son claros: de los 28 estudiantes, 24 de ellos no lograron obtener

mas de siete respuestas correctas, que seria el minimo valor para superar la prueba, basados en

las calificaciones establecidas en la institucion, cuyo puntaje basico es 7.0 puntos, por lo que se

determina que hay una deficiencia clara en el desarrollo y aplicacion de conceptos para la

resolucion de problemas sobre ecuaciones lineales. Los resultados se muestran en la figura 4.

Figura 4 resultados del diagnéstico sobre ecuaciones lineales
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RESULTADOS DIAGNOSTICO
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Fuente: Elaboracion propia

Por otra parte, al analizar el valor minimo de calificacion se obtiene que es 2, es decir que
minimo 1 estudiante solo logré contestar acertadamente 2 preguntas; mientras que la nota
méaxima logro ser 9, es decir, que 9 de las 10 respuestas de un estudiante fueron correctas. Esto
nos lleva a analizar la desviacion estandar de los datos, ya que se obtiene un valor de 1,64, que
indica una dispersién considerable, lo que lleva a pensar que hay algunos estudiantes con mas
deficiencia en los conceptos matematicos sobre los sistemas de ecuaciones lineales que los
estudiantes que lograron superar la prueba. Sin embargo, el 85,71% no logré aprobar. Sobre el
promedio de las calificaciones, el grupo obtiene 5,04, valor por debajo del puntaje basico. La
informacidn se puede observar en la tabla 5. Si se analizan los 28 resultados usando cuartiles, se
presenta el Q1 con una nota de 3,88, es decir, el 25% de los estudiantes obtuvieron una nota
menor o igual que esta. En el Q2, que representa el 50% de la muestra, se establece una nota de
4,50y en el Q3, el 75% de los estudiantes alcanzaron una nota menor o igual a 6,13. Los

resultados se pueden observar en la tabla 5. Toda la informacién soporta la necesidad de hacer



una intervencion basada en estrategias didacticas para el fortalecimiento de los conceptos sobre

sistemas de ecuaciones lineales, involucrando recursos tecnoldgicos.

Tabla 4 Datos estadisticos sobre los resultados del diagnostico

CRITERIO NOTA PREVIA
Cantidad 28
promedio 5,04
desviacion estandar 1,64
minimo 2,00
maximo 9,00
Q1 (25%) 3,88
Q2 (50%) 4,50
Q3 (75%) 6,13
5 Propuesta de Orientaciones Didéacticas con el Empleo de Recursos Tecnoldgicos

para la Ensefianza de las Ecuaciones Lineales en el Grado Noveno

5.1 Presentacién

A partir del analisis de los resultados que constituyeron la preprueba, se hizo necesario

generar una intervencion, la cual consta de una propuesta de nueve orientaciones de naturaleza
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didactica empleando los recursos tecnoldgicos en la ensefianza de las ecuaciones lineales. En este

sentido, es importante considerar la marcada necesidad soportada por los resultados obtenidos en

la preprueba, lo que ocasiona la demanda tanto de docentes, como de estudiantes para que se

genere un aporte en el que se asuman los recursos tecnoldgicos, como uno de los elementos que

incidan de manera favorable en la realidad.
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Por lo anterior, es importante comprender que la ensefianza de las ecuaciones lineales en

el grado noveno de educacion secundaria es muy compleja, porque se involucran diferentes
elementos, los cuales deben ser tomados en cuenta para que se genere un aprendizaje
significativo. Por tanto, es preciso que se tome en cuenta, la adopcion de los recursos
tecnoldgicos, como una de las formas en las cuales se favorece el desarrollo progresivo de las
clases, enfocados en el aprovechamiento que puede dar la tecnologia a los espacios particulares
de ensefianza.

El uso de los recursos tecnolégicos, no solo para la ensefianza de las ecuaciones lineales,
sino en cualquier saber que se considere necesario su uso, debe asumirse desde el fomento de la
participacion, tanto de docentes, como de estudiantes, como una de las formas en las cuales se
fomenta el desarrollo de acciones donde la tecnologia digital, sea la base para lograr la
innovacion en los procesos de ensefianza, en razon de ello, en el caso de Colombia, la promocién
de las tecnologias, es una de las bandera para el desarrollo del proceso de ensefianza de una
manera adecuada a las nuevas demandas de la sociedad digital.

En este sentido, las orientaciones aqui ofrecidas, permiten reconocer la necesidad en la
adecuacion de recursos tecnoldgicos que sean de facil acceso tanto a la poblacién estudiantil,
como a los docentes, para que de esta manera se fomente el logro de acciones en las cuales, los
estudiantes intervengan en su uso de una manera adecuada, enfocada siempre en la constitucion

de una ensefianza, donde se favorezca la atencion al manejo adecuado de las ecuaciones lineales.

5.2 Orientaciones Didéacticas con el Uso de Herramientas Tecnoldgicas

5.2.1 EIl computador
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Este es uno de los recursos mas comunes a nivel tecnolégico, dado que el mismo, es

comun en los hogares y ademas de ello, dentro de la institucion educativa, se cuenta con un
laboratorio de informaética en el que se posee una dotacion de computadores; Ademas, se cuenta
con un punto vive digital que esta en funcionamiento durante el afio escolar.

En el caso de la ensefianza de las ecuaciones lineales por medio del computador, el
docente, solicita que busquen tomen la guia enviada por correo electronico o la plataforma
Institucional y la descarguen en el computador en que estén trabajando, para ello, es necesario
que los estudiantes, resuelvan los ejercicios directamente en un documento en formato de Word
o PDF, para que al finalizar adjunte el documento y lo envien por correo a su docente, donde se
fomente el compromiso del estudiante por el cumplimiento de las actividades utilizando recursos
tecnoldgicos:

Figura 5 Punto vive digital Institucion educativa Nuestra Sefiora de las Mercedes

Fuente: Elaboracion propia

5.2.2 Teléfonos inteligentes
Se desarrolla la clase por medio del uso de teléfonos inteligentes, con previa autorizacion

de los padres de familia y directivos docentes; para ello, es necesario contar con que cada uno de
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los nifios posea un smartphone; el docente enviard archivos multimedia, como el caso de

imagenes con problemas de ecuaciones lineales, es necesario que el estudiante se apoye en un
libreta de apuntes, una vez haya recibido la imagen dentro del salon de clase, debera desarrollar
el planteamiento, tomar una fotografia y enviarlo a su profesor, este por medio de su teléfono lo
revisa e indica si los ejercicios se han realizado de manera adecuada o no, para ello, se usa el

tablero del salon de clases, en este sentido, se presenta la siguiente representacion gréfica:

Figura 6 Clases de matematicas con teléfonos inte_li%eﬁtgs

Fuente: Elaboracion propia

5.2.3 Videos Tutoriales de YouTube

Los videos son unos de los principales recursos dentro de la ensefianza de las ecuaciones
lineales, ya que generan mas interaccidn y son mas atractivos para los estudiantes en cuanto a su
proceso de aprendizaje. Por tanto, durante las horas de clase se utilizaran videos de diferentes

canales de YouTube sobre ecuaciones lineales. También se enviaran por medio de WhatsApp los
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enlaces de estos videos con el fin de que los estudiantes refuercen su proceso académico en casa.

Algunos de los enlaces son los siguientes:
https://www.youtube.com/watch?v=8rTODZbY GEs
https://www.youtube.com/watch?v=0eKEA0660Ss
https://www.youtube.com/watch?v=apPXOIZnRhg
https://www.youtube.com/watch?v=0zP69eb73HM

https://www.youtube.com/watch?v=H2Uz1UpgByg

Fuente: Elaboracion propia

Los estudiantes accederan a estos videos, por medio de su teléfono inteligente, o
haciendo uso de los computadores de las salas de informatica que tengan conexion a internet; de
tener alguna duda, cuando se esta observando el video, ésta debe ser compartida en el aula de

clase.


https://www.youtube.com/watch?v=8rT0DZbYGEs
https://www.youtube.com/watch?v=qeKEA066OSs
https://www.youtube.com/watch?v=apPXOlZnRhg
https://www.youtube.com/watch?v=0zP69eb73HM
https://www.youtube.com/watch?v=H2Uz1UpqByg
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5.2.4 Softwares educativos

Se tomara como base el software educativo “sistemas lineales” de Urrutia (2014), el cual
debe ser descargado en cada uno de los computadores del salon de informaética, con la finalidad
de que los estudiantes accedan al mismo de manera especifica. Una vez instalado el software se
procede a su aplicacion, con énfasis en las demandas de cada uno de los estudiantes.

Ademas, se utilizaran otros softwares como Quizizz y Kahoot donde se establecen una
serie de problemas que deben ser resueltos en un tiempo corto y la persona que conteste

correctamente en el menor tiempo quedard como ganador de la clase.

Figura 8 Docente explicando la utilidad del programa sistemas lineales

Fuente: Elaboracion propia

5.2.5 WhatsApp
El WhatsApp, como una herramienta de mensajeria instantanea, es Util en el desarrollo de
las clases, para ello, es necesario que se tome en cuenta la constituciéon de un grupo de

WhatsApp, por medio del cual se compartira informacion acerca de las ecuaciones lineales, se
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enviara la definicion de estas, luego cada uno de los estudiantes enviaran en notas de voz, lo que

comprenden sobre este tema.

Ademas de ello, se enviara por este medio, videos interactivos cortos en los cuales se
evidencie un ejemplo de ecuaciones lineales, posterior a ello, cada uno de los estudiantes
realizara un video en que se exprese la manera como ellos resuelven las ecuaciones lineales. En
el grupo, es importante la integracion de los padres de familia, para que se conviertan en un
apoyo en el cumplimiento de las tareas. La presentacion de las actividades sera establecida en
comun acuerdo entre docente y estudiantes

Figura 9 Grupo de WhatsApp sobre ecuaciones lineales
@ Ec}xaciones Linea!fs :

»

Buenas tardes, comparto el enlace
del blog para trabajar en clase.

,,,,,,

0 encontraran una
sencilla sobre

El siguiente videc es sobre despeje
de ecuaciones.

Fuente: Elaboracién propia

5.2.6 Redes sociales
Las redes sociales, son uno de los sustentos que en la actualidad se emplean no solo como

medio para interactuar con los demas, por lo anterior, es necesario que se asuma su utilidad



pedagogica, y como por medio de estas se logre incentivar a los estudiantes hacia el manejo
adecuado de las ecuaciones lineales, en este sentido, se considera lo siguiente:

Figura 10 Captura de pantalla a material sobre ecuaciones

% .) Salvador Timoteo - Seguir
W 8deago. - Q

ECUACIONES LINEALES (ECUACIONES DE 1ER

GRADO)
Ecuacidn Lineal 20 -3
e Y Y =3+ 2
e M
_ Toomia Yoy 20 - 3y = (S*Qy@
,0,5.20,09,¥6T, 20 - 3y_=(©)+(4y
Despeje e
1.- Simplificar ped 20 - 6 = 4y + 3y
e M 14 = Ty
2% x+4 3x=2(x+2)
B,  wemes M=y
2 = Ix-2x=+4 7
3x=2(x+4-2) x=4 ¢
2(3+2y) + 3y =20 —2+3-6x=2-2x+ T
6+4y +3y =20 -—6x—2+3=-2x+2 6x + 6 1
| | | g
6+7y=20 T y1--2x+4 [NESEEESEE]
7y =20-€ _ =%
i 3x+2x T 1 40x—5=6
= “x=3
= _la .
y = y=23 e 40x =11
O 284 1 comentario 207 veces compartido
[b Me gusta [:J Comentar é} Compartir

Fuente: pagina oficial de Salvador Timoteo en Facebook.
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5.2.6.1 Facebook. Teniendo en cuenta que los videos cortos o “reels” se han convertido en

la herramienta con mayor visualizacion y alcance por los usuarios de esta red, se

comparten ejercicios de diferentes grupos y paginas sobre las ecuaciones lineales a

través del grupo de WhatsApp. Todos los integrantes del grupo pueden enviar

informacidn de interés que aparece en la red social.

5.2.6.2 Instagram. Dado que esta red social trabaja en correspondencia con Facebook, los

videos, reels o imagenes sobre ecuaciones lineales de diferentes paginas seran
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compartidos a traves del grupo de WhatsApp para trabajar los ejercicios en clase y

hacer refuerzo del tema en casa.

Figura 11 Capturas de pantalla de material sobre ecuaciones lineales en Instagram

2.239 reproducciones

math2me Repasando un poco de ecuaciones... mas
25 de febrero de 2019 - Ver traduccion
Fuente: P4gina oficial de math2me y matematicas en 123

Figura 12 Capturas de pantalla de material sobre ecuaciones lineales en Instagram
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Fuente: Pagina oficial de math2me y matematicas en 123

5.2.7 Proyector multimedia

El proyector multimedia, es uno de los recursos con mayor auge entre los docentes,
también llamado video beam, constituye uno de los soportes para desarrollar una clase
determinada, en este sentido, es necesario que se planeen clases en diapositivas de PowerPoint,
para ello, el docente registrara problemas de ecuaciones lineales en estas presentaciones, las
cuales sera proyectada en clase, y explicada a los estudiantes. Ademas, los videos descargados de
plataformas como YouTube pueden ser descargados y proyectados en el salon de clase por el
docente para que la tematica sea trabajada por los estudiantes, apoyados en las orientaciones del
profesor.

Figura 13 Docente usando proyector multimedia
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Fuente: Elaboracién propia

5.2.8 Blogs

Dado que la docente cred un blog propio con toda la informacion relacionada con
ecuaciones lineales, utiliza las salas de tecnologia e informatica para el desarrollo de sus clases.
Para eso, comparte el siguiente enlace:

https://ecuacioneslinealessuperfacil.blogspot.com/2022/06/son-las-ecuaciones-lineales-
una.html

Al hacer clic, se dirige directamente al blog, donde se daran las disposiciones para el
trabajo en clase. En el blog se encuentra teoria, ejemplos, videos de YouTube y propios,
imagenes y evaluaciones cortas de softwares educativos sobre las ecuaciones lineales que se van
usando con el avance del tema en cada clase.

«

Figura 14 Blog “aprendiendo ecuaciones lineales *

< Aprendiendo ecuaciones lineales

4.¢Y para qué sirven las ecuaciones lineales?

L

“
",
o -

Wi

slos

Por sjemplo, Sara fus a comprar 13 helados y llevé un billste de $50.000. Si le devolvieron $ 1.000. ¢Cuénto
costé cada Helado para Sara?

Fuente: Elaboracion propia


https://ecuacioneslinealessuperfacil.blogspot.com/2022/06/son-las-ecuaciones-lineales-una.html
https://ecuacioneslinealessuperfacil.blogspot.com/2022/06/son-las-ecuaciones-lineales-una.html
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5.2.9 Aplicaciones matematicas
A continuacion, se presentan una serie de aplicaciones matematicas, que se pueden

aplicar en el proceso de ensefianza de las ecuaciones lineales:

5.2.9.1 GeoGebra

Consiste en un tipo de software empleado en el area de matematicas en cualquier nivel
educativo. El cual tiene como caracteristicas que compila dindmicamente geometria, algebra,
estadistica y calculo en registros gréaficos, de analisis y de organizacion en hojas de calculo. Para
su empleo es necesario contar con: Computadora, Tablet, teléfono inteligente e internet.

El GeoGebra, puede usarse dentro o fuera de los ambientes de clase para ello es necesario
contar con internet para su implementacion en linea o a su vez, puede descargarse en dispositivos
electrénicos para ser empleados en el aula de clase, en el hogar o en el cualquier lugar donde se
dispongan a trabajar los estudiantes. Es importante acotar que el Software de GeoGebra cuenta
con una serie de vistas o formas de presentacion, entre ellas se muestran las siguientes:

GeoGebra Clasico ofrece diversas vistas para los objetos matematicos:

Figura 15 Herramientas de GeoGebra.

N @ [N

Vista Algebraica Vista Grafica Vista grafica 3D
A B
X= == A\
Vista CAS Hoja de Calculo Calculadora de Probabilidades

Fuente: Tomado y adaptado de: pagina oficial de GeoGebra


https://wiki.geogebra.org/es/Vista_Algebraica
https://wiki.geogebra.org/es/Vista_Gr%C3%A1fica
https://wiki.geogebra.org/es/Vista_3D
https://wiki.geogebra.org/es/Vista_CAS
https://wiki.geogebra.org/es/Hoja_de_C%C3%A1lculo
https://wiki.geogebra.org/es/Herramienta_de_C%C3%A1lculo_de_probabilidades
https://wiki.geogebra.org/es/Vista_Algebraica
https://wiki.geogebra.org/es/Vista_Gr%C3%A1fica
https://wiki.geogebra.org/es/Vista_3D
https://wiki.geogebra.org/es/Vista_CAS
https://wiki.geogebra.org/es/Hoja_de_C%C3%A1lculo
https://wiki.geogebra.org/es/Herramienta_de_C%C3%A1lculo_de_probabilidades
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En correspondencia es preciso mencionar que, en cada una de las visualizaciones

presentadas ellas poseen su propia barra de herramientas en la que se muestran una serie de
comandos, asi como también operadores y funciones que tienen como objetivo elaborar
demostraciones y dar solucion a ejercicios en el area de matematicas. Es imprescindible resaltar,

que, segun el nivel de estudio y los contenidos planificados en el area, se puede trabajar

en ©7 GeoGebra Clésico, en las que se debe escoger una de las apariencias ofrecidas (p. €j.
la "/ Apariencia algebraica o la # Apariencia geométrica).
5.2.9.2 Desmos
Este programa consiste en una calculadora gréafica utilizada como importante aplicacion
para la navegacion y de una aplicacién de tipo mavil, para su uso en los entornos escolares y
familiares es necesario contar con un computador, una Tablet, un teléfono inteligente y con

internet.

Figura 16 Docente usando GeoGebra para ensefianza de ecuaciones

Fuente: Elaboracion propia

Figura 17 Docente Explorando ejercicios sobre ecuaciones desde Desmos
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Fuente: Elaboracién propia

5.2.9.3 Wiris
Consiste en un tipo de programa de &lgebra computacional empleado en linea, es decir,
con conexion a internet con objetivos escolares. Es importante destacar que, WIRIS esta inmersa
en la plataforma Moodle. Para su uso se requiere de un computador, una Tablet, un teléfono
inteligente e internet, en el colegio o en el hogar.
Wiris dispone de las operaciones habituales con numeros, incluidos complejos.

Figura 18 Docente Usando Wiris para solucién de ecuaciones lineales.

Fuente: Elaboracion propia



6 Resultados y Anélisis

Para el desarrollo de esta fase de la investigacion, es pertinente tomar en cuenta la

aplicacion de la posprueba, dado que la misma se manifiesta como uno de los aspectos que
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permiten la descripcion del impacto que generaron los recursos tecnoldgicos en la ensefianza de

las ecuaciones lineales en el grado noveno, para tal fin, es pertinente referir como en este caso, se

toman en cuenta los mismos planteamientos manejados en el instrumento administrado para la

Pre-prueba.

De acuerdo con lo anterior, es preciso referir los resultados en la variable recursos

tecnoldgicos, al respecto, es importante tomar, en cuenta los siguientes datos:

Tabla 5 Resultados de la Posprueba en la Variable Recursos Tecnoldgicos.

Opciones de Respuesta

i S AV N
Items Fa % Fa % Fa %
1.- ;Se emplean las redes sociales para la ensefianzade las 23 82,14 03 10,71 02 7,14
ecuaciones lineales?

2.- ¢ Crees que los recursos tecnoldgicos pueden ser una 25 89,28 03 10,71 00 00
herramienta pedagdgica para la ensefianza de las

ecuaciones lineales?

3.- ¢Se usan softwares educativos para la ensefianzade las 25 89,28 02 7,14 01 3,57
ecuaciones lineales?

4.- ;Se emplean las tecnologias multimedia en la 22 7857 04 1428 02 7,14
ensefianza de las ecuaciones lineales?

5.- ¢Es importante el uso de los recursos tecnolégicosenla 26 92,85 01 3,57 01 3,57
ensefianza de la matematica?

6.- ¢ Los recursos tecnoldgicos, pueden mediar en la 25 89,28 02 7,14 01 357
ensefianza de las ecuaciones lineales?

7.- ¢ Los recursos tecnoldgicos pueden promover el 26 9285 01 3,57 01 3,57
aprendizaje autbnomo?

8.- ¢ Los recursos tecnoldgicos contribuyen con el 25 89,28 02 7,14 01 357

desarrollo educacional?

Fuente: Elaboracion propia



Tabla 6 Cuadro comparativo de resultados en preprueba y posprueba variable 1 recursos tecnoldgicos
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Valoracion
3 S AV N
Items Pre-prueba Post-prueba Pre-prueba Post-prueba Pre-prueba | Post-prueba Observaciones
Fa % Fa % Fa % Fa % Fa % Fa %

1.- ¢Se emplean 02 714 23 82,14 03 10,71 @ 03 10,71 23 82,14 02 7,14 Se observa una
las redes sociales diferencia notable
para la en el antes y el
ensefianza de las ahora de  este
ecuaciones proyecto; en el pre-
lineales? test los % con
2.- ¢Crees que 12 42,85 25 89,28 10 35,71 03 10,71 06 21,42 00 00 respecto al empleo
los recursos de redes en Ila
tecnoldgicos ensefianza de
pueden ser una recursos
herramienta tecnoldgicos, como
pedag6gica para herramienta

la ensefianza de didactica en el
las  ecuaciones aprendizaje de
lineales? ecuaciones lineales
3- ¢Se usan 02 714 25 8928 02 714 02 714 24 8571 01 357 Y en general de la
softwares matematica, se
educativos para incremento

la ensefianza de notablemente. Las
las  ecuaciones respuestas muestran
lineales? un aprendizaje
4.- ;Se emplean 02 714 22 78,57 02 714 04 1428 24 85,71 02 7,14 auténomo,

las tecnologias significativo y en
multimedia en la general el
ensefianza de las desarrollo de la
ecuaciones educacién de los
lineales? estudiantes de la
5.- (Es 14 500 26 92,85 10 3571 01 357 04 1428 01 357 |Institucion Nuestra

importante el uso
de los recursos

Sefiora de la
Mercedes.




tecnol6gicos en
la ensefianza de
la matematica?

6.- ¢Los recursos
tecnologicos,
pueden mediar
en la ensefianza
de las ecuaciones
lineales?

12

42,85

7.- ¢Los recursos
tecnologicos
pueden
promover el
aprendizaje
autobnomo?

08

28,57
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8.- ¢ Los recursos
tecnoldgicos
contribuyen con
el desarrollo
educacional?

12

42,85

Fuente: Elaboracion propia

08 28,57
10 35,71
10 35,71

08 28,57
10 35,71
06 21,42
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Tal como se logra apreciar, en los elementos previamente evidenciados, es necesario

considerar el empleo de las redes sociales para la ensefianza de las ecuaciones lineales, en este
caso se evidencia como, el mayor de los porcentajes se presenta en siempre con un 82,14%,
seguido de un 10,71% en algunas veces, lo cual, permite concluir que luego de la aplicacion de
las intervenciones, se emplean las redes mayoritariamente dentro de las clases de matematica,
especificamente las relacionadas con las ecuaciones lineales (Ver anexo C).

A los efectos, es pertinente proponer lo sefialado por Alcantara (2017): son las redes
sociales, uno de los medios que deben ser empleados en educacion, porque por medio de estas se
logra dinamizar el proceso formativo y atrapar la atencion del grupo de estudiantes quienes
interactian por medio de estas, de manera que las redes sociales, se asumen como aspectos en los
cuales se considera la necesidad de interactuar con los otros, con la finalidad de que se logre un
fomento adecuado en relacion con el dominio de las ecuaciones lineales.

Ahora bien, con relacion en si los recursos tecnoldgicos pueden ser una herramienta
pedagogica para la ensefianza de las ecuaciones lineales, al respecto, el 89,28% respondio6 que
siempre, seguido de un 10,71% en algunas veces, de acuerdo con lo expresado, es necesario
considerar como los estudiantes posteriores a la intervencion, se encuentran convencidos de que
se requiere de los recursos tecnoldgicos, para que de esta manera se fomente el desarrollo

adecuado de las clases.
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Figura 19 Capacitacion a docentes sobre recursos tecnologicos en los procesos de ensefianza

Fuente: Elaboracion propi

Tras esta aseveracion Monsalve (2018) expresa que: “el uso de las herramientas de
naturaleza tecnoldgicas, son necesarias en los contextos escolares, porque con estas se logra que
el docente se encuentre capacitado y al mismo tiempo, se incide en la motivacion del estudiante,
alcanzando procesos en los que se genera una adopcidon de dichas herramientas desde un punto
de vista didactico, donde destaca la importancia de acciones por parte del docente, para que por
medio de estas se logre motivar hacia procesos de ensefianza interactivos y autbnomos”.

Por otra parte, se presenta el uso de los softwares educativos para la ensefianza de las
ecuaciones lineales, en este caso el 89,28% respondieron que siempre, seguido de un 7,14% en
algunas veces, lo cual implica que en su mayoria se usan softwares educativos, lo cual es
favorable para el logro de aprendizajes significativos, enfocados desde las demandas que destaca
el dominio de un tema tan complejo como es el caso de las ecuaciones lineales.

Sobre este particular, Flores (2019) sostiene que: el empleo de los softwares educativos,
inciden de manera favorable en la administracién de la clase, porque por medio de esta, se logra

la sistematizacion del acto pedagdgico, lo cual impacta en el aprendizaje de los estudiantes,
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quienes asumen la interactividad como uno de los procesos en los que se reconoce el gran valor

de los softwares como base de un aprendizaje significativo, de alli que los softwares educativos,
se convierten en uno de los elementos que demarcan la demanda de los mismos, como una de las
formas con las cuales se favorece la construccion de aprendizajes significativos.

Se presenta también en este caso el empleo de las tecnologias multimedia en la ensefianza
de las ecuaciones lineales, al respecto el 78,57% respondieron que siempre, seguido de un
14,28% en algunas veces, de manera que posterior a la intervencion se evidencia como en su
mayoria se ha incrementado el uso de las tecnologias multimedia, lo cual dinamiza el proceso de
ensefianza y contribuye con la construccién de aprendizajes significativos.

Sobre esta situacion, Monsalve (2018) considera que: el auge de las tecnologias
educativas, hace que se despierte el interés de los estudiantes, hacia el desarrollo de las clases,
porque es el dominio de la tecnologia una de las caracteristicas de la poblacién infantil y juvenil
por lo que su uso en educacion, atrae la atencién y logra el compromiso de los estudiantes, de
manera que los recursos multimedia, impactan directamente en la realidad, con la finalidad de
que se destaque la importancia de elementos que activen el interés de los estudiantes hacia temas
que son requeridos en la formacion integral de los estudiantes.

En este mismo orden de ideas, se presenta la importancia que tiene el uso de los recursos
tecnoldgicos, en la ensefianza de la matematica, en este caso, el 92,85% consideran que siempre
son importantes, seguido de un 3,57% en algunas veces y en nunca, de manera que
mayoritariamente se estd de acuerdo en que los recursos tecnolégicos son de fundamental
importancia en la ensefianza de las ecuaciones lineales porgque contribuyen con la incentivacion

de los estudiantes.
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Desde esta perspectiva, es necesario asumir lo declarado por Alcantara (2017) quien

reconoce que: “el uso de los recursos tecnoldgicos en el &rea de matematicas, es imprescindible,
porque con estos se logra impactar de manera positiva en el aprendizaje de los estudiantes y se
alcanza la motivacion, ademas del compromiso de los docentes quienes deben mantenerse a la
vanguardia de los avances tecnoldgicos, por ello, es necesario que se tome en cuenta la necesidad
en el empleo de los recursos tecnolégicos, porque son un soporte en relacion con la construccion
de aprendizajes significativos”.

Por su parte, en relacién con la mediacion que destaca el uso de los recursos
tecnoldgicos, se evidencia en este caso, como el 89,28% considera que siempre estos recursos
mediante la ensefianza de las ecuaciones lineales, a lo que se le suma un 7,14% en algunas veces,
tal como se logra apreciar, es necesario que se fomenten los intereses en relacién con la
consecucion de acciones enfocadas hacia la promocién de aprendizajes significativos.

Figura 20 Docente ensefiando ecuaciones lineales con recursos tecnolégicos

Fuente: Elaboracién propia

Por lo anterior, Flores (2019) reconoce que:
emplear recursos tecnoldgicos, en las diferentes areas de formacion, como en el area de

matematica, refiere un proceso en el que el estudiante se favorece por logra a construccion de
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conocimientos desde una visién autonomay en el caso del docente, porque debe activar la

creatividad, para que se logre un proceso formativo, encaminado al desarrollo de clases
dinamicas, por esto es importante que se manifieste el interés en funcidn de acciones que reflejan
la posibilidad de desarrollo de situaciones en las que se destaca la necesidad de incorporar los

recursos tecnoldgicos en los espacios formativos, especificamente en el area de matematica.

Figura 21 Docente Ensefiando con Recursos TecnolégicosEnsefiando

Fuente: Elaboracién propia

Figura 22 Docente Ensefiando con Recursos Tecnoldgicos

B~ =

Fuente: Elaboracion propia
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De la misma manera, se presenta la promocion del aprendizaje autdnomo, por medio de

los recursos tecnoldgicos, en este caso el 92,85% respondi6 que siempre, seguido de un 3,57%
en algunas veces, por lo que es necesario considerar como las mismas se asumen desde el hecho
de que la mayoria de los estudiantes consideran que los recursos tecnol6gicos posterior a la
aplicacion de las intervenciones contribuyen con la constitucion de aprendizajes autdnomos.

Sobre este particular, Flores (2019) considera que los recursos tecnoldgicos, contribuyen
con la generacion de aprendizajes autonomos, es decir, pone a los estudiantes en un rol
protagonico de su proceso formativo, de manera que el aprendizaje autbnomo, es uno de los
procesos con los cuales se favorece el desarrollo de una ensefianza centrada en el uso de recursos
tecnoldgicos.

De igual forma, es necesario que se tome en cuenta, si los recursos tecnoldgicos
contribuyen con el desarrollo educacional, es necesario apreciar que el 89,28% respondié que
siempre, seguido de un 7,14% en algunas veces, por lo anterior, es necesario considerar como los
recursos tecnoldgicos promueven el desarrollo educacional, al respecto, Monsalve (2018)
sostiene que el empleo de los recursos tecnoldgicos, es fundamental, porque por medio de estos
se alcanzan mejoras en los procesos formativos que impactan directamente en la calidad de la
educacidn, de alli que el desarrollo educacional, es producto del empleo de las tecnologias con
base en su mediacion didactica (Ver Anexo D).

En el mismo orden de ideas, es pertinente que se tomen en cuenta las evidencias
relacionadas con los datos de la posprueba en la variable ensefianza de las ecuaciones lineales, es
importante referir que se tomaron en cuenta los mismos planteamientos realizados en la

Preprueba:
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Tabla 7 Resultados de la Posprueba en la Variable Ecuaciones Lineales
Opciones de Respuesta

items

S AV N

Fa % Fa % Fa %
9.- Se usa el tablero para la ensefianza de las ecuaciones 12 42,85 12 4285 04 16,0
lineales?

10.- ¢ Se emplean las guias de estudio en la ensefianza de 10 3571 10 3571 08 28,57
las ecuaciones lineales?

11.- ;Se usa la resolucion de problemas en la ensefianzade 12 42,85 14 50,0 02 7,14
las ecuaciones lineales?

12.- ;Se hace uso de los recursos tecnologicos en la 18 6428 10 3571 00 00
ensefianza de las ecuaciones lineales?

13.- ¢ Se usan juegos en la ensefianza de las ecuaciones 12 4285 12 4285 04 143
lineales?

14.- ;Se usan juegos u otro tipo de recurso didacticoenla 10 35,71 14 50,0 04 143
ensefianza de las ecuaciones lineales?
Fuente: Elaboracién propia




Tabla 8 Resultados comparativos de la Posprueba en la Variable 2 Ecuaciones Lineales Ecuacioness
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Valoracién Variable 2: Ensefianza de las Ecuaciones Lineales

S AV N

items Pre-prueba Post-prueba Pre-prueba Post-prueba Pre-prueba Post-prueba  Observaciones
Fa % Fa % Fa % Fa % Fa % Fa %

9.- Se usa el 18 64,29 12 42,85 09 32,14 12 42,85 1 3,57 4 14,28 Delamismamanera
tablero para la gue en la variable
ensefianza de recursos
las ecuaciones tecnoldgicos, se
lineales? observa un cambio
10.- ;Se 20 71,43 10 35,71 8 28,57 10 35,71 00 00 8 28,57 significativo en los
emplean las resultados del antes
guias de estudio y después de la
en la ensefianza ejecucion del
de las proyecto. El uso de
ecuaciones recursos didacticos
lineales? y herramientas
11.- ;Se usa la 22 7857 12 4285 06 714 14 5000 00 00 2 7,14 tecnologicas hace
resolucion de gue los estudiantes
problemas en la manifiesten a través
ensefianza de de los resultados un
las ecuaciones aprendizaje
lineales? significativo y
12.- ;Se hace 02 714 18 64,28 02 7,14 10 35,71 24 85,71 00 00 autonomo motivado
uso de los por el uso de estas
recursos herramientas en la

tecnoldgicos en
la ensefianza de
las ecuaciones
lineales?

formacién

académica de los
estudiantes de la
Institucion Nuestra
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13.- ¢(Se usan 01 3,57 12 4285 01 3,57 12 42,85 26 9285 04 14,3 Sefiora  de la

juegos en la Mercedes.
ensefianza de

las ecuaciones
lineales?
14.- ;Se usan 02 7,14 10 35,71 02 7,14 14 50,00 24 85,71 04 14,3
juegos u otro
tipo de recurso
didactico en la
ensefianza de
las ecuaciones
lineales?
Fuente: Elaboracién propia

Con atencién en los elementos referidos, es necesario que se evidencie el uso del tablero, aunque continta siendo reiterativo,
se ha mejorado en su uso constante, el 64,92% se ubica en la opcion de respuesta siempre, seguido del 32,14% en la opcion de
respuesta algunas veces, es decir, que el uso del tablero sigue siendo usado en una mediana medida, tomando importancia en los
procesos de ensefianza de las ecuaciones lineales, sin reconocer que no debe ser la Unica herramienta que debe usarse.

De acuerdo con lo considerado, es necesario reconocer lo sefialado por Flores (2019): el empleo del tablero se ha convertido en
un elemento reiterativo en los procesos formativos, sobre todo en el &rea de matematica, porque el docente se esta no concibe el
desarrollo de las clases sin apoyarse en los mismos, es decir, refiere la demostracion de los mismos, en el logro de la explicacion, por
lo que se considera un recurso esencial en el desarrollo de las clases, de esta manera, se logra apreciar, como el uso del aprendizaje, es

uno de los recursos, con los cuales se favorece el desarrollo de las clases.
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Figura 23 Docente usando el tablero

Fuente: Elaboracién propia

En el mismo orden de ideas, es conveniente reconocer el empleo de guias de estudio en la
ensefianza de las ecuaciones lineales; en este caso, se manifiesta el interés en funcién de que su
uso constante ha bajado considerablemente y se puede evidenciar en los resultados, donde la
opcion mayoritaria es de siempre con un 35,71%, porcentaje que ademas se repite en algunas
veces, también con un 35,71%. A pesar de que ha disminuido el constante uso de las guias de
estudio sigue siendo relevante.

Teniendo en cuenta lo anterior, es preciso asumir lo sefialado por Flores (2019), emplear
guias de estudio, hacen que se generen proceso de aprendizaje significativos, dado que, en su
diagramacion, se pueden incorporar elementos que son clave para motivar al estudiante,
imagenes, ejercicios, entre otros aspectos que llamen a atencion del estudiante, de esta manera,
es pertinente reconocer como el papel que cumplen las guias en los procesos de formacion,
evidencian una complejidad en funcion de considerar estas como un recurso, de acuerdo con

acciones pedagogicas que inciden en la realidad de una manera favorable.
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Figura 24 Docente usando guias

Fuente: Elaboracion propia

Otro de los componentes en el anlisis de la variable dos, es el uso de los recursos
tecnoldgicos en la ensefianza de las ecuaciones lineales; en este caso, se evidencia que un
64,28% respondieron siempre, seguido de un 35,71% en algunas veces. Los resultados muestran
una trasformacién contundente en funcion de las situaciones pedagdgicas dado que, con los
recursos tecnoldgicos, se dinamizan los procesos de ensefianza, lo que inciden de manera
favorable contribuyendo con el aprendizaje significativo en los estudiantes de grado noveno.

Por este particular, es necesario considerar acciones como las sefialadas por Alcantara
(2017) donde se configuran los recursos tecnoldgicos como uno de los medios con los cuales el
profesional de la docencia pone de manera significativa el desarrollo de su propia creatividad,
ademas de sus destrezas para el manejo de la tecnologia de una manera efectiva en la formacion
integral de los estudiantes.

A partir de lo anterior, es pertinente utilizar estrategias y metodologias para que los

docentes utilicen los recursos tecnoldgicos, teniendo en cuenta que se puedan adaptar a cualquier
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tipo de contenido y grado de educacién escolar, en este caso los para la ensefianza de las

ecuaciones lineales en estudiantes del grado noveno.

Uno de los aspectos adicionales presentes, es el uso del juego en la ensefianza de las
ecuaciones lineales, donde se manifiesta el mayor de los porcentajes en la opcion de respuesta
siempre con un 42,85%, seguido de un igual porcentaje en algunas veces, es decir 42,84%; Lo
anterior muestra que los docentes emplearon el juego como una de las bases para que se logre la
ensefianza de las ecuaciones lineales.

En este caso, es necesario considerar como Flores (2019) refiere que, los juegos
didacticos, son uno de los medios por los cuales se logra que el estudiante aprenda de una
manera adecuada, es decir, pone de manifiesto la diversion y con esta logra el desarrollo de
acciones inherentes a la construccion de nuevos conocimientos. Por tanto, se debe emplear el
juego, como uno de los elementos que dinamizan la construccion de aprendizajes significativos,
desde el uso de un elemento motivador que impacte de manera directa en la mejora de los
procesos didacticos.

En el mismo orden de ideas, se asume el uso de juegos didacticos, como uno de los
sustentos en los cuales se refleja aplicacion y motivacion, en este caso, el 35,71% se ubica en
siempre, seguido de un 50% en algunas veces, de acuerdo con lo sefialado, es pertinente sostener
como por medio del uso de los recursos tecnolégicos, se ha logrado el empleo de los juegos, de
una manera adecuada con base en acciones que reflejan la mejora de la calidad de la educacion.

Desde esta perspectiva, Flores (2019) considera que son los juegos didacticos, uno de los
medios pedagogicos, a traves de los cuales se logra la transformacion de la estructura cognitiva
de los estudiantes, los mismos forman parte de una ensefianza creativa, en la que se fomenta la

valoracion de los conocimientos de los estudiantes. De esta manera, los juegos didacticos son
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recursos con los cuales, se destaca la importancia como uno de los aspectos que activan la

atencion de los estudiantes y asi se configuran opciones donde el sujeto puede generar
aprendizajes significativos.

Figura 25 Estudiantes usando juegos did&cticos en clases de matematicas.

g
K

Fuente: Elaboracién Propia

Figura 26 Estudiantes usando juegos didacticos en clases de matematicas.

Fuente: Elaboracion Propia

En consecuencia, el cambio en el desarrollo de los procesos formativos, con la adopcion
de las orientaciones didacticas para el uso de los recursos tecnoldgicos en la ensefianza de las

ecuaciones lineales, se ha mejorado de manera considerable, esto se refleja en el entendido de
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que el rendimiento académico ha mejorado y tanto los estudiantes, como los docentes, muestran

mayor disposicion en relacion con la ensefianza de las ecuaciones lineales en el grado noveno de
educacion secundaria.

La eficiencia de la intervencion se ve reflejado en las tablas 9 y 10, ya que se observa
que cuando 24 de los 28 estudiantes obtenian resultados por debajo del minimo calificativo que
es 7.0, al realizar la intervencidn, 25 de los 28 estudiantes obtienen resultados por encima de este
valor, aprobando el diagndstico.

Tabla 9 Resultados comparativos de la prueba anterior y posterior a la intervencion con las
orientaciones.

COMPARATIVO RESULTADOS ANTES Y DESPUES DE LA INTERVENCION

=
o

NOTA PREVIA
B NOTA POSTERIOR

Resultados diagndstico
o [l N w H (6] (o)} ~N (o] [(e}

123456 7 8 910111213141516171819202122232425262728

Fuente: Elaboracion Propia

Al observar datos como el promedio de calificacion, se obtiene un valor de 7,91. En
cuanto a la desviacion estandar, se obtiene un valor de 1,02, lo que indica que la dispersion de
los datos disminuyo después de la aplicacion de las estrategias. La nota minima y maxima en el
postest fue de 6 y 10 respectivamente, logrando aumentar el valor de respuestas correctas en el
diagndstico. Los cuartiles tuvieron un aumento en sus valores, en el caso del Q1 se paso de tener

una nota de 3,88 a 7, en el Q2 inicialmente se presenta un valor previo de 4,50 y logra subir hasta
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8. Por ultimo, el Q3 pasa de 6,13 a 8,63. Estas notas soportan que la intervencién ha sido exitosa

y mejord los procesos de formacion en ecuaciones lineales para estos 28 estudiantes del grado
noveno. La informacion se presenta en la figura 27.

Tabla 10 Datos estadisticos de la prueba anterior y posterior

Criterio NOTA PREVIA NOTA FINAL
Cantidad 28 28
promedio 5,04 7,91
desviacion estandar 1,64 1,02
minimo 2,00 6,00
maximo 9,00 10,00
Q1 (25%) 3,88 7,00
Q2 (50%) 4,50 8,00
Q3 (75%) 6,13 8,63

Figura 27 Datos comparativos de promedio, nota maxima, minima y cuartiles de la prueba
anterior y posterior a la intervencion.

12

10

M NOTA PREVIA
I NOTA FINAL

3,62500

Fuente: Elaboracion Propia
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7 Discusién

Una vez considerados, tanto los resultados obtenidos en la preprueba y en la posprueba,
se evidencia la diferencia de escenarios en cada uno de los casos. Con respecto a la variable
recursos tecnoldgicos, es importante sefialar que antes de la aplicacion de la intervencion, las
redes sociales no se empleaban en la ensefianza de las ecuaciones lineales. Adicionalmente, los
resultados en el diagnostico demuestran que las clases tradicionales basadas en guia y tablero no
han sido eficientes en el proceso de aprendizaje de los sistemas de ecuaciones lineales. Sin
embargo, con la aplicacion de la intervencidn, se logré que tanto docentes como estudiantes,
promovieran el empleo de las redes sociales, teniendo en cuenta que su empleo se realiza de una
manera sistematica en relacion con el logro de la comprensién de las ecuaciones lineales y a su
vez mejorando los resultados en pruebas posteriores.

En relacién con lo anterior, es importante destacar que el uso de los recursos
tecnoldgicos, se constituyd como una de las herramientas pedagdgicas para la ensefianza de las
ecuaciones lineales, lo que es favorable en relacion con la dinamizacién de las clases en el grado
noveno de educacion secundaria en la Institucion Educativa Nuestra Sefiora de las Mercedes de
Sardinata, ya que antes de la aplicacién de la intervencion en la poblacion estudiantil, aunque se
estaba de acuerdo con esto, la percepcion mejord después de la aplicacion.

Ademas, en cuanto al uso de los softwares educativos, se evidencia en la preprueba que
estos eran escasamente usados en la ensefianza de las ecuaciones lineales. No obstante, una vez
se aplico la intervencion, se logro evidenciar que el uso de los softwares educativos es
fundamental, dado que desde alli se logra la dinamizacion de la ensefianza de las matematicas de
una manera motivante para los estudiantes y la mejora de los resultados en las pruebas

posteriores.
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Otro aspecto que se evidencio en la preprueba esta relacionado con la tecnologia

multimedia, ya que esta no era usada para la ensefianza de las ecuaciones lineales;
Posteriormente, se aplicaron las orientaciones didacticas, por lo que se manifiesta en la
posprueba que en la actualidad se emplea de manera adecuada las tecnologias multimedia, lo
cual genera un impacto adecuado a la realidad, buscando acciones que se enfocan hacia la
comprension de este contenido.

Adicionalmente, se presenta la importancia que posee el uso de los recursos tecnoldgicos
en la ensefianza de la matematica, se presenta en este caso como previo a la intervencién, los
estudiantes evidenciaban, la importancia de los recursos tecnoldgicos; sin embargo, con la
aplicacion de las orientaciones didacticas, se logro referir como dicha percepcion en relacion con
la importancia de los recursos tecnoldgicos en la ensefianza de la matematica. Esta percepcion
tiene fundamento al realizar nuevamente la prueba para evaluar el desarrollo cognitivo de los
estudiantes, ya que el promedio de los resultados del grupo mejora significativamente, subiendo
mas de 3 puntos.

También, en la mediacidn de los recursos tecnoldgicos en la ensefianza de las ecuaciones
lineales, se manifiesta el hecho de que previo a la aplicacion de la intervencidn, se consideraba
que podian mediar, sin embargo, con la ejecucién de la propuesta, se logré asumir como se
incremento esta percepcion en relacion con el desarrollo de las acciones relacionadas con la
ensefianza de las ecuaciones lineales.

Por otra parte, se presentan los recursos tecnologicos para promover el aprendizaje
autonomo, en la preprueba, se evidencia a los estudiantes tenian una connotacion positiva sobre
este particular, sin embargo, con la aplicacion de las orientaciones, se logro afianzar dichas

situaciones. Ademas, en el caso de la contribucidn que dan los recursos tecnoldgicos para el
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desarrollo educacional, se muestra coémo se consideraba en la preprueba tal situacion de manera

positiva y se afianzo alin mas con este particular.

Ahora bien, con relacion en la variable ecuaciones lineales, se observa como el uso del
tablero en la preprueba era reiterativo, era uno de los pocos recursos que se usaba de una manera
constante en la explicacion de lo que tiene que ver con la ensefianza de las ecuaciones lineales.
Sin embargo, después de la intervencion, se observa como bajo en gran medida el uso del
tablero, lo que se manifiesta como aspectos en los cuales se mejora la ensefianza de la
matematica, especificamente de las ecuaciones lineales.

Asi mismo, se presenta el uso de las guias de estudio en la preprueba se evidencié como
su uso era connotado, dado que fue una de las practicas usadas en la pandemia y como préactica
que gquedo arraigada en los docentes, para el abordaje de los contenidos de la ensefianza de la
matematica, no solo relacionadas con las ecuaciones lineales, sino a nivel general. No obstante,
después de utilizar las estrategias, se logro evidenciar una mejora en los resultados de la prueba,
continuando con el uso de la guia con menor frecuencia, debido a que se manifiesta un
compromiso en relacion con el uso de los recursos tecnoldgicos.

Por su parte, en relacion con el uso de la resolucion de problemas en la ensefianza de las
ecuaciones lineales, se evidencid en la preprueba un uso constante, situacion que en la posprueba
se afianzd, dado que se contindan usando estos aspectos en relacion con el desarrollo de las
clases de una manera adecuada, dado que se manifiestan acciones en los que se fortalece el
desarrollo de las actividades didacticas, con base en la resolucion de los problemas; este aspecto
se asume como una de las bases en relacion con el fomento del desarrollo del pensamiento de

manera integral.
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Desde esta perspectiva, es importante considerar como en la preprueba, determin6 que

escasamente se hacian uso de los recursos tecnoldgicos en la ensefianza de las ecuaciones
lineales, una vez aplicada las orientaciones didacticas, se logré determinar en la posprueba como
en la actualidad se emplean de manera connotada los recursos tecnolégicos, lo cual ha incidido
de manera favorable en el proceso de ensefianza, con base en las demandas propias de la
formacion de los estudiantes del grado noveno de educacion secundaria en la Institucion
Educativa Nuestra Sefiora de las Mercedes de Sardinata.

De igual manera, se asume el uso de los juegos en la ensefianza de las ecuaciones
lineales, en la preprueba se determind poco uso de los juegos como medio de ensefianza. Sin
embargo, una vez aplicadas las orientaciones didacticas, en las que se formularon los recursos
tecnoldgicos, al aplicar la posprueba, se logré determinar el uso de los juegos de una manera
adecuada, lo que ha generado un impacto favorable en la ensefianza de las ecuaciones lineales,

donde se aprecia la ludica como principios en la didactica.
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8 Conclusiones y Recomendaciones

8.1 Conclusiones

Se concluye como este estudio constituye uno de los aspectos fundamentales que refleja
la concrecion de la misma, porque desde alli, donde se consideran las respuestas a los objetivos
del estudio, y para ello, es importante tener en cuenta como se cumple objetivo general *“ Evaluar
el impacto de los recursos tecnol6gicos para la ensefianza de las ecuaciones lineales en
estudiantes de grado noveno de educacion secundaria en la Institucién Educativa Nuestra Sefiora
de las Mercedes de Sardinata, Norte de Santander”.

Con relacion en el objetivo especifico “Determinar el uso y la incidencia de los recursos
tecnoldgicos empleados por los docentes del &rea de matematica para la ensefianza de las
ecuaciones lineales”, se evidencia la ausencia en el uso de las redes sociales, softwares
educativos, blogs o aplicaciones de mensajeria instantdnea como uno de los medios para la
ensefianza de las ecuaciones lineales.

Ademas, se observa el escaso uso de las tecnologias multimedia en la ensefianza de las
ecuaciones lineales, sin tener en cuenta que los recursos tecnoldgicos pueden mediar en la
ensefianza de las ecuaciones lineales, promoviendo el aprendizaje autbnomo y aportando en la
motivacion y agrado en los estudiantes, para asi contribuir con el desarrollo educacional, con
base en las demandas propias de la realidad de los estudiantes del grado noveno y mejorando los
resultados en diferentes tipos de pruebas.

Con relacion en el objetivo especifico “Analizar los procesos desarrollados por los
docentes en el area de matematicas en la ensefianza de las ecuaciones lineales”, se manifiesta el

constante uso del tablero, guias y resolucion de problemas, como las principales herramientas
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para la ensefianza de las ecuaciones lineales. Por otra parte, se evidencia la poca utilizacién de

los juegos y recursos didacticos en la ensefianza de las ecuaciones lineales que dinamice la
interaccion y el trabajo académico en el area de matemaéticas.

En el caso del tercer objetivo especifico” disefiar orientaciones didacticas para el empleo
de recursos tecnologicos en la ensefianza de las ecuaciones lineales en el grado noveno”, Se
establecieron una serie de practicas ordenadas y planificadas, basadas en la aplicacion del
computador, el empleo de los celulares, las redes sociales, los softwares educativos y el
WhatsApp, todos incluidos dentro del blog que se considera el producto final para la ensefianza
de las ecuaciones lineales, siendo un material completo y fundamental que contribuya a la
formacidn integral de los estudiantes de grado noveno en el rea de matematicas.

Después de la aplicacion de las orientaciones didacticas basadas en el uso de los recursos
tecnoldgicos, se evidencia cdmo la incidencia ha sido positiva, ya que se manifiesta en funcién
de un empleo efectivo en la ensefianza de las ecuaciones lineales, que se convierten en la base de
estos procesos formativos en estudiantes de noveno grado para lograr mejores resultados. Estos
se evidencian en la prueba realizada posterior a la intervencion.

Por otra parte, se evidencia la minimizacion en el uso del tablero, asi como también las
guias de estudio, logrando una incidencia favorable en la resolucion de los mismos problemas a
través de la utilizacion de los recursos tecnoldgicos, generando un impacto favorable en la
ensefianza de las ecuaciones lineales.

En cuanto a los resultados académicos, se evidencia el mejoramiento en los procesos ya
que no solo se aplican estrategias como los recursos tecnoldgicos que son de facil acceso y

manipulacion para los estudiantes, sino que, ademas, constituye un metodo de aprendizaje que
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contribuye a que los procesos sean mas efectivos e integrales para la formacion de estudiantes

matematicamente competentes.

Finalmente, se concluye que las propuestas y los resultados obtenidos en este proyecto
son de gran utilidad para docentes y estudiantes de la institucion, ya que sirve como una guia
donde se logre una articulacion con los docentes de todas las areas formativas y con
profesionales en herramientas tecnoldgicas, para mejorar los procesos de ensefianza y
aprendizaje, asi como el nivel académico general en la Institucion Educativa Nuestra Sefiora de
las Mercedes. Asi mismo el proyecto se considera como pionero en la propuesta de las
herramientas tecnolégicas en la ensefianza de las ecuaciones lineales, por lo que constituye una

guia especifica para el desarrollo de los procesos académicos en cualquier Institucion educativa.

8.2 Recomendaciones

Las recomendaciones que emergen desde la realidad se manifiestan en funcién de los
resultados que se presentan en la investigacion, desde alli, se conjugan una serie de aspectos que
se demarcan en funcién de un aporte concreto que nace desde la investigacion:

A los docentes para que demanden capacitaciones constantes en relacién con el manejo
didactico de los recursos tecnolégicos, como una forma de promover un cambio significativo en
el desarrollo de sus practicas pedagogicas.

A los estudiantes, para que exijan a sus docentes la incorporacion de la tecnologia
educativa, porque es uno de los medios con los cuales se motiva hacia la construccién de

aprendizajes significativos
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A la institucién educativa, para que formule planes de capacitacién dirigidos a los

docentes con el fin de desarrollar competencias profesionales en manejo digital y de recursos
tecnoldgicos con énfasis educativo que mejoren su practica pedagogica, como uno de los
fundamentos que redunde en la mejora de la calidad de la educacion.

A todas las personas que estan relacionadas con el ejercicio de la educacion, para que
promuevan un trabajo articulado con los especialistas en tecnologia e informética, donde se
genere un trabajo pedagdgico transversal en el que, por medio del uso de los recursos
tecnoldgicos, se logren procesos de ensefianza-aprendizajes que sean significativos en todos los

estudiantes.
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10 Anexos

Anexo A Pretest variables recursos tecnoldgicos y ensefianza de las ecuaciones lineales

INSTITUCION EDUCATIVA NUESTRA SENORA DE LAS MERCEDES

AREA DE MATEMATICAS GRADO NOVENO

PREPRUEBA COLNUMERSA
SARDINATA
Responde las siguientes preguntas marcando una Unica opcion.
Variable 1: Recursos tecnoldgicos
Opciones de
Respuesta

items S AV [N

1.- ¢Se emplean las redes sociales para la ensefianza de las ecuaciones lineales?

2.- {Crees que los recursos tecnoldgicos pueden ser una herramienta pedagdgica para la

ensefianza de las ecuaciones lineales?

3.- ¢Se usan softwares educativos para la ensefianza de las ecuaciones lineales?

4.- ¢{Se emplean las tecnologias multimedia en la ensefianza de las ecuaciones lineales?

5.- ¢Es importante el uso de los recursos tecnoldgicos en la ensefianza de la matemdtica?

6.- ¢éLos recursos tecnoldgicos, pueden mediar en la ensefianza de las ecuaciones lineales?

7.- éLos recursos tecnoldgicos pueden promover el aprendizaje auténomo?

8.- {Los recursos tecnoldgicos contribuyen con el desarrollo académico?
Variable 2. Ensefianza de las ecuaciones lineales

Opciones de
Respuesta
items S AV N

9.- éSe usa el tablero para la ensefianza de las ecuaciones lineales?

10.- ¢Se emplean las guias de estudio en la ensefianza de las ecuaciones lineales?

11.- ¢Se usa la resolucion de problemas en la ensefianza de las ecuaciones lineales?

12.- éSe hace uso de los recursos tecnoldgicos en la ensefianza de las ecuaciones lineales?

13.- ¢Se usan juegos en la ensefianza de las ecuaciones lineales?

14.- ¢Se usan canciones u otro tipo de recurso didactico en la ensefianza de las ecuaciones
lineales?




Anexo B Prueba diagndstico Ecuaciones lineales

INSTITUCION EDUCATIVA NUESTRA SENORA DE LAS MERCEDES

AREA DE MATEMATICAS GRADO NOVENO

PRUEBA DIAGNOSTICO ECUACIONES LINEALES

NOMBRE:

Lee con atencion antes de responder cualquier pregunta.
Realiza las operaciones necesarias en el espacio de las
respuestas para cada pregunta.

1.

o0 %P

La definicion que mejor expresa el significado de la
ecuacion lineal es:

la suma de varios elementos

la igualdad entre expresiones algebraicas
la resta de expresiones algebraicas
operaciones entre nimeros

2. ¢Cudl de las siguientes ecuaciones no se puede clasificar
como lineal?

w

=

O Nw >

o0 w>»

=l

. La solucién de la siguiente ecuacién % +8=22es:

y=120
y=96
y=56
y=30

. La solucién de la siguiente ecuacion g —8=34es:

a=209
a=210
a=211
a=212

5. Al despejar la siguiente ecuacion 4X+6= 14 se obtiene el
valor de x igual a =

A.
B.
C.
D.

14
4
12
2

6. La suma de un niumero con su doble, su triple y su
cuddruple es 110. ¢Cual es el nimero?

A. 10
B. 11
C. 12
D. 13

7. La tercera parte de un nimero es 45 unidades
menor que su doble. ¢Cual es el nimero?

A 22
B. 23
C 25
D. 27

8. Una tienda vende en dos dias la tercera parte de
sus productos. Al dia siguiente recibe del almacén la
mitad de la cantidad de los productos vendidos, que
son 15 unidades. ¢{Cudntas unidades vendié en los
dos primeros dias?

A. 90
B. 30
C. 60
D.. 15

9. Andrés fue a la tienda y compré 16 paquetes de
galletas. Si llevé un billete de 100.000 pesos y le
devolvieron 20.000. ¢{Cudnto costé cada paquete de
galletas?

A. 6000
B. 4000
C. 5000
D. 7000

10. Las edades de Leo y su padre suman 40 afios. La
edad del padre es 7 veces la edad del hijo. Expresa el
problema con un sistema de ecuaciones. (x = edad de
Leo; y = edad del padre)

A x+y=40y=7x
B. x+2y=40;y=7x
C. x+2y=20;y="7x
D. x+y=40;y="7x
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Anexo C Tabla comparativa resultados preprueba y posprueba variable recursos tecnol6gicos

135

Valoracion
3 S AV N
Items Pre-prueba Post-prueba Pre-prueba Post-prueba Pre-prueba | Post-prueba Observaciones
Fa % Fa % Fa % Fa % Fa % Fa %

1.- ¢Se emplean 02 714 23 82,14 03 10,71 @ 03 10,71 23 82,14 02 7,14 Se observa una
las redes sociales diferencia notable
para la en el antes y el
ensefianza de las ahora de  este
ecuaciones proyecto; en el pre-
lineales? test los % con
2.- ¢Crees que 12 42,85 25 89,28 10 35,71 03 10,71 06 21,42 00 00 respecto al empleo
los recursos de redes en Ila
tecnoldgicos ensefianza de
pueden ser una recursos
herramienta tecnoldgicos, como
pedag6gica para herramienta

la ensefianza de didactica en el
las  ecuaciones aprendizaje de
lineales? ecuaciones lineales
3- ¢Se usan 02 714 25 8928 02 714 02 714 24 8571 01 357 Y en general de la
softwares matematica, se
educativos para incremento

la ensefianza de notablemente. Las
las  ecuaciones respuestas muestran
lineales? un aprendizaje
4.- ;Se emplean 02 714 22 78,57 02 714 04 1428 24 85,71 02 7,14 auténomo,

las tecnologias significativo y en
multimedia en la general el
ensefianza de las desarrollo de la
ecuaciones educacién de los
lineales? estudiantes de la
5.- (Es 14 500 26 92,85 10 3571 01 357 04 1428 01 357 |Institucion Nuestra

importante el uso
de los recursos

Sefiora de la
Mercedes.




tecnol6gicos en
la ensefianza de
la matematica?

6.- ¢Los recursos
tecnologicos,
pueden mediar
en la ensefianza
de las ecuaciones
lineales?

12

42,85

7.- ¢Los recursos
tecnologicos
pueden
promover el
aprendizaje
autobnomo?

08

28,57
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8.- ¢ Los recursos
tecnoldgicos
contribuyen con
el desarrollo
educacional?

12

42,85

08 28,57
10 35,71
10 35,71

08 28,57
10 35,71
06 21,42




Anexo D Cuadro comparativos resultados preprueba y posprueba variable ensefianza de las ecuaciones lineales
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Valoraciéon Variable 2: Ensefianza de las Ecuaciones Lineales

S AV N

Items Pre-prueba Post-prueba Pre-prueba Post-prueba Pre-prueba Post-prueba  Observaciones
Fa % Fa % Fa % Fa % Fa % Fa %

9.- Se usa el 18 64,29 12 4285 09 32,14 12 42,85 1 3,57 4 14,28 Delamismamanera
tablero para la que en la variable
ensefianza de recursos
las ecuaciones tecnoldgicos, se
lineales? observa un cambio
10.- ;Se 20 71,43 10 35,71 8 28,57 10 3571 00 00 8 28,57 significativo en los
emplean las resultados del antes
guias de estudio y después de la
en la ensefianza ejecucion del
de las proyecto. El uso de
ecuaciones recursos didacticos
lineales? y herramientas
11.- ;Se usa la 22 7857 12 4285 06 714 14 5000 00 00 2 7,14 tecnologicas hace
resolucion de gue los estudiantes
problemas en la manifiesten a través
ensefianza de de los resultados un
las ecuaciones aprendizaje
lineales? significativo y
12.- ;Se hace 02 7,14 18 64,28 02 7,14 10 3571 24 85,71 00 00 autonomo motivado
uso de los por el uso de estas
recursos herramientas en la

tecnoldgicos en
la ensefianza de
las ecuaciones
lineales?

formacién

académica de los
estudiantes de la
Institucién Nuestra




13.- ;Se usan
juegos en la
ensefianza de
las ecuaciones
lineales?

01

3,97

3,97

14.- ;Se usan
juegos u otro
tipo de recurso
didactico en la
ensefianza de
las ecuaciones
lineales?

02

7,14

7,14

26

92,85
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24

85,71

Sefiora
Mercedes.

de

la




