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Resumen

La danza como herramienta mediadora para la ensefianza de la geometria fundamentada en el
modelo “Van Hiele” tiene como propdésito determinar la influencia de la expresion dancistica en
el aprendizaje geométrico de los estudiantes de cuarto grado de la Institucion Educativa Colegio
Municipal Gremios Unidos de la ciudad de Culcuta, Norte de Santander. Para ello, se desarrolld
una investigacion cuantitativa exploratoria, cuasiexperimental y con disefio de preprueba,
posprueba y grupo control, en una muestra de 68 estudiantes con edades de ocho a once afios. La
prueba implementada al inicio y al final de la investigacion fue disefiada con fines
metodoldgicos, basada en los lineamientos curriculares de la institucion y del Ministerio de
Educacién Nacional, y se elaboraron tres actividades evaluativas fundamentadas en los niveles de
razonamiento geométrico establecidos por el modelo Van Hiele: Visualizacion, Analisis y
Clasificacion, las cuales fueron aplicadas en el transcurso de la intervencion. En consecuencia,
esta investigacion pudo comprobar gracias al analisis estadistico de los resultados que el modelo
Van Hiele constituye un apoyo pedagdgico considerablemente util en el aprendizaje de conceptos
geométricos y que la danza, no solo se relaciona con la geometria desde las figuras geométricas
que se pueden utilizar en las coreografias, sino que ademas es una herramienta mediadora
significativamente favorable en la ensefianza de los nifios puesto que les ayuda a desarrollar un
pensamiento geométrico mas consolidado a nivel espacial y métrico. Por lo tanto, se determiné
que por medio de la implementacion de la danza y de actividades basadas en el modelo Van

Hiele, si es posible optimizar el proceso de aprendizaje de la geometria.
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Introduccion

El cuerpo del ser humano es una herramienta que le permite a la persona expresarse y
comunicarse con otros a través de movimientos intencionados. Es por ello que la dana se
considera un arte antigua porque acomparia al hombre desde hace cientos de afios, aspecto en lo
cual comienza a guardar relacion con la geometria, una ciencia que desde tiempos inmemorables
hace parte de las civilizaciones y supone la base para la arquitectura y, a nivel general, para cada
objeto y entorno en el que nos encontremos. A partir de alli nace la idea de involucrar la danza
con la geometria, entendiendo que todos los movimientos que realiza el cuerpo en la danza
dibujan figuras geomeétricas en el espacio y que en las coreografias existen elementos como la
métrica y la precision que, al poder identificarlos, se puede comprender con mayor profundidad a
la geometria como parte de la vida cotidiana. Esto precisamente es el ideal de la ensefianza de la
geometria, lograr que los estudiantes entiendan esta materia mas alla de férmulas memorizadas o
de algo que solo se encuentra en un aula de clases, sino que conciban la geometria como un

elemento fundamental de sus vidas a nivel general.

Por tal razon, esta investigacion tiene como objetivo principal determinar la influencia de la
danza como herramienta mediadora en la ensefianza de la geometria fundamentada en el modelo
Van Hiele, el cual es “la propuesta (...) que esta adquiriendo cada vez mayor aceptacion a nivel
internacional en lo que se refiere a geometria escolar” (Ministerio de Educacion Nacional, 2006,
p.1). Para lograrlo, se pretende disefiar estrategias pedagdgicas que involucren la actividad
dancistica en el aula de clases, asi como plantear el modelo VVan Hiele como un apoyo
pedagdgico en el proceso de aprendizaje de conceptos geometricos y, finalmente, realizar un
analisis comparativo entre los grupos participantes de la investigacion considerando los

resultados del grupo al cual se reforzo la ensefianza con la danza, y al cual recibio solamente la
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educacion basada en el modelo VVan Hiele.

En consecuencia, este trabajo investigativo desarrolla un marco teérico que contempla los
fundamentos y supuestos de mayor relevancia para el tema a tratar. En primer lugar, se desarrolla
una exploracion de los antecedentes pertinentes que consideran la danza o el modelo Van Hiele
para la ensefianza de la geometria, comenzando a nivel internacional con investigaciones
realizadas en Espafia, Argentina y México; seguidamente de trabajos relacionados encontrados en
Medellin, Bogota y Manizales a nivel nacional; y a nivel regional de estudios realizados en

Culcuta y Tibd.

Seguidamente, el capitulo segundo del marco tedrico aborda las bases teoricas relevantes para
el estudio en curso. La teoria constructivista es, sin duda alguna, el enfoque principal para esta
investigacion debido a que conceptualiza al nifio como constructor de su propio conocimiento
siendo apoyado y orientado por su facilitador: el docente. Dentro de este enfoque se encuentra la
teoria del Aprendizaje Significativo de David Ausubel, en la cual el componente emocional y
afectivo que genera el estudiante hacia determinada materia o docente juega un papel de alta
importancia para que lo aprendido perdure en el tiempo y en su forma de interpretar la vida que
lo rodea. Asimismo, se contemplan conceptos como la practica pedagogica, la ethomatematica y

la ensefianza de la geometria como cimientos claves en esta investigacion.

El tercer capitulo de este trabajo pretende conceptualizar las teorias y modelos pertinentes al
objeto de estudio. Por ello, parte de definir la geometria desde su historia y clasificacion,
abarcando el modelo Van Hiele planteado en los afios cincuenta como una propuesta para el
aprendizaje de los contenidos geometricos. Posteriormente, se hace una revision de la danza en la

antiguedad y de los elementos que hoy dia son considerados los mas importantes en el mundo
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dancistico. Y en ultimo término, este capitulo conceptualiza la etapa en la que se encuentran los
estudiantes de esta investigacion, aportando los cambios a nivel fisico y cognoscitivo que

presentan los estudiantes en la Nifiez Intermedia.

Ahora bien, aparte de conocer la teoria a grandes rasgos, es importante considerar el lugar y
el entorno en el cual estos conocimientos van a ser impartidos. Por ello se desarrolla el marco
contextual en el tercer capitulo del marco teorico, para exponer los fundamentos de la Institucion
Educativa Colegio Municipal Gremios Unidos como la visién, la mision y el contexto en que se
encuentra ubicado. Asimismo, se define el marco legal que establece la Constitucion Politica de
Colombia de 1991 y la Ley General de Educacion al definir los derechos y deberes de la

comunidad educativa y las instituciones del Estado.

Con tales fines se desarrolla una metodologia de tipo cuantitativa, exploratoria,
cuasiexperimental y longitudinal, con disefio de preprueba - posprueba y grupo control en una
muestra no probabilistica de 68 estudiantes divididos equitativamente, es decir, 34 estudiantes en
el grupo experimental y 34 en el grupo control, del grado cuarto de la Institucion Educativa
Colegio Municipal Gremios Unidos de la ciudad de Cdcuta, Norte de Santander. Se disefia
entonces en base a los lineamientos institucionales y los establecidos por el Ministerio de
Educacién Nacional, una prueba con calificacion tipo nota para aplicar al inicio y al final de la
intervencion educativa, asi como tres actividades evaluativas basadas en el modelo Van Hiele

para estimar el desarrollo del razonamiento geométrico de los estudiantes.

A continuacion, se presentan los resultados de la investigacion partiendo por caracterizar a la
poblacion de acuerdo a su edad y su género, y continuando por los analisis estadisticos

descriptivos de la preprueba, de las actividades educativas y de la posprueba, afiadiendo a nivel
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estadistico la prueba t para medias de dos muestras con el fin de lograr mayor confiabilidad de los
hallazgos. Gracias a todo ello se puede llegar a determinar que la danza si influye de manera

positiva en la ensefianza de la geometria, en base al modelo Van Hiele.
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1. Problema

1.1 Titulo

LA DANZA COMO HERRAMIENTA MEDIADORA PARA LA ENSENANZA DE LA

GEOMETRIA.

1.2 Descripcion del Problema

El area de las matematicas no solo constituye una de las areas basicas del curriculo escolar,
sino que también es una de las que mas aplicabilidad tiene en la vida cotidiana de los estudiantes.
Sin embargo, también suele caracterizarse por ser una de las areas en donde mas dificultades se
manifiestan por los estudiantes de todos los niveles escolares. Estas dificultades en gran parte se
deben a que el aprendizaje de las matematicas requiere de procesos mentales complejos y
abstractos y su estructura requiere de linealidad, lo cual implica que para adquirir conocimientos
nuevos es necesario tener claridad de conceptos anteriores. Segun Rubio (2017), el aprendizaje de
las matematicas es un aprendizaje complicado que debe acompafiarse de la maduracion
neurobioldgica pertinente para obtener un adecuado nivel de desarrollo cognitivo, que a su vez

mantenga las ensefianzas en el area de las matematicas.

En los Gltimos afios ha tenido un papel protagénico en la ensefianza, la premisa
constructivista de que cada ser humano, con sus concepciones y habilidades, es el responsable de
edificar su propio conocimiento, entendiéndose que cada quien asimila el conocimiento de
manera distinta. Sin embargo, este ideal no se ha logrado cumplir en una ciencia tan relevante
como la geometria. La ensefianza de dicha materia se ha visto reducida a algunos contenidos

teoricos sobre figuras planas y ciertos sélidos. Segun lo afirma Barrantes (2014) “esta se presenta
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a los estudiantes como un producto pulido, ya elaborado. Esto no encaja con el supuesto de que
los estudiantes participen activamente en el desarrollo de su conocimiento matematico” (p.12).
Lo anterior induce a un desaprovechamiento en el conocimiento geométrico, puesto que no se
conduce al entendimiento integral de la materia, sino a una simple memorizacion de formulas y
resultados; y a que exista un pensamiento perezoso Y facilista de que todo se le entrega al
estudiante sin que este se preocupe por analizar y comprobar la informacion que recibe. ¢Es esto
lo que en verdad persigue la educacion primaria? ;O quiza ya es momento de actuar sobre esta
realidad y proponer nuevas propuestas metodoldgicas que conduzcan a una mejor asertividad en

la ensefianza?

Por lo tanto segun Fernandez (2013), en diversas ocasiones el alto indice de fracaso en
Matematicas esta establecido por la falta de motivacion, las técnicas de ensefianza, y los estilos
de aprendizaje por parte de los alumnos y/o del profesor. De ahi la calidad que tiene el rol del
profesor y las habilidades que maneje para la construccidn del conocimiento en el aula, ya que
este tiene que conservar habilidades no solo en su area de conocimiento sino también en su
didactica. Lo anterior implica el disefio de estrategias que se ajusten tanto a los diferentes ritmos
de aprendizaje como a los intereses de los nifios (Iglesias, 2012). Es de tener en cuenta que el
proceso educativo se encuentra en un proceso de cambio y transformaciones propiciadas por la
revolucion tecnoldgica que enfrentamos hace ya varias décadas, lo cual ha causado que la
realidad de las instituciones y de las aulas cambien, por tanto, los métodos, modelos, estrategias
que se usaban antes no influyan de la misma manera en los estudiantes. Asi, el aula de clases de
geometria esta llamado a contextualizarse y a innovar, de manera que esté en la misma sintonia
de como esté configurada la mente de los estudiantes, siendo éste el centro y enfoque del

aprendizaje.
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Lo anterior hace que los problemas con la geometria se produzcan en nifios y nifias, debido a
la falta de motivacion a causa de la actual ensefianza de esta materia que puede llegar a ser
considerada como monotona y aburrida para muchos estudiantes, asi como la ausencia de interés
para la resolucion de problemas matematicos, en donde los conceptos se alejan de la préctica,

haciendo que se genere un bajo rendimiento académico y un bajo aprendizaje en esta asignatura.

1.3 Formulacién del Problema

¢ Es posible optimizar el proceso de aprendizaje de la geometria gracias a la implementacién

de la danza y de actividades basadas en el Modelo Van Hiele?

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo general. Determinar la influencia de la danza como herramienta mediadora en

la ensefianza de la geometria.

1.4.2 Objetivos especificos. Los objetivos especificos se muestran a continuacion:

Disefar estrategias pedagdgicas cuyo eje principal sea la danza para la transmision de los

conocimientos geomeétricos en la Institucién Educativa Colegio Municipal Gremios Unidos.

Plantear la implementacion del Modelo Van Hiele como un apoyo pedagdgico en la

ensefianza de la geometria gracias a sus niveles de aprendizaje.

Realizar un analisis comparativo entre el grupo experimental y el grupo control, considerando
la implementacion de la danza y el conocimiento adquirido por los estudiantes de la Institucién

Educativa Colegio Municipal Gremios Unidos.
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1.5 Justificacion

La danza y las matematicas se relacionan a través del tiempo en el espacio, experimentando
el tiempo y el espacio en una relacion irreductible, en donde la danza puede verse relacionada con
la geometria haciendo combinaciones de movimientos de circulos, lineas, y diferentes figuras. De
esta manera, siguiendo a Lopez (2013), puede decirse que tanto la matematica como la danza
asientan sus principios en las operaciones basicas y axiomas fundamentales de la geometria, para
que en el momento de solucionar un problema o danzar libremente, tengan herramientas y

habilidades a su disposicidn. Dicho en palabras de Marquez (citado por Morelo, 2018):

La danza, permite mediante una serie de secuencias y diversos movimientos corporales no
verbales y un conjunto de patrones determinados que con propositos ritmicos permite
observar y plantear operaciones matematicas basadas en los movimientos del cuerpo, los
cuales juntos con principios de la fisica pueden llevar a un célculo exacto del movimiento

realizado. (p.5)

Por este motivo resulta de gran importancia la ensefianza de la geometria en los ciclos de
primaria, pues al encontrarse una mayor flexibilidad en el nifio de acuerdo al enfoque piagetano,
se pueden inmiscuir mejor los conocimientos en su sistema de aprendizaje. Asimismo, la
geometria no solo se trata de ensefiar formulas y teorias, sino que es una materia que favorece el
desarrollo intelectual de la persona, ayudandole a fortalecer su pensamiento espacial y abstracto
y, por ende, a solucionar problemas con mayor efectividad. Adicionalmente las matematicas
ayudan al desarrollo de valores en los nifios y nifias, encaminado a definir patrones para guiar su
vida de una manera coherente, buscando la exactitud en los resultados, de una adecuada una

comprension a traves del manejo de simbolos, y la capacidad de la percepcion y de la creatividad
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(De La Osa, 2019).

En ese sentido, debe existir una receptividad apropiada por parte de los estudiantes para
recibir las ensefianzas, y un interés genuino que lleve a los docentes a innovar en su metodologia
de ensefianza y en las estrategias pedagogicas en el aula de clase. Por tal motivo, en este proyecto
de investigacion se propone a la danza como una herramienta mediadora para ensefiar los
conocimientos geometricos, puesto las evidencias cientificas en el area demuestran que es un
método que atrae y despierta la atencion de los estudiantes. Asi, se busca incorporar las danzas a
la ensefianza de la geometria como una estrategia pedagogica, facilitando a los docentes de
educacion basica primaria la comprension y solucidn de problemas geomeétricos a los nifios y
nifias de la institucion, teniendo como propdsito incrementar el nivel de desempefio de los

estudiantes en esta asignatura, y a su vez motivando y estimulando el proceso de ensefianza.

Al hablar especificamente de la poblacidn objeto de esta investigacion, la Institucion
Educativa Colegio Municipal Gremios Unidos en el grado cuarto cuenta con 34 estudiantes,
cuyas edades oscilan entre los 8 y 11 afios, los cuales la mayoria de ellos presentan alguna
dificultad en el area de matemaéticas, evidenciado en los resultados tanto externos como internos
realizados en la institucion. De aqui surge una necesidad clara de requerir un apoyo docente y
nuevas metodologias que lleven al estudiante a percibir el area de matematicas como una fuente
rica de conocimientos no solo para su entorno educativo, sino para su vida cotidiana fuera de él.
Por ende, el desarrollo de este trabajo permitira a los estudiantes de la institucién mejorar el
desarrollo de la competencia de resolucion de problemas a traves de la danza, logrando las
competencias matematicas necesarias para obtener buenos resultados académicos favorables, asi
como beneficios a nivel institucional. Asimismo, a nivel social este proyecto pretende generar un

impacto positivo en otras instituciones académicas debido a la innovacion de la intervencion en el
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aula de clase, y sirviendo como ejemplo para otros docentes incluso del mismo centro educativo

y de otras areas del conocimiento.

Paralelamente, un aspecto importante de la investigacion en curso es el hecho de desarrollarse
en plena situaciéon pandémica por el virus SARS — Covid 19, lo cual repercutié en la
presencialidad de las clases y llevo a la institucion a decretar clases virtuales. Por ende, tanto los
docentes como los estudiantes tuvieron que hacer uso de las herramientas TICs y acoplarse a una
nueva metodologia de ensefianza. No obstante, esto no representa un problema para su desarrollo
sino que precisamente, una de las implicaciones préacticas que este trabajo aporta se sustentan,
como lo expresan Riveros, Mendoza & Castro (2011), en que la geometria es uno de los
primordiales campos en que se puede trabajar manipulando los sistemas hipermedias (que
procesan contenidos soportados en imagenes, textos, videos...) ya que esta catedra quizas mas
que cualquier otra disciplina, requiere una buena codificacion y organizacion de la informacion,
asi como simulaciones que provean la comprensién de los variados conceptos, aportando al
desarrollo de muchos procedimientos matematicos. Como pretensidn entonces se desea que
gracias a esta investigacion, el estudiante pueda llevar un conocimiento practico de la geometria a
la vida real por medio de la danza, aprendido mediante las herramientas TICs y una correcta

pedagogia por parte del docente investigador.

Asi pues el beneficio académico de este trabajo investigativo esta justificado en el
reforzamiento de estas competencias en los nifios y nifias de Institucién Educativa Colegio
Municipal Gremios Unidos, en donde segun el Ministerio de Educacién Nacional (2006), la
educacion debe tener como intencion que los estudiantes obtengan las competencias idoneas para
lograr, manejar, y emplear operaciones matematicas, a través de la abstraccion, explorando

nuevas representaciones que en esta materia estan relacionadas.
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2. Marco Referencial

2.1 Marco Teorico

En este apartado de la investigacion se exponen los aspectos teéricos que enmarcan el
presente estudio: los antecedentes internacionales, nacionales y regionales que guardan relacion
con el objeto de analisis, las bases tedricas que sustentan la investigacion, el marco conceptual
con los principales términos y consideraciones a nivel tedrico, el marco contextual en el cual se
describe a la Institucion en la que se realizé la intervencion educativa, el marco legal que expone
los elementos constitucionales y de la Ley General de Educacion y, finalmente, el glosario de

términos, la definicidn de hipotesis y la sistematizacion de variables.

2.2 Antecedentes

2.2.1 Antecedentes internacionales. Uno de los estudios realizados a nivel internacional
tomado como antecedente de investigacion fue realizado por Bejarano en el afio 2015 en Espafia
y tiene por nombre “Las Matematicas y El Arte: Propuesta de Investigacion”. Este proyecto tuvo
como objetivo principal disefiar una propuesta de intervencion didactica a través de diferentes
estrategias artisticas que permitiera la ensefianza de los contenidos matematicos en el segundo
ciclo de Educacion Infantil, con estudiantes de cinco afios de edad. Para ello se realizé una
revision literaria y se propuso una guia pedagdgica con distintas actividades a implementar por
los docentes. Lo anterior permitid que se produjera un aprendizaje significativo en los
participantes, a través de conceptos como el constructivismo y la interdisciplinariedad de los
contenidos académicos, logrando una propuesta metodologica susceptible a los cambios
pertinentes y las adaptaciones que los docentes deseen darle de acuerdo a su contexto en

particular.
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Por otro lado, se encuentra el estudio “La Geometria En Las Danzas Folkloricas Argentinas”
y fue realizado en Argentina por Sardella (2004). En él, se aborda una profundizacién entre la
relacién que tiene la geometria con otras areas para lograr integrarla a la practica docente de una
manera mas acertada. De esta manera, se conceptualizan las danzas tipicas del pais y se evalGan
los principales patrones de baile, en donde claramente se evidencian estructuras geomeétricas y,
finalmente, se realiza una propuesta metodoldgica para que el docente genere una apertura a

integrar la materia de la geometria con otras areas de ensefianza.

Asimismo, un articulo realizado por Arceo (1999), sefiala un estudio exploratorio
denominado “;Problemas de Geometria o Problemas con la Geometria?” realizado en
Aguascalientes, México con estudiantes de quinto grado de primaria en una zona semi-rural. En
este, se consigna una entrevista realizada a 30 maestros de primaria y los resultados de los 23
estudiantes frente al planteamiento de casos Y situaciones que involucraban en pensamiento
geométrico, basados en unas actividades propuestas por Guy Brosseau. Como resultado se obtuvo
que, pese a los avances curriculares que la geometria ha tenido en México, se continlia abordando
la geometria de manera estatica simplemente procurando asociar los nombres a las figuras y
memorizando su trazado de manera automatica. Asimismo, pocos docentes le dan la
trascendencia necesaria a la geometria, puesto que no la identifican con la resolucién de
problemas sino Unicamente con la memorizacion mencionada anteriormente. Ahora bien, en el
caso de los alumnos pudo evidenciarse que, si bien reconocen las figuras, tienen dificultad para
relacionarlas con las caracteristicas y no las identifican como parte importante a la hora de
reproducirlas en un papel, lo cual lleva a proponer a los investigadores que se incorpore un nuevo
sistema de ensefianza mas adecuado a las necesidades de los estudiantes y que logre estimular su

creatividad y mejorar su conexion empirica con la geometria.
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2.2.2 Antecedentes nacionales. A nivel nacional, encontramos en Colombia diferentes
investigaciones que han contemplado la ensefianza de la geometria a través de la danza y que
sirven como referentes para la investigacion en curso. Una de ellas fue realizada por Moérelo
(2018), titulada ““desarrollo del pensamiento espacial a través de la danza para potenciar
competencias euclidianas empleando el modelo de Van Hiele” en la ciudad de Medellin,
Antioquia. Su objetivo central era determinar si al implementar la danza y el modelo Van Hiele
para la ensefianza de la geometria, se detectaba una mejoria en el aprendizaje y en el desarrollo
del pensamiento espacial de los estudiantes. En ella, se realiz6 una investigacion cuantitativa,
cuasiexperimental, exploratoria, de tipo aplicada y transversal, en donde se seleccion6 una
muestra de 72 estudiantes y se dividieron en tres grupos. A quienes pertenecian al primer grupo,
G1DVH, se les ensefid la danza y se les aplicé el Modelo Van Hiele; los del segundo grupo
G2HV, unicamente recibieron la aplicacién del Modelo, y el tercer grupo, G3, no tuvo
intervencion ni de danza ni del modelo. De esta manera al finalizar la investigacion y realizando
una comparacién estadistica entre los tres grupos, pudo evidenciarse que existe un mejor
rendimiento cuando se aplican tanto la danza y el modelo Van Hiele debido a que permite un
incremento en la motivacion del estudiante por aprender geometria, asi como una mayor facilidad

para recordar conceptos e integrarlos a la vida cotidiana.

Seguidamente, la investigacion realizada por Gutiérrez (2019), lleva por titulo
“Etnomatematica al aula: la danza como medio en la relacién cultura y escuela”. Su objetivo
principal consistié en desarrollar una propuesta de ensefianza que involucrara los aspectos
geométricos de la danza folclorica con la ensefianza de la matematica en el aula de clases. Para
ello se desarrollo un enfoque cualitativo con el método de investigacion-accion cooperativa, en

donde se logré como resultado una incorporacion exitosa de los elementos geomeétricos a
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coreografias disefiadas por los mismos estudiantes en el aula de clase, y la exploracion del
ambiente y del trabajo en equipo. Otro elemento principal encontrado fue la sincronizacion de
estos aforismos de la danza con el ritmo, en donde la mdsica hacia parte fundamental de la
coordinacion y la comunicacion entre los estudiantes. De esta manera, se logro consolidar una
propuesta metodoldgica convergente de ethomatematica, haciendo uso de aforismos y del texto

matematico.

Finalmente, se encuentra una investigacion denominada “Aplicacion de la geometria en el
arte, una nueva manera de asociar conceptos y medidas” realizada por Morales (2016). Se trata de
una investigacion accién en el aula, en donde mediante del diario de campo y la observacion
directa, se registraron los avances en la ensefianza a una muestra de 50 estudiantes del grado
sexto de la Institucion Educativa Gimnasio Campestre La Consolata. El objetivo de dicha
investigacion era lograr una mayor motivacion en el aprendizaje de la geometria mediante la
implementacidn de estrategias metodoldgicas que incluyeran el arte y la creatividad. Finalmente,
gracias a la intervencion realizada se logré una mayor consciencia por parte de los estudiantes
acerca de la importancia de la geometria y se lleg6 a la conclusion de que, en definitiva, la

relacién estudiante-docente resulta clave para el proceso de ensefianza.

2.2.3 Antecedentes regionales. Encontrar investigaciones realizadas en la zona méas cercana
a este estudio, requirio de un poco mas de profundizacion y exploracién, lo cual puede indicar
que Norte de Santander y sus alrededores requieren tener muchos mas estudios que permitan el
avance en el pensamiento geométrico. Uno de los estudios encontrados se denomina “Unidades
didacticas de perimetro y area de poligonos como estrategia para el desarrollo del pensamiento
geométrico”, realizado por Caballero & Villamizar (2018), en el Instituto Técnico Nacional de

Comercio de la ciudad de Cucuta, Norte de Santander. Esta investigacion tuvo como objetivo
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“implementar unidades didacticas de perimetro y areas de poligonos para el desarrollo del
pensamiento geométrico en los estudiantes de sexto grado” (p.4). Para ello se llevo a cabo una
metodologia cualitativa de investigacion-accion, en una muestra de 35 estudiantes de la
Institucion. Al finalizar el estudio, se llegd a la conclusion de que resulta de vital importancia
antes de cualquier intervencion, establecer un diagndstico de las dificultades de los estudiantes en
el aprendizaje, para luego proponer un plan de accion que posibilite un mejor rendimiento,
basado en los lineamientos de MEN y del programa curricular. De esta manera, la
implementacidn de unidades didacticas permiti6 al estudiante involucrarse como sujeto de su
propio aprendizaje y constituyé una herramienta fundamental para la conceptualizacién del

perimetro y el area de poligonos.

En segundo lugar, el estudio “Déficit en el pensamiento espacial y su repercusion en el
aprendizaje de la geometria en estudiantes de basica primaria colegio Integrado la Llana, Tiba —
Norte de Santander” de Gonzales (2021), tuvo como objetivo identificar las dificultades en el
desarrollo espacial y las consecuencias que éste produce en el aprendizaje de los estudiantes a
nivel geométrico. Para ello se disefid una investigacién cualitativa de tipo descriptivo en una
muestra de ocho docentes y dieciséis estudiantes de la Institucién Educativa mencionada. Los
resultados del estudio indican la poca importancia que se le da a la geometria al dejarla como la
tematica final del afio, aspecto que ocasiona su poca profundizacién; asimismo, se encontro que
los docentes son “toderos”, es decir que no cuentan con el conocimiento especialista en la materia
y que, quienes lo poseen, manejan métodos tradicionalistas de ensefianza. Es por ello que esta
investigacion invita a la reflexion pedagogica a los docentes del area matematica y a la institucion

para estar mas atentos a estos casos Y ejercer un plan de accion asertivo en la educacion.
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En ultimo término, Gonzalez (2010), realizé una investigacion en estudiantes de primer
semestre de la Licenciatura en Matematicas e Informatica de la Universidad Francisco de Paula
Santander, denominada “Aplicacion del Modelo Van Hiele Para la Ensefianza de la Geometria
Analitica”. Para ello se realizé una metodologia con grupo control y grupo experimental, en
donde al ultimo se le implemento el modelo Van Hiele con sus cinco niveles de aprendizaje:
reconocimiento o visualizacion, nivel de analisis, clasificacion o abstraccion, deduccion y rigor.
De esta manera, se realiz6 una actividad evaluativa por cada fase a modo de prueba de acuerdo a
los indicativos de cada nivel, generando como resultado un aumento en el interés psicoafectivo
por parte de los estudiantes hacia la materia de Geometria Analitica y un mayor rendimiento por
parte de los estudiantes pertenecientes al grupo experimental en comparacion al grupo control,
con lo cual se recomienda continuar con la aplicacion del Modelo Van Hiele en la ensefianza de
la materia mencionada, aun mas considerando que ésta se imparte en el primer semestre de

Universidad.

2.3 Bases Teodricas

2.3.1 Teoria constructivista. Dentro la pedagogia contemporanea, han existido numerosas
teorias y modelos explicativos sobre el proceso de ensefianza aprendizaje, que buscan determinar
las mejores herramientas para su efectividad en la educacion. Aspectos como la actitud del
docente, el aspecto psicoafectivo del estudiante hacia la materia, un ambiente de aprendizaje
seguro y un rol de acompafiamiento de los padres de familia, han sido fundamentales dentro de lo
que hoy en dia se considera una de las teorias mas importantes de ensefianza, llamada

Constructivismo.
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En palabras de Saldarriaga, Bravo & Loor (2016), “el constructivismo concibe el
conocimiento como una construccion propia del sujeto que se va produciendo dia con dia
resultado de la interaccion de los factores cognitivos y sociales, este proceso se realiza de manera
permanente y en cualquier entorno” (p.4). Esto sitGa al individuo como constructor de su propio
conocimiento, capaz de asimilar la informacion y de crear nuevos codigos de vida a partir de lo
que aprende en un aula de clase. Lo anterior indica que la educacién no debe ser solo una
transmision de conocimientos que lleven a memorizar ciertos temas, sino que en cada
conocimiento impartido en un aula de clase debe existir una oportunidad para que el alumno

explore y contraste sus preconceptos con los nuevos adquiridos.

Ante esta descripcion, existe un referente sobresaliente y representativo en la psicologia del
Siglo XX. Se trata de Jean Piaget (1896-1980), epistemdlogo, bidlogo y psicdlogo suizo, autor de
la teoria constructivista del aprendizaje, en donde plantea dos procesos de suma relevancia para el
aprendizaje: la asimilacion, que hace referencia al modo en que el ser humano afronta e interpreta
un nuevo estimulo externo de acuerdo a los esquemas mentales que hasta el momento ha
construido; y la acomodacion, conocido como el proceso por el cual se modifican los esquemas
antiguos y se da paso a un nuevo aprendizaje para el individuo. En el transcurso en que se dan los
procesos anteriormente mencionados, el individuo va buscando generar un equilibrio
(homestasis) tratando de tener el control del mundo externo. Asimismo, el autor planteé la Teoria
del Desarrollo Cognoscitivo, en donde establece unas etapas presentes en el crecimiento

evolutivo del nifio. Tomado de Linares (2007), se muestra su descripcion en la tabla 1:



Tabla 1. Etapas de la teoria del desarrollo cognoscitivo de Piaget
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Etapa Edad Caracteristicas
Sensoriomotora Del nacimiento a  Los nifios aprenden la conducta propositiva, el pensamiento
El nifio activo los 2 afios orientado a medios y fines, la permanencia de los objetos.
Preoperacional Delos2alos7 El nifio puede usar simbolos y palabras para pensar.
El nifio intuitivo afos Solucion intuitiva de los problemas, pero el pensamiento esta

limitado por la rigidez, la centralizacion y el egocentrismo.

Operaciones
Concretas
El nifio practico

De 7 a 11 afios

El nifio aprende las operaciones légicas de seriacién, de
clasificacion y de conservacion. El pensamiento esté ligado a
los fendbmenos y objetos del mundo real.

Operaciones
Formales
El nifo reflexivo

De 11 a 12 afos
en adelante

El nifio aprende sistemas abstractos del pensamiento que le
permiten usar la logica proposicional, el razonamiento
cientifico y el razonamiento proporcional.

Cabe aclarar que, en cada etapa, el nifio va aprendiendo cualitativamente de forma diferente.

No es posible, de acuerdo a Piaget, saltarse alguna de estas etapas, sino que todas conllevan un

orden ldgico y secuencial. A medida que un individuo pasa a la siguiente etapa, no retrocede a la

anterior, sino que su manera de pensar y de interpretar la informacion varia de acuerdo a la etapa

en que se encuentre. Finalmente, a proposito de las edades, puede que a algun nifio le signifique

una diferencia relativa entre los tiempos que es especifican, pero Piaget las establecié como lo

representa la tabla 1 a manera general como una base de su teoria.

2.3.2 Aprendizaje significativo. La teoria del Aprendizaje Significativo de David Ausubel

(1918-2998) se ocupa de los procesos y elementos que conforman el ejercicio de aprender en un

ambiente educativo. Esta teoria “pone el énfasis en lo que ocurre en el aula cuando los

estudiantes aprenden; en la naturaleza de ese aprendizaje; en las condiciones que se requieren

para que este se produzca; en sus resultados y, consecuentemente, en su evaluacion” (Ausubel,

citado por Rodriguez, 2004, p.12). Lo anterior indica que, a comparacion de las perspectivas

conductistas, en este enfoque no se percibe al ser humano como un ente pasivo y inicamente

receptor, sino como una persona capaz de recibir un conocimiento y de darle una significancia
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personal, de lo cual ademas dependera la duracion y perpetuacion de esa informacion a lo largo
del tiempo. Al aplicar esta teoria de manera efectiva, el docente garantizara que el conocimiento
perdure y genere un verdadero impacto en la vida del estudiante, y no que sea solo algo que

memorice por un tiempo y que luego de unos dias o semanas sea olvidado por el mismo.

Por su parte, Novak (citado por Cafaveral, Nieto & Vaca, 2020), expresa que “cualquier
evento educativo es [...] una accion para intercambiar significados (pensar) y sentimientos entre
el aprendiz y el profesor” (p.28). Esto le brinda a la educacion el componente psicoafectivo que
determina a su vez la disposicion y la actitud del estudiante hacia el aprendizaje. Es decir, si el
alumno no encuentra el ambiente adecuado, la motivacion por parte del profesor y las
herramientas indicadas para construir €l mismo su aprendizaje, la ensefianza sera realizada en
vano Yy no ejercera un impacto permanente en el aprendiz. En cambio, si se cuentan con los
elementos adecuados y la actitud correcta por parte de ambos, docente y estudiante, se producira
un aprendizaje significativo como resultado. Ya lo planteaban Carfiaveral et al. (2020), al

mencionar que:

Ausubel (1969; 1976) define el aprendizaje como la apropiacion inmutable de un cuerpo de

conocimiento; en tal sentido, el ser humano debido a su naturaleza se encuentra en constante
disposicion para aprender, lo que hace necesario que maestro en el entorno escolar tome este
conocimiento previo para afianzarlo con el nuevo conocimiento que pretende impartir, con el

fin de llegar a tener un aprendizaje significativo por parte del alumno. (p.21)

De esta manera, los preconceptos que el estudiante tiene son utilizados como una herramienta
por el docente, con el fin de que sobre esa base se construyan y edifiquen nuevos pensamientos y

saberes en el aprendiz. No se ensefia algo por el mero hecho de cumplir con unos contenidos
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curriculares, sino por propender a una secuencia realista en los procesos del pensamiento.

2.3.3 Préctica pedagdgica. EI MEN (2016), concibe a la practica pedagogica como “un
proceso de auto reflexion, que se convierte en el espacio de conceptualizacion, investigacion y
experimentacion didactica” (p.11) por parte del docente, en donde éste aborda conocimientos de
manera integral y articulada, enriqueciendo de esa manera el saber ensefiar. Esto quiere decir que
la practica pedagogica no depende solo de la disposicion y los saberes del docente, sino que
influyen algunos factores importantes en su desarrollo. Estos son: (a) los docentes, (b) el
curriculo, (c) los alumnos, y (d) el proceso formativo (Diaz, 2006). Es asi como todos estos
elementos entran a jugar un papel importante en el ejercicio del saber: los docentes desde sus
perspectivas y opiniones personales mas sus conocimientos tedricos, sus maneras de ensefiar y su
apertura a nuevas metodologias; el curriculo establecido por la institucion versus la manera
tradicional de ensefiar en el colegio; los alumnos y sus disposiciones ante una materia o docente
especifico, asi como su realidad actual en sus hogares; y el proceso formativo de acuerdo al

rendimiento académico y exigencias de la educacion.

2.3.4 Etnomatematica. La etnomatematica, definida por D’ Ambrosio (citado por Blanco
(2006), es “la matematica que se practica entre grupos culturales identificables, tales como
sociedades de tribus nacionales, grupos laborales, nifios de cierto rango de edades, clases
profesionales, entre otros” (p.2). Esto quiere decir que es la unién entre la matematica como
ciencia y la antropologia como aspecto que considera la cultura y la historia de una sociedad en
especifico. Esta manera novedosa de contemplar la matematica, se establece una posibilidad de
incorporar la cultura de una comunidad (sus danzas, artes, arquitectura) con los conceptos
matematicos y geométricos de una manera articulada, entendiendo que la una es necesaria para

comprender a la otra y permitiendo a los habitantes integrar conceptos matematicos a su vida
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diaria.

2.3.5 Ensefianza de la geometria. Partiendo de la importancia que tiene aprender sobre
geometria para la vida cotidiana, puesto que son conceptos con los que normalmente el ser
humano se relaciona (en su casa encuentra objetos geométricos, le ayuda a identificar objetos de
acuerdo a sus caracteristicas), ademas de que se pueden aplicar en el aprendizaje de otras areas de
la matematica y que, asimismo le permite al estudiante desarrollar su percepcion del espacio y el
desarrollo de habilidades a nivel abstracto, claramente resulta necesario considerar y cuestionar
como se esta llevando a cabo la ensefianza de la misma. En ese orden de ideas, Garcia & L6pez

(2008) afirman que:

El aspecto formativo de la ensefianza de la Geometria es tan relevante como el aspecto
informativo, es decir, los procesos de pensamiento que los alumnos desarrollan con un
adecuado tratamiento de la Geometria en clase son tan importantes como el aprendizaje de

los contenidos geométricos. (p.30)

Esto significa que la ensefianza de la geometria debe brindar el espacio y las herramientas
adecuadas para la transmisién de los conocimientos, puesto no se trata inicamente de ensefiar

conceptos a memorizar, sino una integracion correcta de los conceptos a la vida del alumno.

2.4 Marco Conceptual

2.4.1 Geometria. En su componente histérico, la geometria nace como una herramienta
funcional para los egipcios, como implemento para medir la tierra dadas las inundaciones que
presentaba el rio Nilo. De hecho, siguiendo a Godino (2002), el origen etimologico de esta

palabra es “medida de la tierra”. Sin embargo, como plantea el mismo autor, hoy dia el concepto
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de geometria va mucho mas alla de medir la tierra. Fueron los griegos quienes comenzaron el
estudio de las formas, identificando sus caracteristicas y relacionando unas con otras en sus
composiciones. De esta manera, con el paso del tiempo se ha designado a la geometria el estudio
de las figuras geométricas (circulo, triangulo, cuadrado, poligono, etcétera) y se han establecido

ciertas reglas y términos que identifican estas abstracciones y conceptos en la sociedad.

Son muchos los personajes que aqui se pueden destacar, quienes lograron que la geometria
pasara a hacer de simple utilidad inmediata, a constituir una representacion tedrica mucho mas
trascendental. Entre ellos, tomando como referencia a Pinasco, Amster, Saintier, Laplagne &

Saltiva (2009), se resaltan los aportes de:

Thales, alrededor del afio 600 a.C., calcula la altura de las pirdmides egipcias y también
predice eclipses; Eratdstenes (276-194 a.C.) calcula el radio terrestre con gran precision, e
incluso estima la distancia al Sol y a la Luna; podriamos dedicar un libro completo a los
inventos de Arquimedes (287-212 a.C.) y al papel que jugaron en la guerra entre Roma y

Cartago, cuando trabajé en la defensa de Siracusa, la isla donde vivia. (p.15)

Posterior a estos hallazgos, se encuentra otro hito importante para la historia de la geometria.
Se trata de Pitagoras, quien pudo conjuntar el aspecto numeérico de las matematicas con el aspecto
geométrico de las figuras. Asi, se comenzaron a estudiar las implicaciones abstractas de los
conceptos y se llevé el estudio de la geometria a un nivel mas proyectivo. Sin embargo, otro
punto inflexivo para la geometria se generd al producirse los Elementos de Euclides, los cuales
consistieron en unos cuantos axiomas sencillos pero l6gicos. Basados en Pinasco et al. (2009), los
elementos son de dos tipos, unos de caracter general (nociones comunes) caracter general

(nociones comunes) y los otros de caracter geométrico (postulados), los cuales se pueden
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observar en la tabla 2:

Tabla 2. Elementos de Euclides

Nociones Comunes Postulados
1. Cosas iguales a una misma, son 1. Por dos puntos puede trazarse una recta.
iguales entre si. 2. Una recta dada puede extenderse indefinidamente.
2. Si a iguales se agregan iguales, los 3. Dado un centroy un radio puede trazarse un circulo.
todos son iguales. 4. Todos los angulos rectos son congruentes a uno dado.
3. Si de cosas iguales se restan cosas 5. Si dos lineas cruzan una tercera de tal manera que la
iguales, las restas son iguales. suma de los angulos interiores en un lado es menor
4. Cosas coincidentes son iguales entre de dos &ngulos rectos, entonces las dos lineas deben
si. cruzarse una a la otra de ese lado, prolongadas lo
5. El todo es mayor que la parte. suficiente.

Considerando las diferentes teorias planteadas en geometria, de acuerdo a Varilly (1995)
Ilegd un punto en la historia en donde era valido afirmar que existen diferentes tipos de

geometrias. Entre ellas se pueden resaltar las siguientes descritas en el esquema de Klein:

Euclidiana. El conjunto es el plano usual. Las simetrias posibles son traslaciones, rotaciones,
reflexiones, y dilataciones. Unos invariantes tipicos son la medida de un angulo, la

proporcion entre dos segmentos, y el paralelismo de rectas.

Hiperbdlica.El conjunto es un disco sin frontera. Las simetrias posibles son las
transformaciones circulares del disco (que llevan unos arcos de circulo en otros). Unos

invariantes tipicos son la medida de un angulo y la longitud de un segmento.

Eliptica. El conjunto es una esfera. Las simetrias posibles son las rotaciones del circulo y las
reflexiones ecuatoriales. Unos invariantes tipicos son la medida de un angulo y la longitud de

una cuerda.
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Posicional. El conjunto es el plano usual, amplificado por una recta de “puntos en el
infinito”. Las simetrias posibles son las “colineaciones” (que llevan rectas en rectas). Un

invariante tipico es la “razon doble” de cuatro puntos colineales. (p.30)

Sin duda alguna, al remontarnos a la historia de la geometria se puede detallar como, a pesar
de la poca tecnologia y las herramientas rudimentarias con las que podian contar estos
experimentadores, muchos de los hallazgos que se realizaron hoy dia cuentan con vigencia a
pesar del paso del tiempo. Hoy dia, la geometria hace parte del curriculo que se aplica en las
escuelas buscando que no solo cierta parte de la poblacion pueda estudiarla, sino que incluso
Ilegue a constituir un conocimiento fundamental, parte de la vida cotidiana de la sociedad.
Efectivamente, todo cuanto rodea al ser humano dota de este componente geométrico. Nada mas
basta con admirar la arquitectura de los edificios, los implementos del hogar, el aspecto cultural
de las comunidades y, por encima de todo, los paisajes y ambientes que se encuentran en la

Naturaleza.

2.4.2 Modelo Van Hiele. Existen dentro de la geometria diferentes teorias y modelos
explicativos que pretenden exponer como funciona el aprendizaje de los conocimientos
geométricos y cuales son los elementos méas importantes que se involucran en él. Sin duda
alguna, uno de los modelos postulados mas relevantes es el realizado por los profesores Dina y
Piere Van Hiele. Basados en Fouz (2016), los autores alrededor de los afios cincuenta
desarrollaron este modelo que, si bien no es tan reciente, cada uno de sus fundamentos
permanecen vigentes en la actualidad y enmarcan cinco niveles de pensamiento (desde el nivel 0

hasta el 4, por la nomenclatura mayormente utilizada). Estos son expuestos en la figura 1:
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Nivel 4. Rigor

Nivel 3.
Deduccién

Nivel 2.
Clasificacion

Entendimiento

Nivel 1.
Andlisis

Construcciéon de conexionesy relaciones

Nivel 0.
Visualizacién

Niveles de pensamiento
geométrico

Figura 1. Niveles de pensamiento geométrico y su relacion con el entendimiento

Fuente: Barrera & Reyes, 2015.

De acuerdo a los autores, cada uno de estos niveles se presenta por ensefianza (esto es por
algin conocimiento especifico) y se lleva a cabo de manera progresiva, logica y continuada, es
decir: no se puede pasar a un nivel sin adquirir las habilidades del anterior, lo cual solidifica el
aprendizaje. Asimismo, este modelo es independiente de la edad y sefiala que no hay una Unica
forma mégica de pasar de un nivel a otro, sino que la ensefianza debe acoplarse a los saberes del
estudiante y, a partir de alli, fomentar el surgimiento de nuevas capacidades cognitivas. Al
respecto, los docentes espafioles Jaime & Gutiérrez (citados por Chavarria, 2020) compendian las

ideas principales de este modelo de la siguiente forma:

Permite identificar diferentes niveles de razonamiento en los discentes respecto a un campo
tematico en la geometria, s6lo se podra comprender aquellos conceptos que correspondan a

un nivel de razonamiento geométrico, de la misma manera un concepto matematico no podra
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ser aprendido sino se le ensefia al estudiante de acuerdo a su nivel actual de razonamiento
geomeétrico, por lo que serd necesario desarrollar y esperar a que alcance el nivel de
razonamiento requerido para abordarla; sin embargo, es posible ayudarlo a través de una
ensefianza adecuada de la geometria, para que desarrolle y avance lo antes posible a razonar

de una manera mas adecuada. (p.3-4)

De tal manera, Guillén (2004), describe las caracteristicas de los niveles del modelo de la

siguiente manera:

2.4.2.1 Nivel 0 - visualizacion o reconocimiento. En este nivel se perciben los objetos en su
totalidad y como unidades; se pueden detallar los objetos por su apariencia externa, distinguiendo
las semejanzas o diferencias entre si; y no se cuenta aun con la capacidad de identificar las

propiedades caracteristicas de los elementos.

2.4.2.2 Nivel 1 — analisis. Los estudiantes con este nivel pueden describir las partes y las
propiedades de los objetos, pero no cuentan con la capacidad de generalizar las caracteristicas
con otras figuras; se pueden referir a los componentes de los objetos, pero esto puede darse de
manera muy ligera o muy excesiva; y la experimentacion puede otorgar una capacidad de

deduccidn de nuevas caracteristicas de las figuras.

2.4.2.3 Nivel 2 — clasificacion, ordenacion o deduccion informal. Ya en este punto se
cuenta con la habilidad de relacionar objetos de acuerdo a sus componentes; existe un
entendimiento acerca de lo que es una definicion matematica y sus requisitos; se parte del
razonamiento informal para explicar una caracteristica; y se comprenden las ensefianzas del

docente pero aun no se concibe en total medida la estructura axiomatica de la geometria.
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2.4.2.4 Nivel 3 — deduccién formal. Finalmente, referenciando a Chavarria (2019):

En este nivel los estudiantes pueden emplear un lenguaje geométrico formal y preciso para
definir, clasificar y demostrar propiedades, las demostraciones lo realizan mediante
razonamientos deductivos formales, asimismo pueden realizar conjeturas e intentan

verificarlas empleando demostraciones. (p.5)

Lo cual indica que la experimentacion, el poner a prueba un conocimiento en la realidad hace

parte vital de este nivel, en donde el estudiante alcanza el nivel mayor de I6gica formal.

2.4.2.5 Nivel 4 — rigor. Este ultimo nivel puede llegar a no ser considerado por algunos
autores, debido a que como lo plantean Alsina, Fortuny & Pérez (1997); Gutiérrez & Jaime
(citados Vargas & Gamboa, 2012), este nivel “solo se desarrolla en estudiantes de la Universidad,
con una buena capacidad y preparacion en geometria” (p.10). En este punto el ser humano ha
alcanzado un grado de abstraccion éptimo para los procesos geomeétricos y esta capacitado para

comprender todos los axiomas de la geometria.

Como se puede observar, en cada nivel el estudiante va consolidando su aprendizaje de una
manera mas madura. No obstante, como se menciona en la parte tedrica de esta investigacion, el
desarrollo cerebral influye grandemente en la adquisicion del aprendizaje. Por ello, en este
proyecto solo se tendran en cuenta los tres primeros niveles del Modelo Van Hiele, los cuales son

pertinentes al proceso de desarrollo del nifio. Como lo indica Moérelo (2012):

Los tres primeros niveles de aprendizaje (visualizacion, andlisis y deduccion informal) son
suficientes y necesarios para alcanzar los objetivos propuestos en la educacion basica

primaria. Mientras que los dos niveles superiores (deduccion formal, y rigor) son los



42

requeridos para hacer inferencias, producir y demostrar nuevos conocimientos y van mas alla

de los alcances pretendidos por la educacion basica. (p.22)

Por tal motivo, los dos Gltimos niveles no seran considerados para la intervencion educativa

en la ensefianza de la geometria.

2.4.3 La danza. “Hemos danzado desde que pusimos un pie en este mundo” (Chaiklin; citado

por Martinez, 2016, p.1).

El ser humano, en su basqueda de expresar sus emociones y pensamientos y de querer
comunicarlos a los demas, ha encontrado diferentes expresiones artisticas para lograr su
cometido. Una de ellas es la danza, la cual ha hecho parte de la historia de todas las comunidades
en sus componentes culturales, misticos, religiosos y artisticos. Debido a que son muchos los
usos que puede tener y que para cada sujeto puede representar lago diferente de acuerdo a su
subjetividad, la danza ha contado con mdltiples definiciones a lo largo del tiempo. A

continuacion citaremos algunas de las mas relevantes:

“Una sucesion ritmica de movimientos corporales cuya comprension como secuencia de

danza depende del contexto social dado” (Henckmann & Lotter; citado por Escudero, 2013, p.2).

Podemos definir la danza como arte en producir y ordenar los movimientos segun los
principios de organizacion interna (composicion en movimientos en si mismos) y estructuras
(disposicion de movimientos entre si) ligados a una época y a un lugar dado, con el fin de
experimentar y comunicar un mensaje literal, como el ballet. (Québec; citado por Garcia,

1998, p.10)
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La danza puede definirse como la actividad espontanea de los muasculos bajo la influencia de
alguna emocion intensa, como la alegria social o la exaltacion religiosa. También puede
definirse como combinaciones de movimientos armaénicos realizados solo por el placer que
ese ejercicio proporciona al danzante o a quien le contempla. Se trata de movimientos
cuidadosamente ensayados que el danzante pretende representen las acciones y pasiones de
otras personas. En su sentido mas elevado, parece ser para el gesto-prosa lo que el canto para
la exclamacion instintiva de los sentimientos. (Smith & Filson; Leese & Packer; citado por

Garcia, 1998, p.23)

“El arte de la danza consiste en mover el cuerpo dominando y guardando una relacion
consciente con el espacio e impregnando de significacion el acto o la accion que los movimientos

desatan” (Dallal, 2007, p.3).

Asi entonces, la danza es el cuerpo en movimiento. Independientemente de si se cuenta con
mausica de fondo, o si se hace en grupos o individual, o del motivo que haya detras de si, la danza
ha hecho parte de la vida desde las antiguas civilizaciones. Por ello, nos adentraremos un poco en

la historia para revisar su evolucion.

2.4.3.1 La danza en la antigliedad. Las pinturas rupestres mas antiguas en donde se refleja
algun indicio sobre la danza, han sido encontradas en Espafia y en Francia. En ellas, se
evidencian los acercamientos que las civilizaciones daban hacia los ritos religiosos y misticos, en
donde el movimiento del cuerpo hacia parte fundamental de sus ceremonias. De acuerdo a

Caballero (2016), las siguientes ilustraciones son las mas antiguas:

Gruta de le Gabillou - la Dordofia, Francia. En ella se puede observar una figura de perfil

con las piernas en un angulo casi recto flexionadas hacia adelante y recubierta con piel de
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bisonte. Segun se percibe, esta realizando un salto en el sitio.

Figura 2. Imagen en la gruta de le Gabillou

Fuente: Ekain, 2018.

Cuevas de Altamira — Cantabria, Espafia. Estudiar la historia de la danza es estudiar la
historia de la civilizacién. Por ello aunque en esta figura reconocida como la “capilla sixtina del
arte rupestre” no se muestra la danza representada, si se deja entrever los intereses ante el arte
que el hombre iba adquiriendo con el paso del tiempo. En ella se representan a diferentes

bisontes, puesto que su atencion principal iba orientada a la caza.

Figura 3. Imagen en las cuevas de Altamira

Fuente: Viola, 2009.
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Cueva de Atapuerca — Cantabria, Espafia. En esta ilustracion se pueden observar a

diferentes mujeres en negro y rojo moviendo Sus cuerpos en una ceremonia grupal.

Figura 4. Imagen en la cueva de Atapuerca

Fuente: Caballero, 2016.

Ahora bien, no solo se encuentran evidencias de la danza en estas culturas. Los legados
escritos y la tradicién oral y cultural nos hablan sobre este arte en las antiguas civilizaciones
egipcia, griega y romana. Siguiendo a Caballero (2016), encontramos que en el antiguo Egipto, la
danza fue creada por los faraones, las cuales fueron adquiriendo cada vez mas profesionalismo
hasta el punto en que solo algunos expertos las podian interpretar. Estas hacian parte de

ceremonias Y rituales que representaban la muerte y la encarnacion del dios Osiris.

De esta manera, los griegos que tenian contacto con la cultura egipcia que se iba gestando,
fueron los encargados de llevar la danza a la Antigua Grecia. Incluso, llega a decirse que Platén

fue un gran conocedor y defensor de la danza griega. Como lo plantea Caballero (2016):

Alrededor de Dionisio, un grupo de mujeres llamadas ménades iban de noche a las montafias,
bajo los efectos del vino y celebraban orgias con danzas. Estas incluian, musica y mitos que
eran representados por actores y bailarines bien entrenados. En el siglo V a.C. las danzas

comenzaron a formar parte de la vida social y politica. (p.5)
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Puede decirse entonces que ya se comenzaban a establecer ciertas normas que regian la
danza, puesto que solo los verdaderos conocedores podian ser reconocidos ante la sociedad. Por
su lado, en la Antigua Roma la danza demord mas tiempo en ser aceptada por el poder publico:
no fue sino hasta el afio 200 a.C cuando la danza comenzé a hacer parte de las celebraciones,
festivales y procesiones. Aun asi, se seguia considerando un arte sospechoso e incluso
perjudicial, por lo cual se prohibid en las escuelas y se retomo en el afio 63 a.C. con la aparicion

de la pantomima o mimica bajo el mandato del emperador Augusto.

Hasta este momento en la historia puede decirse que la danza logré establecerse como parte
de las ceremonias y celebraciones de las comunidades. No obstante, el verdadero realce se
produjo con el origen del Ballet. Fue entonces cuando la realeza comenzé a implementar bailes y
banquetes lujosos, acompafados de bailarines y artistas que representaban historias mitologicas,

dando paso a otras artes como la 6pera y el drama poético.

2.4.3.2 Elementos de la Danza. Una experiencia dancistica no es fruto del azar, no es algo
que sucede solo porgue si sino que a su intérprete lo mueven diferentes componentes para que se
logre reproducir la danza como tal. Estos factores no funcionan de manera independiente, sino
que se entrelazan unos con otros y eso genera el resultado esperado por el danzante. A
continuacion, basandonos en Dallal (2007), se estudiaran los elementos mas importantes que
configuran la danza, entendiendo que el estudiarlos por separados no significa que éstos
funcionen de manera individual o independiente, sino que hacen parte un todo que posibilita la

actividad de la danza.

El primero de ellos es EI Cuerpo Humano, el cual constituye el protagonista de la danza. Solo

el ser humano puede comprenderla e interpretarla, aunque a veces los animales muestren sefiales
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de ella. Por este motivo, la experiencia dancistica se enmarca dentro de las posibilidades del
cuerpo humano dependiendo también de la edad de la persona y de las habilidades que vaya
adquiriendo con el paso del tiempo. Esto quiere decir que es un arte que puede aprenderse y
desarrollarse a través de la practica, adecuando el cuerpo para ser mas diestro y mas habil en el
desarrollo de esta actividad. Dentro de este elemento se resalta también la Cultura del Cuerpo que
hace referencia a, ademas de elementos fisicos, a aquellos componentes inmateriales, subjetivos y
proyectivos de cada sociedad. Cada grupo social, pueblo o nacion ha desarrollado sus propias
nociones que le otorgan un significado diferente a la danza. Por ello, existen culturas en donde se
danza descalzo (en grupos indigenas donde se honra a la madre tierra) y otras en donde las
repeticiones constantes de ciertos movimientos son de vital importancia, no siendo asi por
ejemplo en la danza contemporanea en donde lo que se busca es la innovacion y la busqueda de

nuevas expresiones artisticas a través del baile.

Continuando con los elementos nos encontramos con El Espacio en que se realiza el ejercicio
dancistico. No porque la danza necesite determinadas condiciones para existir; de hecho,
cualquier lugar en gue ésta se practique puede ser propicio si asi la persona lo considera. Pero si
es cierto que para algunas civilizaciones, al considerarse sagrada, la danza se condicionaba a
ciertos lugares especificos. Aun asi, lo importante es entender que el ser humano, al danzar, hace
uso de su espacio a su antojo en su aspecto ancho, alto y fondo, logrando crear figuras en el

ambiente que lo rodea. Pallasma (citado por Llorente, 2013), expresa al respecto:

Yo enfrento la ciudad con mi cuerpo; mis piernas miden la longitud de los soportales y la
anchura de la plaza; mi mirada proyecta inconscientemente mi cuerpo sobre la fachada de la
catedral, donde deambula por las molduras y los contornos, sintiendo el tamario de los

entrantes y salientes; el peso de mi cuerpo se encuentra con la masa de la puerta de la catedral
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y mi mano agarra el tirador de la puerta al entrar en el oscuro vacio que hay detras. Me siento
a mi mismo en la ciudad y la ciudad existe a través de mi experiencia encarnada. La ciudad y
mi cuerpo se complementan y se definen el uno al otro. Habito en la ciudad y la ciudad habita

en mi. (p.41-42)

En tercer lugar se encuentra EI Movimiento, el cual se origina a partir de la no movilidad del
cuerpo y podria finalizar en una situacion parecida. En este movimiento en si se ven reflejadas las
rutinas y coreografias de la actividad dancistica, donde claramente la practica se encargara de ir
perfeccionando la habilidad del bailarin. Cabe resaltar que hoy dia, también se involucra a la
inmovilidad del cuerpo dentro de algunas ocasiones puntuales, tales como momentos antes de un
salto, para generar expectativa o para centrar la atencién en el compariero de baile, entre otras.
Por ello, tanto la movilidad como la accion intencionada de inmovilidad, también constituyen

elementos importantes dentro de la danza.

Asimismo, se contempla el Impulso del Movimiento como un elemento importante por el
autor. Todo aquello que mueve al danzarin a mover su cuerpo, lo que quiere expresar con él, la
intencion que lo lleva a moverse o la significacidn que quiere transmitir, hacen parte de este
componente que viene a ser lo que diferencia la danza a cualquier otro movimiento sin relacion

con ella.

Cuando hablamos de significacion nos referimos a un elemento cultural, es decir que
pertenece al ambito de las acciones supra estructurales de la colectividad, acciones que el ser
humano hace histdricas. Se trata del otorgamiento de un sentido creativo, de arte, a un
conjunto de formas. Todos los seres vivos poseen la capacidad del movimiento. Pero la danza

es una accion privativa del ser humano, Unico en la naturaleza que puede impregnar sus
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movimientos de significacion. (Dallal, 2007, p.33)

El siguiente elemento importante para la danza es EI Tiempo, el cual puede ser un apoyo de
fondo para la experiencia artistica. Sin embargo, éste no depende de un instrumento o de golpes
en especifico, sino que el mismo danzarin lo puede llevar en la expresion de sus movimientos, en
las pausas que realiza, los periodos o lapsos de la figura dancistica, etcétera. De esta manera, el
espectador que observa una danza, aunque no perciba un sonido, puede determinar el ritmo que
Ileva el danzarin en su interior, e incluso adivinar qué tipo de baile esta interpretando de acuerdo

a movimientos especificos.

Existe un dicho coloquial que dice “todo entra por los ojos” y en la danza esta frase se aplica
de manera particular puesto que, de La Relacion Luz-Oscuridad, depende que los anteriores
elementos se resalten o se pierdan a la vista del espectador. Por tal motivo, el juego de luces y
sombras puede acentuar las intenciones que tengan los bailarines y brindar una presentacién mas

memorable ante la audiencia.

La Forma o Apariencia son el siguiente elemento constitutivo de la danza. Como su nombre
lo indica, hace referencia a lo externo, a lo visible de una danza. En este sentido entra a jugar un
papel relevante todos los implementos que el danzante utiliza durante su presentacion: el
vestuario, las figuras que se originan con aspectos intencionados del vestuario (telas sueltas o
disefios anchos), y demas implementos o accesorios que pueda llevar consigo. Todo esto hace
que, si se detuviera la danza a modo de fotografias, se lograra captar una forma en particular que

daria a expresar la intencionalidad o motivacion de la misma.

Finalmente, encontramos El Espectador-Participante. Todos los seres humanos han entrado

en contacto, de manera directa o indirecta con la danza. Incluso desde temprana edad se realizan
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movimientos, aun sin razon aparente por los nifios en expresion de alegria. La danza se recrea
para ser vista, y en esa visualizacion se crea una relacion, un vinculo entre el danzarin y su
observador. De tal manera, se comunican emociones e intenciones, y se reciben impresiones que
pueden identificar incluso al espectador. Esto es lo que hace que el espectador sea tan necesario a
la danza: no significa que una persona no pueda danzar en su soledad o con el tnico fin de
autocomplacerse, sino que aquel quien realiza la accion de manera profesional siempre buscara
ser visto y admirado por otro ser humano. Asimismo, esta comprobado que la disposicion del
publico y la energia que transmiten, pueden ser influencia para el o los danzarines. Por ende los

dos, emisor y receptor, son tan importantes en el ejercicio artistico.

2.4.4 Etapa del ciclo vital. A medida que se genera el crecimiento del ser humano, se gestan
cambios en todas las areas de su vida representados a su vez en nuevas concepciones de vida y
nuevas formas de aprender. La educacién debe ir en pos a ese crecimiento, entendiendo que en
cada etapa del desarrollo, la persona aprende con estimulos diferentes de acuerdo a sus intereses
y funcionalidades. La poblacion objeto de estudio para la presente investigacion cuenta con
edades de ocho a once afios, con lo cual se establece de acuerdo a Papalia, Feldman & Martorell
(2012), que pertenecen a la etapa de “Nifiez Media” (de seis a once afios segun los autores). En
este capitulo se describiran los principales cambios a nivel fisico, cognoscitivo y psicologico para
poder comprender con mayor cercania la manera en la que piensan, sienten y perciben la vida que

los rodea.

Siguiendo la teoria de estos autores, puede decirse que en la nifiez temprana los nifios crecen
de manera mas lenta a nivel fisico que en las etapas anteriores y que los cambios no son tan
evidentes de una edad a otra; pero la diferencia de edades es notable puesto que un nifio de 6 afios

sera mas pequefio en estatura evidentemente que un nifio de 11 afios. Asimismo, se presentan
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cambios en la estructura y funcionamiento del cerebro que van consolidando la eficiencia de los

procesos mentales:

Un cambio maduracional importante que se aprecia con claridad en los estudios de
neuroimagen es la pérdida en la densidad de la materia gris (cuerpos neuronales en paquetes
muy apretados) en ciertas regiones de la corteza cerebral. Este proceso refleja la poda de las
dendritas que no se utilizan. (...) Debajo de la corteza, el volumen de la materia gris en el
caudado (una parte de los ganglios basales, que participan en el control del movimiento y el
tono muscular y en la mediacion de funciones cognoscitivas superiores, atencién y estados
emocionales) alcanza su punto mas alto a los siete afios y medio en las nifias y a los 10 en los

nifios. (Lenroot & Giedd; citado por Papalia et al., 2012, p.285)

Esto indica que en estas edades se va produciendo un mayor rendimiento y efectividad en los
procesos cognoscitivos, gracias a que los nifios presentan una mayor concentracion en los

estimulos relevantes. Lo anterior puede evidenciarse en la siguiente figura:
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Figura 5. Maduracién de la materia gris de la corteza cerebral de los cinco a los 20 afios

Fuente: Amso & Casey, 2006; Gogtay et al., 2004; Papalia et al., 2012.

Ahora bien, un aspecto importante en el crecimiento de los nifios es la calidad del suefio que
presentan. Segun los autores, el tiempo necesario de suefio para un nifio de 5 afios es de 11 horas,
disminuye a los nueve al ser de 10 horas, y llega a 9 horas a la edad de 13 afios. Sin embargo, esta
estadistica no se cumple en la mayoria de los casos por los habitos que pueden establecerse en su

entorno familiar. Aspectos como la influencia de la tecnologia en cuanto a tiempo dedicado a
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juegos, novelas o programas de television, no tener acuerdos para la hora de dormir, entre otros,
afectan a la calidad del suefio y por ende, al ser este tan necesario para la lucidez de los nifios en

el horario diurno, se afecta a su vez el rendimiento del nifio en todos sus procesos cognitivos.

2.4.4.1 Cambios a nivel cognoscitivo. Toda transformacion en el sistema nervioso del nifio
trae consigo un cambio en la manera en cdmo éste interpreta la realidad, puesto sus capacidades
se van afianzando y permitiendole el desarrollo de mas habilidades. De esta manera, a la edad de
7 afios se consolida la Etapa de Operaciones Concretas propuesto por el enfoque piagetano, en la
cual “los nifios tienen una mejor comprension que los nifios preoperacionales de los conceptos
espaciales, la causalidad, la categorizacion, los razonamientos inductivo y deductivo, la
conservacion y el nimero” (Papalia et al., 2012, p.292). Lo anterior indica un aumento en la
capacidad logica del nifio para distinguir situaciones a profundidad, clasificar objetos por sus

diferencias y realizar operaciones y reflexiones a nivel mental antes de llevarlas al plano fisico.

Segun Linares (2007), en esta etapa los nifios presentan una menor rigidez y una mayor
flexibilidad en su pensamiento y aprenden de acuerdo a tres procesos particulares: la seriacion
que hace referencia a la habilidad de ordenar los nimeros de acuerdo a una l6gica consecutiva, la
clasificacion como la capacidad de distinguir semejanzas o diferencias de un objeto con otro y la
conservacion en la cual los nifios aprenden a reconocer y conservar la nocion del objeto a pesar
de que algunas caracteristicas se modifiquen en él en algin momento. Estas habilidades
demuestran que el nifio esta preparado para afrontar la ensefianza de una manera mas madura,
permitiéndole captar con mayor atencion los conocimientos y descartar la informacion menos

relevante a nivel mental.
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2.5 Marco Contextual

La Institucion Educativa Colegio Municipal Gremios Unidos es una Institucion orientada a la
formacion integral de los estudiantes y “se define como una Institucion de educacion de capital
importancia en el desarrollo humano, social y econdémico de Cucuta y asume la responsabilidad
de orientar sus esfuerzos a mejorar la calidad de vida” (FindGlocal, 2013, p.1). De acuerdo a su
Proyecto Educativo Institucional - PEI (2020), es una Institucion en busqueda de los mejores
parametros de calidad, de acuerdo a la normatividad en educacion actual y a los nuevos enfoques
y modelos educativos, por cuanto desea ser un establecimiento educativo que responda a las
necesidades de su entorno educativo, social y laboral; asi como brindar una educacion inclusiva,
de calidad, innovadora, integral y acogida a los lineamientos del Ministerio de Educacion

Nacional.

Figura 6. Colegio Municipal Gremios Unidos

2.5.1 Mision. Para lograr lo mencionado anteriormente, la Institucion ha establecido una

Mision con el propdsito de exponer el cometido hacia el cual iran orientados sus esfuerzos. A
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continuacion, se cita textualmente lo expresado en su PEI (2020):

La institucién educativa colegio municipal Gremios Unidos, tiene como mision ofrecer un
servicio educativo encaminado a la formacion de seres humanos que relacionen el ser con el
saber y el saber hacer, con pensamiento reflexivo, participativo, democratico, auténomo,
critico, creativo, investigativo, tecnolégico que permita la convivencia en armonia con la
comunidad y promueva la construccion de una sociedad dinamizadora de cambios y

transformaciones en pro de calidad de vida y un mejor futuro para todos. (p.22)

2.5.2 Visién. Por otro lado, la Institucion es muy clara en cuanto al impacto positivo que
quiere dejar en la vida futura de sus estudiantes y por ello, en su Vision plantea no solo su deseo
como centro educativo, sino que considera especialmente qué tipo de persona formara para

aportarle al mundo un ser integral. Lo siguiente es tomado del PEI (2020) de la Institucién:

Para el afio 2026, la Institucion Educativa Colegio Municipal Gremios Unidos promovera en
sus estudiantes el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo, la curiosidad por la
investigacion, la creatividad y la apropiacion de los valores, a partir de su formacion integral,
desde una perspectiva del emprendimiento, la innovacién, el fomento de la ciencia y la sana
convivencia, de tal forma que puedan participar plenamente en actividades de caracter social,
personal y productiva, con base en la generacién de espacios académicos, culturales y
deportivos, demostrando, en todo momento, respeto por todos los integrantes de la
comunidad educativa, aprovechando las oportunidades que actualmente ofrecen las nuevas
tecnologias en relacion con la ensefianza y el aprendizaje y, asi mismo, contribuyendo con el

cuidado y la preservacion del medio ambiente. (p.22-23)
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Figura 7. Bandera de la Institucion

Fuente: Secretaria de Educacion Municipal, 2021.

2.5.3 Entorno y contexto social. La Institucién Educativa Colegio Gremios Unidos se
encuentra ubicada la ciudad de Cucuta Norte de Santander, en el sector Nor Oriental y limita con
la Republica Bolivariana de Venezuela. Su direccion es Calle 2Bn No 6-08 Barrio Pescadero. La
gran parte de la poblacion objeto de atencion para la institucion pertenece a estratos 1y 2y,
debido a su ubicacion y entorno social, son influenciados por la zona fronteriza y esto interviene
en la formacion del comportamiento y del desempefio de los habitantes. En la actualidad esta
articulado con el SENA (Institucion Educativa Colegio Municipal Gremios Unidos, 2020), lo

cual implica un respaldo educativo muy importante para los estudiantes en su formacion.

2.6 Marco Legal

En este apartado del marco tedrico se exponen los principales principios legales que rigen la
investigacion, de tal manera que logre enmarcarse la educacion y la ensefianza de la geometria
desde la parte legal a la realidad concreta de cada estudiante siguiendo los lineamientos de la

presente investigacion.
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2.6.1 Constitucion Politica de 1991. Como punto de partida para la legislacion de la
educacion, se encuentra la Constitucion Politica de 1991 para nuestro pais Colombia, en la cual
se establece la legislacion de todos los derechos, garantias, deberes y demas aspectos
competentes que dirigen el funcionamiento de nuestro pais. Entre todos los articulos que
componen la constitucion, existen algunos que dan especial prioridad y complejidad a la
educacion, debido a que ésta es considerada un derecho para todos los ciudadanos sin importar la

edad, como lo demuestra el articulo 67 citado por el Consejo Superior de la Judicatura (2010):

La educacion es un derecho de la persona y un servicio publico que tiene una funcion social;
con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los demas bienes y
valores de la cultura. La educacion formara al colombiano en el respeto a los derechos
humanos, a la paz y a la democracia; y en la practica del trabajo y la recreacion, para el

mejoramiento cultural, cientifico, tecnoldgico y para la proteccion del ambiente. (p.36)

De esta manera y como continda relatando el articulo 67, el Estado pretende garantizar una
educacion gratuita en sus instituciones para brindar un servicio de calidad en la formacién de
ciudadanos integrales y concientizados de pertenecer a un pais democratico, con valores altruistas
y protectores del entorno que los rodea. Asimismo, en el articulo se plantea la interrelacion
directa que debe existir entre el Estado, la sociedad y la familia para la educacién de las personas.
Por tal motivo, es conveniente que se articule cada entidad en pro del crecimiento integral de

cada estudiante.

Ahora bien, no solo se refiere la Constitucion a los derechos de los estudiantes sino que
también dirige su mirada al punto de vista docente. En el Articulo 27 se expresa “El Estado

garantiza las libertades de ensefianza, aprendizaje, investigacion y catedra” (Corte Suprema de
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Justicia de Colombia, 2010, p.1) con lo cual se genera la autonomia necesaria para que cada ente
educativo configure su modo de ensefianza, acoplandose al estilo, cultura y manera de aprender

de los educandos.

Por otro lado, este aspecto social y cultural también se concibe como un ingrediente
fundamental para que exista una educacion de calidad. Cada ser humano es influenciado por la
comunidad en que nacion, su crianza, el dialecto y las costumbres de su grupo social, y es por
ello que cada sociedad debe contar con una adaptacion de la educacion a su idiosincrasia. Es asi
como en su Articulo 70, la Constitucion Politica de Colombia de 1991 (citado por el Consejo

Superior de la Judicatura, 2010) plantea:

El Estado tiene el deber de promover y fomentar el acceso a la cultura de todos los
colombianos en igualdad de oportunidades, por medio de la educacion permanente y la
ensefianza cientifica, técnica, artistica y profesional en todas las etapas del proceso de
creacion de la identidad nacional. La cultura en sus diversas manifestaciones es fundamento
de la nacionalidad. El Estado reconoce la igualdad y dignidad de todas las que conviven en el
pais. El Estado promovera la investigacion, la ciencia, el desarrollo y la difusion de los

valores culturales de la Nacién. (p.1)

De esta manera resulta ser tan importante el componente educativo en la vida de una persona,
que el Estado incluso se encarga de premiar a las Instituciones que incentivan la ciencia, la
tecnologia y las manifestaciones culturales, como esta contemplado en el Articulo 71 de la CPC

(CSJ, 2010).

2.6.2 Ley General de Educacion (Ley 115 de febrero 8 de 1994). Para garantizar la

legislacion de la educacion de una manera mas especifica, el Congreso de la Republica decretd en



59

1994 la Ley General de Educacion, la cual rige y normatiza a los establecimientos educativos. En
ella se establecen de acuerdo al articulo 67 de la Constitucion Politica de Colombia, los cinco
niveles de educacion formal para nuestro pais: preescolar, basica (primaria y secundaria) y media,
no formal e informal; y se hace claridad en que no habra distincion de raza, etnia, cultura,
necesidad especial o limitaciones de cualquier tipo para que cualquier persona pueda acceder al

sistema educativo colombiano.

En el primer articulo de esta ley se consigna “la educacion es un proceso de formacion
permanente, personal, cultural y social que se fundamenta en una concepcién integral de la
persona humana, de su dignidad, de sus derechos y de sus deberes” (Congreso de la Republica de
Colombia, 1994, art.21), por ende todas las dimensiones del ser humano son consideradas
importantes en la formacion del ser humano: no solo se trata de transmitir conocimientos, sino de
educar para la vida a ciudadanos competentes y capaces de aportar en valores y acciones

humanitarias a la sociedad.

Otro aspecto relevante de esta ley es que concibe no solo a la institucion como eje de la
educacion de la persona, sino que hace claridad en que la comunidad educativa esta integrada por
los estudiantes, docentes, directivos y administrativos, asi como por los padres de familia o
acudientes y la sociedad que los rodea. Al respecto de estos dos ultimos la ley clarifica que la
familia es la principal interesada en el proceso de formacién de los hijos y como nucleo de la
sociedad, le confiere la responsabilidad de matricular a sus hijos, participar en las asociaciones de
padres, informarse sobre el rendimiento y comportamiento de los estudiantes, buscar y recibir
orientacion sobre su educacion y brindar en sus hogares el ambiente adecuado para la crianza
respectiva, entre otras. Por su lado, la sociedad es la encargada de velar por el buen

funcionamiento del ente educativo en cumplimiento con el deber social, de fomentar y proteger la
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educacion como derecho social y apoyar y contribuir al fortalecimiento de las instituciones.

Finalmente, se indican unas orientaciones especificas sobre cada nivel educativo. Para la
investigacion en curso, conciernen los grados de primaria al respecto de los cuales se registran los

siguientes objetivos en el Articulo 21:

a) La formacion de los valores fundamentales para la convivencia en una sociedad
democratica, participativa y pluralista; b) El fomento del deseo de saber, de la iniciativa
personal frente al conocimiento y frente a la realidad social, asi como del espiritu critico; c)
El desarrollo de las habilidades comunicativas basicas (...); d) El desarrollo de la capacidad
para apreciar y utilizar la lengua como medio de expresion estética; e) El desarrollo de los
conocimientos matematicos necesarios para manejar y utilizar operaciones simples de célculo
y procedimientos l6gicos elementales en diferentes situaciones, asi como la capacidad para
solucionar problemas que impliquen estos conocimientos; f) La comprension basica del
medio fisico, social y cultural en el nivel local, nacional y universal, (...); g) La asimilacién
de conceptos cientificos en las areas de conocimiento que sean objeto de estudio, (...); h) La
valoracion de la higiene y la salud del propio cuerpo y la formacion para la proteccion de la
naturaleza y el ambiente; 1) El conocimiento y ejercitacion del propio cuerpo (...); j) La
formacion para la participacion y organizacion infantil y la utilizacién adecuada del tiempo
libre; k) El desarrollo de valores civiles, éticos y morales, de organizacién social y de
convivencia humana; 1) La formacidn artistica mediante la expresién corporal, la
representacion, la musica, la plastica y la literatura; m) La adquisicion de elementos de
conversacion y de lectura al menos en una lengua extranjera; n) La iniciacién en el
conocimiento de la Constitucion Politica, y fi) La adquisicion de habilidades para

desempeniarse con autonomia en la sociedad. (p. 6-7)
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2.7 Glosario de Términos

Aprendizaje. Consecucién de una conducta duradera por medio de la ensefianza teorica y la

practica.

Danza. Movimiento del cuerpo que sigue un ritmo o patron como forma de expresion del ser

humano.

Educacion. Proceso mediante el cual se transmiten conocimientos, creencias, habitos y

valores de una persona a otra.

Geometria. “Estudio de las propiedades y de las magnitudes de las figuras en el plano 0 en el

espacio” (Delgado, 2018, p.5).

Pedagogia. Ciencia que estudia los métodos y las técnicas de ensefianza para el modelo

educativo.

2.8 Hipotesis

2.8.1 HO hipotesis nula. Por medio de la implementacion de la danza y de actividades
basadas en el Modelo Van Hiele, NO es posible optimizar el proceso de aprendizaje de la

geometria.

2.8.2 H1 hipotesis alternativa. Por medio de la implementacién de la danza y de actividades
basadas en el Modelo Van Hiele, Si es posible optimizar el proceso de aprendizaje de la

geometria.

Esta es una Hipdtesis de Relacion Casual, es decir de Segundo Grado, ya que plantea que si el

estudiante aprende sobre danza, serd mejor en la geometria.
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2.8.3 Prueba de significacion estadistica. Para establecer los resultados de esta
investigacion se realizara la Prueba de Significacion Estadistica o Docimasia de las Hipdtesis, la
cual servira para comparar los datos obtenidos del grupo control y el grupo experimental. De esta
manera, se realizara una prueba t de diferentes medias para comparar un grupo con otro tanto en
la preprueba como en la posprueba, primero definiendo si las varianzas son iguales o desiguales,
segundo estableciendo la hipétesis nula y la alternativa, y tercero aplicando el procedimiento
estadistico. Esto demostrard tanto si al iniciar la investigacion ambos grupos estaban en igualdad

de condiciones y si al final tuvo alguna diferencia el resultado gracias a la intervencion educativa.

2.9 Sistematizacién de Variables

2.9.1 Primera Variable Independiente: La danza como herramienta mediadora. El
aprendizaje en geometria que se logra mediante la aplicacion de la danza como herramienta
mediadora es aquel en el que el estudiante reconoce su capacidad de crear con el cuerpo
diferentes figuras, identificandose en relacion con el espacio que lo rodea e incorporando este
aprendizaje a los conceptos geométricos. Debido a que este proyecto investigativo se basa en el
modelo Van Hiele, la definicion conceptual se basa en los niveles que éste plantea: 1.
Visualizacion, en donde se reconocen las figuras que el cuerpo es capaz de formar mediante
coreografias de la danza; 2. Analisis, en el cual el estudiante es capaz de identificar las figuras
formadas por el cuerpo en la danza, describiendo sus propiedades y enlazandolas unas con otras;
3. Deduccion Informal, en donde se logra relacionar y clasificar por jerarquias los conceptos
geométricos y el estudiante puede crear movimientos relacionando la danza con la geometria de

manera consciente.



63

2.9.2 Variable dependiente: el aprendizaje de la geometria. Es el aprendizaje geométrico
que permite a los estudiantes la capacidad de pensamiento métrico y espacial y de entender los
sistemas geomeétricos, de tal forma que no solo comprenda la teoria o conceptos, sino que logren

Ilevar este aprendizaje a la vida real y cotidiana que los rodea.

Este aprendizaje va haciéndose posible gracias a la didactica empleada por el docente, las
actividades pedagdgicas, las ilustraciones, los videos y las demostraciones en clases que les ven
permitiendo a los estudiantes poder identificar, describir, clasificar y relacionar unos objetos con

otros de acuerdo a sus caracteristicas especificas.
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3. Diseflo Metodoldgico

En este apartado de la investigacion, luego de establecer el marco teorico, de identificar las
hipdtesis y sistematizar variables, se exponen los lineamientos que enmarcan la metodologia del

estudio, asi como los instrumentos utilizados para la recoleccién de informacion.

3.1 Tipo de Investigacion

Debido a que se encuentra muy poca informacion relevante sobre el uso de la danza para la
ensefianza de la geometria, esta investigacion es exploratoria, lo cual permite al investigador
ahondar en procesos a mayor profundidad y aportar cientificamente al ambito académico. Por
otro lado, la presente investigacion es de tipo cuantitativo, la cual se define segun Hernandez,
Fernandez & Baptista (2014), como una metodologia que “utiliza la recoleccion de datos para
probar hipétesis con base en la medicion numérica y el andlisis estadistico, con el fin establecer

pautas de comportamiento y probar teorias” (p.26).

3.1.1 Disefio y alcance de la investigacion. El disefio de esta investigacion es
cuasiexperimental longitudinal con disefio preprueba-posprueba y grupo control. Para esta
investigacion se cuentan con dos grupos de trabajo (4-01 y 4-02) de la Institucion Educativa
Colegio Municipal Gremios Unidos. En el primer grupo se aplica la ensefianza de la geometria
utilizando herramientas de la expresion dancistica y en el segundo se realiza de manera
tradicional, existiendo en ambos también la aplicacion del modelo Van Hiele como base para la

ensefianza de conceptos.

Para entrar en mayor detalle, la investigacion es cuasiexperimental debido a que es un estudio

en el que se “manipulan deliberadamente, al menos, una variable independiente para observar su
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efecto sobre una o més variables dependientes, s6lo que difieren de los experimentos “puros” en
el grado de seguridad que pueda tenerse sobre la equivalencia inicial de los grupos” (Hernandez
etal., 2014, p.28). Es decir, cuando los grupos ya se encuentran definidos antes de la
intervencion, la investigacion se define como cuasiexperimental por la no asignacion al azar de
los grupos, aunque bien es cierto que cada grupo por pertenecer al mismo curso (cuarto grado)
pueden compartir varias similitudes. En este caso, el docente tiene su posicion de autoridad en el
salon de clases y, debido a que tiene libertad de decidir la metodologia de ensefianza, escoge a un
grupo para implementar la danza en su ensefianza y al otro lo educa de manera tradicional. Asi
entonces, el investigador pretende definir qué tanto influye la danza como estimulo en el

aprendizaje de la geometria.

En otra instancia, la investigacion cuenta con un disefio preprueba - posprueba, que consiste
en que aplicar un instrumento de medida de competencias al inicio y al final del experimento para
diagnosticar el punto de partida de conocimientos de los estudiantes y evaluar su evolucion.
Finalmente, es un estudio longitudinal debido a que se “recaban datos en diferentes puntos del
tiempo, para realizar inferencias acerca de la evolucién del problema de investigacién o
fendmeno, sus causas y sus efectos” (Hernandez et al., 2014, p.32) y para este caso los datos se

recolectaron en un afio escolar.

3.2 Poblacién y Muestra

3.2.1 Poblacion. La poblacion de estudiantes de cuarto grado en la Institucion Educativa

Colegio Municipal Gremios Unidos es de 170 estudiantes.

3.2.2 Muestra. Para la muestra objeto de estudio de la presente investigacion se realizo un

muestreo de tipo no probabilistico ya que como se menciono antes, los sujetos no fueron
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escogidos aleatoriamente sino de acuerdo a los propositos de la investigacion. De esta manera se
escogieron los cursos 4-01 y 4-02 de la Institucion Educativa Colegio Municipal Gremios
Unidos, en donde cada grupo esta conformado por 34 estudiantes; conformando en total una

muestra de 68 participantes.

3.3 Técnicas Para la Recoleccion de la Informacion

3.3.1 Instrumento preprueba y posprueba. Como se mencioné anteriormente, esta
investigacion cuenta con un disefio preprueba - posprueba, en donde se aplica la misma
evaluacion en cada grupo al inicio y al final de la intervencidn para evaluar los avances y
resultados del proyecto. Este instrumento cuenta con una calificacién tipo nota de 1 a 5, en donde

las puntuaciones se definen de la siguiente manera:

1.0 = Deficiente.

e 2.0 = Insuficiente.
e 3.0 = Aceptable.

e 4.0 = Sobresaliente.

e 5.0 = Excelente.

Como herramienta de evaluacion, acorde al objetivo de la investigacion, se disefid una prueba
que evalla los conocimientos geométricos que, de acuerdo al contenido curricular y al Ministerio
de Educacion Nacional, deben poseer los estudiantes de cuarto grado. Esta prueba evalua las

siguientes competencias:
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Tabla 3. Competencias evaluadas en preprueba y posprueba

Competencias evaluadas Descripcion
Describir las propiedades de los sistemas geométricos.
Identificar los lados de cada figura geométrica.
Sistemas Geomeétricos Identificar los nombres de las figuras geométricas.
Caracterizar los tipos de poligonos.
Distinguir las diferencias entre un poligono y otro.
Determinar la asimetria o simetria de un cuerpo geomeétrico.
Reconocer los &ngulos existentes en las figuras.
Tener la capacidad de entender que uniendo algunas figuras
geométricas se puede conformar un poligono.
Relacionar los cuerpos geométricos con objetos de su diario
Vivir.
Identificar los tipos de &ngulos en figuras o en objetos del
entorno

Pensamiento Métrico

Pensamiento Espacial

Ahora bien, en el transcurso de la intervencion realizada durante el afio escolar para los
grados 401 y 402, se aplicé el Modelo Van Hiele que consta de cinco niveles, de las cuales son
pertinentes para la Educacion Bésica Primaria Gnicamente los tres primeros. Asi, la metodologia
de ensefianza se acoplo a este modelo en ambos cursos, y se disefiaron tres actividades
evaluativas (una por cada nivel). Seguidamente se expone qué pretendia evaluar cada una de las

mencionadas pruebas:

3.3.2 Actividad evaluativa No. 1: visualizacion. En esta primera prueba correspondiente a
la primera etapa de clases, se utilizan estrategias didacticas a nivel visual, en donde el estudiante
se va relacionando con los conceptos Unicamente por medio de la vista y se va familiarizando con
la estructura de las figuras geométricas tales como el punto, la recta, los angulos y los poligonos.
Por ello, esta claro que las actividades no llevaran al estudiante a describir las propiedades de los
objetos, sino Unicamente a reconocerlos. Para ello, el docente e investigador utiliza algunas
actividades que lleven al estudiante unicamente a identificar las figuras y relacionarlas con los

objetos de su entorno, propiciando el dibujo y la estimulacion visual por medio de los colores.
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3.3.3 Actividad evaluativa no. 2: analisis. En esta segunda fase del aprendizaje, el docente
procede a clarificar los conceptos visualizados anteriormente de acuerdo a las caracteristicas de
cada uno. En este nivel, el nifio aprende cuantos lados tiene cada figura, cuantos angulos las
conforman, que tipos de lineas existen, pero todavia no es capaz de comprender los axiomas
geométricos en general. Por ello, las actividades acordes a la edad de los estudiantes van dirigidas

a que éste pueda nombrar y describir las caracteristicas de las figuras geomeétricas.

3.3.4 Actividad evaluativa no. 3: clasificacidn. Gracias de la orientacion y guia del docente,
el estudiante puede comenzar a clasificar y ordenar jerarquicamente a los objetos segun sus
caracteristicas respectivas. La comparacion de sistemas geomeétricos es posible ya que el nifio es
capaz de justificar cual figura tiene mas lados que otra o por qué razon algunas tienen angulos
rectos y otras no. Asi, gracias a la practica y la experimentacion, el estudiante crece en la
capacidad de l6gica y razonamiento geométrico. De tal manera, los items de esta tercera actividad
Ilevan al nifio a jerarquizar, explicar y comparar las figuras geométricas a una mayor

profundidad.

3.3.5 Estrategia pedagogica: la Danza como herramienta mediadora. El grupo 401,
sefialado como el grupo experimental de la presente investigacion, fue elegido para ser educado a
través de una metodologia en donde la danza es protagonista para la ensefianza de conceptos
geométricos. Por tal motivo, aparte de aplicar el modelo Van Hiele y de ser evaluado por las

anteriores actividades, se reforzd la ensefianza a través de las siguientes estrategias:

3.3.5.1 Nivel 1: visualizacion. Estrategia didactica: herramientas audiovisuales.

Descripcion: Gracias a que las clases realizadas durante la intervencion académica se

realizaron por medio virtual, se pudo contar con el uso de las TICs que fueron convenientes para
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la estrategia pedagdgica. Por ello, en esta fase se usaron recursos visuales como los siguientes:

Figura 8. Actividad de danza 1 - nivel 1

Fuente: Atlanta Professional Dance Academy, 2014.

Figura 9. Actividad de danza 2 - nivel 1

Fuente: CMajorEntertaiment, 2020.

Resultado: Luego de visualizar los videos en el aula de clase, a modo de conversatorio se
socializaba en el grupo acerca de qué se observaba en el video, qué elementos utilizaban los
danzarines, qué figuras observaban, entre otros. Las respuestas que daban los estudiantes eran del

siguiente tipo:

e Hacen muchas figuras.
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e Parece que formar como flores.

e Los bailarines se juntan y separan.
e Daban muchas vueltas.

e Movian todo el cuerpo a la vez.

e Utilizaban abanicos fucsias.

e Hacian olas.

e Parecia un baile de princesas.

e Se agrupaban y formaban circulos.

e Bailaban en puntas de pies.

3.3.5.2 Nivel 2: analisis. Estrategia didactica: identificacion de elementos visuales.

Descripcion: En este punto de la ensefianza con las herramientas visuales utilizadas en donde
se mostraban danzas de diferente tipo, se les solicitaba a los estudiantes que manifestaran sus
opiniones respecto a las figuras geométricas que formaban con los cuerpos y los patrones de baile
utilizados. Lo diferenciador con el primer nivel, es que como ya se habian ensefiado las
propiedades de las figuras, se obtuvo un lenguaje mas técnico por parte de los nifios y mas
atencion a los objetos geométricos representados en los videos. Asimismo, se proyectaron videos
del folklor colombiano y de otros tipos para que los nifios pudieran relacionarse de mejor manera

con los diferentes géneros. Algunos de los videos proyectados fueron los siguientes:
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Figura 10. Actividad de danza 3 - nivel 2

Fuente: Alcaldia de Barranquilla, 2015.

Figura 11. Actividad de danza 3 - nivel 2

Fuente: Pacific Northwest Ballet, 2018.

A% V4
(MEACATIETY r\‘i' MW
- p " 1 re f.‘ - * 7‘“- =\ BY Gl
S DA Voo e _[j%rr'\r’\r:}r\r\ ]
K10 AP M

: . : , :
PR AL SL I B IS L N T SRR
R I\ A\ _1\\.)& PGy 7

sJUILa Nz s s I/ »
LIt I e ) b Y

Figura 12. Actividad de danza 5 - nivel 2

Fuente: Bauhaus, 2021.
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Resultado: Este tipo de danzas y coreografias requerian de un andlisis mucho mas profundo
por parte de los estudiantes. Se realizaron talleres individuales por cada video en donde los
estudiantes expresaban con mayor claridad qué figuras geomeétricas formaban los bailarines, tanto
con su cuerpo como en el espacio. Lograron identificar los circulos que hacian, las filas que
formaban en la cumbia, los tridngulos y rombos que hacian en la coreografia de ballet y los

cuadrados y demas figuras encontradas en el video de tutting.

3.3.5.3 Nivel 3: clasificacion. Estrategia didactica: representacion de danza

Descripcion: Finalmente, se pasa en este nivel de la teoria a la practica. Los estudiantes
preparan un video de una presentacion desde sus casas en donde involucran una figura
geométrica en un baile, dando libertad para que escojan el ambiente y el ritmo o musica de

apoyo. Se les proyecta de apoyo el siguiente video:

Figura 13. Actividad de danza 6 - nivel 3

Fuente: Dominguez, 2020.
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Resultados: Guiados a partir de las ensefianzas de la clase y las ayudas audiovisuales en el
grupo experimental, los estudiantes presentaron al final del curso un video realizado desde sus
casas (aclaracion: las clases se desarrollaron de manera virtual debido a la situacién pandémica
vivida) utilizando elementos visuales y usando su cuerpo como herramienta para la expresion

dancistica (Ver Evidencias).
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4. Resultados de la Investigacion

En este apartado de la investigacion se procede a exponer los resultados obtenidos gracias a la
intervencion realizada. En primer lugar, se realiza un analisis descriptivo por variables de edad y
género, seguidamente se presentan los resultados de la preprueba con su respectiva prueba t para
dos muestras; luego se realiza un andlisis estadistico en funcion de las actividades evaluativas
basadas en el modelo Van Hiele y finalmente, los hallazgos de la posprueba. Posterior a esto, se
realiza la prueba de hipotesis para muestras pequefias T-Student de la posprueba para establecer

los resultados de la investigacion a nivel estadistico.

Cabe destacar que el programa utilizado para procesar los datos de la investigacion fue el
Paquete Estadistico IBM SPSS Statistics version 23 ((Statistical Package for the Social Sciences
por sus siglas en inglés). De acuerdo a La Guia Breve de SPSS Inc. (2010), el paquete SPSS es
“un sistema global para el analisis de datos (...) que puede adquirir datos de casi cualquier tipo de
archivo y utilizarlos para generar informes tabulares, gréaficos y diagramas de distribuciones y
tendencias, estadisticos descriptivos y analisis estadisticos complejos™ (p.1). De tal manera, a
partir de la informacion otorgada al programa y mediante de unos procesos de estadistica, se
puede obtener informacion relevante para la informacion con estandares altos de calidad. Este
programa estadistico es utilizado para el desarrollo de analisis de bases de datos para aplicaciones
practicas o para diversas necesidades de investigacion. De este modo permite administrar bancos
de datos de manera eficiente y desarrollar perfiles de usuarios (Castafieda, Cabrera, Navarro &

Vries, 2010).
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4.1 Analisis Descriptivo por Variable

En la presente seccidn de resultados se presentan los datos relacionados a la edad y el género
de los participantes de la muestra, entendiendo que, si bien todos cursan el mismo curso y viven
en la misma localidad, cada sujeto cuenta con caracteristicas diferentes. A continuacion, se

describen estos datos con su respectiva tabla de frecuencias, figura y andlisis cualitativo.

En primer lugar, se presentan las edades del grupo 401 (Grupo Experimental) al inicio de la

investigacion:

Tabla 4. Edad de los participantes — preprueba, grupo 401

Edad de los participantes — Preprueba, Grupo 401

Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido Porcentaje acumulado
8 10 29,4 29,4 29,4
vilido 9 22 64,7 64,7 94,1
10 2 5,8 5,8 100,0
Total 34 100,0 100,0
Edad de los Participantes - Preprueba,
Grupo 401
25
20
15
10 22
5 10
0 2
8 ANOS 9 ANOS 10 ANOS

Figura 14. Edad de los participantes — pretest, grupo 401
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De acuerdo a la tabla 4 y la figura 14, existen 22 estudiantes con la edad de 9 afios, lo que
representa el 64,7% de la poblacion y significa mayor prevalencia en esta edad. Seguidamente,
los estudiantes de 8 afios representan el 29,4 de la poblacion con 10 nifios; y finalmente, los
participantes con 10 afios que son dos personas, significan el 5,8% de la poblacion muestral.
Debido a que la presente investigacion es longitudinal y los datos se recabaron en diferentes
periodos del afio, al finalizar la intervencion se modificaron algunas edades en este grupo, de la

siguiente manera:

Tabla 5. Edad de los participantes — posprueba, grupo 401

Edad de los participantes — Posprueba, Grupo 401

Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido Porcentaje acumulado
9 18 52,9 52,9 52,9
vilido 10 14 41,1 41,1 94,1
11 2 5,8 5,8 100,0
Total 34 100,0 100,0
Edad de los Participantes - Posprueba,
Grupo 401
20
18
16
14
12
12 18
6 14
4
2
0 2
9 ANOS 10 ANOS 11 ANOS

Figura 15. Edad de los participantes — posprueba, grupo 401

De esta manera, se evidencia que continta predominando la edad de 9 afios en el grupo 401

con 18 estudiantes equivalentes al 52,9%, lo cual corresponde a la edad normativa para cursar el
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grado cuarto en el afio escolar. Sin embargo, como es final de curso, el 41,1% representa a diez
estudiantes con 10 afios y el 5,8% a 2 estudiantes con 11 afios de edad. Esto indica que los
estudiantes se encuentran en un rango esperado de edad para el grado cursado y se encuentran

todos en la etapa de Nifiez Intermedia.

Por otro lado, en el grupo 402 (Grupo Control) se presentaron las siguientes edades en el

momento de la aplicacion de preprueba:

Tabla 6. Edad de los participantes — preprueba, grupo 402

Edad de los Participantes — Preprueba, Grupo 402

Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido Porcentaje acumulado
8 12 35,2 35,2 35,2
vValido 9 19 55,8 55,8 91,0
10 3 8,8 8,8 100,0
Total 34 100,0 100,0
Edad de los Participantes - Preprueba,
Grupo 402
20
18
16
14
12
8
6 12
4
2 3
0
8 ANOS 9 ANOS 10 ANOS

Figura 16. Edad de los participantes — preprueba, grupo 402

Como se puede observar en la tabla 6 y la figura 16, al momento de la preprueba los

estudiantes del grupo 402 contaba con la edad de 9 afios en una mayoria del 55,8% con 19 nifios;
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12 nifios tenian 8 afios para ese entonces representando al 35,2% y tan solo 3 estudiantes tenian la

edad de 10 afios con el 8,8% de la poblacion.

Tabla 7. Edad de los participantes — posprueba, grupo 402

Edad de los Participantes — Posprueba, Grupo 402

Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido Porcentaje acumulado
9 20 58,8 58,8 58,8
valido 10 11 32,3 32,3 91,1
11 3 8,8 8,8 100,0
Total 34 100,0 100,0
Edad de los Participantes - Posprueba,
Grupo 402
25
20
15
10 20
5 11
3
0
9 ANOS 10 ANOS 11 ANOS

Figura 17. Edad de los participantes - posprueba, grupo 402

De esta manera, al finalizar el afio escolar los estudiantes contaban en un 58,8% con la edad
de 9 afos, es decir, 20 estudiantes del curso que representan la mayoria. Por otro lado, el 32,3%
encontrado en la edad de 10 afios equivale a 11 nifios y los otros 3 nifios equivalen al 8,8% en los
11 afios de edad. Asi, puede observarse que existe una homogeneidad en edades entre los grupos
401 y 402 al tener los nifios practicamente el mismo rango de edad, prevaleciendo en su mayoria

la edad de nueve afos.



Tabla 8. Género de los participantes — grupo 401

Género de los Participantes — Grupo 401

Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido Porcentaje
acumulado
Femenino 25 73,5 73,5 73,5
Vélido  Masculino 9 26,5 26,5 100,0
Total 34 100,0 100,0

Género de los Participantes - Grupo 401

30
25
20
15

10

FEMENINO MASCULINO

Figura 18. Género de los participantes — grupo 401

Siguiendo los resultados de la tabla 8 y la figura 18, en el grupo 401 que es el grupo
experimental, se encuentran 25 estudiantes del género femenino representando un 73,5% y 9
estudiantes del género masculino con un 26,5% de participacion. Esto indica que la mayoria de

estudiantes del grupo 401 son mujeres.
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Tabla 9. Género de los participantes — grupo 402

Género de los Participantes — Grupo 402

Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido Porcentaje
acumulado
Femenino 20 58,8 58,8 58,8
Vaélido Masculino 14 41,2 41,2 100,0
Total 34 100,0 100,0

Género de los participantes - Grupo 402

10 20
14

FEMENINO MASCULINO

Figura 19. Género de los participantes — grupo 402

Por su lado, en el grupo 402 que es el grupo control se encuentran de género femenino al
58,8% representado en 20 nifias, y de género masculino al 41,2% equivalente a 14 nifios. Aunque
varia un poco de acuerdo al grupo experimental, puede establecerse que en los dos cursos
prevalece en su mayoria el género femenino sin dejar de existir una sélida presencia del género

masculino.
4.2 Analisis Estadistico Descriptivo en Funcion de la Preprueba

La evaluacidn de conocimientos aplicada como preprueba y posprueba a los estudiantes de
los grados 401 y 402 se fundamentd en los conceptos de geometria estipulados por el contenido

curricular y los lineamientos del Ministerio de Educacion Nacional. Como se expuso en el
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apartado de Técnicas de Recoleccidn de Datos, esta prueba se fundamenté en tres categorias:
sistemas geométricos, pensamiento métrico y pensamiento espacial y fue calificada en
puntuaciones de 1 a 5 de acuerdo al desempefio de los estudiantes. A continuacion se exponen los
resultados de la Preprueba para cada grupo con su tabla de frecuencias, grafico estadistico y
analisis cualitativo, y posterior a ello se realiza el analisis estadistico de los datos, lo cual sirve en

la investigacion para identificar el nivel de conocimientos del cual parten los estudiantes:

Tabla 10. Preprueba - grupo 401

Preprueba — Grupo 401

Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido Porcentaje
acumulado
1.0 17 50,0 50,0 50.0
Valido 2.0 14 41,2 41,2 91,2
3.0 3 8,8 8,8 100,0
Total 34 100,0 100,0

Preprueba - Grupo 401

16
14
12
" 17
8
6 14
4
- 3 0 0
0
1 2 3 4 5
Calificacion

Figura 20. Resultado preprueba - grupo 401

En la tabla 10 y figura 20 se puede observar las puntuaciones obtenidas en por el grupo
experimental en la preprueba. Asi, se encuentra que 17 estudiantes que corresponden al 50,0% de

la poblacion total obtuvieron una puntuacién de 1,0 (Deficiente); 14 estudiantes que son el 41,2%
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puntuaron con 2,0 (Insuficiente); y finalmente 3 estudiantes con el 8,8% fueron calificados

aceptablemente con 3.0.

Tabla 11. Preprueba — grupo 402

Preprueba — Grupo 402

Frecuencia Porcentaje  Porcentaje valido Porcentaje
acumulado
1.0 15 44,1 44,1 44,1
Valido 2.0 17 50,0 50,0 941
3.0 2 5,8 5,8 100,0
Total 34 100,0 100,0
Preprueba - Grupo 402
18
16
14
12
10
8 e 17
6
4
2 ) .
0
1 2 3 4
Calificacion

Figura 21. Resultado preprueba - grupo 402

Por su lado, en el grupo control se presentaron las siguientes calificaciones: el 44,1%

correspondiente a 15 personas obtuvieron una calificacion de deficiente (1,0), el 50,0% puntuaron

insuficiente (2,0) equivalente a 17 estudiantes y, tan solo el 5,8% de 2 estudiantes alcanz6 una

puntuacion de 3,0.

Por lo tanto, en ninguno de los dos grupos se presentaron calificaciones superiores a las

aceptables por cinco estudiantes, lo cual indica que la mayoria de participantes no contaban con
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las habilidades ni conocimientos en geometria antes de la intervencion realizada.

4.2.1 Prueba T para medias de dos muestras suponiendo varianzas iguales en la
preprueba. Una vez revisados los resultados del Pretest de cada grupo, es necesario establecer si
existen diferencias significativas en sus resultados, lo que clarifica si los grupos difieren en
cuanto a su nivel de conocimientos al momento de iniciar la investigacion. Para ello, debe
establecerse si las varianzas entre los dos grupos son estadisticamente iguales o diferentes. Esto

se conoce gracias a la siguiente condicion:

e S?mayor

e Si < 3 = Las varianzas son iguales.

e SZmenor

e S?mayor

o Si > 0 = 3 = Las varianzas son desiguales.
e S?menor

Al realizarse la operacion tenemos que:

e Varianza grupo 401: 0,431372549 / Varianza grupo 402: 0,364527629 = 1,194

Por lo tanto, las varianzas son estadisticamente iguales. Esto conduce a realizar ahora la
Prueba T para medias de dos muestras suponiendo varianzas iguales, de acuerdo a las
caracteristicas de la poblacion revisadas con anterioridad. Para ello en primer lugar se define la

hipétesis nula y la hipotesis alternativa de la siguiente manera:

e Ho: G401 = G402
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e (Los resultados de la preprueba en ambos grupos son significativamente iguales).
o Hi: G401 #1402

e (Los resultados de la preprueba de ambos grupos es significativamente diferente).

Para establecer la prueba T, se utiliza el programa estadistico Microsoft Excel el cual expone

lo siguiente:

Tabla 12. Prueba t para dos muestras suponiendo varianzas iguales Pretest

Prueba t para dos muestras suponiendo varianzas iguales

Prepruebad01 Preprueba402
Media 1,588235294 1,617647059
Varianza 0,431372549 0,364527629
Observaciones 34 34
Varianza agrupada 0,397950089
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 66
Estadistico t -0,192234459
P(T<=t) una cola 0,424074406
Valor critico de t (una cola) 1,668270514
P(T<=t) dos colas 0,848148813
Valor critico de t (dos colas) 1,996564419

Debido a que la hipdtesis alternativa establecida plantea que las medias son diferentes, se
utiliza en esta prueba T la distribucion de dos colas. Gracias a lo planteado en la tabla 12, se
puede comprobar que el estadistico t es de -0,19 y el valor critico de t (dos colas) es de 1,99, lo
que quiere decir que el valor de t se encuentra dentro del rango de aceptacion. Por ello se toma la

decision de aprobar la hipétesis nula:

e Los resultados de la preprueba del grupo 401 y 401 son estadisticamente iguales.
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Esto quiere decir que ambos grupos, experimental y control, cuentan con igualdad de
condiciones al momento de comenzar la intervencion, lo que a su vez genera mayor confiabilidad

en los resultados a obtener a partir de la investigacion.

4.3 Analisis Estadistico Descriptivo en Funcion de los Niveles del Modelo Van Hiele

En esta seccion del trabajo de investigacion se exponen y analizan los resultados obtenidos en
las actividades evaluativas implementadas en el transcurso del afio escolar en los grupos 401 y
401 de la Institucion Educativa Colegio Municipal Gremios Unidos. Para ello, a continuacion, se

presenta la tabla de frecuencias, la figura estadistica y su analisis cualitativo.

4.3.1 Actividad evaluativa nivel 1: visualizacion. En el primer nivel denominado
Visualizacion, luego de aplicar las estrategias pedagdgicas correspondientes, se califico a los
estudiantes mediante una actividad evaluativa que arrojé las siguientes puntuaciones en cada uno

de los grupos:

Tabla 13. Actividad evaluativa No. 1 - grupo 401

Actividad Evaluativa No. 1 — 401

Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido Porcentaje
acumulado
2.0 4 11,7 11,7 11,7
3.0 5 14,7 14,7 26.4
Valido 4.0 14 41,1 41,1 67,5
5.0 11 32,3 32,3 100,0

Total 34 100,0 100,0




86

Actividad Evaluativa No. 1 - 401

16
14

12
10
8
. 14
6 11
4
2 0 4 5
0
1,0 2,0 3,0 4,0 5,0
Calificacion

Figura 22. Actividad evaluativa No. 1 - grupo 401

El grupo 401, es decir grupo experimental, presentd en un 11,7% la puntuacion de
Insuficiente (2,0) equivalente a cuatro estudiantes; en un 14,7% representado por cinco
estudiantes, la puntuacion aceptable (3,0); 14 estudiantes obtuvieron la puntuacion de
Sobresaliente (4,0) con un 41,1% de participacion y 11 nifios equivalentes al 32,3% fueron
calificados con Excelente (5,0). Un dato importante para esta actividad es que, considerando las
puntuaciones a nivel general de los estudiantes del curso, la suma de estas calificaciones genera

un promedio para el grupo de 3,94.

Tabla 14. Actividad evaluativa No. 1 — 402

Actividad Evaluativa No. 1 — 402

Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido Porcentaje
acumulado
2.0 5 14,7 11,7 11,7
3.0 14 41,1 14,7 26,4
Vaélido 4.0 12 35,2 41,1 67,5
5.0 3 8,8 32,3 100,0

Total 34 100,0 100,0
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Actividad Evaluativa No. 1 - 402

16
14
12
10
8
6 B 12
4
2 0 5 3
0
1,0 2,0 3,0 4,0 5,0
Calificacion

Figura 23. Actividad evaluativa No. 1 - grupo 402

Los hallazgos encontrados en la actividad evaluativa 1 en el curso 402, manifiestados en la
tabla 14 y la figura 23, demuestran que el 14,7% es decir cinco estudiantes, obtuvieron una
calificacion de 2,0 (insuficiente), el 41,1% igual a catorce nifios tuvieron la nota de 3,0
(aceptable), el 35,2% equivalente a doce estudiantes puntuaron 4,0 (sobresaliente) y el restante
8,8% que son tres estudiantes obtuvieron un excelente (5,0) como nota. El promedio de todas las

puntuaciones para este curso fue de 3,38.

De esta manera, comparando los promedios obtenidos por cada grupo de la investigacion
fueron: grupo experimental = 3,94 y grupo control = 3,38. Esto demuestra que, si bien es cierto es
la primera evaluacion y ha sido corto el tiempo de intervencidn, los estudiantes han desarrollado
unos conocimientos aceptables que les permiten situarse por encima del aceptable. Ademas,
como es notorio, el grupo experimental demuestra tener una mejor puntuacion y esto podria
deberse a las estrategias pedagogicas utilizadas en esta primera etapa (Ver Estrategia Pedagogica:

La Danza como herramienta mediadora. — Nivel 1: Visualizacion, p. 65).

4.3.2 Actividad evaluativa nivel 2: analisis. Para este segundo nivel del modelo Van Hiele,

se les ensefid a los estudiantes a identificar las propiedades y a poder describir las figuras
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geomeétricas con un lenguaje mas preciso. Los resultados al aplicar la prueba que evaluaba estas

competencias arrojaron lo siguiente:

Tabla 15. Actividad evaluativa No. 2 — 401

Actividad Evaluativa No. 2 — 401

Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido Porcentaje
acumulado
3.0 6 17,6 17,6 17,6
vilido 4.0 13 38,2 38,2 55,8
5.0 15 44,1 44,1 100,0
Total 34 100,0 100,0
Actividad Evaluativa No. 2 - 401
16
14
12
10
8
. B 15
4
2 0 0 o
0
1,0 2,0 3,0 4,0 5,0
Calificacion

Figura 24. Actividad evaluativa No. 2 - grupo 401

Los resultados del grupo experimental (401) demostrados en la tabla 15 y figura 24 exponen

que no existieron puntuaciones de 1,0 y 2,0. Seis estudiantes (17,6%) obtuvieron un 3,0 como

nota, 13 nifios (38,2%) recibieron un 4,0 y 15 estudiantes (44,1%) fueron calificados con 5,0 que

es la nota excelente. Al promediar estos resultados del grupo experimental se encuentra una

puntuacion de 4,26.



Tabla 16. Actividad evaluativa No. 2 — 402
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Actividad Evaluativa No. 2 — 402

Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido Porcentaje
acumulado
2.0 1 2.9 2.9 29
3.0 10 29,4 29,4 32.3
Valido 4.0 14 41,1 41,1 73,4
5.0 9 26,4 26,4 100,0
Total 34 100,0 100,0

Actividad Evaluativa No. 2 - 402

10
14
5 10 9
0 1
0
1,0 2,0 3,0 4,0 5,0
Calificacion

Figura 25. Actividad evaluativa No. 2 - grupo 401

Por su lado, el grupo control obtuvo los siguientes resultados representados en la figura 25 y

la tabla 16: 9 estudiantes que equivalen al 26,4% del curso obtuvieron una calificacién de

Excelente en la prueba; otros 14 estudiantes correspondientes al 41,1% puntuaron Sobresaliente;

el 29,4% que equivale a 10 nifios registran una nota de Aceptable y, tan solo un estudiante igual

al 2,9% del curso tuvo una puntuacion de Insuficiente. La nota promedio obtenido por este grupo

control fue de 3,91.

Asi entonces, al comparar las puntuaciones promedio de los resultados obtenidos por ambos

cursos, Grupo 401 = 4,26 y Grupo 402 = 3,91, se expresa claramente un mayor aprendizaje de los

conocimientos por parte del grupo experimental, y un avance menor pero con una nota
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apreciadamente significativa por el grupo control.

4.3.3 Actividad evaluativa nivel 3: clasificacion. El tercer nivel del modelo Van Hiele,
Clasificacion, hace referencia a la capacidad del nifio de seriacion, ordenacion y diferenciacion de
objetos de acuerdo a sus caracteristicas. En esta actividad evaluativa los resultados fueron los

siguientes:

Tabla 17. Actividad evaluativa No. 3 — 401

Actividad Evaluativa No. 3 — 401

Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido Porcentaje
acumulado
3.0 1 2,9 2,9 2,9
vilido 4.0 12 35,2 35,2 38,1
5.0 21 61,7 61,7 100,0
Total 34 100,0 100,0

Actividad Evaluativa No. 3 - 401

25
20
15
10 21
3 12
0 0 1
0
1,0 2,0 3,0 4,0 5,0
Calificacion

Figura 26. Actividad evaluativa No. 3 — 401

En el grupo experimental se obtuvo un promedio general en esta actividad de 4,58 repartidos
entre las puntuaciones: Aceptable, con un estudiante (2,9%); Sobresaliente, con doce estudiantes
(35,2%) y Excelente, con veintiin estudiantes (61,7%). Esto indica que ningun nifio de este curso

tuvo una nota reprobada en la actividad evaluativa de clasificacion.



Tabla 18. Actividad evaluativa No. 3 — 402
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Actividad Evaluativa No. 3 — 402

Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido Porcentaje
acumulado
2.0 1 2.9 2.9 29
3.0 5 14,7 14,7 17,6
Valido 4.0 15 441 441 61,7
5.0 13 38,2 38,2 100,0
Total 34 100,0 100,0

Actividad Evaluativa No. 3 - 402

0 1 5

1,0 2,0 3,0 4,0 5,0
Calificacion

Figura 27. Actividad evaluativa No. 3 — 402

En la tabla 18 y la figura 27 se observan los resultados del grupo control. Un estudiante fue

calificado con 2,0 (2,9%), cinco estudiantes con una nota de 3,0 (14,7%), quince participantes

obtuvieron la puntuacion de 4,0 (44,1%) y finalmente, trece personas puntuaron una nota

excelente de 5,0 (38,2%). En total, de promedio general del grupo se obtuvo una puntuacion de

4,18.

De esta manera, al comparar los promedios del grupo experimental (4,58) y del grupo control

(4,18) se encuentra que, si bien la intervencion ha sido efectiva puesto las puntuaciones se

encuentran en un rango apropiado de calificacion, continla manteniéndose por encima el

resultado del grupo experimental en donde se utilizé la danza como herramienta mediadora para
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la ensefianza de la geometria.
4.4 Analisis Estadistico Descriptivo en Funcion de la Posprueba

Como punto final de la intervencidn se aplico la misma prueba aplicada al inicio para evaluar
la ganancia de conocimientos por parte de los estudiantes. Los resultados fueron los siguientes:
para el grupo experimental 401, se obtuvo una puntuacion de Aceptable (3,0) en dos estudiantes
equivalentes al 5,8%; siete participantes puntuaron Sobresaliente (4,0) con un 20,5% de
participacion y los 25 estudiantes restantes obtuvieron una nota de Excelente (5,0), lo que sitla a

mas de la mayoria en esta calificacion (Véase tabla 19 y figura 28).

Tabla 19. Resultados posprueba - grupo 401

Posprueba — Grupo 401

Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido Porcentaje
acumulado
3.0 2 5,8 5,8 5,8
valido 4.0 7 20,5 20,5 26,3
5.0 25 73,5 73,5 100,0
Total 34 100,0 100,0
Posprueba 401
30
25
20
15
25
10
: 0 0 2 7
0
1,0 2,0 3.0 4,0 5,0
Calificacion

Figura 28. Resultados posprueba - grupo 401
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Por otro lado, en el grupo control 402 se presentd una calificacion de 3,0 en tres estudiantes
equivalentes al 8,8% del grupo; 4,0 en 18 participantes correspondientes al 52,9% y 5,0 para trece
estudiantes igual al 38,2% del curso 402 (Véase tabla 19 y figura 29). El promedio generado por

la suma de estas puntuaciones manifiesta una puntuacion de 4,29.

Tabla 20. Resultados posprueba - grupo 402

Posprueba — Grupo 402

Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido Porcentaje
acumulado
3.0 3 8,8 8,8 8,8
vilido 4.0 18 52,9 52,9 61,7
5.0 13 38,2 38,2 100,0
Total 34 100,0 100,0
Posprueba 402
20
15
10 E
s 13
0 0 3
0
1 2 3 4 5
Calificacion

Figura 29. Resultados posprueba - grupo 402

4.4.1 Prueba T para medias de dos muestras suponiendo varianzas iguales en la
posprueba. Finalmente, es necesario determinar si la diferencia en los resultados de la
investigacion es estadisticamente significativa para dar respuesta a los objetivos de la
investigacion. Para tal fin, se realiza nuevamente el procedimiento de comparacién de medias a

través de la Prueba T. Para escoger el tipo de prueba a implementar, se define en primer lugar si
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las varianzas son iguales. Retomando la formula:

S2 mayor
e Si < 3 = Las varianzas son iguales.

S? menor

S2 mayor
o Si > 0 = 3 = Las varianzas son desiguales.

S? menor

Al reemplazar los datos, varianza grupo 402 (0,39) dividido en varianza grupo 401 (0,34) se
genera un resultado de 1,00. Por ello, se llega a la decision de que las variables son iguales y se
procede a aplicar la Prueba t para dos muestras suponiendo varianzas iguales en el programa

Microsoft Excel. Antes de ello, es necesario establecer las hipotesis nula y alternativa:

e Ho: G401 = G402

(Los resultados de la posprueba del grupo 401 son estadisiticamente iguales a los de la

posprueba del grupo 402)

e Hi: G401 > G402

(Los resultados de la posprueba del grupo 401 son estadisticamente mayores que los de la

posprueba del grupo 402).
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Ahora bien, utilizando el programa Microsoft Excel para realizar la prueba se obtiene la

siguiente tabla 21:

Tabla 21. Prueba t para dos muestras suponiendo varianzas iguales posprueba

Prueba t para dos muestras suponiendo varianzas iguales

Posprueba 401 Posprueba 402
Media 4,676470588 4,294117647
Varianza 0,346702317 0,395721925
Observaciones 34 34
Varianza agrupada 0,371212121
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 66
Estadistico t 2,587484885
P(T<=t) una cola 0,005938583
Valor critico de t (una cola) 1,668270514
P(T<=t) dos colas 0,011877166
Valor critico de t (dos colas) 1,996564419

A causa de que la hipdtesis alternativa define un resultado mayor que el otro, se realiza la
prueba T de una cola. Por ello, al observar el Estadistico t con un valor de 2,58 y el valor critico
de t (de una cola) con uno de 1,66, se llega a la conclusion de que t esta por fuera del rango de
aprobacion de la hipétesis nula, puesto que su valor se aleja significativamente del valor critico.
Por tal motivo se llega a la decision de rechazar la hipétesis nula y aprobar la hipétesis

alternativa:

e Ha: Los resultados de la Posprueba del grupo 401 (grupo experimental) son mayores que

los resultados de la Posprueba del grupo 402 (grupo control).
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5. Conclusiones

La danza como herramienta mediadora para la ensefianza de la geometria es una propuesta a
integrar nuevas metodologias en la pedagogia con la que se le ensefia a los estudiantes de basica
primaria. En este caso, el objetivo principal de la investigacion pretendia determinar la influencia
de la danza sobre el aprendizaje de la geometria en el grado cuarto de la Institucion Educativa
Colegio Municipal Gremios Unidos, mediante la creacion de didacticas dancisticas y la
aplicacion del modelo Van Hiele. Para ello, se establecié una investigacion cuantitativa
cuasiexperimental longitudinal con disefio preprueba — posprueba, en la cual se definié un grupo
experimental y un grupo control. Ambos grupos fueron ensefiados en apoyo del modelo Van
Hiele, pero en el primero se aplico el estimulo de la danza y en el segundo se implementé en
normalidad la ensefianza. Gracias al analisis estadistico realizado, se pudo llegar a la conclusion
de que aceptar la hipotesis alternativa planteada ya que, en efecto, por medio de la
implementacion de la danza y de actividades basadas en el Modelo Van Hiele, Si es posible
optimizar el proceso de aprendizaje de la geometria, debido a que los estudiantes logran
comprender con mayor profundidad el concepto de espacio y de métrica al dimensionar la
geometria como parte del mundo que los rodea y al saber que su mismo cuerpo es una expresion

de esta ciencia.

Ahora bien, para lograr este objetivo general se establecieron tres objetivos especificos. El
primero de ellos hacia referencia a disefiar estrategias pedagogicas para la ensefianza de los
contenidos geométricos a los estudiantes de cuarto grado de la Institucion mencionada. En ese
sentido se establecieron actividades referentes a la danza de manera gradual: en primer lugar, se
proyectaron videos en donde se reflejaban danzas de diferentes tipos y se lograba relacionar a los

estudiantes con las figuras que los bailarines formaban con su cuerpo y con otros elementos
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visuales, consiguiendo asi un acercamiento de los nifios a la expresion dancistica. Seguido a ello,
el estudiante contemplaba otros apoyos visuales pero esta vez eran de mayor complejidad y el
docente los guiaba con preguntas relacionadas a las figuras geométricas. En este punto el
estudiante tenia un lenguaje geométrico mas desarrollado y era capaz de distinguir movimientos y
figuras por si solo. Y ya en Gltima instancia, se llevé todo este conocimiento a la préactica. Los
estudiantes del grupo experimental realizaron desde sus casas un video exponiendo los
aprendizajes adquiridos, utilizando las figuras geométricas para danzar con ellas o alrededor de

ellas (Ver Anexo 5).

El segundo objetivo especifico establecido estuvo dirigido a plantear el modelo Van Hiele
como un apoyo pedagdgico en la ensefianza de la geometria gracias a sus niveles de
razonamiento geométrico. Al revisar la literatura previa a la intervencion se pudo encontrar que el
modelo Van Hiele, si bien fue creado en los afios cincuenta, hoy dia sus postulados estan mas
vigentes que nunca y por ello ha logrado atraer la atencion de la academia, precisamente por la
efectividad que ha demostrado tener en diversas investigaciones. Por tal razdn, todas las
actividades llevadas a cabo en esta investigacion estuvieron basadas en los tres primeros niveles:
Visualizacion, Andlisis y Clasificacion. En cada una de estas etapas se realiz6 un acercamiento en
el aula virtual de clases, con actividades visuales, grupales, de tipo multimedia, de socializacion a
modo de conversatorio y de ejercicios de practica que llevaban a los estudiantes a adquirir mayor
solidez en su pensamiento geomeétrico. Finalizando cada nivel se aplico una actividad evaluativa

con calificacion tipo nota que tambien fueron Utiles a nivel estadistico en esta investigacion.

Asi entonces, en la aplicacion de la primera actividad evaluativa de Visualizacion, los
resultados de los estudiantes del grupo experimental puntuaron en promedio 3,94 y el grupo

control por su lado, obtuvo un promedio de 3,38 en general. En la segunda actividad evaluativa
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denominada Analisis, el grupo experimental fue calificado en promedio con 4,26 y el grupo
control con 3,91. Y finalmente en la actividad numero tres en donde se evalUa la capacidad de
Clasificacion, los estudiantes del grupo experimental obtuvieron un promedio de 4,58 y los del
grupo control de 4,18. Como se puede observar, si bien el grupo experimental obtuvo mejor notas
a nivel cuantitativo, en ambos grupos se obtuvo una efectividad apropiada en los niveles de
aprendizaje puesto que los resultados fueron positivos y esto demuestra que el modelo Van Hiele
puede representar un apoyo pedagadgico viable para implementar en esta y en otras instituciones

educativas.

Por ultimo, el tercer objetivo especifico de esta investigacion fue realizar un analisis
comparativo entre el grupo experimental y el grupo control, considerando la implementacion de
la danza y el conocimiento adquirido por los estudiantes. Al respecto, fue pertinente establecer en
primer lugar si ambos grupos estaban en un nivel de conocimientos equivalente al momento de
comenzar la intervencion educativa. Para ello, en base a la preprueba se realizé la prueba t para
medias de dos muestras suponiendo varianzas iguales, un procedimiento estadistico que genera
como resultado la confiabilidad para decidir si los grupos estan en igualdad o desigualdad de
conocimientos de acuerdo a sus calificaciones. De tal manera, se logro establecer que en efecto
los grupos 401 y 402 se encontraban en equivalencia de conocimientos, debido a que el
estadistico t tuvo un valor de -0,19 y el valor critico de t (dos colas) es de 1,99; lo cual lleva a

aceptar la hipétesis nula que establecia los resultados como estadisticamente iguales.

Luego de definir el estado de conocimientos antes de comenzar la investigacion, se procedio
a ensefiar a cada grupo en base al modelo Van Hiele y al grupo experimental se le afiadio la
ensefianza de la danza. Se aplicaron las actividades evaluativas del modelo Van Hiele explicadas

anteriormente y se procedio a aplicar la posprueba, en la cual los resultados también fueron muy
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reveladores. Se aplico la prueba t para dos muestras suponiendo varianzas iguales y se encontro
que el estadistico t fue de 2,58 y el valor critico de t (de una cola) de 1,66, por lo cual al t estar
por fuera del rango de aceptacion, se rechaza la hipotesis nula que postulaba a los dos resultados
como iguales y se acepta la hipdtesis alternativa en donde los resultados del grupo experimental
son mayores a los del grupo control. Este resultado lleva a la conclusion de que resulta muy
positiva la aplicacion del modelo Van Hiele puesto que el promedio del grupo control fue de 4,29
y el del experimental de 4,67, lo que demuestra que el aprendizaje fue apropiado en los
estudiantes; sin embargo, es evidente que se encuentra mucho mas eficaz la ensefianza de la

geometria a través de la danza.

De esta manera se concluye el trabajo de investigacion, con la satisfaccion de haber generado
un impacto positivo en el aprendizaje de los estudiantes de 401 y 402 de la Institucion Educativa
Colegio Municipal Gremios Unidos y sentando un precedente en Norte de Santander acerca de la
implementacién de la danza como herramienta mediadora para la ensefianza de la geometria

fundamentada en el modelo VVan Hiele.
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6. Recomendaciones

Llegados a este punto es valido partir de las conclusiones a la que se pudo llegar en la
investigacion para plantear algunas recomendaciones a la comunidad educativa y a quien interese
este objeto de estudio. En primer lugar, se afirma que la implementacion de nuevas estrategias
pedagdgicas no es simplemente un lujo que pueda permitirse algin docente, sino que llega a ser
una necesidad debido a que los tiempos van cambiando y los nifios van aprendiendo de maneras
distintas con el paso del tiempo. Por lo tanto, es fundamental que exista una receptividad y una
actualizacién constante por parte del docente en cuanto a nuevas metodologias, incluso
permitiendo que haya una interdisciplinariedad con las demas materias. La geometria es parte de
la vida cotidiana y debe ser ensefiada de esa manera, saliéndose Unicamente de técnicas de
memorizar informacion en el aula de clase y permitiendo al estudiante desarrollar un pensamiento

espacial mas cercano a la realidad.

En segunda instancia, el aprendizaje mediante las TICs es posible y resulta muy atil para los
estudiantes, sin llegar a desmeritar el trabajo presencial. No obstante, como se pudo observar en
los resultados, los estudiantes se acoplaron a la metodologia y, gracias al apoyo constante de la
docente e investigadora, resolvieron sus dudas y fueron avanzando en los niveles de
razonamiento geométrico. Tal motivo produce que se recomiende a los docentes a explorar
estrategias multimedia y métodos de participacion virtual para lograr un aprendizaje mas proximo
a los estudiantes; y se aconseja asimismo a la familia de los nifios el permitir espacios para que
exista un aprendizaje tranquilo y con los implementos necesarios, claro esta en la medida de lo
posible, asi como estar atentos a los procesos de educacion de sus hijos entendiendo que la

educacion parte desde el hogar y que ellos significan una red de apoyo relevante para la misma.
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Finalmente, se recomienda a la Institucion Educativa Colegio Municipal Gremios Unidos el
continuar con este proceso de ensefianza a través del modelo Van Hiele y de la danza en la
geometria. De ser posible, se deben realizar jornadas de capacitacion y actualizacion acerca de
estas estrategias a los docentes en apoyo del psicorientador o psicologo educativo de la

institucié7n.
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ANEXos



Anexo 1. Preprueba y Posprueba

INSTITUCION EDUCATIVA COLEGIO MUNICIPAL GREMIOS UNIDOS
CUCUTA, NORTE DE SANTANDER - 2021

Nombre:

EVALUACION DE COMPETENCIAS GEOMETRICAS

1. Escriba el nombre de cada figura geométrica.

2. Complete la tabla escribiendo las caracteristicas de las figuras geométricas

\‘\‘\\\\\\\\\'\\\\‘.\

Fecha:

TITFITITIFTIF I FFTraATFFFTFTTTFFTT

ASSSS SN SSSSN

SlAle

2 =
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FIGURA

NOMBRE

LADOS

SIMETRICA O
ASIMETRICA

ANGULOS
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FIGURA

NOMBRE

LADOS

SIMETRICA O
ASIMETRICA

ANGULOS

A

3. Dibuje una linea que conecte cada objeto con la figura a la que se parece

...................................................................................

.
= e
L
L
L]
M
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Anexo 2. Actividad Evaluativa Nivel 1: Visualizacion

1. Observa el cuadro de las imagenes de abajo, identifica cuales objetos se parecen a las figuras y

dibajalas en las casillas blancas.

A
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2. Observa el siguiente video
https://www.youtube.com/watch?v=SXONzObzFk0&ab_channel=SmileandLearn-

Espa%C3%B1lol y luego responde a qué objetos de tu casa se parecen estas figuras geométricas.
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3. Observa la figura de la izquierda y dibujala en el cuadro de al lado de la manera mas igual

posible.

>

N

Z K3

-
.
-

X
i
pK
h




Anexo 3. Actividad Evaluativa Nivel 2: Analisis

1. Colorea el area de acuerdo a la figura geomeétrica que se encuentre dentro de ella, como se

indica a continuacion:

115

Descripcion:

Circulo = Morado
Semicirculo = Rojo
Diamante = Rosado
Triangulo = Naranja

Hexagono = Azul
Rectangulo = Negro
Cuadrado = Verde
Pentagono = Amarillo

O

>

Y
DR

2

G
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2. Marca con una X la respuesta correcta entre las opciones planteadas:

a) La figura que aparece es...

1. |:| Circulo
2. |:| Cono
3. |:| Cilindro
4

. |:| Cubo

b) La figura que aparece es...
1. |:| Cuadrado

2. |:| Cono
3. |:| Trapecio
4

. |:| Hexéagono

¢) El tridngulo es de tipo...
1. |:| Obstusangulo

. |:| Acutangulo equilatero

2
3. |:| Rectéangulo escaleno
4, |:| Rectangulo isosceles

3. Identifica lineas horizontales y verticales. Identifica pares de lineas perpendiculares y

paralelas. ;Qué tipo de linea son estas?
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Anexo 4. Actividad Evaluativa Nivel 3: Clasificaciéon

I. Descubre la figura en la que estan pensando E y ?‘: " Escribe su nombre

a. Es una figura de 4 lados y todos
ellos de igual medida.

Q§ Respuesta b

b. Es una figura que no
tiene lados.

Respuesta p

2. ldentifica qué tipo de angulo son los siguientes? Escribe su nombre debajo de ellos.

e

3. Sigue las instrucciones de la siguiente imagen:

Angulos
Encuentra los siguientes angulos.

« ;Cudntos angulos rectos puedes
encontrar en la imagen?
Marcalos con un ldpiz rojo.

« ;Cudntos angulos obtusos
puedes encontrar? Marcalos
con un lapiz verde.

« ;Cudntos angulos agudos
puedes encontrar? Marcalos
con un lapiz azul.




4. Observa la siguiente imagen y responde las siguientes preguntas:

Fuente: Mérelos (2012).

1) ¢Cudles de las figuras tienen igual nimero de angulos?

2) ¢Qué nombre reciben esos poligonos?

1: 2:

6
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5: 6:

3) ¢Cuantas figuras son iguales en la grafica?
4) ¢Cuantas figuras hay diferentes el grafica?

5. Une con flechas las siguientes columnas:

EQUILATERO

RECTANGULO

ISOSCELES

OBSTUSANGULO

ESCALENO

ACUTANGULO

2 Lados iguales

1 dngulo recto

1 dngulo obtuso

3 angulos agudos

3 lados iguales

3 4ngulos desiguales
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Anexo 5. Evidencias de la Actividad de Danza

Las siguientes son algunas imagenes capturadas de los videos enviados como actividad por los

estudiantes del grupo experimental.




