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Resumen

La investigacion se desarrollé con un enfoque cuantitativo, disefio de tipo cuasi experimental y
con un alcance descriptivo y correlacional, cuyo objetivo fue investigar evaluar el impacto de una
herramienta digital en el proceso ensefianza aprendizaje de los estudiantes de sexto grado en el
area de ciencias naturales durante el tercer periodo académico de la Institucion Educativa (IE) La
Frontera, del Municipio de Villa del Rosario, en cuanto a la apropiacion de conceptos, alcance de
competencias y rendimiento académico. El referente tedrico se enmarca en los siguientes
conceptos: las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién TIC, la integracion de las TIC
en la educacion, rendimiento escolar, modelo educativo basado en competencias, las
herramientas pedagdgicas y estrategias didacticas y la didactica de las ciencias Naturales. La
poblacién estuvo conformada por 155 estudiantes pertenecientes a los cuatro sextos que se
encuentran matriculados en la IE y la muestra corresponde a 77 estudiantes que conforman los
dos grupos con los cuales se realizo el disefio cuasiexperimental. 37 corresponden al grupo
experimental a quienes se les aplico la herramienta digital y 39 estudiantes conforman el grupo
control con tratamiento tradicional. Respecto a la apropiacion de conceptos los resultados de
pruebas pretest y postest revelan mejora de nivel de conocimientos en el grupo experimental y se
mantiene un nivel mas bajo en el grupo control con una ensefianza tradicional. En el grupo
experimental, las competencias alcanzaron valoraciones del 95% y 99% de confianza. Se pudo
concluir que los estudiantes del grupo experimental no solamente aumentaron el nivel de

conocimiento sino que también permitié homogenizar el grupo.



Abstract

The research was developed with a quantitative approach, a quasi-experimental design and with a
descriptive and correlational scope, the objective of which was to investigate evaluating the
impact of a digital tool on the teaching-learning process of sixth grade students in the area of
natural sciences during the third academic period of the La Frontera Educational Institution (IE),
of the Municipality of Villa del Rosario, in terms of the appropriation of concepts, scope of
competencies, academic performance, and degree of acceptance by students of said digital tool.
The theoretical reference is framed in the following concepts: ICT Information and
Communication Technologies, the integration of ICT in education, school performance, an
educational model based on competencies, pedagogical tools and didactic strategies, and science
didactics Natural. The population consisted of 155 students belonging to the four sixths who are
enrolled in El and the sample corresponds to 77 students who make up the two groups with
which the quasi-experimental design was carried out. 37 correspond to the experimental group to
whom the digital tool was applied and 39 students make up the control group with traditional
treatment. Regarding the appropriation of concepts, the results of pretest and posttest tests reveal
an improvement in the level of knowledge in the experimental group and a lower level is
maintained in the control group with traditional teaching. In the experimental group, the
competencies reached 95% and 99% confidence ratings. It was possible to conclude that the
students of the experimental group not only increased the level of knowledge but also made it

possible to homogenize the group.
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Introduccion

Esta investigacion se enmarca dentro de la linea de investigacion Bio-matematica, del
programa de la Maestria en Educacion Matematica, la cual tiene como objetivo modelar los
procesos bioldgicos mediante técnicas propias de las matematicas y ser soporte tedrico en el cual

se apoya la bioinformatica para realizar sus tareas, simulaciones de sistemas biologicos.

Fue desarrollada en la Institucion Educativa La Frontera ubicada en el Barrio La Parada del
Municipio de Villa del Rosario y tiene como finalidad evaluar el impacto de una herramienta
digital en el proceso ensefianza aprendizaje de los estudiantes de sexto grado en el area de las
ciencias durante el tercer periodo académico. Fundamentado, en que en los Gltimos afos la
politica colombiana ha tenido como prioridad el acceso a la educacion (Ministerio de Educacién

Nacional, 2016).

La sociedad del siglo XXI es considerada la sociedad del conocimiento debido a que el
avance tecnoldgico de esta era ha permitido que el conocimiento fluya constantemente, en
especial en la red, haciendo que las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion sean de gran
importancia en el contexto educativo y en especial en la ensefianza de las ciencias, ya que bridan
una gran variedad de herramientas que permiten disminuir la complejidad y abstraccion de los
conceptos, aumentando su comprension y logrando reducir la apatia de los estudiantes hacia el

conocimiento cientifico (Rincon, 2015).

El desarrollo que ha alcanzado las TIC (Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién)
en los ultimos afios demanda al sistema educacional una actualizacién de practicas y contenidos
que sean acordes a la nueva sociedad de la informacion (Enfoques estratégicos sobre las TICS en

Educacion en America Latina y el Caribe, 2013). La utilizacidn de nuevas tecnologias en los
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procesos de ensefianza aprendizaje conducen al desarrollo de mejores actividades, propician
ambientes agradables de trabajo y despierta un gran interés para profundizar en los contenidos
béasicos de las Ciencias Naturales en sus entornos vivo, quimico y fisico en el grado sexto de
manera que se logre superar las debilidades y deficiencias que presenten los estudiantes durante

el tercer periodo académico en la IE La Frontera.

Es fundamental que se lleven a cabo estrategias encaminadas a mejorar el rendimiento
academico de los estudiantes en el area de Ciencias Naturales, el cual reconoce el desarrollo del
conocimiento (Saber), habilidades (Saber hacer) y actitudes (saber ser) debido a que los
aprendizajes de estas favorecen transformaciones cognitivas y cualitativas de las relaciones del
individuo consigo mismo, con los demas y con el entorno (fisico, cultural y social) (Obando,

2016).

Se realiza una investigacion de tipo cuantitativo, con un disefio cuasiexperimental y un
alcance descriptivo y correlacional en los siguientes aspectos: logro de competencias basicas,

rendimiento académico y logro de competencias.

Para dar cumplimiento a los objetivos propuestos, se definieron las siguientes fases: fase de
investigacion documental, de disefio de estrategias pedagdgicas, de disefio de instrumentos de
evaluacion y la de andlisis de resultados. En el capitulo | de este documento, se describe el
problema de investigacion, la justificacion y los objetivos. En el capitulo 11 se describen los
antecedentes a nivel internacional, nacional y regional que se han realizado y que han servido de
modelo para el desarrollo de la investigacion, utilizado las TIC en los procesos proyectados a
superar las debilidades que presentan los educandos. Ademas, se encuentra el marco tedrico que

soporta la investigacion, enmarcado en aspectos como: Las tecnologias de la Informacién y la
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comunicacion TIC. Integracion de las TIC en la educacion. Rendimiento escolar. Factores
asociados al aprendizaje, Modelo educativo basado en competencias, Integracion de las TIC en la
formacion docente. Las herramientas pedagdgicas y estrategias didacticas, Didactica de las
Ciencias Naturales. la metodologia de describe en el capitulo 111, donde se describe la
instrumentacion didactica de los grupos control y experimental con tratamiento tradicional y
utilizacion de herramienta digital (cartilla digital), respectivamente. Ademas, se describen las
variables asociadas a cada uno. En el capitulo IV se presentan todos los resultados estadisticos y
se analizan los mismos cuantificando el impacto que tiene la aplicacion de la cartilla digital en la
ensefianza aprendizaje de los entornos vivo, quimico y fisico que conforman el area de las
ciencias Naturales. Finalmente, se presentan las conclusiones de la investigacion, respecto a la
variacion que presenta el grado de apropiacion del conocimiento de las ciencias naturales, la
incidencia de la aplicacion de la herramienta digital en el rendimiento académico de los
estudiantes del grupo experimental, las Competencias adquiridas por los estudiantes del grupo

experimental.
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1. Problema

1.1 Titulo

HERRAMIENTA DIGITAL COMO ESTRATEGIA DIDACTICA EN EL AREA DE LAS

CIENCIAS PARA ESTUDIANTES DE SEXTO GRADO.

1.2 Descripcion del Problema

En los altimos tiempos, la politica Colombiana ha sufrido un cambio fundamental. Se ha
tenido como prioridad el acceso a la educacidn, con estrategias que buscan aumentar la cantidad
de estudiantes inscritos en todos los niveles y trasladar los servicios educativos a todo el pais

(MEN, 2016).

Nunca como ahora se ha requerido de un aprendizaje continuo en las diferentes areas del
saber y especialmente en aquellas concernientes con el progreso de los procesos educativos. Lo
anterior implica que el educador debe necesariamente actualizar sus estrategias de ensefianza de
manera que no solamente domine el contenido curricular sino que ademas posea los saberes que
estan implicitos en el proceso de aprendizaje, que sean metodologias flexibles que estén
apropiados a las necesidades de cada estudiante, de manera que se pueda ofrecer en todo tiempo
una retroalimentacion durante el proceso de ensefianza aprendizaje. Es aqui, precisamente, donde
las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion pueden jugar un rol importante guiando al

educador en los procesos proyectados a superar las debilidades que presentan los educandos.

Por tanto, las tecnologias de la informacion y las comunicaciones se convierten en impulsores
de cambio tanto a nivel econémico como educativo; a nivel educativo se hace necesario que

reconstruyan sus contenidos de manera que la introduccion de la informatica y las
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telecomunicaciones se utilicen en los procesos formativos de los estudiantes (Garcés, Garcés &

Alcivar, 2016).

En la Institucion Educativa la Frontera, institucion publica de educacion basica y secundaria
ubicada en el corregimienti de La Parada del Municipio de Villa del Rosario, la poblacion es
flotante conformada por los estratos 0, 1, 2 y 3; en donde la fuente de ingreso familiar depende en
un 40% del comercio de productos y un 10,3% del comercio con gasolina desde la Republica
Bolivariana de Venezuela, siendo este el pais de de residencia ponderante de los estudiantes con
un 56,9% (PEI IE La Frontera,2020). Los nucleos familiares estan formados por grupos
disfuncionales que afectan en un 80% de los casos el rendimiento escolar de los estudiantes, pues
en la mayoria de los casos, la falta de interés por el estudio y el bajo rendimiento académico se
presenta por la situacion econdmica que se vive en el interior de los hogares, donde el 79,6%
viven en el estrato uno, el 18,9 % viven en estrato dos y solamente el 1,4% vive en estratos tres o
mas, haciendo que los nifios y jovenes sean vinculados a situaciones econdémicas a muy temprana

edad.

Esta situacion econdmica ha generado la poca disponibilidad en sus hogares de herramientas
tecnoldgicas que permitan indagar mas a profundidad sobre los temas vistos en clases; sumado a
esto, en la Institucion Educativa La Frontera, el uso de las TIC es muy limitada ya que no se
cuenta con los suficientes medios tecnoldgicos y pedagdgicos para reforzar los nuevos
conocimientos a los estudiantes, que permitan generar cambios conceptuales y el desarrollo de las

competencias béasicas en los estudiantes de sexto grado.

Por otra parte, se alude que los docentes no estan lo suficientemente preparados ni motivados

para utilizar nuevos instrumentos y estrategias de ensefianza, lo que se puede evidenciar en las
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pocas capacitaciones que han tenido en los ultimos afios en cuanto al uso de las TIC y nuevas
metodologias de ensefianza y su importancia en el proceso ensefianza aprendizaje, haciendo que
los estudiantes no se sientan motivados al adquirir nuevos conocimientos ya que lo hacen de
manera tradicional. Realmente solo en estos tiempos de pandemia, es donde el docente ha sentido
la necesidad de utilizar las TIC para brindar un conocimiento de calidad y construir propuestas
didacticas con el uso de las nuevas tecnologias para el desarrollo de contenidos en areas

especificas del saber y en este caso en el area de las ciencias Naturales.

Segun la Unesco, 2020, las TIC abren puertas en el contexto educativo para que todos puedan
acceder a la educacion permitiendo reduccidn en las discrepancias a la hora de adquirir los
aprendizajes, logrando que los estudiantes adquieran las capacidades necesarias para llegar a ser
competentes en su uso, solucionadores de problemas y tomadores de decisiones de manera que se
mejore la calidad y pertinencia del aprendizaje. En tal sentido, se hace necesario buscar en los
estudiantes del grado sexto de la IE La Frontera una estrategia didactica que permita consolidar
los aprendizajes adquiridos y el desarrollo de las competencias y del pensamiento en estas areas
de las ciencias naturales como son la biologia, la fisica y la quimica en relacion al tema central de

los procesos bioldgicos, fisicos y quimicos propuestos en el tercer periodo académico.

Por lo anteriormente expuesto, surge el siguiente problema de investigacion:

¢El disefio e implementacion de una herramienta digital como estrategia didactica contribuira
a mejorar el rendimiento academico en el area de Ciencias Naturales durante el tercer periodo

académico de los estudiantes de sexto grado de la Institucién Educativa La Frontera?
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1.3 Justificacion

La Educacién en Colombia se especifica como un proceso de formacion permanente,
personal, cultural y social que se cimienta en una concepto integral de la persona humana, de su
dignidad, de sus derechos y de sus deberes (MEN, 2020). Segun la Organizacion para la
Cooperacion y el desarrollo Econémico OCDE (2016), los aspectos claves de la politica
educativa en Educacién primaria y basica secundaria en Colombia deben centrarse en tres
aspectos fundamentales: el primero de ellos es en el aprendizaje de los estudiante, el segundo
aspecto debe orientarse a desarrollar una fuerza laboral docente mas consolidada y el liderazgo
escolar y el tercero en mejorar las escuelas para que los estudiantes tengan igualdad de

oportunidades de aprendizaje.

Por lo tanto, los maestros, escuelas y colegios deben garantizar que los curriculos, las
evaluaciones y el tiempo que se invierte en los salones de clase sean empleados de forma eficaz
para facilitar el desarrollo de competencias. Igualmente, las competencias del personal docente
deben ser fortalecidas mediante un enfoque en la calidad de su formacion inicial como

profesores, su desarrollo profesional y su apreciacion por la ensefianza (MEN, 2016).

El Tercer Estudio Regional Comparativo y Explicativo (TERCE) el cual evalia las
competencias en matematicas, ciencias y escritura de los estudiantes latinoamericanos de los
Grados 3y 6 y 5 muestra que los estudiantes colombianos empiezan a atrasarse con respecto a
sus paises vecinos como Chile, Costa Rica y México, en los primeros afios de educacion. Las
pruebas nacionales SABER en Grado 9 (tedricamente a la edad de 14) y Grado 11 (a la edad de
16) también muestran niveles globales bajos, con tendencias negativas en los puntajes de lectura

y matematicas en algunos grados y afios (Antolinez &Jiménez, 2018).
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Los resultados de las pruebas ICFES 2020 de la Institucion Educativa La Frontera permiten
evidenciar el bajo rendimiento de los estudiantes en el area de las ciencias naturales donde s6lo
un estudiante obtuvo un valor de 65 puntos y dos estudiantes con un puntaje de 64 del total de 80
estudiantes que presentaron la prueba. Ademas, en el Ranking de los colegios de Norte de
Santander, se encuentra ubicado en el puesto 170 con un puntaje global de 242, especificando que

en el area de Ciencias Naturales tiene un puntaje de 46 (Sapiens Research, 2021).

Por lo anterior, se buscan opciones pedagogicas y didacticas apoyadas en las nuevas
Tecnologias de la informacion y la comunicacién (TIC) que permitan el desarrollo de habilidades
y que el aprendizaje esté mas centrado en los intereses y posibilidades del estudiante, de manera
que estimulen el pensamiento critico y la creatividad, brindando la posibilidad de utilizar
multiples medios para presentar la informacion, que ofrezcan condiciones adecuadas para el
aprendizaje cooperativo, donde el educador privilegie su rol como facilitador de aprendizaje,
haciendo del estudiante un aprendiz més activo ofreciendo condiciones para que se pueda realizar
un aprendizaje exploratorio y mas libre y autbnomo de manera que se convierta en una

oportunidad complementaria a la educacién presencial.

Las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC), cumplen una funcion esencial en
el sector académico de todos sus niveles, permitiendo que el entorno educativo evolucione
favorablemente aceptando los recursos tecnolégicos e implementando estrategias metodoldgicas
activas, asi como el uso de técnicas y herramientas digitales que permitan el uso y creacion de
nuevos recursos digitales de aprendizaje (Delgado, Tocto & Acosta, 2020). Son muy pocos, a
nivel mundial, los colegios que integran de forma habitual las nuevas tecnologias en su sistema
educativo. Incluso en los paises méas desarrollados los ordenadores y tabletas habitualmente se

limitan a “la clase de informatica” o para el uso de trabajos de materias a desarrollar en el hogar.
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Sin embargo, estudios de la OCDE (Ministerio de Tecnologias de la Informacién y las
Comunicaciones, 2018), demuestran que los entornos educativos méas innovadores y con mejores
resultados de aprendizaje son aquellos que, ademas de un sistema pedagogico innovador, integran

las nuevas tecnologias en su desarrollo diario.

El desarrollo de esta investigacion busca integrar la tecnologia mediante el desarrollo y
aplicacion de una cartilla digital a la metodologia de trabajo que se viene desarrollando de
manera tradicional mediante el desarrollo de guias, trabajos escritos y explicacion docente en la
ensefianza de las Ciencias Naturales; ademas, la incorporacién de este recurso digital va a ser
algo novedoso en la Institucion Educativa La Frontera buscando en todo tiempo que se mejoren
los niveles educativos que exige la realidad que actualmente se esta viviendo durante este tiempo

de Pandemia por Covid 19.

Todo esto, en pro de mejorar el nivel de competencias de los estudiantes de sexto grado de
manera que haya una mayor capacidad de aprendizaje, que sea significativo y autbnomo y que se
vea reflejado en un mejoramiento de la profundizacion y desarrollo de las competencias basicas
de las Ciencias Naturales y en los contenidos basicos de los procesos Bioldgicos, quimicos y

fisicos pertenecientes al tercer periodo académico.

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo general. Evaluar el impacto de una herramienta digital en el proceso
ensefianza aprendizaje de los estudiantes de sexto grado en el area de ciencias naturales de la

Institucion Educativa La Frontera, del Municipio de Villa del Rosario.
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1.4.2 Objetivos especificos. Los objetivos se plantean de la siguiente manera:

Determinar la variacion que presenta el grado de apropiacion del conocimiento de los

Procesos Naturales.

Valorar la incidencia de la aplicacion de la herramienta digital en el rendimiento académico

de los estudiantes del grupo experimental.

Medir las Competencias adquiridas por los estudiantes del grupo experimental.

1.5 Contextualizacién del Proyecto

La presente investigacion se desarroll6 en la Institucion Educativa La Frontera ubicada en el
Barrio La Parada, Municipio de Villa del Rosario, Departamento Norte de Santander, Colombia.
Fundada en los afios 60. En el mes de marzo de 1962, dada la superpoblacion infantil, se inician
las primeras clases con 100 nifios a la sombra de un arbol. Es una institucién de educacién
formal, nicleo de desarrollo 17 y de naturaleza pablica (figura 1). Posee una sola sede con dos
jornadas, mafiana continua y tarde continua. Trabaja calendario A con los siguientes niveles:
Educacidn preescolar, educacién basica, primaria y secundaria y educacién media y técnica en

asistencia administrativa (SENA, 2020).

Es una comunidad educativa inclusiva con calidad, que ejecuta programas y proyectos
académicos de educacion formal y programas técnicos en planeacion, creacion y gestion
empresarial, cimentados en principios y valores que contribuyen a la formacidn permanente de
los ciudadanos en Villa del Rosario, dentro del contexto regional, nacional e internacional (MEN,

2021)



Figura 1. Institucion educativa la frontera

Fuente.: Lopez, s,f.

Por contar con una excelente infraestructura (Figura 1), arquitectonica, con aulas acordes a
las necesidades educativas, esto es un agente motivante y facilitador de aprendizaje, de los
estudiantes y docentes quienes dia a dia pueden aprovechar estas instalaciones para el mayor

provecho mutuo.

24



25

2. Marco Referencial

2.1 Antecedentes de la Investigacion

2.1.1 Antecedentes regionales. Garcia (2018) en su proyecto de investigacion “La
comprension lectora y el rendimiento escolar”, realizaron un estudio descriptivo y un analisis
estadistico correlacional. Aplicaron la prueba de competencia Lectora para Educacion Secundaria
(CompLEC) a 91 estudiantes con edades entre 13 -14 afos de edad del grado noveno de
educacion basica de la Institucion Julio Pérez Ferrero (Cucuta, Colombia). Las variables en
estudio fueron: la comprension lectora a través de sus tres niveles: textual, inferencial y
contextual y el rendimiento académico que se obtuvo del promedio de las notas de los periodos I,
I1'y 1. Se tuvieron en cuenta los resultados en las asignaturas de lengua castellana, matematicas,
ciencias sociales y ciencias naturales. A partir de un analisis estadistico en el programa SPSS y
utilizando el coeficiente correlacional de Pearson (r) que permite medir el grado de variacion
entre distintas variables relacionadas linealmente, permitié evidenciar que los estudiantes
presentaron dificultades en el 6rden textual, inferencial y contextual. Los resultados muestran que
en el area de Lengua Castellana y Ciencias Naturales los estudiantes presentaron los niveles mas
bajos. EI 60% de los estudiantes evidencié una debilidad en la capacidad de saber qué hacer con

los contenidos y los datos (lectura contextual).

Las correlaciones momento de Pearson permitieron demostrar una correlacion positiva, lo
que significa que los datos de las diferentes materias tienen una covariacion conjunta y proxima,
es decir, que, si un estudiante obtiene buenas calificaciones en ciencias naturales, se esperaria que

también las obtuviera en matematicas, lengua castellana o ciencias sociales.
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La investigacion de Ortega (2019), en su proyecto de Investigacion “La microensefanza en el
calculo vectorial desde un enfoque de aprendizaje basado en competencias”, cuyo objetivo fue
evaluar el impacto de la microensefianza, desde un enfoque de aprendizaje basado en
competencias, en el proceso de ensefianza-aprendizaje del curso de Célculo Vectorial en la
Universidad Francisco de Paula Santander de la Ciudad de Cucuta, Norte de Santander. La
investigacion se enmarca en un enfoque cuantitativo con un disefio de tipo cuasi experimental.
Para lo cual utiliz6 dos grupos (uno control y el otro experimental) con un total de 61 estudiantes.
Aplicé una prueba diagndstica de presaberes, una evaluacion formativa y sumativa a los dos
grupos y la evaluacion por competencias al grupo experimental y finalmente una prueba de

estimacion del grado de aceptacion de los estudiantes entorno a la implementacion de la técnica.

En el estudio antes citado, las variables a medir en el grupo experimental corresponden al
rendimiento académico, el grado de aceptacion de la técnica, la variacion del grado de
apropiacion de conceptos basicos y la valoracion por competencias del desempefio académico.
Para el grupo control se tuvieron en cuenta las variables rendimiento académico y la variacion del
grado de apropiacion de conceptos basicos. Analisis de los resultados estadisticos se desarrolld
utilizando el paquete estadistico SPSS 21, con el cual se determind el grado de confiabilidad de la
prueba pretest, ademas del uso de los estadisticos alfa de cronbach y el coeficiente de correlacion
intraclases (ICC) que permitieron medir la concordancia entre las variables. Para evaluar la
valoracion de desempefio se aplico la prueba t-student con nivel de significancia de 0.05. respecto
a la apropiacion de conceptos los resultados de pruebas pretest y postest revelan mejora de nivel
bajo a béasico en el grupo experimental y se mantiene de nivel bajo en el grupo control; en el
grupo experimental, las competencias alcanzaron valoraciones de nivel alto; no se aprecia

diferencia significativa al comparar el rendimiento académico, se mantiene de nivel bajo en
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ambos grupos; como propuesta pedagdgica, los estudiantes del grupo experimental admiten

satisfaccion y otorgan una valoracion de 4.2 en una escala de 0 a 5.

2.1.2 Antecedentes nacionales. Simanca & Barroso (2016), en su proyecto de investigacion
“la ensefnanza de los fraccionarios con el apoyo de un recurso TIC”, se realizaron varias
actividades con el fin de reforzar los procesos de ensefianza aprendizaje de los fraccionarios con
el fin de motivar al estudiante a aprender de forma didactica. El tipo de investigacion fue 1A
mediante cuatro fases: planificacion, accién, observacion y reflexion. Se desarrollaron cuatro
talleres sobre el manejo de operaciones fundamentales de fraccionarios, utilizando el software
educativo que contenia actividades a resolver, videos. Se pudo concluir mediante la aplicacion de
una encuesta a docentes y a estudiantes que estos Gltimos no tienen claro el tema de los

fraccionarios y que ellos no manejan las TIC en su proceso de ensefianza aprendizaje.

El uso de esta herramienta permitié evidenciar una gran participacion de los estudiantes y la
motivacién de los mismos al utilizar el software como algo novedoso y mediante el analisis y la
observacion reflejaban curiosidad al ver los videos lo que contribuy6 al mejoramiento del proceso
ensefianza aprendizaje comprobando que con las TIC se puede aprender de manera dindmica y
divertida el tema de los fraccionarios, lo que se pudo comprobar mediante el analisis post test

realizado a los estudiantes.

Ceballos (2017). “Integracion de las TIC en los procesos de ensefianza y aprendizaje” El
objetivo general de esta investigacion fue integrar las tecnologias de la informacion y la
comunicacion (Software educativo, aplicacion Android, blog) en el proceso de ensefianza
aprendizaje de los estudiantes de grado décimo de las Instituciones Educativas San Agustin y Pio

XIl, de la ciudad de Mocoa, Putumayo. El desarrollo de esta investigacion tiene un caracter mixto
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ya que permite el uso de la investigacion cualitativa y cuantitativa mediante un estudio de caso en
el grado decimo de las dos instituciones con 34 estudiantes de la IE San Agustin y 38 estudiantes
de la IE Pio XII. Para el proceso de recoleccion de la informacion se aplicaron instrumentos
como la encuesta, entrevista y la observacion. Como resultados de la investigacion se pudo
concluir que la integracion de la TIC en el contexto educativo produjo un mejoramiento tanto a
nivel disciplinar, como en el rendimiento académico de los estudiantes de ambas instituciones
educativas. La utilizacion de herramientas tecnologicas hace que las clases sean mas amenas, ya

que los estudiantes demuestran total interés por el tema de clase, cuando estas se utilizan.

La investigacion de Gélves & Guillen (2017). ““Las Tic en la didactica de la ensefianza de las
Ciencias Naturales y las Matematicas”, tiene como objetivo general reconocer el aporte de las
TIC en el desarrollo de competencias cientificas en docentes del area de ciencias naturales y
matematicas y estudiantes del grado sexto, a través del uso del software YENKA y Argonaut en
la Institucién Educativa José Eusebio Rivera, en el Departamento de Vichada. El enfoque de la
investigacion es de tipo cualitativa y un método Investigacion Accion Participativa (1.A.P),
método que se aproxima para dar solucion a la problematica especifica. La triangulacion de la
informacidn se realiza tanto a estudiantes del grado sexto como a docentes. La poblacion estudio
fueron 36 estudiantes y 24 profesores. Dentro de las técnica e instrumentos utilizados se

encuentran el arbol de problemas y el cuestionario.

Dentro de las causas del bajo rendimiento académico en estas areas se encontraba el
desinteres, los métodos utilizados por el docente no eran los adecuados, el salon de clase estaba
en mall estado, no entienden los temas vistos y no realizan un analisis de los temas vistos en el
area de las ciencias naturales. En cuanto a los docentes, ellos manifiestan apatia y desinterés

hacia la materia, mantienen una ensefianza tradicional sobre la ensefianza de temas o contenidos,
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no cuentan con la disposicién para innovar en temas tecnolégicos. Finalmente, con la aplicacion
de Yenka el docente debe desarrollar guias de trabajo que favorezcan la conceptualizacion antes
de utilizar el programa Yenka; por otra parte, el programa Argonaut, fortalecid los procesos
argumentativos, comentarios y preguntas, y le permitio al nifio la libre expresion de competencias
propias de las ciencias naturales. El uso de estrategias didacticas como el uso de las TIC

promueve el aprendizaje significativo en los estudiantes y mejoro el rendimiento académico.

2.1.3 Antecedentes internacionales. Frias (2017). En su investigacion “Las TICs y el
rendimiento académico de los estudiantes de escolaridad inconclusa en la unidad educativa
sultana del oriente de la ciudad de Macas” de tipo cualitativo-cuantitativo con un enfoque
bibliografico documental y de campo y un nivel de investigacidn descriptiva y exploratoria
permitio evidenciar varias causas que inciden en el bajo rendimiento académico en los 222
estudiantes que conformaban la muestra estudio; mediante los resultados obtenidos al aplicar la
encuesta se evidencio que tanto docentes como estudiantes no manejan frecuentemente las TICs
en su proceso de aprendizaje. El analisis de los resultados se determind mediante el analisis
estadistico de los valores encontrados en las encuestas realizadas y se comprobd la hipotesis de
estudio mediante una prueba del Chi cuadrado. A partir de las conclusiones del estudio se prepara

una propuesta a fin de dar solucién al problema de la investigacion.

Pérez (2019), en su proyecto de investigacion “Uso del portafolio digital para la evaluacion
formativa de la asignatura metodologia de la investigacion” concluye que el sistema de
evaluacion permite que tanto los estudiantes como los docentes evidencien las falencias que se
presentan en el curso al final del periodo academico. Su investigacion, se desarrollé como una
manera para ayudar a perfeccionar la direccion de la clase para la aplicacion correcta de la

evaluacion formativa, en funcion de la formacion integral de los estudiantes de la carrera
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Ingenieria en ciencias Informaticas, en correspondencia con el modulo del profesional. Para el
desarrollo del presente trabajo se usé el portafolio digital en la Facultad 2 de la Universidad de
las ciencias informaticas, con un método historico l6gico. Se hace un analisis estadistico por el
método descriptivo. Se utilizd como herramienta de analisis de datos STATGRAPHICS version
15.2. Se ejecutd la prueba W de Mann-Whitney para comparar la mediana de dos muestras.
Como resultado se pudo evidenciar que la aplicacion del portafolio digital consideré una mejora
en el rendimiento académico de los estudiantes al existir diferencias significativas entre la prueba

inicial y la final.

La investigacion realizada por Cando (2016). “Evaluacion de software educativo bajo el
modelo sistematico de calidad (MOSCA\) y su incidencia en el rendimiento académico de los
estudiantes del centro de educacion basica José Antonio Lizarzaburu”, se llevo a cabo con 25
estudiantes de basica elemental, con una metodologia de tipo descriptiva, aplicativa y de campo.
Se seleccionaron las categorias con relacion al Software (Funcionalidad, Usabilidad y Fiabilidad).
Se trabajo con dos escenarios de aprendizaje, uno tradicional y el otro a través de la aplicacion
del recurso digital. Como método de comprobaciéon de los resultados se utilizo la prueba t-student
con un nivel de confianza de 0,05, el valor critico de t a una cola es de 1,7108 y el valor
estadistico T es 20,83 que es superior, es decir, se encuentra dentro del 5% del intervalo de
confianza con lo que se concluye que aceptan la hipotesis de investigacion. La conclusion de la
investigacion es que la utilizacion del software favorece el proceso de inter-aprendizaje y por

ende incide en el mejoramiento académico de los educandos.
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2.2 Referentes Teoricos

2.2.1 Las tecnologias de la informacién y la comunicacion TIC. La sociedad del siglo XXI
es considerada como la sociedad del conocimiento Coll & Monereo (2008), manifiesta nuevas
formas de trabajo, comunicacion, aprendizaje, etc. Creando diferentes estructuras de organizacion
social, econdmica, politica y cultural, sustentada en el desarrollo las TIC. Las cuales son
definidas por Castells (2001) como “el conjunto convergente de tecnologias de la
microelectronica, la informatica (maquinas y software), las telecomunicaciones, television, radio
y la optoelectronica...incluyendo la ingenieria genética y su conjunto de desarrollos y

aplicaciones en expansion.

El avance tecnoldgico del sigo XX y XXI ha cambiado drasticamente la forma de
comunicacion de los seres humanos, rompiendo las fronteras y poniendo al alcance de todo el
conocimiento, que en décadas anteriores solo era exclusividad de la escuela (Gros & Silva, 2005).
En la actualidad las TIC ha logrado trascender los procesos educativos mas alla de un espacio
fisico como el colegio (Coll & Moreneo, 2008) gracias a la invencién de la internet que nos
ofrece una gran cantidad de servicios, no solo para transmitir y difundir informacion sino para
propiciar el aprendizaje y la construccién del conocimiento colaborativo y cooperativo, que es

una de las caracteristicas principales de la sociedad del siglo XXI (Rincén, 2015).

Las tecnologia de la informacion y la comunicacién (TIC) cumplen una funcion esencial en el
sector academico de todos sus niveles, permitiendo que el entorno educativo evolucione
favorablemente aceptando los recursos tecnoldgicos e implementando estrategias metodoldgicas
activas, asi como el uso de técnicas y herramientas digitales que permitan el uso y creacion de

nuevos recursos tecnoldgicos e implementando estrategias metodolégicas activas, asi como el uso
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de técnicas y herramientas digitales que permitan el uso y creacion de nuevos recursos digitales
de aprendizaje los cuales pueden ser presentados y aplicados para su etapa de experimentacion
ademas de la validacion del mismo, lo cual seria un aporte educativo en todos los niveles de
estudio, teniendo en cuenta la forma e interaccion de estos recursos de acuerdo a su edad,

razonamiento o capacidades de los estudiantes (Delgado et al., 2020).

Las tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC) son un habilitador del progreso
social y econdémico, con impactos positivos en la productividad, la innovacion y el acceso a la
informacidn. Todo esto se convierte en un mayor crecimiento econémico de largo plazo,
disminucion en los niveles de desigualdad, y, por supuesto, mejoramiento en la calidad de vida

(MinTic, 2021).

Los recursos tecnologicos han propiciado el uso de herramientas digitales interactivas o no
interactivas en la educacion, mejorando el proceso de aprendizaje de los educandos en las

diferentes areas del saber (Delgado et al., 2020).

2.2.2 Tipologia de las TIC. Debido a que las TIC estan en constante cambio y evolucién en
la actualidad, no hay una tipologia estandar para estas herramientas; por lo tanto, se encuentran
diferentes maneras de clasificacion, algunos autores tienen en cuenta las caracteristicas técnicas,
otros las funciones educativas, etc...por lo tanto se abordaran la clasificacion de algunos autores

como Jonassen, Galvis y Pere Marques.

2.2.2.1 Tipologia de Galvis. Se realiza una clasificacion segun el enfoque educativo que se

desea de esta herramienta, su uso puede ser:
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Transmisivo: su objetivo principal es presentar o complementar la informacién o conceptos
vistos en clases, para ello el docente puede solicitar la visita a un sitio web en especial o hacer
uso de: verificadores de productos, guias para apropiacion y afianzamiento de contenidos,
ejercitadores de reglas o principios con retroalimentacion directa o indirecta, bibliotecas digitales,
videotecas digitales, audiotecas digitales, enciclopedias digitales, sitios en la red para
recopilacion y distribucion de informacion, sistemas para reconocimientos de patrones, sistemas

de automatizacién de procesos.

Activas: reforzar o redescubrir los conceptos pconstructos vistos en clase, por lo tanto el
docente le puede sugerir al estudiante la manipulacién de un modelador, simulador o trabajar con
micromundos, sensores digitales, digitalizadores y generadores de imagen, calculadoras
portéatiles, juguetes electronicos, juegos individuales de creatividad, traductores y correctores de
idioma, paquetes de procesamiento estadistico, agentes inteligentes, herramientas de busqueda y
navegacion en el ciberespacio, herramientas de productividad, herramientas y lenguajes de
autoria de micromundos, paginas Web, mapas conceptuales, herramientas de multimedia de
cualquier combinacién, herramientas no automaticas para apoyar la administracion de cursos,
programas, finanzas, herramientas para compactar informacion digital, herramientas para

transferir archivos.

Interactivas: fomentan el trabajo colaborativo y creativo. Se puede hacer uso de: programas
digitales de entretenimiento, colaborativos o de competencia, sistemas de intercambio de

mensajes, sistemas de correo electronico textual o multimedial.

2.2.2.2 Tipologia de David H. Jonassen. Muchas aplicaciones se han desarrollado a través

de los computadores con el fin de que los estudiantes desarrollen el pensamiento critico. Otras
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pueden enfocarse en el desarrollo de la mente. Entre ella se encuentra: de organizacion
semantica, de interpretacion de informacién, modelado dinamico, de construccion de

conocimiento y de comunicacién y colaboracion (figura 2) (Eduteka, 2020).

Herramientas para
potenciar la mente

Organizaciéon Interpretacion Modelado Construccion Comunicacion
semantica de informacién dinamico de conocimiento y colaboracion

R . . Hipermedia Sincrénica
Bases de datos Herramientas de Hojas de calculo
visualizacién
Redes semdnticas s Multimedia Asincrénica
Sistemas de modelado
Herramientas de
busqueda de
Mapas de ideas informacién Micromundos
Sistemas expertos
Mapas conceptuales
Diagramas de flujo
Matrices
Lineas de tiempo
; Diagrama elaborado por Eduteka con base en
Redes visuales Jonassen, D. (2000). Computers as Mindtools for Schools. Columbus: Prentice Hall

Figura 2. Tipologia de Jonassen

Fuente: Eduteka, 2020.

Las herramientas de organizacion semantica ayudan a los estudiantes a ordenar y organizar lo
que saben o los conocimientos que van adquiriendo. Dentro de las mas conocidas se encuentran

las bases de datos (figura 3) y los mapas conceptuales.
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Figura 3. Base de datos de contenidos

Fuente: Eduteka, 2020.
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Por otro lado, las herramientas de modelado dinamico permiten que el estudiante represente

las relaciones semanticas permitiendo simulaciones dindmicas interactivas teniendo en cuanta las

ideas y las herramientas de modelado dinamico interactivas como son las hojas electronicas, los

sistemas expertos, herramienta de modelado de sistemas y los micromundos (Figura 4).

Figura 4. Experimento en Mathworld

Fuente: Eduteka, 2020.

Las herramientas de construccion del conocimiento. Permite al estudiante construir el

conocimiento a través de la manipulacion directa del objeto de estudio (Rincon, 2015). Cuando el
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estudiante esta en el rol de un disefiador de objetos, el aprende mas acerca de ellos que cuando
aprende estudiando sobre ese tema. Los hipermedios al utilizar textos imagenes, videos, audios, e
integrando mapas y otros conjuntos de métodos pueden consistir en una pagina de texto, una

gréfica, una porcién de sonido, un video o hasta un documento completo.

Finalmente, las herramientas de comunicacion y colaboracion (figura 5), que permiten la
comunicacion asincronica y sincrénica con el fin de que los individuos aprendan por medio de la

negociacion de significados con las demas personas.

pollution affect the seather?

The Greenhouse Effect has resulted from holes in the ozone
lager, These holes hove resulied from chemical reoctions coused
g inductrial pol lutants

Page type:

“ v iy iy
—— rovers
|

This poge is a conjecture

Figura 5. Herramienta de comunicacion

Fuente: Eduteka, 2020.

2.2.2.3 Tipologia de software educativo (Pere Marqués). Un software educativo es un
programa educativo o programa didactico que proporciona un entorno para ordenador, cuya
finalidad es la de ser utilizados como medios didacticos facilitando el proceso de ensefianza y de
aprendizaje. Las ventajas e inconvenientes que se puedan presentar con su uso dependen de las

caracteristicas del material, de su adecuacion al contexto educativo al que se aplica y de la
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manera en gue el profesor organice su utilizacion (Pere, 1999). Las funciones que pueden realizar

estos programas se encuentran descritos en la tabla 1.

Tabla 1. Funciones que pueden realizar los materiales educativos multimedia segun Pere

Marqués

FUNCION

CARACTERISTICAS

PROGRAMAS

Informativa

Estos programas presentan unos contenidos que brindan
informacion estructuradora de la realidad a los estudiantes a través
de sus actividades. Estos medios didacticos, representan la
realidad y la ordenan.

Tutoriales,
simuladores y, las
bases de datos.

Instructiva

Todos los programas educativos orientan y regulan el aprendizaje
de los estudiantes ya que, explicita o implicitamente, promueven
determinadas actuaciones de los mismos encaminadas a facilitar el
logro de unos objetivos educativos especificos. Ademas,
condicionan el tipo de aprendizaje que se realiza pues, por
ejemplo, pueden disponer un tratamiento global de la informacién
(propio de los medios audiovisuales) o0 a un tratamiento secuencial
(propio de los textos escritos) (Pere Marqués. 1991).

Tutoriales

Motivadora

Generalmente los estudiantes se sienten atraidos e interesados por
todo el software educativo, ya que suelen incluir elementos para
captar la atencién, mantener su interés y, cuando sea necesario,
focalizarlo hacia los aspectos mas importantes de las actividades.

Todos en general

Evaluadora

La interactividad propia de estos materiales, que les permite
responder inmediatamente a las respuestas y acciones de los
estudiantes, les hace especialmente adecuados para evaluar el
trabajo que se va realizando con ellos. Esta evaluacion puede ser
de dos tipos: implicita y explicita.

Investigadora

Estos programas ofrecen a los estudiantes interesantes entornos
donde investigar, permitiendo buscar determinadas informaciones,

Las bases de datos,
simuladores y

cambiar los valores de las variables de un sistema, etc. programas
constructores.
Expresiva Dado que los ordenadores son unas maquinas capaces de procesar Constructores

los simbolos mediante los cuales las personas representamos
nuestros conocimientos y nos comunicamos, sus posibilidades
como instrumento expresivo son muy amplias.

Editores de texto
Editores de grafico
Programas de
comunicacion

Metalingliistica Mediante el uso de los sistemas operativos (MS/DOS, Todos
WINDOWS) y los lenguajes de programacién (BASIC, LOGO..))
los estudiantes pueden aprender los lenguajes propios de la
informatica.
Ladica Trabajar con los ordenadores realizando actividades educativas es Todos

una labor que a menudo tiene unas connotaciones lldicas y
festivas para los estudiantes.

Fuente: Marqués, 1999.
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2.2.3 Integracion de las TIC en la educacion. el momento actual en que vivimos requiere

de nuevos retos a lograr a nivel educativo, entre los cuales cabe mencionar:

Contar con estrategias y criterios de busqueda y seleccion de las informaciones efectivas, que

permitan acceder a la informacion de manera relevante y que esta sea de calidad.

El conocimiento de nuevos cddigos comunicativos utilizados en los nuevos medios.

Fomentar que los nuevos medios ayuden a transferir los valores universales, sin ningun tipo

de discriminacion.

Lograr que los ciudadanos sean personas criticas, autbnomas y responsables con una visién
clara sobre las transformaciones sociales que se van produciendo y una participacién activa en

ellas.

Adaptar la educacion y la formacion a los cambios continuos que se van produciendo a nivel

social, cultural y profesional.

En el &mbito educativo, las Tecnologias de la Informacion y Comunicacién (TIC) han ido
integrandose de forma progresiva. Se ha venido generando un analisis sobre el uso de estas
tecnologias y su inclusion a las teorias pedagogica, junto a propuestas didactica para su

implementacién (Belloch, 2012).

Estas tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC) a nivel educativo generan
nuevos cambios de gran importancia ya que a través de Internet y de las informaciones y recursos
que ofrece, se pueden acceder a multiples recursos, informaciones y comunicaciones en las aulas
de clases de manera que se pueda conocer personalidades con opiniones diferentes. Por otro lado,

las nuevas teorias de aprendizaje que centran su atencion en el estudiante y el proceso de
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aprendizaje, encuentran muchas estrategias en estos medios tecnoldgicos teniendo en cuenta las
teorias del aprendizaje socioconstructivo y los nuevos conceptos del aprendizaje significativo

(Belloch, 2012).

Swig (2015), sefiala que las TIC no han sido bastantemente priorizadas en Latinoamérica,
mencionando que existe una subutilizacion de estas tecnologias en la region, especialmente
dentro del aula. Aunque son muchas las razones que favorecen a esta preferencia, la mas
significativa es que los/as docentes no poseen una buena formacion en el uso de las TIC para
fines pedagogicos. Los métodos de ensefianza deberian conducir a una seria reflexién, por parte
de los docentes, sobre la importancia de conocer el uso adecuado que se le debe dar a las TIC
para lograr su integracion en la educacion. Es decir, se debe generar un cambio frente a la
concepcidn del uso de las TIC en cuanto al para qué y por qué utilizarlas (Hernandez, Orrego &

Quifiones 2018).

2.2.3.1 El rol del docente. El avance imparable de las tecnologias digitales y la
democratizacion en el uso del Internet han sido uno de los cambios mas significativos en la
transformacion del contexto en el proceso educativo. Las TIC han provocado nuevos
alfabetismos que desarrollan habilidades y competencias propias del siglo XXI, las cuales se
practican principalmente en las experiencias digitales que los estudiantes llevan a cabo en
contextos de aprendizaje informal (Busquet, Medina & Ballano, 2013), en su mayoria en espacios

y tiempos de descanso.

La manera en que se aprende se ha transformado en la era digital y, por lo tanto, el modo de
ensefar debe adaptarse a la realidad actual; lo que significa, que tanto la imagen del docente

como la metodologia que aplica en el proceso de ensefianza deben adaptasen a la manera como se
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forja el conocimiento que se acaba de exponer. El profesorado es testigo directo de los cambios y
las caracteristicas propias de la actual generacion de jovenes nativos interactivos que demandan

una educacion acorde a sus necesidades (Vifials & Cuenca, 2016).

En su rol, el docente debe tener una actitud de bdsqueda constante, generando entornos de
aprendizaje que promuevan el aprendizaje de competencias, crear proyectos educativos que sean
integrados, es decir, que vayan del trabajo individual al trabajo en equipo y que en todo se
favorezca un espiritu ético. La tecnologia y la informacion por si solas no guian ni ayudan ni
aconsejan al alumnado; por ello, la labor del docente en la educacidon digital es hoy mas

importante que nunca (Vifials & Cuenca, 2016).

2.2.3.2 Rol del estudiante. El estudiante es el centro y actor principal del aprendizaje, por lo
tanto, debe ser una persona auténoma que tenga la facultad de autorregular su propio aprendizaje.
Las habilidades que debe tener un estudiante educado con TIC, segun Marin & Armetia (2009),
son las siguientes: conocer cuando hay una necesidad de informacién, identificar esta necesidad,
saber trabajar con diferentes fuentes y sistemas simbolicos, dominar la sobrecarga de
informacién, evaluarla y discriminar su calidad, organizarla, tener habilidad para la exposicion de
pensamientos, ser eficaz en el uso de la informacion y saber comunicar la informacion encontrada

en otros.

2.2.4 Rendimiento escolar. La definicidn que se pueda dar de rendimiento académico

depende de cada autor. Solano (2015), lo define de la siguiente manera:

Cuando hablamos de rendimiento académico nos estamos refiriendo al nivel de
conocimientos que el alumno demuestra tener en el campo, area 0 &mbito que es objeto de

evaluacion; es decir, el rendimiento académico es lo que el alumno demuestra saber en las
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areas, materias o asignaturas en relacion con los objetivos de aprendizaje y en comparacion
con sus compafieros de aula o grupo. Asi pues, el rendimiento se define operativamente

tomando como criterio las calificaciones que los alumnos obtienen (p. 25).

El rendimiento escolar trata de medir los niveles de conocimiento que alcanzo el estudiante

en un lapso de tiempo determinado (Yunga, 2016).

Otros autores coinciden en sostener que el rendimiento académico es el resultado del
aprendizaje suscitado por la actividad didactica del profesor y producido por el estudiante. Desde
un enfoque humanista, el rendimiento académico se entiende como el producto que se da al
alumnado en los centros de ensefianza y que habitualmente se expresa a través de las
calificaciones escolares, implica el cumplimiento de las metas logros y objetivos establecidos en
el programa o asignatura que cursa el estudiante, expresado a través de una calificacion como
resultado de una evaluacion, lo que implica la superacion o no de determinadas pruebas de una

materia (Lamas, 2015).

El rendimiento escolar es la manifestacion de las habilidades y caracteristicas psicoldgicas de
los alumnos, las cuales pueden ser desarrolladas y renovadas por medio del proceso ensefianza-
aprendizaje y que se manifiestan a lo largo de un periodo especifico, por medio de una
calificacion que debe concebirse tanto cuantitativamente, cuando mide lo que arrojan las pruebas,
como en forma cualitativa, cuando se aprecian subjetivamente, los resultados de la educacion

(Estévez, 2015).

Se define el rendimiento escolar como el avance alcanzado por los estudiantes en funcion de
los objetivos programaticos propuestos, es decir, segun los objetivos que se han proyectado, qué

tanto y qué tan rapido progresan los alumnos hacia los resultados mas satisfactorios posibles
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(Reyes, Lozada, Cruz, Saavedra, Cafiizales. & Posse, 2013).

En ese mismo sentido, es el resultado de maltiples factores que permiten medir las
capacidades adquiridas por los estudiantes durante todo el proceso educativo. Dentro de estas
variables encuentran una serie de caracteristicas observables como las calificaciones, otras
pueden ser las sociales, personales y los externos (Reynozo, 2011). Para Bernal & Rodriguez en
el 2017, algunos factores enddgenos que influyen en el rendimiento académico son los intereses
que tiene el estudiante, la motivacion, autoconcepto, planteamiento de metas, antecedentes

escolares, habitos y practicas escolares, entre otros.

Para Gonzalez (citado por Enriquez, 2013), existen cuatro modelos que intentan explicar las

diferentes asociaciones entre las variables que influyen en el fracaso escolar.

Atribuye la responsabilidad del fracaso escolar a los propios alumnos, donde el sistema de

intervencion se constituiria en programas de intervencién individual.

Refleja la desigual distribucidn de los bienes culturales en la sociedad y cuya intervencion

supondria una disminucion de las diferencias de base que coartan la igualdad de oportunidades.

Explica el fracaso como responsabilidad de la institucion escolar.

Determina que el problema del fracaso escolar es multidimensional.

2.2.4.1 Importancia del rendimiento escolar. El rendimiento escolar se considera un
indicador de los aprendizajes adquiridos por el estudiante, siendo un objetivo central en la

educacion el mantener sus porcentajes y valores por encima del promedio.
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El rendimiento escolar es el resultante del complejo mundo que envuelve al participante:
cualidades individuales: aptitudes, capacidades, personalidad, su medio socio-familiar: familia,
amistades, barrio, su realidad escolar: tipo de centro, relaciones con el profesorado y compafieros
0 compafieras, métodos docentes y por tanto su analisis resulta complicado y con multiples

interacciones (Yunga, 2016).

Tipos de rendimiento. Existen diferentes tipos de rendimiento escolar, segun Leal Gonzalez
(1994) Citado por Bobadilla, 2006, los cuales se desarrollan a lo largo del proceso educativo. Por
consiguiente, la labor educativa se podra evaluar a través de instrumentos y elementos personales
gue hacen parte importante del proceso educativo y no sélo de rendimiento que tenga el

estudiante. Entre los tipos de rendimiento académico, segun el autor esta:

Rendimiento suficiente: implica aprender el nuevo conocimiento desarrollando las

habilidades planeadas.

Rendimiento insuficiente: el estudiante no se logra el desarrollo de destrezas.

Rendimiento satisfactorio: Se desarrollan los objetivos planeados de acuerdo al nivel de

inicio de las clases sin ninguna dificultad.

Rendimiento insatisfactorio. El estudiante no desarrolla las destrezas ni los objetivos

planeados en la clase.

2.2.4.2 Factores que afectan el rendimiento académico. Para Durén & Oropeza (citado por
Izar, Ynzunza & Lopez, 2011), dentro de los factores que afectan al conocimiento se encuentran

los fisiologicos, pedagogicos, psicologicos y socioldgicos.
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Factores fisioldgicos. Este tipo de factor esta relacionado con algunos problemas de salud,
por ejemplo, problemas de tipo hormonal, desnutricion y otros, que presenten los estudiantes, por

lo que se hace dificil precisar cual seria el factor predominante.

Factores pedagogicos. Esta relacionado con el nivel de ensefianza del docente con el fin de
mejorar su proceso educativo, debido a que, del uso de sus estrategias didacticas, la metodologia,

las técnicas que use y los recursos didacticos dependera el aprendizaje de los estudiantes.

Factores sicoldgicos. Se relaciona con desequilibrios que presenta el estudiante a nivel

afectivo e intelectual y que influye en el nivel de aprendizaje.

Factores sociologicos. Tiene que ver con el nivel social que rodea al estudiante, como la

situacion econdmica, el nivel educativo o la ocupacion de los padres.

En relacion al nivel educativo de los padres de familia, este es un factor muy influyente en el

rendimiento académico de sus hijos, ya que como lo menciona Moncayo (2016):

(...) si las familias de nivel socio profesional medio alto tienen cierto nivel de holgura
econdmica, sintonizan con los proyectos educativos y si tienen problemas, tienen también
recursos para poder influir en el contexto escolar. Sin embargo, las familias del nivel
sociocultural bajo se encuentran en una situacion de inferioridad frente a la institucion,
cuentan con menos informacidn que las familias de nivel sociocultural medioalto, y conocen

menos los canales de relacion con la escuela. (p.9)

Ademas, la UNESCO (2004), destaca:

Los primeros educadores de los nifios y nifias son las madres y los padres. El espacio de

aprendizaje por excelencia es el hogar, el barrio, la comuna, la ciudad. El Jardin Infantil, la
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Escuela y el Colegio vienen a continuar y a fortalecer con su conocimiento especializado lo
que la familia ha iniciado y continGa realizando. En la institucion escolar, los nifios y las
nifias estan prestados para que los docentes preferentemente potencien y enriquezcan lo que

ya han aprendido. (p.23)

Por lo tanto, el compromiso de los padres en la educacion de sus hijos se Refleja en mejores
notas y bajos indices de reprobacion escolar (BurinyMeler, 2000; De Keijzer, 2001; Nord, 1998;

Ortega, Torres & Salguero, 1999; citados por Rodriguez, Ordofiez & Hidalgo, 2021)

2.2.5 Factores asociados al aprendizaje. El éxito o fracaso de los nifios en las escuelas y
colegios son procesos muy complejos en los cuales coinciden y se conectan diversidad de
factores de caracter individual, familiar, social, material y cultural que se refuerzan y afectan
simultaneamente ((Espinola & Claro, 2010; Rumberger & Lim, 2008; Goicovic, 2002; citado por

Roman, 2013).

Dentro de estos factores se pueden encontrar:

El contexto. Segun la UNESCO (2016), uno de los factores que mas influye en el aprendizaje
de los nifios y nifias es el contexto, el cual depende de las condiciones sociales, econdémicas y
culturales de cada nacion. Estas variables deben tenerse en cuenta en el momento de valorar las
diferencias del aprendizaje de cada uno, por lo que se hace tan necesario considerar estas

variables pertenecientes al contexto (Bernal & Rodriguez, 2017).

Los insumos. En esta categoria se encuentran todas las caracteristicas y los recursos con que
cuenta la institucion educativa, los docentes y estudiantes, y el uso que se les da a cada uno. En

cuanto a los recursos materiales, esta es una variable de poca importancia en relacion a los
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resultados de aprendizaje, pero se hacen necesarios para la caracterizacion de las instituciones
educativas. Otra variable dentro de insumos es la infraestructura escolar, en relacion a los
servicios basicos, el uso de tecnologias de informacion relacionadas por el acceso a dispositivos
electronicos y servicio de Internet, entre otras, el tiempo efectivo de aprendizaje, las estrategias
de clasificacion de estudiantes al interior de las instituciones, el conocimiento del profesional y
los materiales educativos. Ademas, se tienen en cuenta los antecedentes escolares como la
asistencia a la educacion preescolar y la repeticion de grado, consideradas de gran importancia

para el desarrollo de nuevas habilidades (Bernal & Rodriguez, 2017).

Los procesos. Se encuentra el liderazgo educativo, desarrollo de colaboracién profesional
para mejorar la ensefianza, el clima escolar y las practicas de ensefianza docente. Procesos que
tienen relacidn con el proceso de ensefianza aprendizaje y con la interaccion de los diferentes
miembros de la comunidad educativa que conforman el ambiente escolar (Bernal & Rodriguez,

2017).

Resultados educativos. Los sistemas educativos declaran como propaésito contribuir al

desarrollo integral de la poblacion mediante.

2.2.6 Modelo educativo basado en competencias. Garcia (2011) menciona que:

La educacidn, en general, y el aprendizaje, en particular, es mucho mas que recolectar
conocimientos, o construirlos, debe abocarse a proponer respuestas a los problemas y a las
necesidades que enfrentamos en las nuevas condiciones en que vivimos, por lo que se
requiere movilizar toda la experiencia acumulada, los saberes de los distintos dominios de
conocimiento, de las capacidades de accion, de interaccion, para generar un modelo que

integre saberes, acciones, de interaccion social y de autoconocimiento, desde una perspectiva
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integral, holistica, dinamica. De ahi la necesidad de un nuevo modelo educativo basado en

competencias. (p.4)

El nuevo modelo educativo a desarrollar, requiere ser organizado e implementado con base
en el concepto de Competencias. Una competencia es el conjunto de reglas que permiten la
generacion de innumerables desempefios, que permiten el uso de recursos cognitivos desde la
integracion de los conocimientos, habilidades y actitudes, el desarrollo de una competencia le
permite al estudiante desarrollar procesos mas complejos de acuerdo al estilo de pensamiento y
las competencias a nivel profesional se desarrollan durante el proceso formativo de la persona
donde la experiencia adquirida es de gran relevancia (Rocha, 2016); facilitando que el escolar
pueda generar un capital cultural o desarrollo personal, un capital social que incluye la
participacion ciudadana, y un capital humano o capacidad para ser productivo (Direccion General

de Educacion y Cultura de la Comisién Europea, 2004).

Por lo tanto, las competencias deben considerarse como parte de la capacidad adaptativa
cognitivo-conductual gue es innato a las personas, las cuales son desarrolladas para responder a
las necesidades de cada ser humano en cualquier contexto como el sociohistoricos y culturales
especificamente, lo que implica un proceso de adecuacion entre el sujeto, la demanda del medio y
las necesidades que se producen, con el propdsito de generar respuestas y/o soluciones a las
demandas planteadas (Frade, 2009; citado por Garcia, 2011). Estas demandas se pueden
encontrar organizados de dos maneras: las sociales, que convendrian ser priorizadas en el
contexto que enfrenta la humanidad en la actualidad y las individuales. De este modo, el modelo
educativo debe encaminar la organizacion de la ensefianza de manera que los educandos puedan
desarrollar capacidades necesarias para resolver los problemas que se presenten en su vida social

y personal (Aguerrondo, 2009).
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El avance de las Competencias sélo sera posible si los docentes conocen y desarrollan los
estilos de aprendizaje de sus educandos (Alonso & Gallego, 2010); el hecho de que ellos ayuden
a sus estudiantes a resolver algun tipo de problema de su vida real, a reconocer que es lo
realmente significativo, a que aprendan a conocerse mas a si mismos, sus capacidades, cualidades
y limitaciones ya estan desarrollando algun tipo Competencia, ya que no solo es necesario la
adquisicion de conocimientos sino que también debe tener las mejores interacciones a nivel
social, sus emociones y sentimientos, asi como sus actividades y, ademas, debe ser capaz de
reconocer, interpretar y aceptar las emociones y los sentimientos de los demas (Ortega, 2008).
Finalmente, todo individuo en cualquier momento de su vida, debe disponer de oportunidades de
aprendizaje permanentes, a fin de lograr los conocimientos y las competencias necesarias para

hacer realidad sus anhelos y contribuir a la sociedad (UNESCO, 2015).

2.2.7 Integracion de las TIC en la formacion docente. La digitalizacion del mundo hace
posible que cada dia nos encontremos inmersos en ella, gracias al desarrollo de herramientas
tecnoldgicas producto del desarrollo y popularizacion del computador y el internet, que han
generado un cambio en el modelo de distribucion de la informacion y ha dado lugar a la Sociedad
del Conocimiento donde las ideas y sus aplicaciones cobra cada vez mas valor y las
interconexiones entre lugares, personas, economia y disciplinas se hacen cada vez mas notorias.
Este mundo globalizado demanda nuevos saberes (Sistema Nacional de Innovacién Educativa-

Mineducacién, 2013).

La necesidad de crear un ambiente innovador requiere la presencia de una serie de agentes
como los docentes, directivos, personal administrativo y de apoyo que ayuden a mantener un
clima que esté articulado tanto a nivel académico como en el entorno sociocultural (figura 6). El

docente es el encargado de edificar ambientes innovadores teniendo en cuenta las estrategias y las



Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion adecuadas para que entre los educandos se
generen relaciones cooperativas, permitiendo el logro de sus objetivos de aprendizaje,

construyendo conocimiento aprendiendo unos de otros (MEN, 2013).

O ARA DOCENTES ALFABETIZACION PROFUNDIZACION DEL CREACION DEL
e DaCENTe TECNOLOGICA ) CONOCIMIENTO

ENTEMDIENDO LAS 9 SEMSIBILIZACION SOBRE COMPRENSION 9 INNOVACION
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APRENDIZAJE PROFE- ALFABETIZACION . . DOCENTE COMOD

Figura 6. Marco de referencia UNESCO
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Fuente: MEN, 2013

A nivel nacional, en las politicas de formacion del afio 2010 se afirma que:

El rol protagdnico del docente en las transformaciones de los sistemas educativos ha traido
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como consecuencia la consolidacion del concepto de desarrollo profesional docente que se refiere

a las acciones ejecutadas por el docente en su proceso de formacion, posibilitando su desempefio

profesional.

De acuerdo a lo anterior, la formacién docente es la agrupacion de procesos y tacticas

orientadas al desarrollo profesional del mismo, para capacitar la calidad de su desempefio como

profesional de la educacién que guia los procesos de ensefianza-aprendizaje y de gestion y
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renovacion educativa en todos los niveles educativos (MEN, 2013).

Los métodos de formacion docente, deben incluir el analisis y comprension de la realidad de
la escuela relacionando la teoria y la practica pedagdgica, que vaya encaminada a la investigacion
educativa. Por lo tanto, la formacion de docentes se bosqueja no solo alrededor de los saberes
disciplinares, sino que también pueda transformar ese conocimiento disciplinar en conocimiento
escolar, por medio del uso de técnicas didacticas que permitan su desempefio como profesional
de la educacion, en el desarrollo curricular, la gestion institucional y la influencia a la comunidad,
teniendo en cuenta el contexto, la acelerada generacion del conocimiento y al avance en las

tecnologias de la informacién y la comunicacion (MEN, 2013).

Segun Rangel (citado por Ferrada, 2021), afinales de los afios noventa El informe mundial
sobre la educacion de Unesco ya advertia sobre el impacto que tendrian las TIC en los métodos

convencionales de ensefianza-aprendizaje.

Segun la UNESCO (2013), el papel del docente es fundamental, ya que ellos han de ser los
promotores de este nuevo paradigma educativo a partir de la ejecucion de renovadas practicas
educativas. El nuevo modelo es un ejercicio de cambio respecto de las précticas educativas
vigentes en las escuelas, de manera de hacerlas mas pertinentes a las demandas de la sociedad del
conocimiento. De esta manera, se presentan seis practicas caracteristicas que se debieran

considerar como parte de su desarrollo:

Personalizacion: las innovaciones educativas deben mejorar los aprendizajes de cada
estudiante, explorando los diferentes contextos, intereses, caracteristicas y gustos, de manera que
se desarrolle su maximo potencial. Es decir, que la educacion del siglo XXI debe ser capaz de

incorporar el proyecto de vida de cada estudiante como parte constitutiva y fundacional de la
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experiencia educativa.

Foco en los resultados de aprendizaje: las tecnologias ofrecen oportunidades para acceder
al conocimiento disponible, para comunicarlo mas rapido y eficazmente y para medir de mejor
manera y a menos costo los resultados de aprendizaje, apoyando el desarrollo de estrategias

diferenciadas a partir de los resultados obtenidos.

Ampliacién de los tiempos y espacios para el aprendizaje: las innovaciones educativas
deben contribuir a superar los limites del espacio y el tiempo escolar, ofreciendo actividades

complementarias al trabajo en la escuela y para el auto-aprendizaje.

Nuevas experiencias de aprendizajes: las innovaciones educativas deben facilitar el
progreso de nuevas experiencias de aprendizaje, mediante la practica de nuevas logicas, nuevas
habilidades y nuevos recursos educativos, que posibiliten el desarrollo de nuevos técnicas
individuales de aprendizaje, el trabajo colaborativo con otros mediante grupos de trabajo, y el
trabajo en el aula y la escuela, de manera que estén conectados con las experiencias y

expectativas de los estudiantes del siglo XXI.

Construccién colaborativa de conocimientos: La innovacion y el adelanto de nuevo
aprendizaje se alimenta cuando es trabajado con otros. Deben conectar mejor la experiencia de
aprendizaje. Las tecnologias facilitan las redes de comunicacién y permiten mejorar el vinculo de

la familia, la escuela, los estudiantes y otros organismos locales, en torno a objetivos comunes.

Gestion del conocimiento basado en evidencia: los sistemas educativos y cada uno de sus
actores desarrollen una importante habilidad para registrar, entender y utilizar los datos que estos

sistemas producen. Sistemas tecnoldgicos que registran las acciones y el progreso de cada
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estudiante y docente, que pueden reconocer patrones y estilos, ritmos y perfiles, con el fin de

apoyar sistemas educativos mas eficientes.

Estas seis practicas transformadoras para el aprendizaje forman un ndcleo basico y definido
para un nuevo paradigma educativo desde la perspectiva de los cambios que deben ser visibles en
la accion pedagogica, que brinden experiencias de aprendizaje oportunas, enriquecidas,

atrayentes y retadoras a los aprendices del siglo XXI (UNESCO, 2013).

2.2.8 Las herramientas pedagogicas y estrategias didacticas. Las herramientas para lograr
aprendizajes, pueden ser de dos tipos: pedagogicas y didacticas. Para Us (2009), “la principal
herramienta pedagogica es la interaccién social desde la escuela, la comunidad entre otras que
debe dar lugar a situaciones significativas”. Ademas, estas estrategias metodologicas, se prevén
como formas de interaccidn real en el aula, de cooperacidn entre el docente y los estudiantes,

entre ellos mismos y con estudiantes y docentes de otras instituciones (Ramirez, 2021).

Por otra parte, se conceptualiza la estrategia didactica como “los procedimientos en cuanto a
métodos, técnicas y actividades™ a través de los cuales el docente y los estudiantes organizan las
acciones de manera consciente para edificar y conseguir metas previstas e imprevistas en el
proceso de ensefianza aprendizaje adecuandose a las necesidades de manera significativa (Feo,
2010). También, Rojas (2011), menciona la importancia de disefar estrategias didacticas al
desarrollar los contenidos curriculares de manera que los estudiantes adquieran aprendizajes
significativos. Para utilizarlas se hace necesario planearlas con anticipacion y definir cuél es el

momento adecuado para ejecutarlas.

En este sentido, se reconoce el trabajo previo del docente analizando cuéles experiencias

didacticas le seran mas utiles de acuerdo con el entorno, asociado a los objetivos por alcanzar
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dentro de la dindmica educativa. Para Ontoria (1999), las principales estrategias didacticas, se
pueden dividir en estrategias didacticas grupales, incluyendo foros, mesas redondas, paneles de
trabajo, talleres, juegos didacticos, entre otras; sin seguir un planeamiento complejo, el docente
puede adecuarlas al contexto que necesita. En contraparte se encuentran las estrategias didacticas
individuales, las cuales proveen actividades con diferentes metodologias propiciando el
protagonismo activo del educando. Las condiciones de estas estrategias versan en conocer las

necesidades individuales de cada estudiante y adecuar la estrategia con su particularidad.

Por lo tanto, la disposicion de cada docente permite una correcta relacion entre la actividad
mental constructiva de cada educando ofreciendo significancia social y cultural a los contenidos

de aprendizaje.

2.2.9 Didactica de las ciencias naturales. La ensefianza de las ciencias naturales debe
integrar el contexto para fortalecer las habilidades de los estudiantes. En efecto, las diversas
técnicas y estrategias que cada docente utiliza para orientar las clases y para analizar acerca de la
practica permiten avanzar en el perfeccionamiento de su labor y que los educandos alcancen un
aprendizaje significativo (Arabia & Sanabria, 2021). Por lo tanto, y segin Bustos (2014) y Faure
(2017), conviene que los educadores implementen y pongan en préactica las estrategias didacticas
de ensefianza como lo puede ser: ejecucion de proyectos o talleres que tengan transversalidad con
las demas areas del conocimiento; abarcar el contexto escolar; integrar los conocimientos
empiricos de la comunidad; acudir a los monitoreos entre alumnos; organizar con diversidad de
grupos y utilizar series didacticas colectivamente para diferentes niveles escolares con el fin de

responder a la heterogeneidad, sin que se observe discriminacion entre los educandos.
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Las ciencias naturales, tal como se conciben en la actualidad, conforman un cuerpo de
conocimientos relacionados entre si de una manera particular. Las problematicas relacionadas
con su ensefianza y su aprendizaje constituyen el objeto de estudio especifico de la didactica de

las ciencias (Veglia, 2020).

Desde una concepcidn epistemoldgica y didactica actualizadas la ensefianza de las ciencias
requiere asumir el desafio de una alfabetizacion cientifica que brinde oportunidades a los
estudiantes de participar activamente en la construccién del saber y los ayude a pensar, actuar y

hablar en el contexto de la ciencia escolar (Pujol, 2010).

La ensefianza comienza a cobrar forma desde la fase preactiva (Jackson, 2001). Entre las
decisiones que los docentes deben tomar, en la fase de la planificacion, y que responden a su
modelo didactico (Veglia & Galfrascoli, 2018), cobran relevancia las relativas al como de la
ensefianza. Términos como método, procedimientos, técnicas, estrategias, actividades,
metodologia, se usan indistintamente para referir a los procesos implicados en la construccion
metodoldgica (Edelstein, 1996). Un lugar importante dentro de las estrategias de ensefianza lo
ocupa la seleccion de actividades; éstas constituyen el conjunto de acciones o tareas desarrolladas

por profesores y alumnos con el objetivo explicito de provocar el aprendizaje de estos Ultimos.

Debido a que cada estrategia didactica influye directamente en la motivacion y el interés de
cada educando en el proceso de aprendizaje, éstas, presentan en comun tres aspectos: el primero
de ellos es el planteamiento de un problema permitiendo segin Del Carmen (citado por Prieto &
Sanchez, 2017), el avance del proceso real de aprendizaje. Debe ser concreto este problema, con
sentido y significado para cada estudiante y que nazca de su contexto. En segundo lugar, se

encuentra el alumno quien es el centro en el proceso de ensefianza aprendizaje y, en ultimo lugar,
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esta el docente quien es el orientador del conocimiento (Prieto & Sanchez, 2017).

2.3 Marco Legal

Este proyecto de investigacion esta sustentado en la Ley general de Educacion “Ley 115 de
1994”. Donde hace referencia a los objetivos generales de la educacion basica estableciendo
incentivar hacia una formacion general a través del acceso, de manera critica y creativa, al
conocimiento cientifico, tecnologico (Art 20), ademas, menciona la necesidad de incorporar, en
su formacion tedrica y practica, lo mas avanzado de la ciencia y de la técnica, para que el
estudiante esté en capacidad de adaptarse a las nuevas tecnologias y al avance de la ciencia

(MEN, 1994, art.32).

El concejo nacional de ciencia y tecnologia, aprobd la politica nacional de fomento a la
investigacion y la Innovacion cuyo objetivo es crear las condiciones para que el conocimiento sea
un instrumento de desarrollo. Se define el proyecto de Ley de Ciencia, Tecnologia e Innovacion,
mediante el cual se fortalece institucionalmente el Sistema Nacional de Ciencia y Tecnologia y se
definen esquemas operativos para el manejo y asignacion de recursos financieros crecientes y
sostenibles para el fomento de actividades de investigacion, desarrollo e Innovacion (DNP,

2008). Pag 41.

El Plan Nacional Decenal de Educacién 2006-2016 se establecen como desafios de la
Educacién en Colombia, como la renovacion pedagdgica y uso de las TIC de la educacion a
través de la dotacion de infraestructura tecnoldgica, el fortalecimiento de procesos pedagogicos,
la formacidn inicial y permanente del docente en el uso de las TIC, innovacion pedagdgica e

interaccion de actores educativos.



56

El documento base para el Plan Nacional de Desarrollo, del Departamento Nacional de
Planeacion plantea respecto al apartado de educacion y TIC que es necesario consolidar la
infraestructura cientifica y tecnoldgica para ello se proyecta construir una adecuada tipologia de
universidades, entidades técnicas y tecnoldgicas, centros de investigacion y desarrollo
tecnoldgico , tecno parques y laboratorios, entre otros, de acuerdo a sus objetivos, alcances y

areas del conocimiento.

Finalmente, la Ley en cuanto al item de las TIC para la Educacion, busca facilitar los
procesos de aprendizaje, creando entornos educativos innovadores, permitiéndole al estudiante
conocer el mundo real actual. Segun el proyecto, se incrementara la cobertura, garantizando el
acceso de todo nifio y docente del pais a un terminal, y se promovera el desarrollo de mas de
20000 contenidos educativos digitales, para transformar practicas pedagogicas con el uso de la

TIC.

Articulo 23 de la Ley General de Educacidn, donde se establece el area de Ciencias Naturales
y Educacion Ambiental como obligatoria y fundamental del conocimiento y formacion de los

educandos.

El plan de estudios del area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental se sustenta en: los
fines y objetivos del Sistema Educativo Colombiano propuestos por la ley 115 de 1994 en sus
Articulos 5, 13,20 al 23. Articulo 67, literales 1,2, 5,7, 9. La Constitucion Nacional, en estos se
plantean entre otros aspectos el desarrollo de la personalidad como un proceso de formacion
integral; el respeto por la vida; la adquisicion y generacion de conocimientos cientificos y
técnicos; el acceso al conocimiento, la ciencia y la técnica y demaés valores de la cultura; el

fomento de la investigacion; el desarrollo de la capacidad critica, reflexiva y analitica que
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fortalezca el avance cientifico y tecnologico nacional; la adquisicion de una conciencia para la

conservacion de los recursos y el patrimonio natural y cultural de la nacion.

Las bases del area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental estan determinadas por la
Ley general de Educacion (115 de 1994) de la constitucion Nacional Articulo 67: “La Educacion
es un derecho de la persona y un servicio publico que tiene una funcién social, con ella se busca
el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los demas bienes y valores de la cultura”
Los criterios para la elaboracion del curriculo, proyectos pedagdgicos, plan de estudios dispuesto

por el Decreto 1860 de 1994 en sus Articulos 33, 36,38.

Los criterios que fija el decreto 1743 de 1994 para la promocién de la Educacion Ambiental
con los PRAE en el curriculo del proyecto educativo institucional. La educacion ambiental
deberé tener en cuenta los principios de interculturalidad, formacidn en valores, regionalizacion,
de interdisciplina y de participacion y formacion para la democracia, la gestiéon y la resolucion de

problemas. Debe estar presente en todos los componentes del curriculo.

En los ajustes y adecuacién de una propuesta dindmica, atendiendo a un esquema
estructurado que se debe organizar de conformidad con lo dispuesto en el articulo 79 de la ley
115 de 1994, en el articulo 18 de la resolucion 2343 de 1996 y los aspectos establecidos en el
articulo 3 del Decreto 0230 del 11 de Febrero de 2002: por el cual se dictan las normas en materia
del curriculo Evaluacion y promocion de los educandos y evaluacion institucional, con el objeto
de armonizar las normas técnicas y orientaciones establecidas por el Ministerio de Educacion
Nacional respecto al quehacer pedagogico de los establecimientos educativos. Ademas, tiene
como soporte conceptual, tematico, estructural y procedimental los estandares para el

mejoramiento de la calidad educativa del 2002 y los estandares basicos de competencias en
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Ciencias Naturales de junio del 2004 promulgados por el Ministerio de Educacion Nacional. El
programa actual presenta un enfoque pedagogico, basado en la ley 115 Art. 79 resolucion
2343/96 Art. 18: Los lineamientos curriculares y procesos del desarrollo humano. El plan de
estudios se organizara de conformidad con los dispuestos en el articulo 79 de la Ley 115 de 1994,
en armonia con el articulo 38 del Decreto 1860 de 1994 de las ciencias naturales y educacién
ambiental de 1998, Articulo 80: “El estado planificara el manejo y aprovechamiento de los
recursos Naturales, para garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion, restauracion o
sustitucion”. Ademas, debera prevenir y controlar los factores de deterioro ambiental, imponer las

sanciones legales y exigir la reparacion de los dafios causados.
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3. Diseflo Metodoldgico

3.1 Fases de la Investigacion

La investigacion se enmarca dentro de un enfoque cuantitativo, con un disefio
cuasiexperimental. Los disefios cuasiexperimentales son aquellos que permiten utilizar un grupo
de comparacion que contenga similitudes en cuanto a sus caracteristicas de evaluacion con un
grupo control (White & Sabarwal, 2014) (figura 7). Ademas, revisan las relaciones de causa-
efecto que existe entre las variables independientes y dependientes. En la investigacion no hubo
una clasificacion circunstancial de los sujetos estudio ni su asignacion al grupo control o grupo
experimental; ellos ya se encontraban conformados antes del desarrollo de la investigacion y
fueron distribuidos por la Institucion Educativa La Frontera en el momento de la Matricula

académica. Por lo tanto, las fases que se desarrollaron en el proyecto fueron las siguientes:



GRUPO TRATAMIENTO: VARTABLES A MEDIR:
EXPERTMENTAL # APLICACION DE - Rendimiento académico
HERRAMIENTA ’
DIGITAL Valoracion por competencias del
desempefio académico de los
I estudiantes.
ACTIVIDADES
Evaluacion Clases Instrumentacion Evaluacion Evaluacion
diagnostica docente 1. didactica sumativa sumativa
(Presaberes) Aplicacién después de (Post test)
TIC cada tema
VARIABLES A MEDIR:
TRATAMIENTO: . .
GRUPO CONTROL » ENSENANZA ‘ Rendimiento académico.
TRADICIONAL Variacion del grado de
apropiacién de conceptos.

ACTIVIDADES

Evaluacion Clases docente Instrumentacién Evaluacion

diagnéstica 2. Aplicacién didsctica sumativa

(Presaberes) guias de (Post test)
aprendizaje

Figura 7. Disefio cuasiexperimental de la investigacion

3.1.1 Fase de revision documental. Se desarrollé haciendo uso de referentes bibliograficos
en cuanto al uso de las Tecnologias de la Informacion y la comunicacién y su incidencia en el
rendimiento académico de estudiantes, estrategias didacticas para lograr la apropiacion de

conceptos, situaciones que causan el bajo rendimiento de estudiantes en el area de las ciencias
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naturales y los factores que inciden en el rendimiento académico de estudiantes de educacion
bésica secundaria. La documentacion antes mencionada se encuentra descrita en el capitulo

correspondiente al marco tedrico de la investigacion.

3.1.2 Fase de disefio de las estrategias pedagogicas. Se utilizaron dos estrategias
pedagdgicas, las cuales se describen a continuacion: la primera de ellas corresponde a una
ensefanza tradicional dirigida a un grupo control, el cual se encuentra conformado por 39
estudiantes, de los cuales 29 viven en la Republica Bolivariana de Venezuela y 10 viven en
Colombia; y la segunda estrategia pedagogica utilizando una herramienta digital mediante el uso
de un Blog y una cartilla digital a un grupo experimental conformado por 36 estudiantes, de los
cuales 10 estudiantes viven en Colombia y 26 estudiantes viven en la RepUblica Bolivariana de

Venezuela.

3.1.3 Fase de disefio de instrumentos de evaluacion y de estimacion del grado de
aceptacion por parte de estudiantes que utilizan la herramienta digital. Los instrumentos

disefiados correspondieron a:

Una evaluacién de presaberes o evaluacion pretest.

Una evaluacidn postest aplicada al finalizar el tercer periodo académico. Esta evaluacion fue

disefiada para los grupos control y experimental.

La evaluacidn por competencias, dirigida al grupo experimental. Desarrollada al finalizar

cada guia de trabajo. Para el tercer periodo académico se aplicaron cuatro evaluaciones.

El de estimacion del grado de aceptacion de la herramienta digital por parte de los estudiantes

del grupo experimental.
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3.1.4 Fase de analisis de resultados. Esta fase corresponde a los resultados obtenidos de la
ejecucion del proyecto respecto a los objetivos propuestos; se analizan los resultados, se discute

sobre los mismos y se presentan las conclusiones al respecto.

3.2 Tipo de Investigacion

Es de gran importancia definir el alcance de la investigacion porque de esta manera se pueden
puntualizar los datos que se recolecten, el muestreo y otros componentes que se deriven de la
investigacion. En los estudios descriptivos se busca especificar las propiedades, las caracteristicas
y los perfiles de personas, grupos, comunidades, procesos, objetos o cualquier otro fendmeno que

se someta a un analisis (Hernandez, Fernandez & Baptista, 2014).

Con el fin de conocer la influencia que tiene la aplicacion de una estrategia metodolégica
mediada por TIC como es la aplicacion de una cartilla digital sobre el rendimiento académico de
los estudiantes de sexto grado de la Institucion Educativa La Frontera, esta investigacion tiene un
alcance descriptivo y correlacional. Es descriptivo porque permite describir las situaciones, los
fendmenos o los eventos que nos interesan, midiéndolos y evidenciado sus caracteristicas,
buscando especificar las caracteristicas y los perfiles de los estudiantes que se sometan al analisis.
Ademas, esta investigacion es de tipo correlacional, ya que pretende relacionar dos 0 mas
conceptos o variables, al utilizar pruebas pre test y postest al grupo control y al grupo
experimental. Salkind (citado por Mousally, 2015) sefiala que una investigacion es correlacional
cuando detalla la concordancia directa que existe entre dos o mas variables sin pretender que el
resultado de una variable es causa de la otra. Como técnica descriptiva, la investigacion
correlacional es muy eficaz ya que muestra si dos variables tienen algo en comdn. Si asi fuere,

existe una correlacién entre las dos.
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3.3 Poblacion y Muestra

3.3.1 Poblacion. La poblacion corresponde a los estudiantes del sexto grado que se
encuentran matriculados en la jornada de la mafiana de la Institucion Educativa La Frontera.
Actualmente, existen cuatro sextos para un total de 155 estudiantes distribuidos de la siguiente
manera: en el primer sexto 37 estudiantes, en el segundo sexto 39 estudiantes, en el tercer sexto

39 estudiantes y en el cuarto sexto 39 estudiantes.

3.3.2 Muestra. La muestra estudio esta conformada por 77 estudiantes matriculados en el
grado sexto de los cuales 39 pertenecen al primer sexto (grupo control) y 37 estudiantes
corresponden al segundo sexto (grupo experimental). En el anexo 1 se puede evidenciar la
planilla de estudiantes matriculados en la Institucién Educativa, con los cuales se desarrollo la
investigacion. En la tabla 2 y tabla 3 se presenta la caracterizacion de los grupos control y

experimental.

Tabla 2. Caracterizacion del grupo control

GRUPO CONTROL
Sexo Edad Estrato socioecondmico
Femenino Masculino 11 12 13 14 1 2 3
21 18 11 20 6 2 26 13 0

TOTAL DE ESTUDIANTES: 39

Tabla 3. Caracterizacion del grupo experimental

GRUPO EXPERIMENTAL

Sexo Edad Estrato socioeconémico
Femenino Masculino 11 12 13 14 15 1 2 3
18 19 7 15 8 5 1 31 4 1

TOTAL DE ESTUDIANTES: 37
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3.4 Descripcion de las Actividades para el Desarrollo Metodoldgico de la Propuesta

Inicialmente los docentes expusieron los temas a tratar en el tercer periodo académico en los
grupos control y experimental; se expusieron las pautas a seguir y las condiciones de trabajo.

Ademas, se dieron a conocer los criterios de evaluacion.

Para el grupo experimental, se dieron a conocer las condiciones de trabajo con el uso de una
herramienta digital correspondiente al trabajo por medio del uso de un Blog digital denominado
“Procesos Naturales” que se encuentra en la pagina
https://yurdan89.wixsite.com/procesoshiologicos (figura 8) y el uso de las cartillas digitales
(Anexo 2). Los estudiantes fueron motivados y orientados para el desarrollo de esta nueva

estrategia utilizando las Nuevas Tecnologias de la Informacidn y la Comunicacion.

=@
M Revision documentotesis - sand X | (® WhatsApp X wx RECURSOS | Procesosbiologicos X (@ Nueva pestaia i N
<« C @ yurdan89wixsite.com/procesosbiologico: a e ¢ 2@ :

s/servicios
Esta pégina e s dsend con a lataforma WiX.com. rea  pgina web hoy. ( Comienzaya )

‘ Procesos Naturales

Nicio M EVALUACION | EVIDENCIAS ‘ AUTOR

Aspectos a tener en cuenta en los Procesos Biolégicos

3 \
FisICA Quimica 10LOGIA:
La mecénica clésica establece El agua contaminada es uno de BLANIASVECEIALES
leyes que explican el los principales problemas de
- N Las plantas son organismos
comportamiento de todos los salud piiblica en Colombia pues auu.;'lmms A a;%m P
cuerpos a nivel macroscépico en en muchas regiones presentan e e
eluniverso. A partir de los contaminantes téxicos y sustancias inorganicas como
conceptos fisicos se pueden microorganismos que pueden aguay sales. Algunas veces,
describir los fenémenos que afectar gravemente la salud a disponibilidad de agua es
ocurren, como los movimientos humana. Para descontaminarel  poca debido a las sequias, a la
que realiza un ciclista para agua, esta puede recolectarse en contaminacion o a a pobreza
del sueln | 2s nersonas aue
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Figura 8. Blog digital “procesos naturales”

El blog consta de cinco submends: Inicio, Recursos, Evaluacion, Evidencias y Autor. En el

primer submend, Inicio, se presenta de manera general un panorama amplio del tema a tratar en
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esta plataforma digital. En el segundo submend, Recursos, conformada por una breve
introduccidn, se encuentra la cartilla digital dividida en sesiones (Guia, 1, guia 2, guia3 y guia 4)
(figura 9) y los videos relacionados con su contenido, correspondiente a cada tematica. En el
tercer submenu se encuentran las evaluaciones divididas en los cuatro temas antes desarrollados;
en este espacio se encuentran las herramientas GoogleForms y EducaPlay. En el espacio del
cuarto submend, esta destinado a la publicacion de evidencias proporcionadas por algunos
estudiantes. En el quinto submenu se puede encontrar informacion relacionada con la autora que
Ilevo a cabo el desarrollo del presente recurso digital. También encontramos un botén de chat

donde el estudiante presentaba sus sugerencias Yy registraba su asistencia en el uso del Blog

5]
M Revision documento tesis - sand X | @ WhatsApp X wx GUIA1|Procesosbiologicos X @ Nueva pestaria x +
< C (0 & yurdan89wixsite.com/procesosb os/galeria a e uw 8@ :

Esta pagina web se dise6 con la plataforma WIX.com. Crea tu pagina web hoy. ( Comienza ya

‘ Procesos Naturales
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El grupo control estuvo a cargo de la docente encargada del area, y su proceso de ensefianza
se baso en las indicaciones dadas por la Institucion Educativa, la cual consistia en la entrega de
las guias de encuentros pedagdgicos para solucionar dudas e inquietudes por parte de los

estudiantes.

Para determinar la variacion del grado de apropiacién de los diferentes conceptos en los
procesos de las ciencias naturales, se realizo la medicion de las diferencias observadas entre los
resultados de la evaluacion pretest y postest en el grupo control y las diferencias observadas entre
los resultados de la evaluacion pretest y postest en el grupo experimental. La evaluacion pretest
consistio en la valoracion de conceptos previos sobre procesos bioldgicos, fisicos y quimicos y se
desarroll6 la semana anterior al uso de la herramienta digital (Anexo 3). La evaluacion postest se
aplico en la altima semana del tercer periodo académico y correspondié a la evaluacion de los

conceptos vistos durante el desarrollo del tercer periodo (Anexo 4).
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Por otro lado, las competencias adquiridas y la valoracion de la incidencia de la aplicacion de
la herramienta digital en el rendimiento académico Gnicamente se realizaron en el grupo
experimental. Para la valoracion por competencias del desempefio académico de los estudiantes
se determind con la aplicacion de una evaluacion terminada cada guia de trabajo que
correspondia a una sesion de la cartilla digital para un total de cuatro evaluaciones (Anexo 4)
para un total de cuatro evaluaciones. La valoracion de la incidencia de la aplicacion de la
herramienta digital se determind con la diferencia entre las valoraciones de la prueba postest de

los grupos control y experimental.

En cuanto a la intervencion docente, el grupo control se encuentra enmarcado en una
ensefianza tradicional de acuerdo a los nuevos lineamientos del Ministerio de Educacion
Nacional para estos tiempos de pandemia. El cual consistio en la entrega por parte del docente de
guias de aprendizaje cada quince dias como se describen en el Anexo 5y encuentros pedagdgicos
de manera esporadica si el estudiante lo requiere para aclarar dudas o inquietudes. La entrega de
las actividades propuestas se hacen llegar en medio fisico a la institucion educativa o por medio
de correo electrdnico, de acuerdo a las necesidades de cada estudiante. Para el desarrollo de la
ultima guia de aprendizaje y de acuerdo a la nueva normatividad de regreso a los colegios, ésta se
desarroll6 con clase presencial y talleres dirigidos en el salon de clase, dividiéndose el curso en

dos burbujas.

Para el grupo experimental, la ensefianza se realiz6 con encuentros virtuales, donde se
explicaba cada cartilla digital y el uso de instrumentos didacticos digitales. Las evaluaciones se
realizaron de manera virtual usando la plataforma de Google form y el desarrollo de crucigramas
digitales creados para dar cumplimiento a los objetivos propuestos en cada cartilla. También se

usaron algunos programas virtuales didacticos como: “eres un cientifico sabio”, “PhET
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interactive simulations”, laboratorios virtuales Gobierno de Canarias, ambientech, disponibles en
las paginas que se describen en la tabla 4. El desarrollo de todas las actividades estuvo sujeta a
los lineamientos establecidos en los formatos de planeacion didactica (Anexo 6) desarrollados

por el docente a cargo.

Tabla 4. Programas virtuales utilizados en el blog

PROGRAMA VIRTAL PAGINA WEB
Eres un cientifico sabio http://www.eresuncientificosabio.csic.es/tablero.php
PhET interactive https://phet.colorado.edu/sims/html/build-a-molecule/latest/build-a-
simulations molecule_es.html
Laboratorios virtuales https://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/ecoescuela/recursosdig
Gobierno de Canarias itales/tag/laboratorio-virtual/

http://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/contenidosdigitales/ucti
cee/s2/CD030701019/#/1ang/es/pag/3fe017a2af67d1elcad7ech5b979
5c5b

ambientech https://ambientech.org/ambientech/spa/animation/las-sustancias-
puras-y-las-mezclas
https://ambientech.org/ambientech/spa/animation/menu-equilibrado
https://ambientech.org/ambientech/spa/animation/la-tabla-periodica
https://ambientech.org/definicion-y-formas-de-energia
https://ambientech.org/definicion-y-formas-de-energia

3.5 Instrumentacion Didactica

Actualmente los significados de educacion, ensefianza y aprendizaje han evolucionado de
acuerdo a los cambios acelerados que surgen a nivel mundial, haciendo que en la labor docente
los procesos sean innovadores de manera que el estudiante aprenda a aprender. Es aqui donde
cobra importancia la instrumentacién didactica, concebida como la organizacion de una
agrupacion de ideas y acciones que lleven al logro de un proceso educativo con sentido,

significancia y continuidad (SEP, 2009; citado por Martinez, 2014).
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Teniendo en cuenta lo anterior, se puede decir, que la instrumentacion didactica es la manera
como se trabajan las técnicas, los recursos y las técnicas de evaluacién para lograr los objetivos
propuestos en cada contenido de aprendizaje. Algunos factores que constituyen el proceso de
instrumentacion didactica pueden ser: el dominio de la disciplina, la planificacion del curso, la
creacion de ambientes de aprendizaje, los métodos, estrategias y técnicas, la motivacion, el

proceso de evaluacion, la comunicacién y la gestion del curso (Martinez, 2014).

3.5.1 Instrumentacion didactica en el grupo experimental. Para realizar el proceso de
ensefianza-aprendizaje durante el tercer periodo académico en los contenidos del entorno vivo,
quimico y fisico en el area de ciencias naturales en el grupo experimental, el docente hizo uso de

los siguientes recursos:

1. Un computador portatil.

N

. Tablets y teléfonos celulares.

w

. Blog digital “Procesos Naturales™ y Cartilla digital.

1. Herramientas digitales: Decision Roulette (App de Google Play)

2. Procesador de texto: Word.

3. Sitio web: YouTube.

4. Software de ofimatica: Power point.

5. Formato de planeacion didactica.

6. Ejercicios propuestos en la Cartilla digital.
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7. Laboratorios digitales

3.5.2 Instrumentacion didactica en el grupo control. El docente asignado al grupo control

realizd su proceso de ensefianza de la siguiente manera:

1. Teléfono celular para el envio de guia, por medio del Whatshap.

2. Computador portatil.

3. Correo electrdnico para recibir el material desarrollado por parte de los estudiantes.

4. Guia de aprendizaje (anexo 5).

5. Encuentros pedagogicos. Uno por semana para aclarar dudas e inquietudes por parte de

los estudiantes.

3.6 Instrumentos de Medicién

Los instrumentos de medicion guardan correspondencia con las variables asociadas a los

objetivos propuestos en la investigacion, como se describe en la tabla 5.



Tabla 5. Correspondencia entre objetivos, variables e instrumentos
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OBJETIVOS VARIABLES INSTRUMENTOS
Determinar la variacion ~ Valoracion de la prueba pretest en el grupo Prueba pretest
gue presenta el grado de control. Prueba postest

apropiacion del Valoracidn de la prueba postest en el grupo Prueba postest

conocimiento de los control Cartilla Digital

Procesos Biologicos,
fisicos y quimicos en las
ciencias naturales.
Valorar la incidencia de
la aplicacién de la
herramienta digital en el
rendimiento académico
de los estudiantes del
grupo experimental.
Medir las Competencias
adquiridas por los
estudiantes del grupo
experimental.

Diferencia entre las valoraciones de la
prueba pretest y postest en el grupo control.
Valoracién de la prueba pretest en el grupo

experimental.
Valoracion de la prueba postest en el grupo
experimental.

Diferencia entre la prueba pretest y postest
en el grupo experimental.
Valoracidn de la prueba postest en el grupo
control
Valoracion de la prueba postest en el grupo
experimental
Diferencia entre las valoraciones de la
pruebas postest en los grupos control y
experimental
Valoracion actitudinal
Valoracion procedimental
Valoracion conceptual

Evaluacion de saberes
después de terminada
cada guia digital.

3.6.1 Prueba diagnostica o prueba pretest. La prueba pretest permitié evaluar los

presaberes que tenian los estudiantes con respecto a los temas del tercer periodo académico, los
cuales fueron: entorno vivo (las funciones vitales y la clasificacion de los seres vivos), entorno
quimico (estados y clases de materia) y entorno fisico (los principios de la mecénica); tanto para
el grupo control como para el grupo experimental (Anexo 3). A partir de los presaberes se pueden
complementar los conceptos adquiridos e incluso corregir errores conceptuales, adquiridos con
anticipacion (MEN, 2012; Albarracin, Hernandez & Prada 2020), menciona también que esta
prueba permite el diagndstico de los conocimientos previos de los estudiantes y los mismos,
proporcionan un punto referencial en cuanto al nivel de conocimiento de los estudiantes. En el

Anexo 7, se pueden observar las valoraciones de la aplicacion de la prueba diagnostica realizada



a los grupos control y experimental.

Las evidencias de aprendizaje correspondientes a cada uno de los temas evaluados se

presentan en la tabla 6.

Tabla 6. Evidencias de aprendizaje evaluados en la prueba pretest
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Preguntas Evidencias de aprendizaje (Entorno vivo)
1 Caracteriza los diferentes reinos de los seres vivos.
2 Reconoce las funciones de los diferentes tejidos en un ser vivo.
3 Clasifica los organismos en diferentes dominios, de acuerdo con sus tipos de células
(procariota, eucariota, animal, vegetal).
4 Identifica organismos (animales o plantas) de su entorno y los clasifica usando claves
taxondmicas simples.
5 Establece comparaciones entre diversos grupos de seres Vivos.
6 Valora la importancia de las plantas y animales como patrimonio natural de su
entorno.
Evidencias de aprendizaje (Entorno quimico)
7 Establece relaciones entre las propiedades fisicas y quimicas de la materia.
8 Clasifica la materia segin su composicion y sus propiedades.
9 Reconoce la importancia de la quimica en lavida cotidiana.
10 Diferencia sustancias puras (elementos y compuestos) de mezclas (homogéneas y
heterogéneas) en ejemplos de uso cotidiano.
Evidencias de aprendizaje (Entorno fisico)
11 Explica las relaciones entre distancia recorrida, velocidad y fuerza involucrada en
distintos tipos de movimiento.
12 Describe los efectos de las fuerzas sobre los cuerpos.
13 Relaciona fuerza, trabajo y energia.
14 Relaciono los principios de la mecanica con la vida cotidiana.

El calculo estadistico se realiz6 con la base de datos obtenida para el grupo control, haciendo

uso de SPSS.

3.6.2 Prueba de valoracion postest. Esta evaluacion postest permitio evaluar el efecto

metodoldgico llevado a cabo con el uso de un blog digital “Procesos Naturales dentro del cual

existe una cartilla digital para la ensefianza de las ciencias naturales. Los resultados de esta

evaluacion pueden consultarse en el anexo 10.



Mediante esta prueba se valoraron las evidencias de aprendizaje de los estudiantes
relacionados con el entorno vivo “Las Funciones Vitales y clasificacion de los seres vivos”,
“Estados y clases de materia” para el entorno quimico y finalmente para el entorno fisico “Los
principios de la mecanica y La energia y sus propiedades”, tanto en el grupo control como en el
grupo experimental. La prueba puede consultarse en el anexo 4 y los resultados de la aplicacion
de la misma se presentan en el anexo 8 y las evidencias de aprendizaje correspondientes a esta

evaluacion se presentan en la tabla 7.

Tabla 7. Evidencias de aprendizaje valorados en la prueba postest

Preguntas Evidencias de aprendizaje (Entorno vivo)
1 Caracteriza los diferentes reinos de los seres vivos.
2 Reconoce las funciones de los diferentes tejidos en un ser vivo.
3 Clasifica los organismos en diferentes dominios, de acuerdo con sus tipos de células
(procariota, eucariota, animal, vegetal).
4 Identifica organismos (animales o plantas) de su entorno y los clasifica usando claves
taxondmicas simples.
5 Establece comparaciones entre diversos grupos de seres vivos.
6 Valora la importancia de las plantas y animales como patrimonio natural de su
entorno.

Evidencias de aprendizaje (Entorno quimico)

Establece relaciones entre las propiedades fisicas y quimicas de la materia.

Clasifica la materia segin su composicion y sus propiedades.

[{olNeo) N

Reconoce la importancia de la quimica en lavida cotidiana.

10 Diferencia sustancias puras (elementos y compuestos) de mezclas (homogéneas y
heterogéneas) en ejemplos de uso cotidiano.

Evidencias de aprendizaje (Entorno fisico)

11 Explica las relaciones entre distancia recorrida, velocidad y fuerza involucrada en
distintos tipos de movimiento.

12 Describe los efectos de las fuerzas sobre los cuerpos.

13 Relaciona fuerza, trabajo y energia.

14 Relaciono los principios de la mecanica con la vida cotidiana.




3.6.3 Formatos de sesion de clase. Estos pueden consultarse en el anexo 6, uno para cada
una de las cuatro sesiones, cada una de ellas se subdividian en dos sesiones en las que se

documentan:

Eje tematico.

Derecho basico de aprendizaje.

Competencias.

Evidencias de aprendizaje.

Dimensiones evaluadas en el proceso de formacion integral de acuerdo a los criterios del

conocer, hacer Yy Ser.

Contenido de cada sesion para cada entorno: Vivo, Quimico y Fisico.

Recursos utilizados para cada sesion

En la estructuracion de la sesion de clase se tuvieron en cuenta el momento de exploracion,

de estructuracion, de practica y transferencia, de refuerzo y de evaluacion.

Ademas, se describieron los criterios de evaluacion y escala de valoracion de desempefio de

las competencias.

La valoracién por competencias se desarrolld teniendo en cuenta el Sistema Institucional de
Evaluacién de los Estudiantes (SIEE) de la Institucion Educativa La Frontera, modificado para
los tiempos de Pandemia, de las siguientes manera: Actitudinal, conceptual y procedimental con

factores de ponderacion del 30%, 30% y 40% respectivamente.



75

La competencia actitudinal se basé en la puntualidad en la entrega de actividades, la
conceptual en las evaluaciones terminada cada sesion general (anexo 9), es decir terminada cada
guia de trabajo y la procedimental al uso de del Blog Procesos Naturales y la Cartilla digital. Los

resultados definitivos para cada entorno pueden consultare en el anexo 10.

3.7 Hipotesis

Hipdtesis nula (Ho): La aplicacion de una herramienta digital no inciden positivamente en el

rendimiento académico de los estudiantes de sexto grado de la Institucién Educativa La Frontera.

Hipdtesis alternativa (Hi): La aplicacion de una herramienta digital inciden positivamente en
el rendimiento académico de los estudiantes de sexto grado de la Institucién Educativa La

Frontera.
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4. Resultados

A continuacion se presentan los resultados obtenidos al implementar una herramienta digital
en el proceso de ensefianza aprendizaje durante el tercer periodo académico del grado sexto de la

Institucion Educativa La Frontera.

4.1 Variacion que Presenta el grado de Apropiacion del Conocimiento de las Ciencias

Naturales

Para determinar si el estudiante se apropia de los contenidos basicos de la Asignatura de
Ciencias Naturales en sus entornos vivo, quimico y fisico, se calcula por separado la diferencia
entre las valoraciones de la prueba pretest y postest del grupo a quien se le aplica la herramienta
digital (grupo experimental) y las diferencias entre las pruebas pretest y postest del grupo que con

una ensefianza tradicional (Grupo control) tabla 8.

Tabla 8. Estadistica de muestras emparejadas

Estadisticas de muestras emparejadas

Desv. Desv. Error
Media N Desviacion promedio
Par1l  Pre-test-grupo control 2,9000 33 0,53033 ,09232
Post-test-grupo control 3,5848 33 0,68151 ,11864
Par 2 Pre-test-grupo 2,5879 33 0,68454 , 11916
experimental
Post-test-grupo 3,9788 33 0,56610 ,09855

experimental

Analizado el pre-test del grupo control se establece que los estudiantes de este grupo
obtuvieron en promedio de 2,90 puntos con una variacion en el puntaje de 0,53. Aplicado el post-
test se observa un incremento en el promedio (3,58), pero a su vez un aumento en la variacion

que es de 0,68. Lo anterior demuestra que los estudiantes mejoraron en sus resultados, pero a la
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vez, se hacen mas disimiles en su rendimiento.

A su vez en el grupo experimental, el promedio en pre-test fue de 2,58 puntos, con una
variacion de 0,68; resultados que demuestran que comparado con el grupo control obtuvieron un
menor promedio y a su vez, con una variacion mayor, es decir, un grupo con menor conocimiento
y un tanto mas heterogéneo. Por otra parte, en cuanto al post-test, el incremento en el puntaje fue
mayor que el alcanzado en el grupo control y la variacion disminuyé de 0,68 a 0,56, circunstancia
que indica homogeneidad en el conocimiento; en otras palabras, la estrategia no solo mejoré al

grupo, sino que también lo homogenizo.

Tabla 9. Correlacion de muestras emparejadas

Correlaciones de muestras emparejadas

N Correlacion Sig.

Par 1 Pre-test-grupo control & Post-test- 33 -,067 ,709
grupo control

Par 2 Pre-test-grupo experimental & Post- 33 ,150 ,404

test-grupo experimental

En cuanto a la correlacion entre las pruebas (Tabla 9), se demuestra que existe una baja
relacién entre los puntajes obtenidos en el pre-test y los puntajes obtenidos en el post-test, tanto
en el grupo control como en el experimental (valor p > 0,05). Se infiere con estos resultados, que
no todos los estudiantes que obtuvieron un mejor puntaje en el pre-test, también lo obtuvieron en
el post-test, sino que los mismos estuvieron ligados a variables intervinientes no consideradas en

el presente estudio; por tanto, se abrird un espacio para nuevas investigaciones.



Tabla 10. Prueba de muestras emparejadas
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Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas
95% de intervalo de

Desv. confianza de la
Desv. Error diferencia Sig.
Media Desviacion promedio Inferior Superior t gl (bilateral)

Par 1 Pre-test-grupo -,68485 ,89132 , 15516 -1,00090 -,36880 -4,414 32 ,000
control - Post-
test-grupo
control

Par 2 Pre-test-grupo -1,39091  ,82020 14278 -1,68174 -1,10008 -9,742 32 ,000
experimental -
Post-test-grupo
experimental

Holﬂdzo H1:#d<0

Realizada la prueba de Hipdtesis de muestras emparejadas (Tabla 10) se observa media de

valor negativo, tanto en el grupo control (-0,68) como en el grupo experimental (-1,39); lo

anterior indica que los puntajes de post-test tuvieron un mayor valor con respecto al pre-testy a

su vez, valor p < 0,05, por consiguiente, se acepta con 95% de confianza que los resultados en

post-test guardan una diferencia significativa con los puntajes logrados en pre-test, tanto para el

grupo control como el grupo experimental. Por consiguiente, se rechaza la hipétesis nula y se

acepta la hipotesis alternativa, situacion que demuestra que la estrategia utilizada para mejorar el

aprendizaje alcanza su propésito de forma mas intensa por supuesto en el grupo experimental,

dado que en el grupo control se utilizo la estrategia tradicional.

Por otra parte, se observa que el intervalo de confianza de 95% no incluye a cero (0),

resultado que demuestra que las medias en grupo control y grupo experimental, tanto en pre-test

como en post-test tiene diferencias significativas, es decir, que no se debe al azar, sino a
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diferencias reales.

Tabla 11. Correlaciones pretest grupo control-grupo experimental

Correlaciones Pre-test-grupo  Pre-test-grupo

control experimental
Pre-test-grupo control Correlacion de Pearson 1 ,040
Sig. (unilateral) 412
N 33 33

Realizada la correlacion entre los puntajes de pre-test en el grupo control (tabla 11) y los
puntajes de pre-test en el grupo experimental, con valor p > 0,05, se infiere que la relacion es

muy baja, lo que demuestra que los dos grupos, control y experimental son independientes.

Asi mismo, se concluye con los puntajes obtenidos por los estudiantes en el post-test después
de la intervencion, sin la estrategia para el grupo control y con la estrategia para el grupo
experimental, el valor p > 0,05, por consiguiente, se infiere independencia en los resultados de las

pruebas.

4.2 Incidencia de la Aplicacion de la Herramienta digital en el Rendimiento Académico de

los Estudiantes de Sexto Grado

Para valorar la incidencia de la aplicacion de la cartilla digital se estima la diferencia entre las
medias de las valoraciones de los resultados de aprendizaje observados en la prueba postest entre
los grupos control y experimental, en una escala continua de 1 a 5. Esta prueba la presentan 33
estudiantes del grupo control y 33 estudiantes de grupo experimental, con los cuales se realiza el

analisis estadistico (tabla 12).
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Tabla 12. Correlacion postest grupo control y grupo experimental

Correlaciones Post-test-grupo  Post-test-grupo

control experimental
Post-test-grupo control Correlacion de Pearson 1 ,130
Sig. (unilateral) ,235
N 33 33

De igual manera ocurre con la diferencia de medias en el post-test (control y experimental),
donde se evidencia diferencias significativas en los resultados encontrados en cada grupo (control
y experimental) como se observa en la tabla 13, con valor p = 0,013, es decir, con el 98,7% se
puede afirmar que existen diferencias significativas en el promedio de los puntajes en el post- test
en los dos grupos (control y experimental). Dado que el promedio es mayor en el grupo
experimental, se infiere que la utilizacién de la estrategia mejora el aprendizaje y rendimiento de

los estudiantes.

Hipotesis Nula (Ho) e Hipdtesis Alternativa (H1)

Ho:py —p, =0 Hy:py —pp #0
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Tabla 13. Prueba de muestras independientes

Prueba de muestras independientes

Prueba de
Levene de
igualdad de
varianzas prueba t para la igualdad de medias
95% de
intervalo de

Diferencia confianza de la
Sig. Diferencia deerror  diferencia
F Sig. t gl (bilateral)de medias estandar InferiorSuperior
Pre-test Seasumen ,973 ,328 2,071 64 ,042 31212 ,15074 ,01098 ,61326
(control- varianzas
experimental)  iguales
No se 2,07 60,240 1,043 ;31212 ,15074 ,0106 ,61362
asumen
varianzas
iguales
Post-test ~ Seasumen ,327 569 -2,55 64 ,013  -39394 15423 -,7020 -,08584
(control- varianzas
experimental)  iguales
No se -2,5561,917 ,013  -,39394 15423 -,7022 -,08564
asumen
varianzas
iguales

4.3 Valoracion por Competencias de las Evidencias de Aprendizaje Adquiridas por los

Estudiantes del Grupo Experimental

Los resultados de la valoracién por competencias corresponden a los resultados obtenidos en
las dimensiones actitudinal, conceptual y procedimental, para cada entorno (vivo, quimico y

fisico) las cuales pueden consultarse en el anexo 10.

En la tabla 14, se puede observar la correlacion que existe entre la prueba postest y el
resultado final para cada entorno (vivo, fisico y quimico), permitiendo evidenciar que una alta
correlacion entre las competencias alcanzadas para cada entorno y la valoracion que se realizo de

los contenidos del tercer periodo académico. La correlacion no es causa efecto, solo mide la



intensidad de la relacion entre dos variables

Tabla 14. Correlacion de postest y entornos (vivo, quimico y fisico)
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Correlaciones

Calificacion Entorno Entorno Entorno
Definitiva Post-test Vivo Quimico Fisico
Calificacion Correlacion 1 -,226 ,063 -,390" -,167
Definitiva de Pearson
Sig. (bilateral) ,207 126 ,025 ,351
N 37 33 33 33 33
Post-test Correlacion -,226 1 ,641™ ,394" 728"
de Pearson
Sig. (bilateral) ,207 ,000 ,023 ,000
N 33 33 33 33 33
Entorno Vivo Correlacion ,063 6417 1 -,090 ,138
de Pearson
Sig. (bilateral) 726 ,000 ,619 ,445
N 33 33 33 33 33
Entorno Quimico  Correlacién -,390" ,394" -,090 1 ,055
de Pearson
Sig. (bilateral) ,025 ,023 ,619 ,762
N 33 33 33 33 33
Entorno Fisico  Correlacion -,167 728" ,138 ,055 1
de Pearson
Sig. (bilateral) ,351 ,000 ,445 ,762
N 33 33 33 33 33

*. La correlacion es significativa en el nivel 0,05 (bilateral).

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Las correlaciones que tienen un asterisco (valor p < 0,05) presentan una correlacion

significativa con 95% de confianza. Esto se puede evidenciar entre la valoracion post-test y el

entorno quimico. Las correlaciones que tienen dos asteriscos valor (p < 0,01) presentan una

correlacion significativa con 99% de confianza, por ejemplo, entre el post-test con entorno vivo y

con entorno fisico.



83

Este es un indicador de que si a un estudiante le va bien en un entorno también le va bien en
los otros y por el contrario si le va mal en uno también le va mal en los demaés. Llevando estos
resultados al entorno, se puede decir que si el estudiante pudo comprender la dinamica del
entorno vivo, quimico y fisico al correlacionarlos en su medio puede dar solucion a los diferentes

problemas que se le presenten.

Los resultados obtenidos en el presente estudio por parte del grupo experimental pudieron ser
posibles gracias a que el docente brindd una metodologia activa que logré mayor motivacion,
empatia y disposicion por parte de los estudiantes de sexto grado para recibir los nuevos
conocimientos, concordando los resultados expuestos por Gomez (2019) quien al analizar la
influencia de las aulas virtuales en el rendimiento académico de estudiantes, concluyé que el
proceso ensefianza aprendizaje se convierte en una practica personalizada en la que los
participantes encuentran una mayor motivacion para acceder al conocimiento disponible a través

de nuevos recursos educativos que ofrece la tecnologia .

También, concuerdan con los reportados por Diaz Altamirano, 2020 quien al analizar la
incidencia del uso de recursos web 2.0 en software libre como recursos didacticos en el proceso
ensefianza aprendizaje en estudiantes de séptimo grado conformando dos grupos de prueba se
pudo observar una mejora significativa en el rendimiento académico de los estudiantes al utilizar

herramientas digitales.

Este analisis permite afirmar que haciendo uso de una cartilla digital se pudo lograr con
mayor intensidad que los estudiantes del grupo experimental fuera capaz de cumplir con las
metas de aprendizaje propuestas al identificar las condiciones de cambio y de equilibrio en los

seres vivos y en los ecosistemas, establecer relaciones entre las caracteristicas macroscopicas y
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microscopicas de la materia y las propiedades de las sustancias que la constituyen, reconocer la
importancia de los recursos naturales en la obtencién de energia e identificar los factores que
influyen en el movimiento de los objetos. Estos resultados concuerdan con Geélves et al, 2017
quien al utilizar en su proyecto de investigacion las TIC en la didactica de las ciencias naturales y
las matematicas por medio de un Software Yenka y Argunaut pudo concluir que estas tecnologias
contribuyeron al fortalecimiento de competencias cientificas en los estudiantes y docentes de las

areas de Matematicas y Ciencias Naturales de la Institucion Educativa José Eustasio Rivera.
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5. Conclusiones

En el presente estudio se encontrd un mayor grado de apropiacion del conocimiento de los
Procesos naturales por parte del grupo experimental luego de la aplicacion de la herramienta

digital, lo que indica que la estrategia fue adecuada para la mejora en el proceso de aprendizaje.

La investigacion permitio evidenciar que existe relacion significativa entre la aplicacion de la
herramienta digital (cartilla digital) y el rendimiento académico en la ensefianza de las Ciencias
Naturales en los estudiantes de sexto grado de la Institucion Educativa La Frontera, presentando
un nivel de confianza del 95% y un valor de significancia < 0,05 comparando los resultados del

pretest y postest.

La valoracién por competencias de acuerdo a los indicadores mostrados estadisticamente
permitio inferir que los tres entornos (vivo, quimico y fisico) que conforman el area de las
ciencias naturales tienen alta correlacion > 95%, facilitando el conocimiento de manera que el

estudiante que aprende uno de los tres entornos se le facilita aprender los demas.

La intervencion de la herramienta digital y tecnologias de la informacién y comunicacion se
convirtié en un factor muy importante en el proceso de ensefianza de las ciencias y el aprendizaje
de los estudiantes de sexto grado durante el tercer periodo académico en la Institucion Educativa

La Frontera.
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