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Resumen

La investigacion plantea como objetivo general disefiar el portafolio educativo como recurso
didactico innovador para el fortalecimiento de la ensefianza aprendizaje de la matematica en
estudiantes de educacion basica secundaria, Institucion Educativa Filo el Gringo del Municipio
del Tarra, Norte de Santander. Esta investigacion se lleva a cabo bajo el enfoque cuantitativo, con
un disefio de campo, ubicandose en el nivel descriptivo. Para los efectos, del presente estudio se
propone que la poblacion es de caracter finita. Se establecen 60 estudiantes y 10 docentes de la
institucion referida. Atendiendo a la técnica se disefia un cuestionario con categorias de eleccién
maultiple y preguntas con una escala de estimacion, el cual es aplicado a la poblacion escogida,
estructurado por preguntas, cada enunciado del instrumento contara con cinco alternativas de
respuestas ordenadas de acuerdo a la escala siguiente: Siempre (S), Casi Siempre (CS), A veces
(AV), Casi Nunca (CN) y Nunca (N). Este instrumento se somete a una validez de contenido
mediante el juicio de expertos para determinar la confiabilidad del estadistico Alpha de
Cronbach. En cuanto al anélisis de los datos, se utilizara la técnica del andlisis porcentual con la
elaboracion de cuadros descriptivos. Los resultados de la investigacion evidencian que existe la
necesidad de reforzar la didactica docente con el disefio del portfolio educativo, como recurso
pedagdgico para afianzar en los estudiantes el aprendizaje de la matematica, permitiendo
afianzar, no solo el pensamiento légico, sino aspectos procedimentales, actitudinales en relacion

al compromiso activo del estudiante en su propio proceso académico.



Abstract

The research raises the general objective of Designing the educational portfolio as an innovative
didactic resource to strengthen the teaching and learning of mathematics in students of basic
secondary education, Filo el Gringo Educational Institution of the Municipality of Tarra, Norte
de Santander. This research is carried out under the quantitative approach, with a field design,
being located at the descriptive level. For the purposes of this study, it is proposed that the
population is finite in character. 60 students and 10 teachers of the referred institution are
established. Based on the technique, a questionnaire with multiple choice categories and
questions with an estimation scale will be designed, which will be applied to the population,
chosen, structured by questions, each statement of the instrument will have five alternative
answers ordered according to the next scale: Always (S), Almost Always (CS), Sometimes (AV),
Almost Never (CN) and Never (N). This instrument will be subjected to content validity through
expert judgment to determine the reliability of the Cronbach's Alpha statistic. Regarding the data
analysis, the percentage analysis technique will be used with the elaboration of descriptive tables.
The results of the research show that there is a need to reinforce teaching didactics with the
design of the educational Portfolio, as a pedagogical resource to strengthen the learning of
mathematics in students, allowing to strengthen, not only logical thinking, but also procedural
and attitudinal aspects in relation to the active commitment of the student in his own academic

process.
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Introduccion

Los diversos estudios emprendidos sobre la matematica, en los que versan el proceso de
ensefianza, vinculado directamente el profesor en su rol de administrador de recursos para hacer
mas eficiente y efectiva la labor del aprendizaje, discurre en el compromiso y la responsabilidad
que esto conlleva sobre la adquisicidn de los contenidos, ya sean estos conceptuales,
procedimentales, extendidos sobre los actitudinales, que enmarcan la labor y dinamica del

pensamiento y razonamiento matematico en los estudiantes de educacion bésica.

Son muchos los esfuerzos que en la actualidad y en el transcurrir de estas Gltimas décadas, se
han hecho en torno al tema del como de la matematica, referido, sobre todo al proceso per se, en
las que se ahondan directrices para saber encararla y hacerla amigable, atractiva, entretenida,
practica y compresible con la realidad que vive el estudiante, por lo que el papel de los recursos,

juega un papel preponderante para la adquisicion de esta ciencia.

De esta manera, en el presente estudio, se impone la idea investigativa que fluye sobre el
portafolio como recurso educativo innovador para ser usado, utilizado, en todo lo que conlleva en
el desarrollo del pensamiento y razonamiento l6gico matematico, sumergida, esta idea, en la
planificacion y evaluacién de los saberes, haciendo propicio el crecimiento integral y armoénico
del estudiante, elevando su nivel de desempefio, como constructor de su propio conocimiento, en
un trabajo cooperativo y consciente, que requiere una labor activa y participativa en dicho

proceso.

Por consiguiente, es necesario tener presente que, para conseguir estos objetivos educativos
que propicien el aprendizaje de la matematica, ha de concebirse que esta no sea solo para un

momento, Sino que se convierta en un proceso que se extiende a lo largo de la vida, y por
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supuesto, tiene mucho que ver el cdmo se promueve en todo el proceso escolar, planteando
nuevas formas en los procesos formativos, evaluativos del aprendizaje, donde es menester una
actitud de cambio, dinamismo y transformacion, pues es sabido como las nuevas generaciones,
demandan de exigentes propuestas en la comprension del conocimiento, en las que los recursos
didacticos, pedagdgicos, junto a las técnicas, estrategias y métodos, coadyuvan en el mismo, lo
cual, el portafolio se convierte en unos de los recursos privilegiados para el logro de estas

competencias.

En funcidn a lo anterior, la presente investigacion, destaca Disefiar el portafolio educativo
como recurso didactico innovador para el fortalecimiento de la ensefianza aprendizaje de la
matematica en estudiantes de educacion basica secundaria, Institucion Educativa Filo el Gringo
del Municipio del Tarra, Norte de Santander. En este sentido, este se enmarca en seis Capitulos.
En el primero se encuentra el planteamiento del problema, los objetivos y la justificacion del
porqué de la presente investigacion, seguidamente se muestra el segundo capitulo donde se
encuentran los antecedentes, las bases teoricas de la investigacion, el contexto de estudio, las
bases legales; luego esta el tercer capitulo, en él se encuentran la naturaleza del estudio, la
poblacién y la muestra, recoleccion de la informacion, validez, confiabilidad y analisis de la

recoleccion de informacion.

En el cuarto capitulo se encuentra todo lo referente a la interpretacion de los resultados,
analisis de la informacidn, descrita en tablas y figuras. En el quinto Capitulo se presentan las
conclusiones y recomendaciones del estudio. Y en el sexto Capitulo se presenta la idea de

propuesta y la elaboracion del Portafolio educativo. Seguidamente las Referencias y los Anexos.
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1. Problema

1.1 Titulo

EL PORTAFOLIO EDUCATIVO COMO RECURSO DIDACTICO INNOVADOR EN EL

PROCESO APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA.

1.2 Planteamiento del Problema

Los planteamientos que pueden extraerse del devenir historico en el contexto educativo, en
los que se involucran procesos de cambios en la ensefianza y aprendizaje de las diferentes areas
del saber, y para lo que concierne a esta investigacion, referida al aprendizaje de la matematica,
han ido evolucionando y tomado formas distintas y diversas en la manera en cdmo enfrentar
dicho proceso, tanto en su practica como en las concepciones tedricas, para que ésta sea eficiente

y adaptada a los momentos y situacién actual.

Estas ideas, se perciben hace mas de una década y se plasman en el Consejo Nacional de
Profesores de Matematica (NCTM), realizado por la Organizacion Profesional de los Estados
Unidos, en el afio 2003, donde plasma “Principios y Estandares para educacién en matematica”,
como una guia para la implementar acciones que favorezcan el proceso de la ensefianza de la
matematica, dejando explicito que las decisiones que toman los administradores del area de la
matematica, tiene una influencia y consecuencia importante para los estudiantes y la sociedad.
Esta guia busca constituir una propuesta de mejora continuada de la ensefianza de la matematica

para las clases, las escuelas y el sistema educativo en general (Alcalde, 2010).

Es asi como, la educacién formativa de esta ciencia, en todos los niveles, se sigue

transformando, atravesando grandes cambios paradigmaticos, pedagogicos y didacticos, pasando
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de una concepcion de ensefianza orientada a un modelo activo y participativo,

permitiendo establecer nuevas estrategias para el aprendizaje. Asi lo argumenta el Ministerio de
Educacién Nacional (2016), en sus Estandares Basicos de Aprendizaje, al referir que se ha venido
trabajando en distintas estrategias y herramientas que conlleven al mejoramiento de la calidad
educativa del pais y que sean utiles en los establecimientos educativos” (p.3), y sobre este sentir
se encuentra el area de la matematica, que ha pasado a considerarse una ensefianza mas
contextualizada, flexible y motivadora, que requiere atencion desde el punto de vista de la

didactica y la practica pedagdgica en el aula.

Una condicion necesaria para lograr aprendizajes en los estudiantes, estos de educacion
secundaria, se debe a la metodologia que se utilice, la cual genere experiencias nuevas, concretas
donde se advierta un camino hacia una actividad constructiva, participativa del aprendizaje. De
esta forma, el proceso educativo debe generar, en el estudiante, a través de estrategias, actitudes y
un comportamiento operativo sobre la base activa e independiente, con un pensamiento critico,
creativo y empatico de la realidad, permitiendo procesos de autorregulacién del saber, donde se
vinculen actos de planificacién en el estudio, metas a alcanzar y valor sobre el proceso de

aprendizaje.

Para Velasco (2015), la sociedad actual enfrenta retos en la generacion del saber, producto de
un desarrollo acelerado de informacién y conocimientos tecnoldgicos, cientificos, producto del
auge globalizador, lo cual vincula los procesos educativos emprendidos por el sistema y que
afecta todo el componente didactico del quehacer educativo. Frente a esta realidad, procura que
los maestros en matematica estén activos y en la vanguardia, no solo de la tecnologia, sino de los
procesos innovadores, para actuar sobre los eventos que demandan los estudiantes, desde los

nuevos enfoques de una educacion activa, comprometida con la realidad.
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Sobre este asunto, las ciencias exactas, como la matematica, ha ido recobrando fuerza en la
didactica, en las estrategias utilizadas, recursos y métodos para hacer mas accesible el
conocimiento en los estudiantes, planteando diversas posibilidades pedagdgicas. Esto es uno de
los planteamientos que hacen los Principios y los Estandares de la Educacion en Matematica,
citados en Alcalde (2010), donde senala que “la ensefanza eficaz requiere conocer lo que los
alumnos saben y lo que necesitan aprender, y luego estimularlos, ayudarlos para que lo aprendan
a vivir” (p.15), esto desde las distintas acciones estrategias que el docente plantea para el logro

del aprendizaje, tras el uso de diversos medios y recursos.

Apoyando la idea, una de las conclusiones que derivan de las reflexiones hechas de las
Pruebas PISA, segun la Revista de Educacion y Cultura (2018), es que, “La pieza clave de la
calidad de la educacion son y contintian siendo los maestros” (p.2), resaltando la importancia
intransferible del docente lider en el proceso didactico, en este caso, en el area de las matematicas

y el complejo proceso del aprendizaje.

La ensefianza de la matematica ha pasado por diversos procesos de adaptacion y cambio, en
el esfuerzo por hacer que los estudiantes se apropien de ella y sea comprendida, adaptada a la
realidad. Los docentes han ido de la mano con esta transformacion y son ellos los que han tenido
que ir adaptando e incorporando estas nuevas propuestas innovadoras en el trascurrir de la
ensefianza aprendizaje, Con NUEVOS recursos, propuestas, técnicas, procedimientos, proyectos,
medio y metodologias para que este cometido, del logro de las metas en el aprendiz, puedan ser

conquistadas.

A este proceso de ensefianza, se une de manera inherente, el proceso de aprendizaje, que

segun Consejo Nacional de Profesores de Matematica (NCTM), citado en Alcalde (2010),
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procura que los estudiantes adquieran la matematica comprendiéndola, para que de esta manera,
construyan, activamente nuevos conocimientos, generados por la experiencia y lo que ya sabe.
De esta manera, son diversos los recursos que el docente ha empleado y emplea para hacer
posible que el rendimiento académico en los estudiantes sea eficiente y pueda alcanzar, no solo
los objetivos programados sino las competencias minimas basicas sobre el desempefio de la

matematica.

Para Velasco (2015), un proceso inherente y primordial, a lograr en los estudiantes de
matematica, es la autorregulacion del aprendizaje, dado que en él actian un conjunto de aspectos
que permiten que este proceso “[...] sea activo, constructivo, donde los estudiantes establecen
metas para su aprendizaje e intentan monitorizar, regular, controlar su cognicion, motivacion,
conducta, guiados, limitados por sus metas y los rasgos contextuales de su entorno” (p.1). Esto
pasando por nuevas propuestas educativas, donde se incorporen ideas estratégicas, innovadas por
recursos didacticos que permitan que el estudiante se vincule de manera activa y protagénica en

la adquisicion del saber.

Aspectos relevantes de acciones tomadas sobre el hecho didactico por los maestros hacen
evidente que un buen proceder, que conlleve acciones acordes e innovadoras, con recursos bien
pensados, organizados y planificados, para alentar el aprendizaje y fortalecer el mismo, genera
resultados positivos sobre las actuaciones, proceder de los estudiantes en la habilidad mental para
asimilar la matematica, pasando por la comprension de ésta, ademas de afianzar el compromiso y
la actitud proactiva del estudiante en su proceso, permitiendo generar avances en el pensamiento,

razonamiento ldgico, y uno de estos recursos es el Portafolio educativo.
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Para Rey (2015), el portafolio es muy atil para diversos usos estratégicos y didacticos dentro
del aula como fuera de ella. “es un medio favorecedor de los aprendizajes pues es una forma de
recopilar la informacion que nos demostrara las habilidades y logros de los estudiantes, como
piensan, cOmo cuestionan, analizan, sintetizan, producen o crean y cOmo interacttan con otros”
(p.22). De esta manera el portafolio se convierte en un recurso valioso, ajustado para fortalecer,
en los estudiantes, los procesos inherentes al aprendizaje de la matematica, pues abarca una serie
de variables que comprometen a toda la persona en su evolucion y adquisicion del conocimiento,
afianzando los pilares educativos como el saber saber, saber ser, saber hacer y ser con otros en el

proceso adquisitorio, permitiendo la auto y coevaluacion.

Ya lo expresa Velasco (2015), en su planteamiento prospectivo, que es de conveniente
evaluar el nivel del aprendizaje alcanzado por los estudiantes para tomar acciones de mejora, por
lo que se hace meritorio adoptar recursos e instrumentos que puedan otorgar toda la informacion

necesaria para evidenciar alcances en el proceso.

Diversos estudios realizados, por Martinez (2012), Barahona (2014) y Paredes (2014),
(citados por Velasco, 2015), explicitan como el portafolio educativo aplicado por el docente, hace
eficiente y significativo la ensefianza aprendizaje; y los estudiantes pueden reconocer como éste

influye en la adquisicion del conocimiento, al verse involucrados e implicados en él.

Sobre lo versado, Rey (2015), hace relevante lo descrito al indicar que: “El portafolio ayuda
al estudiante en su proceso de aprendizaje, haciendolo mas auténomo y fomentando su
pensamiento reflexivo y critico” (p.1). El desarrollo del portafolio educativo, da muestras ser un
recurso de gran relevancia para lograr involucrar a los estudiantes en su propio proceso de

aprendizaje, posibilitando apropiacion de las actividades en el saber hacer, ademas del
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seguimiento y retroalimentacion que otorga a la situacion de aprendizaje.

Es notorio, aun asi, observar y evidenciar en la realidad educativa, como la labor docente
sigue siendo cuestionada sobre el uso de estrategias y recursos idoneas para el logro de
competencias en matematica de los alumnos, y es por demas evidente, dada la exigencia y el reto
que debe asumir desde su rol innovador. Es lo que expone Cardenas (2017), cuando comenta que
la practica pedagogica del docente de matematica es puesta en tela de juicio, acerca de las
estrategias de ensefianza que utiliza para la misma, propiciando interrogantes sobre las vias
posibles o cual es la manera de conseguir los mejores resultados en la valoracion matematica, a la
que se someten los estudiantes de secundaria, pues se evidencia la existencia de problematicas
referidas al proceso de aprendizaje de manera integra y competencial, puntualizando la

utilizacion del recurso didactico que aplica en dicho proceso.

Desde esta perspectiva, el investigador expone, a través de la técnica de observacion, que los
estudiantes del grado sexto, de la Institucién Educativa Filo el Gringo, del Municipio del Tarra,
Norte de Santander, manifiestan procesos memoristicos sobre los contenidos matematicos,
limitando la relacién comprensiva de las leyes matematicas y sus aplicaciones a situaciones
cotidianas; ademas se limitan al desarrollo de procesos meramente numéricos y reemplazo de
valores, para salir del paso de la asignatura, sin llegar a dar valor a la relacion de los conceptos
fundamentales que se desprenden de la matematica para aplicarlos al contexto, desdefiando su
contenido, actividades y participacion activa de las mismas. Existe confusién en el uso y
explicacion de conceptos basicos, baja comprension en la solucién de problemas cotidianos en
torno a lo ensefiado en clase, baja intervencion en las discusiones en el aula, referentes a la

utilidad de los contenidos del area.
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Para reforzar la idea, se menciona el bajo rendimiento de los estudiantes, sintomas que se ven
reflejados en las estadisticas institucionales realizadas en el grado en estudio, obteniendo sesenta
y un (61) nifios entre las categorias de bajo (2.6 puntos), y basico (3,32) en el area, mientras que
solo trece (13) nifios se encuentran en un grado alto de puntaje (4.02); también se menciona otros
aspectos como, la descontextualizacion en la ensefianza, desercion escolar, repitencia, rechazo al

area en general, desactualizacion docente, inadecuado uso de los recursos disponibles.

Estas dificultades en el aprendizaje de la matematica y su desempefio en las evaluaciones,
estan asociadas a diversos factores, sobre el que prevalece, la escasa innovacidn estratégica por
parte del docente, para la transferencia de los contenidos educativos a la vida practica del
estudiante, el empleo de una didactica que no se ajusta a las necesidades contextuales de la
poblacién estudiantil, y por lo tanto, un aprendizaje débil, sin estimulo alguno que eleve el nivel
académico y competencial del estudiante, viendose comprometido el desarrollo del pensamiento

y razonamiento l6gico matematico.

Las posibles consecuencias que pueden devenir de esta problematica, estan implicadas por el
reforzamiento de un proceder equivoco del estudiante en torno al area de la matematica, sus
procesos Yy el aprendizaje que denota funciones ejecutivas muy valiosas para el desempefio en la
vida cotidiana, toma de decisiones y resolucion de problemas. Un mantenimiento en la apatia,
desinterés por el area y sus contenidos, choques y frustracion por la poca comprension del
proceso matematico. Ademas de verse afectada la didactica del docente, al percibir bajo

rendimiento en el proceso evaluador, que incide en las metas educativas de la institucion.

Para dar respuesta a los hechos planteados, se propone realizar el disefio de un recurso

didactico idoneo, como es el portafolio educativo, que podré ser aplicado a posteriori de la
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ejecucion sobre estrategias que permitan propiciar un adecuado acto en la ensefianza de la
matematica en los estudiantes de educacién Basica de la Institucion Educativa Filo el Gringo del
Municipio del Tarra Norte de Santander. De esta manera se generan las siguientes interrogantes
referidas a la problematica: ¢ Cudles son los pasos a seguir en el disefio de un portafolio educativo
como recurso didactico innovador para el fortalecimiento de la ensefianza aprendizaje de la
matematica en estudiantes de educacion Basica, Institucion Educativa Filo el Gringo del
Municipio del Tarra norte de Santander? ¢ Qué recursos didacticos emplea el docente en la
ensefianza de la matematica con estudiantes de educacion basica? ;Como es el desarrollo del
proceso de ensefianza aprendizaje de la matematica que lleva adelante el docente con los
estudiantes de educacion basica? ¢ Qué elementos constitutivos posee un portafolio educativo
para su disefio y uso como recurso didactico en el proceso de ensefianza aprendizaje de la

matematica?

1.3 Objetivos de la Investigacion

1.3.1 Objetivo general. Elaborar el portafolio educativo como recurso didactico para el
fortalecimiento de la ensefianza aprendizaje de la matematica en estudiantes de educacion basica

secundaria, Institucién Educativa Filo el Gringo del Municipio del Tarra, Norte de Santander.

1.3.2 Objetivos especificos. Como se muestra a continuacion:

Diagnosticar los recursos didacticos que usa el docente en la ensefianza de la matematica con

estudiantes de educacion basica secundaria.

Describir el proceso que lleva adelante el docente en la ensefianza aprendizaje de la

matematica con estudiantes de educacion basica secundaria.
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Disenar el portafolio educativo, como recurso didactico innovador, para el fortalecimiento de

la ensefianza aprendizaje de la matematica, en estudiantes de educacion basica secundaria.

1.4 Justificacion

La relevancia que presenta el estudio, estriba sobre los procesos que lleva adelante el docente,
en el empefio por el logro de una ensefianza aprendizaje de la matematica acorde a las exigencias
actuales, donde se demanda la confluencia de diversas practicas, experiencias, saberes, técnicas,
métodos, estrategias y recursos para alcanzar las competencias que ameritan tener los estudiantes
en el razonamiento y pensamiento l16gico matematico, y que éste pueda comprenderlo dentro de

la cotidianidad.

De esta manera, es de gran importancia el estudio de los recursos didacticos que el profesor
utiliza para hacer posible y pertinente los procesos educativos emanados desde los planes,
proyectos y programas de la matematica, que se imparte en la educacion basica secundaria. El
énfasis sobre los recursos didacticos, estan sobre estudiados, dada la impronta de estos, en la que
se resalta el portafolio educativo, que retine una serie de caracteristicas esenciales, impuestas por
una organizacién previa, pensada, planificada por el docente que va a favorecer, enriquecer,
fortalecer y consolidar procesos inherentes de la matematica de forma integra en el estudiante,

quien es la primera razon de atencion y beneficiario de este acontecer didactico.

Por consiguiente, el portafolio permite establecer avances y determinarlos para que el
estudiante pueda percibir su proceso, dar valor y hacer cambios para mejora del su nivel
competencial, pasando de ser un receptor pasivo a cambiar su perspectiva en relacion a optimizar
aquellos aspectos débiles del proceso, observar su avance y evaluar el mismo. El portafolio se

comporta de manera versatil, se adapta a diversas maneras de llevar adelante el proceso de
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aprendizaje, todo dependiendo en como lo plantee el profesor en el disefio, construccion del
mismo, dado que proporciona un manejo dindmico en el desarrollo de proyectos a corto, mediano
o largo plazo, y el desarrollo de los procesos de contenidos en los que se tiene en cuenta logros,

tanto colectivos como particulares, en los estudiantes.

Esta manera particular que tiene el portafolio en si mismo, ofrece la posibilidad de entrar en
la dindmica constructivista del aprendizaje, involucrando tanto al docente como al estudiante, y al
grupo en general, permitiendo una evaluacion del proceso de aprendizaje méas consono,
consciente, activo, abarcando y comprendiendo todos los aspectos para el dominio competencial

de la matematica, donde el error es percibido como parte del proceso adquisitorio del saber.

Desde esta panacea del saber, donde las teorias constructivistas plantean orientaciones mas
activas y participativas en la generacion de conocimiento, el componente didactico se articula
sobre esta base, como compromiso innovador en el aprendizaje de la matematica, donde las
actividades plateadas se configuran de manera estratégica para el logro de las competencias

matematicas en los estudiantes.

Ahora bien, el proceso de aprendizaje de la matematica se ha visto fortalecido por estas
acciones, donde el profesor considera los cambios como oportunidades, pasando de las
concepciones tradicionales, hacer uso de recursos innovadores, permitiendo la fluidez y la
bidireccionalidad en la construccion del conocimiento, saberes compartidos entre docente
estudiante y estudiantes, fomentando el aprendizaje cooperativo y autonomo, a la vez,

involucrando procedimientos propios de teorias cognitivas y constructivas del aprendizaje.

Por tal motivo, la matematica como disciplina esencial para el desarrollo del ser humano,

requiere nuevas formas de ensefianza, ajustadas las mismas, a la realidad imperante, donde todo
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cambia vertiginosamente. Desde esta perspectiva, la didactica, empleada por los docentes en el
area de la matematica, debe fundamentarse en la innovacion, sobre todo en las etapas educativas
tempranas, donde los estudiantes adquieren los aprendizajes que les contribuiran para el resto de

su futuro personal y profesional.

Asi, la investigacion se justifica desde lo tedrico, proporcionando bases y postulados que
versan sobre el tema en si, asi servira a posteriores investigaciones como referente documental,
bibliogréafico y tedrico para quienes se interesen en profundizar en la misma linea tematica; en el
aspecto social por cuanto se ha planteado anteriormente, la matematica tiene gran relevancia en la
vida de los individuos, por tal motivo se hace necesario que su aprendizaje y ensefianza tengan

una vision significativa y aplicable para la vida de cada individuo.

En lo practico, las actividades a sugerir seran de facil aplicacion para cualquier docente, de
manera actualizada y acordes a la realidad social y cultural, ademas de constituir una mejora a la
calidad de la ensefianza de la matematica en la institucion. En lo metodol6gico se propondra la
aplicabilidad de un instrumento basado en la operacionalizacidn y su respectiva interpretacion.
Estos aspectos pueden ser tomados como referencia a otros investigadores interesados en la
tematica en estudio. Desde el punto de vista teérico ofrece el analisis de diferentes fuentes
documentales sobre la ensefianza de la matematica y la didactica a emplear para el desarrollo de

la misma.
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2. Marco Teorico

2.1 Antecedentes

En los momentos actuales, la educacion colombiana esta inmersa en una serie de cambios y
transformaciones que van dirigidos a mejorar cada dia la calidad de la educacion, por
consiguiente existen algunas investigaciones orientadas en aportar soluciones a la problematica
latente en diferentes instituciones educativas en funcion innovar procesos, tras el uso de recursos
educacionales, como es el uso del Portafolio educativo, que hagan énfasis en la calidad del
proceso de ensefianza aprendizaje de la matematica. De esta manera se presentan estudios en el
ambito Internacional, Nacional y Regional que plantean la necesidad de adecuar estas estrategias

que sirven de postulado referente en la profundizacion de la tematica.

A nivel Internacional, en Per(, Gonzalez (2017), realiza un estudio que lleva por nombre:
Influencia del Portafolio en el Aprendizaje de Teoria de la Educacion en los estudiantes de 11
ciclo de la Facultad de Ciencias Sociales y Humanidades de la Universidad Nacional de
Educacién Enrique Guzman y Valle. Esta investigacion buscdé verificar el efecto de la aplicacion
del Portafolio, como técnica de aprendizaje y de evaluacion, en el aprendizaje de los contenidos
conceptuales, procedimentales y actitudinales de la asignatura Teoria de la educacion. La
hipétesis fue: El Portafolio influye significativamente en el aprendizaje de Teoria de la Educacién
en los estudiantes del 11 ciclo de la Facultad de Ciencias Sociales y Humanidades de la
Universidad Nacional de Educacion Enrique Guzman y Valle. La investigacion ha sido de tipo
experimental, con preprueba y posprueba, de disefio cuasiexperimental, con una muestra no

probabilistica. Del tratamiento estadistico se infiere que las hipotesis propuestas son verdaderas.
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Mendoza (2017), en Venezuela, lleva adelante una investigacion que nombra: Estrategias
didacticas dirigidas a la ensefianza de la matematica en el subsistema de educacion basica, la cual
tiene por objetivo proponer estrategias didacticas dirigidas a la ensefianza de la matematica en el
Subsistema de Educacion Basica aplicadas a los estudiantes de quinto grado de la U.E. “Cristdbal
Colén”. Municipio Puerto Cabello. Estado Carabobo. El estudio se fundamento en la Teoria
Constructivista de Vygotsky y Ausubel. Se trata de una Investigacion de tipo Proyectiva, su
naturaleza es el paradigma positivista con un enfoque cuantitativo, con un disefio no experimental
de campo de corte transeccional, la poblacion de este estudio estuvo conformada por un docente

y 25 estudiantes de quinto grado seccion Unica, la muestra fue de tipo censal.

Para la recoleccion de los datos se utilizd la técnica de la observacion directa y la encuesta, el
instrumento aplicado fue el cuestionario, conformado por una escala tipo Likert de respuestas
alternativas. Para obtener la validez de los instrumentos se consulto la opinion de seis expertos,

para lograr la confiabilidad se esgrimio el coeficiente Alfa de Cronbach.

Sobre las conclusion del estudio; se puedo afirmar que es importante la aplicacion de
estrategias didacticas dirigidas a la ensefianza de la matematica, estas les permite al estudiante
aprender haciendo, le produce una vision positiva de si mismo lo que refuerza su autoestima y le
ayuda a afrontar nuevas situaciones de aprendizaje, razon por la cual el docente debe ser un
facilitador de conocimientos para fomentar el aprendizaje significativo teniendo en cuenta que las
matematicas forman parte activa de la primera experiencia de los nifios dentro de un contexto

social.

En Guatemala, Velasco (2015), desarrollo una tesis de grado titulada: El portafolio didactico

y su incidencia en la autorregulacion del aprendizaje. El objetivo de esta investigacion fue
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determinar la incidencia del portafolio didactico en la autorregulacion de los aprendizajes de las
22 estudiantes de la carrera de cuarto Secretariado Comercial de la Escuela Nacional de Ciencias
Comerciales de Occidente de Quetzaltenango en el curso de Redaccion y correspondencia. El
tipo de investigacion fue cuantitativa, disefio cuasi-experimental. Se utilizé el Cuestionario de
Torre y adaptado por Ruiz, asi como también, una rabrica para valorar y evaluar el proceso.
Segun los resultados obtenidos, la incidencia del portafolio en la autorregulacion del aprendizaje,

tuvo efecto pequefio, lo que significa una pequefia mejoria.

Por consiguiente, es necesario que los estudiantes practiquen estrategias autorregulatorias que
les permitan alcanzar el rendimiento académico para el logro de las competencias propuestas.
Entre otras, se propuso capacitar a los docentes para la ensefianza del aprendizaje autorregulado,
para que los estudiantes de los primeros ciclos de estudio, adopten desde un inicio una mayor

conciencia de su propio proceso de aprendizaje.

En la Universidad de Sevilla, Espafia, Moreno & Moreno (2017), realizan un estudio titulado:
El portafolio digital como herramienta didactica: una evaluacion critica de fortalezas y
debilidades. Se presenta un estudio exploratorio sobre el uso del portafolio digital como
herramienta educativa. La experiencia se centr6 en valorar las debilidades, amenazas, fortalezas y

oportunidades de esta herramienta a partir de las apreciaciones de los participantes.

De igual modo, se pretende conocer hasta qué punto su utilizacion potencia habilidades y
competencias relevantes en el Espacio Europeo de Educacion Superior, tanto a nivel individual
como grupal. Para ello, se llevo a cabo un estudio de naturaleza descriptiva a través de la técnica

de la encuesta (cuestionario).
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Los resultados muestran que se trata de una herramienta de aprendizaje valorada
positivamente que favorece cuestiones como la accesibilidad al aprendizaje cooperativo o el
ahorro econdémico y medioambiental. A partir de estas valoraciones concluimos que el portafolio
digital contribuye al proceso de ensefianza-aprendizaje, favoreciendo que el alumnado sea

consciente de éste, y acercandole progresivamente a un aprendizaje mas autonomo y responsable.

Vega (2016), en Ecuador, realiza una investigacion titulada: El portafolio como una estrategia
de evaluacion de competencias profesionales de los estudiantes en la ensefianza basica en
Ecuador. Este estudio esta situado en el area de evaluacién y busca determinar hasta qué punto la
implementacién de un portafolio, orientado al aprendizaje, permite desarrollar las competencias
profesionales y la regulacion de los aprendizajes de los futuros profesores, fomentando su
participacion en la construccién de sus habilidades profesionales y la regulacion de su

aprendizaje.

La metodologia empleada, investigacion accion, consistio en recopilar datos de un grupo de
diez estudiantes de Educacion Basica y su profesor en didactica de las Ciencias Naturales. Los
resultados muestran, en primer lugar, que el portafolio, como herramienta para la evaluacion
formativa, puesto en practica durante y al final del proceso de aprendizaje, permitié a los
estudiantes reconocer el estado de desarrollo de su competencia, identificando sus fortalezas y

debilidades, y esto, sin obtener una nota, sino una retroaccién escrita.

En segundo lugar, las rubricas descriptivas sirvieron para la retroaccion y la evaluacion de
tres competencias profesionales para las cuales se seleccionaron piezas segun los criterios
establecidos. En tercer lugar, la participacion y postura reflexiva de los estudiantes se demostré

mediante el balance de aprendizaje y las rubricas de autorregulacion.
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El portafolio de aprendizaje demostro ser una herramienta de evaluacion formativa relevante
para la participacion de los estudiantes en el fortalecimiento de competencias y la regulacion del
aprendizaje por el profesor del curso. La adopcion de este tipo de portafolio por un mayor

numero de profesores de la Universidad continda siendo el préximo reto.

En el contexto Nacional, Jiménez, Escobar & Zea (2017), realizan un estudio investigativo en
Medellin, titulado: Uso y Buenas Préacticas del Portafolio en Contextos Educativos. Esta
investigacion presenta una revision de literatura sobre el uso del portafolio en la educacion. El
objetivo principal fue indagar sobre la aplicacion del portafolio en la educacion, reconocer
buenas practicas en su utilizacién para luego proponer una estructura de portafolio electronico
docente. Los textos hallados se clasificaron y analizaron a partir de los objetivos de las
experiencias, el propdsito del portafolio, la metodologia y los resultados de esas experiencias. Se
expone inicialmente la definicién del portafolio educativo desde diversos autores, luego se revisa
algunos estudios con las siguientes clasificaciones: hallazgos sobre politicas e iniciativas de
gobierno para su implementacién, grupos de investigacion, las experiencias que han tenido
impacto en la educacion y por Gltimo la propuesta de estructura de portafolio electronico. Como
resultados de la investigacion, se observd que se han incrementado las experiencias en el uso del
portafolio entre los afios 2009 y 2016, y muchas de ellas se han efectuado en el contexto
universitario. La Universidad de Barcelona en Esparfia es una de las instituciones con mas
antigliedad en su implementacion, desde el afio 2004; seguida por la Universidad Politécnica de

Catalunya, desde el afio 2002. En Colombia son pocas las experiencias con el uso de portafolio.

En Bogota, Mesa (2018), llevé adelante un trabajo de grado: La ensefianza de las
matematicas a través de los recursos didacticos en la segunda mitad del siglo XX en Colombia:

entre el uso racional y experimental. Para que el alumno aprenda y el maestro ensefie. El objetivo
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de la investigacion fue exponer y reflexionar alrededor de los discursos a proposito de la
ensefianza y el aprendizaje de la matematica, que hacen énfasis en la inclusion y empleo de
materiales y recursos didacticos para transformar las practicas pedagdgicas de esta asignatura en
el aula; y a partir de alli, mostrar las relaciones de estos en el contexto educativo colombiano,

para el periodo correspondiente a la segunda mitad del siglo XX en Colombia.

La base del proyecto se ubica en la metodologia planteada por Michel Foucault y denominada
investigacion arqueoldgica-genealdgica, la cual busca a partir de un rastreo documental,
reconocer los diferentes discursos que hicieron posible alcanzar la variedad de dominios que
caracterizaron la educacion matematica. A proposito de lo manifestado en este trabajo, es posible
decir acerca de los discursos que circularon sobre los materiales y recursos para la ensefianza de
las matematicas, que ellos fueron entendidos como elementos que enriguecian, facilitaban y
ayudaban al desarrollo de las diferentes habilidades cognitivas del estudiante, configurando por
tanto, modos de ensefianza y aprendizaje de esta asignatura; ya que si bien los materiales
emergieron al interior del aula, fue la forma como estos fueron manipulados lo que permitié

comprender la incidencia significativa de los mismos en la educacién matematica.

Por tanto, ese aprovechamiento del material fue puesto en el orden de la motivacion del
estudiante hacia el aprendizaje, buscando que este hiciera un acercamiento de forma voluntaria,
pero guiada, real y vivencial, que le permitiera experimentar y adquirir de forma tangible las
matematicas, es decir el material permitié mostrarle al estudiante que las matematicas no eran ni
lejanas ni extrafas a él y que estaban en concordancia con el contexto escolar donde este se

desarrollaba.
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Tres elementos participes en la dinamica de las clases de matematicas, se vieron afectados
positivamente por el empleo de los materiales didacticos: en primer lugar la actitud del maestro,
quien vio desplazado su rol de transmisor de datos, a un emisor de sabiduria digna de discusion y
analisis; en segundo lugar el estudiante, el cual cambio su rol pasivo y de destinatario de saberes,
al de un miembro operante en la construccion de su propio conocimiento; y por ultimo el aula
como espacio, que dejo de ser un lugar de flujo de informacion de una persona a otra, para
transformarse en un ambito de concertacion, didlogo, discusion y produccion de juicios en torno a

las matematicas.

Por otra parte, fueron los discursos del periodo, quienes mostraron que el material didactico
fue importante en la educacién matematica, ya que permitio progresivamente que el estudiante
ascendiera en cuanto a la construccion de conceptos; partiendo para ello de una percepcién basica
del material a través de los sentidos, continuando con una fase de experimentacion formal y
finalizando con un proceso de raciocinio que le permitié elaborar conclusiones acerca de un
conocimiento concreto. En otras palabras, con el empleo de los materiales didacticos, el

estudiante percibio, experimento, dedujo y asimild saberes inmanentes a la matematica.

Para Albafiil & Tique (2015), en Villavicencio, Colombia, llevan a cabo un estudio titulado:
Disefio de una estrategia didactica para la construccion del aprendizaje matematico por medio de
la argumentacion a través del uso de las TIC, en estudiantes del grado sexto de la Institucién
Educativa Instituto Técnico Industrial de la Ciudad de Villavicencio. El objetivo que persigue
fue: Integrar las cinco competencias (comprension y produccion de textos, observacion activa del
entorno, argumentacion y manejo de las TIC), encaminadas al aprendizaje colaborativo en el area

de matematicas del grado sexto en dicha Institucion Educativa.
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El estudio que se abordo para este proyecto es descriptivo. El caracter interdisciplinario
consistio en un trabajo de campo, donde se exploraron e identificaron casos y problemas
apoyados en el texto Matematica, material para docentes de sexto grado y basica primaria. La
Poblacion, fueron 45 Estudiantes del grado 6°-1 de la Institucion Educativa Instituto Técnico
Industrial de Villavicencio. La Muestra consistio en 10 Estudiantes del curso de 6° de la I.E
Instituto Técnico Industrial de Villavicencio de la jornada de la tarde con edades aproximadas de

11 a 13 afos.

A partir de estos resultados podemos afirmar que la ensefianza de la Matematica de grado
sexto, debe plantear explicitamente el pensamiento l6gico del educando, a través de una
integracion misma de habilidades, logrando en el estudiante el deseo de investigar un resultado
propio de una situacién problema. Por tanto, dichos resultados son orientados hacia actividades
didacticas que contribuyan a una estructuracion cognitiva del discente en el andlisis, comprension

y soluciones de caso.

Mufioz (2013), realizd un trabajo de grado en la Universidad Pontificia Bolivariana de
Medellin, titulado: El Portafolio Digital Como Estrategia Alternativa en el Proceso de
Aprendizaje del inglés. El objetivo general se propuso caracterizar el portafolio digital en el
proceso de aprendizaje y su contribucion al desarrollo de la competencia comunicativa en inglés.
La modalidad estuvo dirigida por un estudio Descriptivo-Explicativo para reivindicar el

Portafolio Digital en el ambiente educativo.

Este proyecto investigativo se estructuro en un marco referencial acerca de la introduccion y
desarrollo del portafolio digital como estrategia alternativa de aprendizaje, y en las perspectivas

de Mediacion Tecnologica, el desarrollo de la Competencia Comunicativa en inglés, y la
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implementacion de Estrategias de Aprendizaje.

Con el animo de realizar una reflexion significativa acerca del recorrido en esta experiencia
del portafolio; para aportar en el proceso de acortamiento de brechas cognitivas, afectivas y de
tipo instrumental; y para llegar a redimensionar los roles de estudiantes y profesores en un

ambiente de aprendizaje mediado por TIC.

Seguidamente Vardn (2017), también realiza un estudio sobre las actitudes y ansiedad hacia
las matematicas de estudiantes de educacion basica secundaria y practicas evaluativas docentes
del municipio de Villarrica, en la Universidad de Tolima. Para recopilacion de informacion se
destinaron encuestas con docentes para caracterizar la evaluacion y las practicas evaluativas en el
area de matematicas. Por otro lado, se aplica un test validado de actitudes y ansiedad de
estudiantes hacia la matematica. No se encuentra relacion o asociacion entre las variables de
estudio, debido a que las practicas evaluativas de docentes no son uniformes en su funcionalidad.
Sin embargo, se logran encontrar otros factores y situaciones concretas que afectan la actitud y la

ansiedad hacia las matematicas.

En el &mbito regional, Ortiz, Ramirez & Diaz (2019), llevaron a cabo un estudio sobre: El
portafolio digital como herramienta de apoyo en el proceso de ensefianza. El presente estudio se
planta como objetivo determinar el impacto (beneficios y dificultades) del uso de una plataforma
de apoyo a la docencia en el desarrollo en el proceso de ensefianza en una universidad publica del
nororiente colombiano. Para tal fin se desarrollé una investigacion cuantitativa, donde se empleo
una investigacion de nivel descriptivo, empleando como poblacion a los docentes y estudiantes
de un programa de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Francisco de Paula Santander, a

quienes se les aplico un cuestionario estructurado, tipo escala de Likert, los datos fueron
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analizados mediante el programa ofiméatico SPSS. Se evidenciado que en los beneficios que se
desprenden del uso de PLAD en los procesos de ensefianza y aprendizaje, se evidencia el accesos
a la informacién, asi como también la optimizacion del tiempo y el aprovechamiento de las ideas,
en cuanto a las dificultades presentes en el empleo de PLAD en los procesos de ensefianza y
aprendizaje, se evidencia una inadecuada conexion, asi como desconocimiento y olvido en
relacién con la organizacion del material en la forma, respecto al impacto del uso de PLAD en el

desarrollo de los procesos de ensefianza y aprendizaje.

Unido a esta linea, Salazar & Arévalo (2019), investigaron acerca de la: Implementacion del
portafolio como herramienta didactica en educacion superior: revision de literatura. El presente
estudio se desarrolla desde el enfoque de la investigacion documental y Expone una revision
bibliogréafica centrada en el analisis del portafolio y su implementacion como instrumento
didactico en el contexto de la educacion superior. Metodol6gicamente, se desarrollaron tres fases
en las cuales se identificaron las fuentes primarias y secundarias de informacion, se realiz6 el
analisis de la informacidn utilizando la técnica de andlisis de contenido y se establecieron los
presupuestos tedricos que permitieron hacer interpretaciones y afirmaciones categoricas segun los
objetivos determinados. Finalmente, la investigacion concluye que la revision de la literatura
muestra un amplio apoyo en la aplicacion del portafolio desde una perspectiva practica para
Ilevar un control y autonomia de apropiacién del proceso de ensefianza, aprendizaje y evaluacién

del desempefio estudiantil.

Pineda, Hernandez & Rincdn (2019), realizaron un trabajo de grado titulado: Estrategias para
la ensefianza de la matematica: una mirada desde los docentes en formacion. El proposito
principal de la investigacion consistio en describir las estrategias adoptadas por los docentes en la

planificacion, desarrollo y evaluacion para la ensefianza de la matematica desde la mirada de los
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estudiantes. La metodologia empleada es cuantitativa, de tipo descriptivo, con modalidad de
trabajo de campo. Los estudiantes de la muestra se escogieron con un muestreo aleatorio simple y
estuvo conformada por 51 estudiantes de un programa de formacion inicial de Matematica. La
recoleccion de la informacion se hizo a través de la aplicacion una escala Likert. Como resultado,
los docentes centran su planificacion en el desarrollo de los contenidos sin considerar las
necesidades de los estudiantes. Ademas, se hace poco uso de las asesorias virtuales, asi como la
nulidad del uso de software educativo en matematicas. Finalmente, la evaluacién empleada por

los docentes solo es de caracter sumativo.

Carrero (2018), en la Universidad Pedagdgica Experimental Libertador, trabajo sobre el uso
de las TIC como herramienta para la ensefianza de las matematicas de los estudiantes de la
Institucion Educativa CER Florentino Blanco Sede Encerraderos del Municipio del Zulia, Norte
de Santander. Se fundamento en lo expuesto por el paradigma cualitativo con disefio de campo,

bajo la modalidad de proyecto factible hasta su etapa de disefio.

Como resultados més resaltantes se obtuvo la necesidad en la actualizacion de los docentes en
materia de tics como recurso de ensefianza en la matematica, ademas se pudo observar el
compromiso de los docentes por innovar en las estrategias. Se toma como referencia por cuanto
se enfoca en el estudio del objeto desarrollado en la investigacion, ademas de plantear una nueva

forma de motivacién al estudiante en cuanto a la ensefianza de la matematica.

Salazar & Arévalo (2017), realiz6 una investigacion titulada: El uso del portafolio en
diferentes ambitos profesionales. El estudio tuvo como objetivo, obtener datos relevantes y
recientes acerca del uso del portafolio en diferentes &mbitos profesionales. La metodologia

utilizada pati6 de un rastreo en las siguientes bases de datos: DialNet, Ebsco, Google Académico,
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Redalyc, Scielo, Springerlink, Science Direct. Como criterios de busqueda se utilizaron los
siguientes descriptores: herramienta y estrategias de aprendizaje, portafolio en la educacion
superior, Portafolio de aprendizaje. Para mejorar la basqueda bibliografica se utilizaron
operadores boléanos (AND, OR y NOT). Posteriormente, se organizo, analizo y reflexiono la
informacidn segun el uso del portafolio en diferentes ambitos profesionales. A partir de la
revision de las diferentes investigaciones recientes, es posible reconocer como fortaleza el uso del
portafolio en diferentes &mbitos profesionales debido a que el estudiante lleva el control de

apropiacion del proceso de aprendizaje y en la evaluacion del desempefio estudiantil.

2.2 Bases Teodricas

2.2.1 El portafolio: recurso didactico. En el ambiento educativo se llevan adelante un
conjunto de acciones que van encaminadas a fortalecer los procesos educacionales de los
estudiantes, y el docente es el lider de estos eventos que debe procurar en el logro de los
propdsitos educacionales, en este caso del aprendizaje de la matematica, sus contenidos,
procedimientos y ldgica, a través de diversos métodos, pasos y planeaciones, en los que juegan
un papel determinante el portafolio educativo, como recurso, considerado idoneo para reforzar

aquellos aspectos y componentes de la didactica educativa de la matematica.

Sin querer ahondar demasiado en el estudio ontoldgico del portafolio, se puede indicar, segun
Shores & Grace, (citado por Rey, 2015), que el término portafolio se deriva de los movimientos
surgidos a mediados de Siglo XX, en los paises de Europa y los Estados Unidos de América, que
pretendian dar un cambio a la practica pedagogica, actualizar los procesos y mejora del

aprendizaje.
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En la expansion del término, y que se mantiene luego en el tiempo, Rey (2015), afirma que:
“...la palabra portafolio es comprendida como técnica de recopilacion, compilacion, coleccién y
registros de evidencias y competencias profesionales que posibilitan a una persona para un
desarrollo satisfactorio” (p. 20). Se reconoce en él un valioso aporte para dar seguimiento a
trabajos realizados y observar progresos o avances en el mismo, sirviendo, ademas de

satisfaccion personal y posibles mejoras en el tiempo.

“Este recurso ha sido muy usado, desde hace mucho tiempo, por artistas, pintores, amantes de
la fotografia, arquitectos, coleccionistas en general, con esta intencion, de dar a conocer lo que se
ha hecho” (Rodriguez, 2014, p. 157). Por lo tanto, el portafolio es un recurso que se utiliza con la
finalidad de registrar las producciones, coleccionar lo que se ha realizado de trabajos para luego

mostrarlos a otras personas.

Asi lo describen autores como Murillo (2012); Rodriguez (2014), al exponer que los
portafolios tienen diverso uso y aplicacion dependiendo de la intencionalidad como se desee
utilizar, por lo cual, sin pretender limitar su uso, pueden ser “Portafolios de habilidades, para
desarrollar el curriculo, personales o historias de vida, para un curso, tipo vitrina, de cotejo, de
formato abierto, de docentes” (p.5). De esta manera, se puede comprender que en el ambito

educativo este se ha ido abriendo paso y su adaptacion al medio ha sido favorable.

Rodriguez (2014), afirma, que también se le conoce con el nombre de “Carpeta”, que recoge
de manera coleccionada una serie de informacion seleccionada por el autor, para dar fe del
trabajo realizado y observar el avance, logro del mismo. Este lleva cuenta de un proceso corto

para evidencia de dicho proceso o también se estima para proyectos a largo plazo.
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El portafolio, en el acontecer de la practica educativa, se ha ido incorporando para fines del
proceso del aprendizaje, lo que para Alva (2019), es un repositorio de informacion relacionado
con los contenidos de aprendizaje, las tareas individuales y colectivas ejecutadas por los
estudiantes. Su planeamiento indica los trabajos a realizar, fechas de cumplimiento y plazos

establecidos para su entrega, estas evidencias dejan constancia del aprendizaje logrado.

También para Rey (2015), refiere que, en el contexto educativo, el portafolio ha pasado a
convertirse en una estrategia metodoldgica ideal para el proceso didactico abarcando aspectos de
planificacion como de la evaluacion de los saberes basandose en las ejecuciones y logros

obtenidos de los estudiantes.

A esta postura, se anexa lo que considera Garcia (2000), que alude gue el portafolio es un
recurso que permite coleccionar todo tipo de trabajos que realizan los estudiantes y que tiene
relacién directa con los contenidos de cualquier area de estudio. De esta manera se convierte
como ese “sobre” académico donde se reservan las diversas actividades generalmente respetando

un orden en su proceso, otorgandole al mismo ser un recurso potencial para el aprendizaje.

En este caso, guardando relacidn con el proceder de los estudiantes, se da seguimiento y
acompariamiento, por parte del docente, para verificar progresivamente el avance de los logros
alcanzados en los estudiantes. Sobre lo descrito, Rey (2015), comenta que el portafolio, como
recurso didactico, permite llevar cuenta de los esfuerzos, fallos, logros, aciertos y desaciertos,
progreso y avance de los planteamientos hechos en el desarrollo de las actividades académicas,
sirviendo de reflexion, revision y evaluacion de las mismas. En este sentido es importante la

participacion activa del estudiante en la elaboracion, uso y construccion del portafolio.
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En este acontecer de ideas, a través del portafolio, el sujeto es testigo activo de su propia
evolucion en el transcurso de las actividades, de tal forma que puedan aplicarse los refuerzos
necesarios en el momento preciso. El portafolio como recurso didactico, brinda bondades en el
proceso de aprendizaje del estudiante, permite un trabajo participativo, activo y dinamico para su
construccion y el docente participa como facilitador. Desde esta perspectiva activa, apoyada por
las teorias constructivistas del aprendizaje, el portafolio supera en exceso, a otros recursos

didacticos aplicados ponderadamente para usos informativos, explicativos y expositivos.

Sobre la importancia del mismo, Gonzélez (2015), puntualiza que “el fomentar el uso del
portafolio en los centros escolares propicia el aprendizaje autonomo del estudiante. Ademas, este
recurso educativo sirve al docente como herramienta de evaluacion individual de las
competencias del alumnado” (p. 263). Esta actividad recursiva genera acciones tanto en
estudiantes como en el profesor para el andlisis, le reflexion y la puesta en marcha de nuevas

propuestas para el corregimiento de eventualidades en el logro de las competencias previstas.

Apoyando estas ideas Hernandez (citado por Murillo, 2012), detalla que el portafolio viene
acompariar el proceso educativo desde la aplicacion de una evaluacion que da la posibilidad de
una participacion activa del estudiante y del profesor, para resolver oportunamente, desde una
vision integral que implica actitudes, valores humanos y disciplina, las dificultades presentadas,

bajo la responsabilidad y compromiso por el aprendizaje.

2.2.2 Objetivos e importancia. Para ello, el objetivo del portafolio estd enmarcado en
ponderar valorativamente el aprendizaje por competencias, por consiguiente, busca comparar lo
desarrollado en el portafolio con los criterios establecidos para la evaluacion del mismo,

pudiendo generar nuevas ideas para la toma de decisiones. A esto, Monzd (citado por Velasco,
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2015), expone que, “El objetivo es evaluar las ejecuciones, controlar el progreso de sus actitudes,
habilidades y conocimientos. Entre otros, también el objetivo es que los estudiantes aprendan a

autoevaluar sus realizaciones, haciéndose mas conscientes de sus fallos, debilidades y fortalezas”

(p.9).

Por consiguiente, en el presente estudio se busca que el portafolio aporte de manera
significativa en el proceso de aprendizaje del estudiante en el desarrollo del area de matematica,
en las competencias que debe adquirir, pero apoyado, sostenido y auspiciado por éste. Asimismo,
Barrett (citado por Rodriguez, 2014), afirma que “El objetivo fundamental de los portafolios es
crear un sentido de propiedad personal sobre los propios logros, porque la propiedad engendra
sentimientos de orgullo, responsabilidad y dedicacion” (p.161). Postura que privilegia la toma
critica del proceder del estudiante frente a su crecimiento académico, como parte integral de su

formacion como persona y profesional.

En este contexto, Martinez & Herrera (2019), explican que dentro de las bondades que ofrece
el portafolio, esta la oportunidad de innovar desprendiéndose de lo tradicionalmente concebido en
la ensefianza, pues en su elaboracion, el estudiante deja de ser un sujeto pasivo en el proceso de
aprendizaje y pasa a involucrarse directamente en él, lo cual deja sobreentendido el valor
intrinseco en un aprendizaje autbnomo, propio de si, consciente y responsable del avance que va

teniendo en el desarrollo.

Diaz & Hernandez (2010), sefialan que el portafolio viene a potenciar las habilidades
cognitivas del estudiante, pues a este le supone una serie de acciones que estan referidas: a
destrezas béasicas de observacion analisis, sintesis, decodificacion, es decir, comprension de la

realidad en estudio; otra exigencia es la saber discriminar y valorar informacion, permitiendo
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saber seleccionar informacion relevante; y otra accion es la de saber dar razon critica y reflexiva
sobre los hechos. Todo esto unido a un proceso inherente como es la regulacion del saber, en la
que se permite cuestionar sobre su propio proceso, siendo consciente del como aprende para

aprender mejor.

Dentro de este acontecer, segun Velasco (2015), el portafolio dentro de la dinamica del
aprendizaje, permite: “a) almacenar los trabajos, b) evaluar el desempefio, ¢) interactuar de los
estudiantes con otras personas, d) se utiliza como objeto de aprendizaje, e) potencializa la
reflexion en la préctica educativa, de esta manera fortalece la autorregulacion” (p.9). Esto
fortalecido por las funciones que cumple el portafolio dentro de este contexto y que se observan
en el siguiente grafico, (grafico 1), haciendo énfasis en la consolidacion y potenciar el

aprendizaje dentro de una relacion con otros en la que se construye el saber.

Aprendizaje
Deteccion y activo, motivado y Sistematizacion y
evaluacion de autorregulado clarificacion de la
potencialidades y informacion y

necesidades objetivos

Logro
académico y

Organizacion

FUNCIONES DEL
PORTAFOLIO

y

autoestima planificacion

[ Creatividad ]

Reflexion y
analisis

[ Responsabilidad ]

Figura 1. Funciones del portafolio. Adaptacion propia para el proceso de aprendizaje

Fuente: Martinez & Herrera, 2019.
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2.2.3 Caracteristicas. Ahora bien, el portafolio retne una serie de caracteristicas que son
importantes tener presentes para la identificacion de aquellos aspectos relevantes del mismo
como recurso que potencia el aprendizaje. Rodriguez (2014), presenta de esta manera una serie

de cualidades que se pueden enmarcar en:

El contenido mismo de los portafolios. Deben contar con un conjunto de evidencias,
presentadas a traves de documentos, imagenes, videos, sonidos, graficos, que conforman un

conjunto Unico y genuino.

La autonomia e involucramiento del autor en el proceso de elaboracion de su portafolio. Los

portafolios son documentos propios, individuales, construidos a partir de procesos cognitivos.

Es un proceso de reflexion que contribuye a la toma de conciencia de su propio aprendizaje,

de su practica, de su desarrollo profesional.

Una cuarta caracteristica se refiere a lo procesual. La construccion de un portafolio es una
accion/actividad educativa que se realiza procesualmente, a lo largo de un tiempo. Las
evidencias registradas y presentadas en un portafolio muestran el camino recorrido para llegar
a un punto determinado, sea el desarrollo de una competencia, la realizacion de un proyecto:

el desempefio profesional a lo largo del tiempo u otro tipo de resultado.

De lo anterior, se desprende la quinta caracteristica de un portafolio: debe contar con un
objetivo claramente definido, pues es este el referente para su elaboracion y, por ende, el

criterio indispensable para establecer su contenido.

Debe contar con una estructura, con una organizacion interna definida por el autor o, en

algunos casos, por el profesor que orienta el desarrollo del portafolio. Son, por supuesto,
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estructuras que pueden ser muy distintas, puesto que dependen de muchos factores y de
manera especial de la creatividad y de la decision de su autor sobre cdmo quiere organizar y

divulgar los documentos coleccionados. (p.160-162)

Estas caracteristicas le dan realce y sentido de pertinencia al portafolio, permitiendo
establecer en él aspectos necesarios que lo hacen particular, Gnico y relevante en el proceso de
aprendizaje, partiendo primeramente por los objetivos del mismo, de su disefio y construccion, el
para qué del mismo, le ofrece una vision y mision, caracteristicas propias para el logro de estos.
Ademas de tener claridad de los contenidos a tener en cuenta que se van a contemplar en él y que
formaran parte del proceso de revision y aprendizaje. En todo este desarrollo, se concibe muy
particular su disefio, asi que el alumno debe involucrarse de manera directa en su construccion,
teniendo presente una estructura que es delineada por si mismo o por el profesor como guia, que
servira para dar orden y procesualidad de lo que alli acontece, generando una reflexién y toma de

conciencia para el posterior cambio y mejora en el aprendizaje.

2.2.4 Estructura. Es cierto, como ya se ha desarrollado en los apartados anteriores, que el
disefio del portafolio depende en cierto grado de los objetivos y la intencionalidad que este tenga,
de esta manera se presenta algunos apartados, que algunos autores sugieren, que no son
determinantes, pero ayudan a contemplar los puntos necesarios a tener en cuenta. Para Murillo

(2012), esta estructura debe contener:

La Presentacion que incluira el nombre de la persona que realiza el portafolio, de la instancia
u organizacion marco de su desarrollo, algin signo relacionado con esta presentacion inicial u

otro detalle que se considere relevante en término de identificacion.
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Guia o un indice de contenidos, que incluira las dimensiones que seran desarrolladas,
determinara el tipo de trabajo y estrategia didactica. Este apartado puede estar totalmente
delimitado por una persona o instancia externa, 0 mas abierto a una direccion por parte de

quien lo desarrolla.

Apartado introductorio al portafolio que detallara los objetivos y/o competencias que se
propone lograr/formar, asi como las intenciones, creencias y punto de partida inicial de un

tema o area determinada.

Cuerpo del portafolio, centrado en el desarrollo de los temas, nucleos centrales o dimensiones
propuestos en el indice. Contiene la documentacidn seleccionada por quien realiza el
portafolio, recopila evidencias de desempefios en cada aspecto y muestra la reflexion
realizada en cada uno de ellos. Incluye los recursos basicos que seran utilizados; también,
presenta las acciones valorativas y aquellas estratégicas de mejora, ya sea para cada
dimensién o recopiladas de manera organizada en un plan especifico, llamado plan de mejora

por algunas personas conocedoras de temas relacionados con autoevaluacion.

Apartado de cierre como sintesis del aprendizaje en relacion con la experiencia misma del

portafolio y los desempefios sobre los que se recopilaron evidencias y se hicieron reflexiones.

(p. 7)

Este recurso ofrece valorar el nivel de aprendizaje alcanzado por los estudiantes en una
actividad especifica o curso en particular. EI docente debe tener claro los criterios de evaluacion
y logros que se espera, los indicadores para evaluar el progreso, a partir de la identificacion de

debilidades, limitaciones y aciertos.
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2.2.5 Enseflanza y aprendizaje de la matematica. Explicar el proceso desarrollado en la
didactica de las matematicas es muy complejo, sin embargo, Godino, Batanero & Font (2003)
sefialan que “La mayor parte de los profesores comparten actualmente una concepcion
constructivista de las matematicas y su aprendizaje. En dicha concepcidn, la actividad de los
alumnos al resolver problemas se considera esencial para que éstos puedan construir el
conocimiento” (p, 25). En este sentido, los docentes en la actualidad proponen las situaciones a
resolver y, los estudiantes, emplean sus conocimientos para la resolucion de los problemas

planteados.

Esto puede significar el enfogque que se le da al ser entendida la ensefianza y el aprendizaje de
la matematica, segiin la UNESCO (2016), como “la resolucion de problemas, la aplicacion de los
conocimientos a situaciones cotidianas y el desarrollo de la capacidad de argumentar y comunicar
los resultados obtenidos” (p. 26); aplicaciones propias de quehacer humano, que se han querido
encasillar a unos contextos Unicos donde se puede dar el aprendizaje, cuando esta se da de

manera espontanea en el dia a dia de las personas.

Es por ello que, esta centra su interés en todos aquellos aspectos de la vida, y que forman
parte del proceso, como lo explican Martinez & Macias (2016), en metodologias y teorias de
aprendizaje, estudio de dificultades, recursos y materiales, facilitando a maestros y profesores
herramientas necesarias para impartir la docencia sobre unos cimientos consistentes, orientandole

y guiandole en el ejercicio de su profesion en beneficio del aprendizaje de sus alumnos.

La ensefianza de la matematica debe estimular en todo momento, el desarrollo del
pensamiento légico, comprensivo, donde los estudiantes tengan la consciencia plena de lo que

estan aprendiendo, tomando en consideracion que aunque existen una serie de procesos para la
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resolucion de los problemas propios del area, su desenlace no se restringe a una receta pre
establecida, sino que cada sujeto la adapta a su propio ritmo de aprendizaje, teniendo en cuenta
las potencialidades y debilidades, pero siempre con la guia del profesor, ademas es importante
destacar que en esta area se maneja la premisa de aprender haciendo; es decir repitiendo
conscientemente las operaciones de manera que los estudiantes puedan saber coémo y por qué

cada paso que se desarrolla.

Segun Rodino et al. (2003) los docentes deben manejar diferentes caracteristicas de forma
consciente que contribuyan a la ensefianza y aprendizaje del area de matematica, reconociendo su
importancia como actor mediador en el proceso didactico, un docente actual tiene que manejar las
herramientas necesarias para contextualizar los contenidos estipulados en el curriculo escolar, los
cuales deben responder a las necesidades e intereses de los estudiantes involucrados en el
proceso, despertando asi el interés por aprender de los estudiantes, ademas de incorporar en su

quehacer pedagogico herramientas que enriquecen y facilitan sus labores.

Escolano, Gairin, Gestal, Murillo & Roncal (2012), propone que, durante la ensefianza de la

matematica, deben considerarse algunos principios, entre los cuales destacan:

(@) El aprendizaje de la matematica (como todos los de otras areas) debe ser coherente con el
desarrollo del pensamiento I6gico del nifio, (b) El aprendizaje de la matematica debe ir de lo
mas sencillo a los mas complejo, (c) La matematica se ensefia primero en la préactica y luego
en la teoria, es decir, primero se utilizan objetos para realizar las operaciones, luego se
estudian los simbolos y por Ultimo se pasa a representar las operaciones con simbolos, (d) Las
y los alumnos deben saber con claridad qué significan las operaciones (sumar, restar,

multiplicar, dividir, unir, interceptar, etc.) y no solo resolverlas mecanicamente, (e) La
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memoria no basta para la matematica, es necesaria la comprension. (f) La repeticion de
ejercicios es buena solo si las y los alumnos saben lo que estan haciendo, (g) La matematica

debe ser agradable, ludica. (p. 12-15)

En cuanto la didactica de la ensefianza de la matematica en Colombia (escenario de la

investigacion), el Ministerio de Educacion Nacional (2006), sefiala que:

La educacion matematica debe responder a nuevas demandas globales y nacionales, como las
relacionadas con una educacion para todos, la atencion a la diversidad y a la interculturalidad
y la formacién de ciudadanos y ciudadanas con las competencias necesarias para el ejercicio

de sus derechos y deberes democraticos. (p.46)

Se trata de transmitir bajo un sentido de pragmatismo, la ensefianza de la matematica, donde

cada sujeto, desde un caracter instrumental del conocimiento matematico, que son la utilizacién

de conceptos, proposiciones, sistemas y estructuras matematicas como herramientas eficaces, lo

cual lleva a la practica determinados tipos de pensamiento légico dentro y fuera de la institucion

educativa.

En Colombia la estructura de ensefianza de la matematica se estructura en dos contenidos,
segun Garcia (2003) el conceptual, estd mas cercano a la reflexion y se caracteriza por ser un
conocimiento tedrico, producido por la actividad cognitiva, muy rico en relaciones entre sus
componentes y con otros conocimientos; tiene un caracter declarativo y se asocia con el saber

qué y el saber por qué.

Y, el procedimental, estd méas cercano a la accion y se relaciona con las técnicas y las

estrategias para representar conceptos y para transformar dichas representaciones; con las
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habilidades y destrezas para elaborar, comparar y ejercitar algoritmos y para argumentar
convincentemente. EI conocimiento procedimental ayuda a la construccion y refinamiento del
conocimiento conceptual y permite el uso eficaz, flexible y en contexto de los conceptos,

proposiciones, teorias y modelos matematicos; por tanto, esta asociado con el saber como.

Estos dos tipos de contendidos abarcan el desarrollo de las actividades docentes, deben ser
tomados en consideracion al momento de realizar la planificacién y la evaluacion educativa bajo
una vision reflexiva, previendo las acciones a seguir desde su significado hasta su procedimiento

practico, empleando los métodos necesarios para lograr la formacidon integral de los estudiantes.

2.2.6 Etapas basicas: Proceso ensefianza aprendizaje de la matematica. Haciendo énfasis
en el proceso de ensefianza aprendizaje de la matematica, se considera tener presente lo que Mora
(2003), puntualiza como etapas basicas en el desarrollo del potencial matematico, una didactica
que dirige acciones a enmarcar holisticamente el desarrollo del pensamiento y razonamiento
matematico, muy discutida por diversos autores, como momentos claves en la practica tedrica de

esta ciencia.

Introduccion didactica:

Fase, por mas, rutinaria, pero que, enfocada desde niveles profundos de la vida, auspiciada
por el docente, busca adherir al estudiante a la temética. Una introduccion didactica de esta
naturaleza, le brinda a los estudiantes la posibilidad de vincular el lenguaje natural, la
visualizacion, la manipulacion de objetos concretos, la simbolizacion de hechos y, muy
especialmente, el proceso de accion e investigacion. Algunos ejemplos que pueden ser Utiles con
los dirigidos a través del planteamiento de un problema realista, cuya complejidad requiere un

tratamiento participativo y activo tanto de los estudiantes como de los docentes.
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Desarrollo de los contenidos matematicos:

La meta central de esta fase es, casi siempre, hacer que los estudiantes aprendan nuevos
conocimientos o dominen nuevos procedimientos matematicos. Durante esta fase, algunos
docentes dan oportunidad a sus estudiantes para que trabajen cierto tiempo de manera individual,
grupal o en parejas, y lleguen a algunas soluciones parciales o definitivas. Estas ideas pueden ser
escritas en la pizarra por los docentes o los propios alumnos. Las mismas sirven como punto de
partida para el tratamiento de los nuevos contenidos matematicos. En otros casos se puede hacer
uso intensivo de los libros de texto, siempre que éstos tengan un enfoque didactico progresivo y

acorde con las ideas didacticas orientadas hacia los estudiantes.

Vinculacion con otros conocimientos matematicos:

Las matematicas por excelencia constituyen un mundo compuesto por una infinidad de
particulas estrechamente conectadas unas a otras. Se ha observado que los docentes tratan, de
manera intencional o automatica, de conectar diferentes ideas matematicas, independientemente
de su complejidad, cuando estan explicando un determinado concepto matematico. Las
perspectivas didacticas basadas en la resolucion de problemas, los proyectos y las aplicaciones

exigen, con mayor énfasis, la conectividad de los conceptos matematicos.

Consolidacion de los nuevos conocimientos matematicos:

El aprendizaje de las matematicas requiere paciencia, ejercitacion y repeticién permanente.
La comprension y la reflexion del trabajo matematico constituyen la clave de la consolidacion de
los conocimientos. Es preferible trabajar razonada y profundamente 5 ¢ 6 ejercicios de resolucion

de una ecuacion de segundo grado que resolver 30 6 40 ecuaciones mecanicamente. La calidad de
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los problemas y ejercicios de consolidacion incide considerablemente en un buen aprendizaje de
las matematicas. Las matematicas centradas en lo puramente algoritmico y mecanico dejan de ser
interesantes y Utiles al cabo de unas cuatro o cinco semanas. En tal sentido, la consolidacion de
los conocimientos matematicos estd unida a la calidad de los contenidos matematicos trabajados
en la escuela, las estrategias de ensefianza aplicadas y, sobre todo, la relacion entre matematica y

realidad.
Profundizacién de los conocimientos matematicos:

No solamente los estudiantes con una alta capacidad para las matematicas u otras asignaturas
requieren profundizar en los conocimientos matematicos trabajados durante cada unidad de
ensefianza. Por el contrario, los estudiantes con mayores dificultades necesitan profundizar en
algunos aspectos basicos y necesarios, siempre en correspondencia con sus inquietudes e
intereses. [...]los docentes tenemos la responsabilidad y la tarea de indagar sobre cuéles podrian
ser los estudiantes que necesitan una mayor profundizacion de algunos contenidos matematicos,
seleccionar aquellos temas matematicos que pueden interesar a unos u otros estudiantes, lo cual

facilitaria la profundizacion de acuerdo con las diferencias individuales de cada uno de ellos.

Inspeccion de los nuevos conocimientos matematicos:

Todos sabemos que el objetivo basico de la ensefianza es el aprendizaje. ,Cémo determinar si
los estudiantes realmente han alcanzado las metas establecidas en los planes de ensefianza? El
control o la inspeccion durante el proceso de aprendizaje y ensefianza suministra, segun la
tradicion de la evaluacion de los aprendizajes, informacion a los docentes sobre la efectividad de
la ensefianza. Es muy importante tener presente que el éxito de la ensefianza y del aprendizaje

depende no de las caracteristicas de la evaluacion en si misma, sino mas aun del trabajo didactico
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y pedagogico que se realice en las aulas de clase. Mientras mayor accion, exigencias motivadoras
y buenas estrategias didacticas existan durante el proceso de aprendizaje y ensefianza, mejores
seran los resultados obtenidos mediante la inspeccion de los conocimientos matematicos de los
estudiantes. La inspeccion de los aprendizajes matematicos es la via adecuada para retroalimentar
el proceso y no el método indicado para aprobar, reprobar, seleccionar, otorgar titulos o plazas en
las instituciones. También podemos inspeccionar los aprendizajes mediante la observacion
independiente del trabajo grupal de los estudiantes. Los docentes pueden determinar, ademas, el

logro de los aprendizajes mediante tareas de investigacion, exposiciones, discusiones colectivas.

Correccion, eliminacién de errores y concepciones erroneas:

Los errores obviamente forman parte del trabajo matematico y que por consiguiente deben
tomarse en cuenta en el desarrollo del proceso de ensefianza, ya que ayudan enormemente al
éxito de los aprendizajes matematicos. Los errores en matematica constituyen, en cierta forma,
parte del motor que empuja a quien aprende matematicas hacia la indagacién de las razones que
explican muchos conceptos matematicos. Los docentes, por el contrario, deben brindarle, a los
estudiantes suficientes elementos de autocritica constructiva con la finalidad de que se apoyen en
sus propios errores para mejorar su aprendizaje matematico. La idea es entonces aprovecharlas
como punto de partida para desarrollar estrategias de aprendizaje y ensefianza que contribuyan

con su transformacion en concepciones matematicas validas y ciertas.

Es importante considerar que todas estas etapas, le otorgan al proceso de ensefianza y
aprendizaje un bagaje articulado y organizado sobre el desarrollo didactico del proceder docente
para poder hacer incisivo los contenidos matematicos a los estudiantes, proceso que vincula

aspectos desde el inicio de la interaccion, elementos tener presentes en el desarrollo y de qué
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manera dar continuidad, acompafiamiento y seguimiento, instaurando modificaciones y cambio

para mejora de la adquisicion de la matematica.

2.2.7 Pensamientos reforzados en el aprendizaje de la matematica. Siguiendo el mismo
sentir, y en linea con los beneficios que aporta la ensefianza aprendizaje de la matematica,
aludiendo algunos de estos procesos mentales, se tiene los que Garcia (2003), refiere, dado que
viene a potenciar en el estudiante la forma de pensar, de razonar, de abstraer, de plantearse frente
a la resolucién de problemas, lo cual indica la activacion de diversos tipos de pensamiento, entre

los que esbozan:

El pensamiento logico y el pensamiento matematico:

Expuesto a través de los estadios de Piaget (s,f): “el pensamiento operatorio concreto” al
“operatorio formal”. En sus estudios previos sobre la logica y la epistemologia habia propuesto
que el pensamiento l6gico actua por medio de operaciones sobre las proposiciones y que el
pensamiento matematico se distingue del 16gico porque versa sobre el nimero y sobre el espacio,

dando lugar a la aritmética y a la geometria.

El pensamiento numérico y los sistemas numéricos:

Los Lineamientos Curriculares de Matematicas plantean el desarrollo de los procesos
curriculares y la organizacion de actividades centradas en la comprensién del uso y de los
significados de los numeros y de la numeracién; la comprension del sentido y significado de las
operaciones y de las relaciones entre nimeros, y el desarrollo de diferentes técnicas de calculo y

estimacion.
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El pensamiento espacial y los sistemas geométricos:

Contempla las actuaciones del sujeto en todas sus dimensiones y relaciones espaciales para
interactuar de diversas maneras con los objetos situados en el espacio, desarrollar variadas
representaciones y, a través de la coordinacion entre ellas, hacer acercamientos conceptuales que

favorezcan la creacion y manipulacion de nuevas representaciones mentales.

El autor expone diferentes escenarios del pensamiento que estimula la ensefianza de la
matematica como area involucrada en las acciones cotidianas del individuo, atendiendo a los
diferentes contenidos programaticos que pueden desarrollarse en la catedra, resaltando que estos
contenidos se evidencian en el acontecer vivencial de los estudiantes, tanto intra como

extrainstitucional.

2.3 Marco Contextual

El departamento del Norte de Santander es uno de los 32 departamentos de Colombia. Esta
ubicado en la zona nororiental del pais, sobre la frontera con Venezuela. Se localiza
geograficamente entre los 06°56°42° y 09°18°01°’ de latitud norte y los 72°01°13”* y 73°38°25”’
de longitud oeste. Entre uno de sus municipios se encuentra el Tarra, contexto de estudio.
Teniendo que, el topénimo EI Tarra proviene del vocablo indigena Motilén-bari Tarra, que

significa: «encerrado entre rios», «lugar de defensax.

En la época precolombina, la region del Catatumbo estuvo rodeada por numerosas familias de
indigenas motilonas, que formaban grupos constituidos por aproximadamente 50 personas; estos
habitaban comunidades de casas o0 bohios. La primitiva poblacion de esta region fue desplazada

de estas tierras en 1940, cuando fueron descubiertos los primeros pozos petroliferos. Es por este
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hecho que inicia la colonizacion de El Tarra, pues el asentamiento de diferentes familias
provenientes de pueblos vecinos y otras regiones del pais, motivada por la busqueda de mejores
condiciones de vida y con la aspiracion de trabajar en la compariia extranjera, hace que adquieran
tierras en esta region, y que construyeran viviendas al borde de la via de Oru, Filo gringo,

Bellavista y El Tarra.

Segun las historias recopiladas, en esta selva abundaban los animales salvajes (tigre, tigrillos,
caiman, la danta) y animales silvestres como (la pava, pajuil, aburrio, gallineta, guartinaja, el
venado), rios caudalosos y se presentaban grandes tormentas eléctricas (esto ultimo los motilones

acreditaban a los dioses creian, estar molestos con la tribu.

Esta tribu lucha por defender su territorio lo que hoy Illamamos El Tarra, lucha sostenida con
los invasores blancos que venian desangrando la selva del Catatumbo para transportar el petréleo
de Tibu hasta Covefias; al final los Indigenas cedieron el territorio por la palabra de los

misioneros.

A partir de 1943, se levantaron las primeras cabafias o ranchos sobre la zona carreteable
donde hoy esta ubicado el centro urbano, por Manuel Antonio Diaz, Jesis Zambrano, Rosario

Gobmez, Otoniel Sanguino, Ramdn Téllez y José del Carmen Sanchez.

El municipio de El Tarra esta localizado a una altitud de 270 metros sobre el nivel del mary
su extension es de 675 kmz2. La temperatura media es de 28 °C. Dista 159 km de Cucuta.
Sus coordenas geograficas es: Longitud al oeste de Greenwich 73°59' y Latitud Norte 8° 35'".
Limita al norte con Tibu, al sur con San Calixto, al oriente con Tibu y al occidente con Teorama.

Sus rios son: El Catatumbo, Tarra y Oru. Es parte de la region norte del departamento.
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Las sedes fusionadas a La Institucion Educativa Filo El Gringo, estan ubicadas, casi en su
totalidad, hacia norte en la zona del Catatumbo y se llega a ellas por carretera destapada en o por
via fluvial. Las vias de acceso hacia las diferentes sedes fusionadas estan en mal estado. La
Institucion educativa, por estar ubicada geograficamente en la cordillera oriental, hace que las
caracteristicas fisicas del terreno favorezcan la diversidad del clima, lo que beneficia la variedad
en los cultivos, principalmente Platano, yuca, café, cacao, maiz y frijol.El clima es célido, Sus
vias de acceso son carretera destapada y camino de herradura, en su totalidad son de dificil
acceso, vivienda de bloque, tablas y tapia tapizada, y servicios de luz en el caserio y en algunas

veredas no en todas.

La Institucion Educativa Filo El Gringo se encuentra inscrita en la Secretaria de Educacion
Departamental y funciona en jornada diurna atendiendo el servicio de educacion Preescolar grado
de Transicién, Basica Primaria (1° a 5°), Basica Secundaria (6° a 9°) y Basica Académica (10° a
11°), conforme a los planes y programas disefiados por el Ministerio de Educacién Nacional

(M.E.N.) con fin de garantizar la continuidad de los estudiantes.

Los estudiantes del corregimiento Filo el Gringo y Zona Geografica de Influencia a la
Institucidn y sedes educativas: Nifios, nifias y jovenes, entre los 5 y 18 afios, del Corregimiento
Filo el Gringo, y La Zona Geografica de Influencia a la Institucion y de las sedes educativas,

atendidos en aulas regulares.

Los niveles socioecondémicos a que pertenecen las familias de los estudiantes que se
encuentran matriculados en la institucion son: medio-medio y medio-bajo, en el corregimiento;
en las veredas es: medio-bajo y bajo. Estratos 1 y 2 del Sisbén. La gran mayoria profesa la Fe

Catolica. En las veredas como no hay capilla se realiza en las Sedes Educativas.
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A nivel socioecondmico se tiene que la profesion de los padres de familia se caracteriza por
ser: los Hombres, se dedican a la agricultura y especialmente al cultivo del café seguido de la
cafia panelera, el platano, el maiz y la yuca. Algunos se dedican a otras actividades como el
transporte y el comercio. Las mujeres por su parte (Madres de familia), se dedican a la atencion
del hogar combinado con labores agricolas como recoleccion y procesamiento del café. Otras

desempefian labores como la modisteria y comercio que la mezclan con la atencion del Hogar.

2.4 Marco Legal

Desde los planteamientos hechos, para llevar adelante la investigacion, sucede a
continuacion, argumentos legales que son base al estudio planteado, desde la Constitucién
Politica de Colombia, Ley General de Educacion y el Estatuto de Profesionalizacion Docente. En
la Constitucion Politica, en su Articulo 365 y 189, consagra la educacion como un derecho de las
personas y delega al Estado la responsabilidad de asegurar su prestacion eficiente; asi como de

inspeccionar y vigilar los procesos de ensefianza.

A esto la Ley 115 de febrero 8 de 1994, por la cual se expide la ley General de Educacion, El
Congreso De La Republica De Colombia, decreta en su Titulo I, en las Disposiciones
Preliminares, en su Articulo 1, donde plantea el Objeto de la ley, estima que: “La educacion es un
proceso de formacion permanente, personal, cultural y social que se fundamenta en una
concepciodn integral de la persona humana, de su dignidad, de sus derechos y de sus deberes”
(art.1). Esto designa la continuidad de los procesos en la formacion de los jovenes estudiantes,
como derecho y como deber, dicha formacion necesariamente integra que abarca el dominio de
conocimiento en todas las areas del saber, como es el caso de la resolucion de problemas. Y a su

vez, el aprendizaje compartido por los profesores, que se prolonga en el tiempo, mientras lleva a



58

cabo su acto didactico.

Es idea se empalma con el Articulo 5, se expone los fines de la educacion, donde expresa que

uno de sus fines es:

El pleno desarrollo de la personalidad sin mas limitaciones que las que le imponen los
derechos de los demas y el orden juridico, dentro de un proceso de formacion integral, fisica,
psiquica, intelectual, moral, espiritual, social, afectiva, ética, civica y demas valores humanos.

(art.5)

También, el mismo articulo, en sus numerales 2, 3, 4, 5, 6, estima como otros fines:

2. La formacidn en el respeto a la vida y a los demas derechos humanos, a la paz, a los
principios democraticos, de convivencia, pluralismo, justicia, solidaridad y equidad, asi como
en el ejercicio de la tolerancia y de la libertad. 3. La formacion para facilitar la participacion
de todos en las decisiones que los afectan en la vida econdmica, politica, administrativa y
cultural de la Nacion. 4. La formacién en el respeto a la autoridad legitima y a la ley, a la
cultura nacional, a la historia colombiana y a los simbolos patrios. 5. La adquisicion y
generacion de los conocimientos cientificos y técnicos mas avanzados, humanisticos,
historicos, sociales, geograficos y estéticos, mediante la apropiacion de habitos intelectuales
adecuados para el desarrollo del saber. 6. El estudio y la comprension critica de la cultura
nacional y de la diversidad étnica y cultural del pais, como fundamento de la unidad nacional

y de su identidad. (art. 2,3,4,5,6)

El estudio pretende reforzar la idea investigativa, al adoptar las obligaciones inherentes

derivadas del desarrollo cognitivo y procedimental de los estudiantes. Dada el énfasis en la
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construccién de conocimiento que haga énfasis en el uso del recurso didactico como el portafolio
en la ensefianza de la matematica, contextualizada y dirigida a resolver, de manera real, las
situaciones en el medio. De ahi que se derive la comprension de la formaciéon integra de los

estudiantes en todos los aspectos del desarrollo del pensamiento para la busqueda de soluciones.

Ademas, expresa en el articulo 22, literales c, en cuanto a los objetivos especificos de la
educacion basica en el ciclo de secundaria, lo siguiente: los (4) grados siguientes de la educacion
basica que constituyen el ciclo de secundaria tendran como objetivos especificos los siguientes:
c) El desarrollo de las capacidades para el razonamiento l6gico, el dominio de los sistemas
numéricos, geometricos, métricos, l6gicos, analiticos, de conjuntos de operaciones y relaciones,
asi como para su utilizacion en la interpretacién y solucién de los problemas de la ciencia, de la

tecnologia y los de la vida cotidiana.

Yaen el Titulo V, de la presente Ley, en el Capitulo 1, donde se habla de la Formacion y
capacitacion de los educandos, se puede evidenciar, como llevar adelante procesos didacticos de
alto nivel cognitivo, genera capacitacion intelectual, de razonamiento y de alta reflexion critica,
procesos cognitivos necesarios para establecer procedimientos y métodos en el aprendizaje de la

matematica en estos aspectos de la misma.

En el Decreto 1278 de junio 19 de 2002, por el cual se expide el Estatuto de
Profesionalizacién Docente, este regula las relaciones del Estado con los educadores a su
servicio, y garantiza que la docencia sea ejercida por profesionales idoneos, partiendo del
reconocimiento de su formacion, experiencia, desempefio y competencias como los atributos
esenciales que orientan todo lo referente al ingreso, permanencia, ascenso y retiro del servidor

docente, buscando con ello una educacion de calidad, asi como un desarrollo y crecimiento
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profesional de los funcionarios.

Ademas, decreta, en su Capitulo | Objeto, aplicacion y alcance, en su Articulo 4, que habla de

la Funcién docente, se propugna que:

La funcion docente es aquella de caracter profesional que implica la realizacion directa de los
procesos sistematicos de ensefianza - aprendizaje, lo cual incluye el diagndstico, la
planificacion, la ejecucion y la evaluacion de los mismos procesos Yy sus resultados, y de otras
actividades educativas dentro del marco del proyecto educativo institucional de los

establecimientos educativos. (p.8)

El docente asi se convierte en el guia, promotor de nuevos conocimientos y, no solo ello, se
convierte el precursor de transformaciones didacticas destinadas a mejorar los procesos y
métodos para hacer mas eficiente el aprendizaje de los estudiantes, renovando y trascendiendo lo
establecido para impulsar conexiones entre practica y teoria, contextualizando las realidades y

haciendo resaltar el valor aplicativo del aprendizaje.
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Objetivo General: Disefiar el portafolio educativo como recurso didactico innovador para el fortalecimiento de la ensefianza
aprendizaje de la matematica en estudiantes de educacion bésica secundaria, Institucion Educativa Filo el Gringo del Municipio
del Tarra, Norte de Santander.

interculturalidad y la formacion de

Inspeccion

Variable Variable conceptual Dimension Indicadores Items
El Portafolio El portafolio, como recurso didactico, Caracteristica o Posee un Contenido 12
educativo como permite llevar cuenta de los esfuerzos, s o Involucramiento del autor 3
recurso didactico fallos, logros, aciertos y desaciertos, Etapas . Reflexivo 4
Proceso ensefianza progreso 'y avance de  los o Carécter procesual. 5
aprendizaje de la planteamientos hechos en el desarrollo . Objetivos claros 6
matematica de las actividad(?s, acadé_n)icas, o Tiene una estructura 7
Zlvr:\illljggcc)’)n g: Iarser:(ia;(r;?ans, revision -y . Introduccion didactica _ 8
La educacion matematica  debe ;natemétlijceoS: rrollode los  contenidos 10
responder a nuevas demandas globales . ., 11
y nacionales, como las relacionadas * Vmculgmor}, 12
con una educacién para todos, la * Consollqlacu_)p 13
atencion a la diversidad y a la ° Profundizacion 14
[ ]
[ ]

ciudadanos y ciudadanas con las
competencias necesarias para el
gjercicio de sus derechos y deberes
democraticos

Correccion, eliminacién de errores y
concepciones erréneas
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3. Diseflo Metodoldgico

La metodologia de la investigacidn representa cada uno de los pasos a seguir para realizar de
forma confiable el proceso de investigacion. Segun Lopez (2009) “el marco metodologico es la
seccidn donde el investigador sefiala claramente como desarrollo el estudio” (p.7). Por tal motivo,
su funcion es situar paradigmaticamente al investigar y de alli elegir: la naturaleza de la
investigacion, el disefio, las fases, poblacidén y muestra, técnica de recoleccion de la informacion,
validez y confiabilidad del instrumento, técnicas para el analisis de la informacion. Lo que

permite presentar una informacion detallada acerca de como se realizé la investigacion

3.1 Naturaleza de la investigacion

La presente investigacion se desarrollé dentro del paradigma cuantitativo, al respecto Hurtado
& Toro (2001), considera que este enfoque de investigacion “posee una concepcion lineal, es
decir que haya claridad entre los elementos que conforman el problema, que tenga definicion,
limitarlos y saber con exactitud donde se inicia el problema” (p.32). En este mismo sentido los
autores citados sefialan que este paradigma “requiere el uso de modelos matematicos y
tratamientos estadisticos para analizar datos previamente recolectados a través de instrumentos de
medicion” (p. 41). Por estas razones, este paradigma se sustenta en analisis numéricos por medio
de los cuales determina la problematica existente y a partir de los resultados obtenidos disefiar un
portafolio educativo como recurso didactico innovador para el fortalecimiento de la ensefianza
aprendizaje de la matematica en estudiantes de educacion bésica secundaria, Institucion

Educativa Filo el Gringo del Municipio del Tarra, Norte de Santander.



3.2 Tipo de Investigacion

En relacion con el proposito del estudio la presente investigacion, se enmarcoé en el nivel
descriptivo puesto que con ella se registrd, analizo e interpreto la naturaleza y el actuar de las
variables de la investigacion. Segin Arias (2006) “la investigacion descriptiva consiste en la
investigacion de un hecho, fendmeno o grupo con el fin de establecer su estructura o
comportamiento” (p.46). A tal efecto Hernandez, Fernandez & Baptista (2010), definen la
investigacion de tipo descriptiva como “la manera de buscar especificar propiedades,
caracteristicas, y rasgos importantes de personas, grupos, comunidades o cualquier otro

fendmeno que se someta a un analisis.” (p.103)

Sobre la base de las definiciones presentadas, una investigacion de tipo descriptivo tiene
como proposito hacer un andlisis metddico del objeto en estudio y a partir del mismo
interpretarlo y entender su naturaleza. De ahi que se procurara recolectar informacion precisa

sobre el objeto de estudio para realizar una descripcion de la situacion existiendo, ademas la
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posibilidad de disefar el portafolio educativo como recurso didactico para el fortalecimiento de la

ensefianza aprendizaje de la matematica en estudiantes de educacion basica secundaria,

Institucion Educativa Filo el Gringo del Municipio del Tarra, Norte de Santander.

3.3 Nivel de la Investigacion

La investigacidn se enmarco en un estudio de campo, porque la informacion se recolecto
directamente de la realidad, es decir, en el lugar donde se evidencia el problema detectado, lo
cual permitio obtener la informacion deseada a través de los docentes y estudiantes de la

institucion objeto de estudio, lo que accedié a recabar la informacion de la fuente primaria sin

ningun tipo de manipulacion, pero, en el caso concreto y sobre la realidad que abriga el contexto
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mundial con la llamada al resguardo humano debido al Covid-19, este estudio conllevara otro

proceder para colectar la informacion oportuna.

Al respecto Segun Bavaresco (2001), los estudios de campo “se desarrollan en el mismo lugar
donde se encuentra el objeto de estudio, permitiendo al investigador un conocimiento profundo
del problema.” (p.23). En este mismo sentido, el Manual de Trabajos de Grado de la Universidad

Pedagogica Experimental Libertador (2016) define la investigacion de campo como:

En el analisis sistematico de problemas en la realidad, con el propdsito bien sea de
describirlos, interpretarlos, entender su naturaleza y factores constituyentes, explicaran sus
causas Y efectos, o predecir sus ocurrencias, haciendo uso de métodos caracteristicos de
cualquiera de los paradigmas o enfoques de investigacion conocidos o en desarrollo los datos

de interés son recogidos en forma directa de la realidad. (p.18)

En este sentido, queda claramente expresado el caracter de esta investigacion, en la cual tiene
como objetivo: disefiar el portafolio educativo como recurso didactico para el fortalecimiento de
la ensefianza aprendizaje de la matematica en estudiantes de educacion basica secundaria,

Institucion Educativa Filo el Gringo del Municipio del Tarra, Norte de Santander.

3.4 Poblacién y Muestra

Ahora bien, para la investigacidn, es necesario con base al problema planteado y los
objetivos, determinar el estudio de las caracteristicas o variables de la poblacion o un grupo
representativo de la misma. Para conceptualizar la poblacion Arias (2006), expone que esta, es
“un conjunto finito o infinito de elementos con caracteristicas comunes para los cuales seran

extensivas las conclusiones de la investigacion.” (p.81). Para los efectos, del presente estudio se
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propone que la poblacion es de caracter finita. Se establecen 60 estudiantes y 10 profesores de
aula de dicha institucion. Con base en la operatividad de la recoleccién de los datos, se define la
muestra, de acuerdo a lo planteado por Chavez (2006), como “la proporcion de la poblacion que
permite generalizar sobre esta, los resultados de la investigacion™ (p.164). En este caso se tomo
en cuenta que el estrato de los estudiantes y los docentes es reducido, entonces se tomara a todos

los 70, como censo poblacional.

3.5 Descripcion de la muestra

Los docentes estan conformados por tres (3) profesores especialistas del area de matematica,
dedicados exclusivamente a las clases, con una trayectoria educativa en la institucién con mas de
3 aflos de experiencia. Vale aclarar, para asuntos de requerimientos sobre el analisis de la
informacidn, que los demas profesores, siete (7), son docentes, no especificamente del area de
matematica, pero que han tenido vinculacion directa con los programas, proyectos y ejecucion de
clases en matematica, dirigiendo la asignatura en varias ocasiones, en esta region. Esto debido a
la escasa poblacién profesional de especialistas, por el contexto rural en el que se encuentra la
institucién, lo cual ha accedido permitir la conexion de otros docentes con el area de matematica
para cubrir la ausencia de la exclusividad de estos especialistas. Docentes con mas de 5 afios de

experiencia educativa en la institucion y en el sector.

Todos los docentes tienen acceso a la zona, de veredas aledafias al corregimiento y a la
institucion. Son docentes que se les puede categorizar, socioeconémicamente, de estratos 2. Con
niveles de profesionalizacion apta para el desempefio de sus funciones educativas y con un perfil
de gran compromiso, responsabilidad ética y profesional sobre el acontecer académico en la

Institucion donde trabajan, permitiendo acceder y formar parte de esta investigacion.
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Tabla 2. Descripcidn profesional Docente y socio demografica

Docentes Género Total, Estrato Rasgos descriptivos del Area
Docentes
Masculinos 1 Especialistas de matemaética
Tres (3) Femenino 2 3 2
De otras areas, con vinculacioén a los
Siete (7) Masculinos 5 7 2 proyectos desarrollados en el area de
Femenino 2 matematica:
2 de Sociales
2 de Espafiol

1 de Naturales
1 ingeniero ambiental
1 de Informatica

Los estudiantes son de los grados sexto, especificamente: Del grado sexto “A” son 31
estudiante y del Grado sexto “B”, son 29 estudiantes. Todos pertenecientes a la zona, veredas
cercanas a la institucion. El nivel socioecondmico de los estudiantes es de estrato 1 y 2, con una
situacion familiar de bajo recursos econémicos, de familias trabajadoras de la zona rural, de
varios oficios, todos destinados a la agropecuaria, al comercio y otros, en los que se diversifican
para resolver todo lo referente al sostenimiento de la familia. Los estudiantes oscilan edades
comprendidas entre 10 a 12 afios de edad, con una poblacion mixta equilibrada en sus grados.
Son estudiantes entusiastas, trabajadores y con deseos de aprender, responsables y con sentido de

cooperacién y ayuda mutua.

Tabla 3. Descripcion socio demografica de los estudiantes

Grados Género Total Edades Estrato
A Masculino 13 31
Femenino 18 10a12 ly?2
B Masculino 17 afnos

Femenino 12 29
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3.6 Técnicas e Instrumentos de Recoleccién De Datos

En toda investigacion se debe disponer de instrumentos para medir la variable de interés.
Hernandez et al. (2010), indican que “un instrumento de medicion de recoleccion de datos es
aquel que registra datos observables que representan verdaderamente a los conceptos o variables
que el investigador tiene en mente” (p. 242). Para recolectar la informacién a fin de lograr los
objetivos formulados en el estudio, se utilizo la técnica la encuesta, con el proposito de

asegurarse que todos contesten la misma pregunta y asi lograr establecer una comparacion.

Atendiendo a la técnica se disefié un cuestionario con criterios de eleccién multiple y
preguntas con una escala de estimacion, el cual sera aplicado a los estudiantes y docentes
estructurado por preguntas. Cada enunciado del instrumento contara con cinco alternativas de
respuestas ordenadas de acuerdo a la escala siguiente: Siempre (S), Casi Siempre (CS), A veces

(AV), Casi Nunca (CN) y Nunca (N).

El procedimiento para obtener la informacion consistié con la aplicacién del cuestionario a la
muestra de estudio a través del uso de la modalidad asistida, via internet. Todos los sujetos de
estudio seran informados de la naturaleza y objetivo de los instrumentos, asi como de la

investigacion, resaltando la importancia que los resultados.

3.7 Validez y Confiabilidad

Validez: Una vez elaborado el instrumento para la recoleccion de la informacién el mismo
fue sometido a la validez. Arias (2006), plantea que “la validez del cuestionario significa que las
preguntas o items deben tenerse una correspondencia directa con los objetivos de la

Investigacion. Es decir, las interrogantes consultaran solo aquello que se pretenden conocer o
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medir” (p.79). Ello, permitio precisar hasta donde el instrumento es representativo del dominio
del contenido, es decir, si corresponde con las caracteristicas de las personas a quienes se le
aplica, si tiene claridad en el lenguaje, calidad de redaccion, presentacion y comprension. Por ello
debe existir correspondencia de los items, en funcién del objetivo general, concebido a partir del
establecimiento de las dimensiones o variables extraidas de las variables que se mediran y de los

indicadores que arrojaran la definicion real de las mismas.

En lo que respecta con la investigacion se manejo la validez de contenido a través del criterio
0 juicios de expertos, Palella & Martins (2010), establecen que la validez de contenido “se centra
en las relaciones estadisticas existente entre las mediciones, por lo que permite saber si los
instrumento pronostican lo que deben pronosticar” (p.172). En tal sentido, se considera para ello
dos (2) especialistas en el area de educacion en matematica, para la Validacion. (Ver Anexos:

Anexo A)

Confiabilidad: Hernandez et al. (2010) dicen que la confiabilidad “es el grado en que su
aplicacion repetida al mismo sujeto u objeto produce resultados iguales” (p.348). En este mismo
sentido, Hurtado & Toro (2001), estipula que se “fundamenta en el grado de uniformidad en que
los instrumentos de medicidon cumplen su finalidad y ademas denota el grado de congruencia con
que se realiza una medicion.” (s/n). Por las definiciones presentadas se puede considerar que la
confiabilidad es una medida que arroja cifras semejantes en la investigacion, pues es aplicada
frecuentemente a los individuos empleando una técnica idéntica, la cual no perturba en ningln

aspecto los resultados del estudio.
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En consecuencia, para establecer el grado de confiabilidad del instrumento se utilizé el
coeficiente alfa de Cronbach que tal como lo define Hernandez et al. (2010), es la medida de
consistencia interna, la que “requiere una sola administracion del instrumento de medicion. ..
simplemente se aplica la medicion y se calcula el coeficiente” (p.20) esto quiere decir que el
instrumento se aplico una sola vez al subgrupo seleccionado de la poblacién para tal fin.
Hernandez et al. (2010), plantean que ¢l coeficiente de coherencia interna “oscila entre 0 y 1,
donde un coeficiente de 0 significa nula confiabilidad y 1 representa un maximo de confiabilidad

(confiabilidad total)” (p.439).

a=__N - XSy

N-1 S2x

Donde:

N = NUmero de items

> (Sy) 2 = Sumatoria de cada uno de los items

S2x = Varianza de toda la escala

o = Coeficiente de confiabilidad Alpha de Cronbach.

Alfa = 0,859847
K = 14
ViY (Sy)? = 16,94
Vt S2x = 84,04

Una vez que se aplicé la prueba, los datos recogidos se sometieron al analisis estadistico a

través de una matriz, los resultados obtenidos fueron comparados con la escala propuesta por
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Ruiz (2008), que se presenta a continuacion:

Tabla 4. Matriz de Rangos y Magnitud

Rangos Magnitud
0,81-1,00 Muy Alta
0,61-0,80 Alta
0,41-0,60 Moderada
0,21-0,40 Baja
0,01-0,20 Muy Baja

Los datos establecieron un rango de 0, 85 considerandose de magnitud Muy Alta.

3.8 Técnicas de Procesamiento y Analisis de Datos

Para el analisis de datos se empled la tabulacion, que consiste en ordenar la informacion
recopilada y contar el nimero de aspectos que se ubican dentro de las caracteristicas establecidas.
Una vez recopilados los datos, se procedié a su decodificacion, empleandose la técnica de
analisis estadistico cuantitativo, donde se analiz6 y compar6, basandose en los datos obtenidos de
la aplicacién de los instrumentos, en este caso en particular, para el procesamiento de datos, se

ingresaron los resultados obtenidos de los cuestionarios en el programa SPSS Statistics

Consecutivamente, se ilustraron los datos obtenidos mediante gréaficos, resaltando la media
en que aparece cada item a fin de visualizar con mayor claridad los resultados de la investigacion.
Todo esto permitié hacer comparaciones con las bases tedricas que sirvieron de soporte a esta

investigacion, permitiendo de igual modo, asentar las bases para el establecimiento del trabajo.
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4. Presentacion y Analisis de Datos

En este capitulo se presenta el analisis de datos obtenidos, una vez que se aplicaron los
instrumentos para la recoleccion de informacion. Luego se procedio a tabular clasificar y ordenar
los datos en un diagrama estadistico. Para presentar el analisis y la interpretacion de los
resultados, se utiliza la informacion recaudada de las entrevistas realizadas por el investigador,
con la finalidad de comprender e interpretar el pensamiento de los diferentes informantes claves.

El procedimiento a seguir para analizar cada variable es la siguiente:

Se presenta la Variable con su dimensidn, de ahi sus items que designa sus indicadores, luego
se procede a presentar la tabulacion y de alli el andlisis descriptivo de los resultados. Cabe
destacar que los resultados se agruparon de acuerdo a cada Dimension estudiada, tomando en
cuenta las alternativas de las respuestas, iniciando con los docentes y comparando con la

poblacién estudiantil.

El instrumento posee una serie de items con cinco (05) opciones de las respuestas tales como:

Nunca (N), Casi Nunca (CN), A Veces (AV), Casi Siempre (CS), Siempre (S).

Dimensién: Caracteristicas. Indicadores: Posee un contenido, involucramiento del autor,

reflexivo, caracter procesual, objetivos claros, tiene una estructura.
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i} DOCENTES
ITEMS
S CS AV CN N
F(a) % F(a) % F(a) % F(a) % F(a) %

1 0 0 0 0 4 40 2 20 4 40
2 0 0 0 0 5 50 2 20 3 30
3 0 0 1 10 3 30 3 30 3 30
4 1 10 2 20 4 40 0 0 3 30
5 1 10 3 30 3 30 1 10 2 20
6 0 0 1 10 3 30 2 20 4 40
7 1 10 1 10 3 30 1 10 4 40

MEDIA 0,42 4,2 11 114 35 357 15 157 32 328

60

50

40 35,7

AV

Figura 2. Variable: El Portafolio educativo como recurso didactico. Docentes

32,9 3

30

20

10

CN

Sobre las evidencias que se emiten en la Variable: el Portafolio educativo como recurso
didactico, en la dimensién: Caracteristicas, donde se miden los indicadores, acerca del
conocimiento, uso y posesion del portafolio, participacion del mismo, elaboracion e

involucramiento, se constata que la poblacién docente responde a sus criterios, en un 4,2%
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siempre, 11,4% casi siempre, 35,7% algunas veces, 15,7% casi hunca y un 32,8% nunca. Esto
estima que la poblacion de profesores tiene una tendencia porcentual afirmar que algunas veces
con incidencia a nunca tener presente estos aspectos que son relevantes en el manejo del

portafolio como recurso educativo.

Sobre esto, Gonzalez (2015), destaca la importancia al puntualizar que “el fomentar el uso del
portafolio en los centros escolares propicia el aprendizaje autonomo del estudiante. Ademas, este
recurso educativo sirve al docente como herramienta de evaluacion individual de las
competencias del alumnado” (p.263). Esta actividad recursiva genera acciones tanto en
estudiantes como en el profesor para el andlisis, le reflexion y la puesta en marcha de nuevas

propuestas para el corregimiento de eventualidades en el logro de las competencias previstas.

Apoyando estas ideas Hernandez (citado por Murillo, 2012), detalla que el portafolio viene
acompariar el proceso educativo desde la aplicacion de una evaluacion que da la posibilidad de
una participacion activa del estudiante y del profesor, para resolver oportunamente, desde una
vision integral que implica actitudes, valores humanos y disciplina, las dificultades presentadas,

bajo la responsabilidad y compromiso por el aprendizaje.

Dimension: Etapas. Indicadores: Introduccion didactica, desarrollo de los contenidos,
matematicos, vinculacion, consolidacion, profundizacién, inspeccidn, correccion, eliminacion de

errores 'y concepciones erroneas.
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Tabla 6.Variable: Proceso ensefianza aprendizaje de la matematica en Docentes

2,9

DOCENTES
ITEMS S CS AV CN N
F(a) % F(a) % F(a) % F(a) % F(a) %
8 3 30 4 40 2 20 0 0 1 10
9 1 10 6 60 2 20 0 0 1 10
10 4 40 2 20 3 30 1 10 0 0
11 3 30 4 40 2 20 1 10 0 0
12 3 30 3 30 3 30 1 10 0 0
13 5 50 3 30 2 20 0 0 0 0
14 4 40 3 30 3 30 1 10 0 0
MEDIA 33 329 36 357 24 243 07 57 03 29
70
60
8
50 I 9
40 %20 35,7 1(1)
30 ]2
13
20
14
10 | e P ROM

S

Ccs

AV

CN

Figura 3. Variable: Proceso ensefianza aprendizaje de la matematica. Docentes

En la tabla presenta los resultados obtenidos de las respuestas de los profesores sobre la

variable: Proceso ensefianza aprendizaje de la matematica, en su dimension: Etapas,

permitiéndose medir los indicadores: Introduccion didactica, desarrollo de los contenidos,

matematicos, vinculacion, consolidacion, profundizacion, inspeccion, correccion, eliminacion de
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errores y concepciones erroneas, a lo que los docentes, en los criterios expuestos, responden: en
un 32,9% siempre, 35,7% casi siempre, 24,3% algunas veces, 5,7% casi nunca y 2,9% nunca,
significando que la mayor parte de ellos si tiene presente los elementos constitutivos para un

proceso iddéneo en el aprendizaje de la matematica.

A esta situacion decisiva, algunos autores como Godino et al. (2003), sefialan que “La mayor
parte de los profesores comparten actualmente una concepcion constructivista de las matematicas
y su aprendizaje. En dicha concepcion, la actividad de los alumnos al resolver problemas se
considera esencial para que éstos puedan construir el conocimiento” (p.25). En este sentido, los
docentes en la actualidad proponen las situaciones a resolver y los estudiantes emplean sus

conocimientos para la resolucion de los problemas planteados.

Se trata de transmitir la ensefianza de la matematica, donde cada sujeto, desde un caracter
instrumental del conocimiento matematico, que son la utilizacion de conceptos, proposiciones,
sistemas y estructuras matematicas, como herramientas eficaces, lo lleven a la practica de
determinados tipos de pensamiento lI6gico dentro y fuera de la institucion educativa y sean
procura de nuevos conocimientos y de vias de solucion a problematicas que atafien a la vida en la

cotidianidad.

Media comparativa sobre las variables en Docentes: El Portafolio educativo como recurso

didactico y el Proceso ensefianza aprendizaje de la matematica.
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Comparativa de Variables en Docentes

40,0
35,7 36
350 32,9 33
30,0
24,
25,0 mPROM. DIMEN: ETAPASDEL
PROCESO DE APREND.
20,0
16 aPROM. DIMEN:
15,0 CARACTERISTICASDEL
11 PORTAFOLIO
10,0
3 >
5,0 : 2,9
0,0 [ ]
S CSs AV CN N

Figura 4. Media comparativa sobre las variables en Docentes

En la tabla referencia la comparacion de las variables en estudio, donde se puede apreciar y
observar la tendencia del cuerpo docente en la que se percibe baja la tendencia de la variable: el
portafolio como recurso educativo, observandose una tendencia al poco conocimiento de sus
caracteristicas distintivas y, por lo tanto, escaso uso en los procesos educativos. Este
desconocimiento establece formas de actuar ante la Variable: Proceso de aprendizaje de la
matematica, que en cierto grado se ve favorecido en sus acciones dado que los docentes tienen
presente esta variable, la atienden y dan importancia para que los estudiantes atiendan al proceso

de ensefianza.

Dimensién: Caracteristicas. Indicadores: Posee un contenido, involucramiento del autor,

reflexivo, caracter procesual, objetivos claros, tiene una estructura.
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Tabla 7.Variable: El Portafolio educativo como recurso didactico: Estudiantes

ESTUDIANTES

ITEMS S CS AV CN N

F(a) % F(a) % F(a) % F(a) % F(a) %
1 9 14 9 14 15 25 2 4 25 43
2 11 17 13 21 9 14 6 10 21 36
3 9 14 13 21 15 25 2 4 21 36
4 13 21 13 21 12 21 11 18 11 18
5 29 53 6 10 12 21 9 14 4 7
6 13 21 15 25 19 32 7 11 6 11
7 10 18 9 14 15 25 9 14 17 29

MEDIA 134 226 111 18 139 233 7,3 10,7 15 25,7

60

50

40

30 25,7

22,

20 18

) |‘ | | I I o
0 I
S cs

Figura 5. Variable: El Portafolio educativo como recurso didactico. Estudiantes

10,

II
c

AV N N

En referencia a la Variable: El Portafolio educativo como recurso didactico, medida en los
estudiantes, en su dimensién: Caracteristicas, con sus indicadores: conocimiento, Posee un
contenido, involucramiento del autor, reflexivo, caracter procesual, objetivos claros y estructura,

se puede apreciar en sus criterios que estos responden en un 22,6% siempre, un 18% casi



78

siempre, 23,3% algunas veces, 10,7% casi nunca y 25,7% nunca. Esto evidencia que los
estudiantes perciben que los profesores dirigen su tendencia hacia algunas veces 0 medianamente

tener presente este recurso como herramienta didactica para desarrollar las clases.

Se destaca, de esta manera, la importancia de dar seguimiento y acompafiamiento, por parte
del docente al estudiante, para verificar progresivamente el avance de los logros alcanzados en
los estudiantes y sobre ello, Rey (2015), comenta que, el portafolio, como recurso didactico,
permite llevar cuenta de los esfuerzos, fallos, logros, aciertos y desaciertos, progreso y avance de
los planteamientos hechos en el desarrollo de las actividades académicas, sirviendo de reflexion,
revision y evaluacion de las mismas. En este sentido es importante la participacion activa del

estudiante en la elaboracidn, uso y construccién del portafolio.

En este acontecer de ideas, a través del portafolio, el sujeto es testigo activo de su propia
evolucion en el transcurso de las actividades, de tal forma que puedan aplicarse los refuerzos
necesarios en el momento preciso. El portafolio como recurso didactico, brinda bondades en el
proceso de aprendizaje del estudiante, permite un trabajo participativo, activo y dinamico para su
construccién y el docente participa como facilitador. Desde esta perspectiva activa, apoyada por
las teorias constructivistas del aprendizaje, el portafolio supera en exceso, a otros recursos

didacticos aplicados ponderadamente para usos informativos, explicativos y expositivos.

Dimension: Etapas. Indicadores: Introduccion didactica, desarrollo de los contenidos,
matematicos, vinculacion, consolidacion, profundizacion, inspeccion, correccion, eliminacion de

errores y concepciones erroneas.
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ESTUDIANTES

0

E I
L

ITEMS S CS AV CN
F(a) % F(a) % F(a) % F(a) % F(a) %
8 32 57 17 29 6 10 3 5 2 1
9 25 43 23 39 2 1 6 11 4 2
10 13 21 15 25 15 25 6 11 11 18
11 30 50 19 32 2 1 5 11 4 7
12 22 43 19 32 14 21 2 1 3 5
13 32 57 13 21 8 5 5 11 2 1
14 25 43 15 25 9 14 2 1 9 14
MEDIA 256 449 17,3 29 8 11 4,3 7,3 5 6,9
60
50 43, S
40 w—"
10
30 11
12
20 13
14
10 = MEDIA
S

Figura 6. Variable: Proceso ensefianza aprendizaje de la matematica. Estudiantes

En la tabla anterior presenta los resultados de los estudiantes en la Variable: Proceso

CN

N

ensefianza aprendizaje de la matematica en su dimension: Etapas, donde se miden los

indicadores: Introduccion didactica, desarrollo de los contenidos, matematicos, vinculacion,

consolidacién, profundizacion, inspeccion, correccion, eliminacién de errores y concepciones
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erroneas, a lo que los estudiantes responden en un 44,9% siempre, 29% casi siempre, 11%
algunas veces, 7,3% casi nunca y 6,9% nunca. Esto permite inferir que los estudiantes perciben
que los docentes van de la mano con el proceso académico de la matematica, atendiendo los
mismo, generando vias de desarrollo del pensamiento Idgico, reforzando aspectos basicos y

complejos del aprendizaje de la matematica.

Esto es reforzado por el Ministerio de Educacion Nacional (2006), que sefiala, que la
educacion matematica debe responder a nuevas demandas globales y nacionales, como las
relacionadas con una educacion para todos, la atencion a la diversidad y a la interculturalidad y la
formacion de ciudadanos y ciudadanas con las competencias necesarias para el ejercicio de sus

derechos y deberes democraticos.

Esto es favorecido, dado lo esfuerzos realizados desde el Ministerio de Educacion en
Colombia, donde la estructura de ensefianza de la matematica se plasma en dos contenidos, segun
Garcia (2000), el conceptual, esta mas cercano a la reflexidn y se caracteriza por ser un
conocimiento tedrico, producido por la actividad cognitiva, muy rico en relaciones entre sus
componentes y con otros conocimientos; tiene un caracter declarativo y se asocia con el saber qué

y el saber por qué.

Y, el procedimental, estd mas cercano a la accion y se relaciona con las técnicas y las
estrategias para representar conceptos y para transformar dichas representaciones; con las
habilidades y destrezas para elaborar, comparar y ejercitar algoritmos y para argumentar
convincentemente. EI conocimiento procedimental ayuda a la construccion y refinamiento del
conocimiento conceptual y permite el uso eficaz, flexible y en contexto de los conceptos,

proposiciones, teorias y modelos matematicos; por tanto, esta asociado con el saber como.
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Media comparativa sobre las variables en Estudiantes. El Portafolio educativo como

recurso didactico y el Proceso ensefianza aprendizaje de la matematica.

Comparativa de Variables en Estudiantes
50,0
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Figura 7. Media comparativa sobre las variables en Estudiantes

La presentacion de la tabla hace referencia a la comparacion de los resultados obtenidos de
las variables medidas en la poblacion estudiantil sobre la percepcidn que tiene de los profesores,
del conocimiento, caracteristicas, uso y apropiacién del recurso Portafolio en la labor, ensefianza
de la matematica y del desempefio de estos en el proceso de aprendizaje. Lo que se destaca en la
figura, demuestra que la mayor importancia este dirigida sobre el acontecer del proceso
académico, donde se evidencia una atencion alta por parte de los profesores para responder a los
compromisos académicos y de valor en la ensefianza aprendizaje de la matematica, a diferencia
del proceso llevado a través del recurso del portafolio, que, aunque es tenido en cuenta, segun los
estudiantes, hace falta potenciar su utilizacién en el proceso activo y comprometido sobre las

actividades y planificacion, evaluacién de la matematica.
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Media comparativa Estudiantes-Docentes. Variable: El Portafolio educativo.
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Figura 8. Media comparativa Estudiantes-Docentes. Variable: El Portafolio educativo.

La figura expuesta presenta los resultados sobre la Variable: El Portafolio educativo como
recurso didactico, emanados por la poblacién estudiantil y los profesores, donde queda
establecida, en parametros distintivos las respuestas de ambas poblaciones, donde los estudiantes
afirman que hay una tendencia, no mayoritaria, a tener presente el portafolio por parte de los
profesores en sus labores académicas, mientras los docentes exponen que no hay relacion del uso,
utilizacion y conocimiento del portafolio para adecuarlo al proceso del aprendizaje de la

matematica.
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Media comparativa Estudiantes-Docentes. Variable: Proceso ensefianza aprendizaje de la

matematica.
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Figura 9. Media comparativa Estudiantes-Docentes. Variable: Proceso ensefianza

aprendizaje de la matematica

La figura referencia los resultados que aluden a la comparacion entre estudiantes y docentes
sobre la Variable: Proceso ensefianza aprendizaje de la matematica, en la que se destaca, de
manera, casi generalizada, por ambas poblaciones, que hay gran atencién y labor académica por
parte del docente en hacer eficiente el proceso de la ensefianza aprendizaje de los contenidos
matematicos. La tendencia considera el esmero por llevar a cabo una particular didactica en el
desarrollo de las actividades, contenidos, relaciones de esta con otras areas, consolidacion y
profundizacion del conocimiento matematico; ademas de hacer hincapié en la autoevaluacion,
manejo de errores sobre el aprendizaje. Esto permite vislumbrar que ambas poblaciones afirman

gue hay una adecuada atencién académica.



84

5. Disefio de la Propuesta

5.1 Titulo

Acciones pedagdgicas, en el disefio del portafolio educativo, como recurso didactico para el
fortalecimiento del pensamiento y razonamiento matematico en los estudiantes de secundaria,

Institucion Educativa Filo el Gringo del Municipio del Tarra, Norte de Santander.

5.2 Introduccién

Histéricamente las buenas practicas educativas se presentan como un elemento novedoso que
propicia un estimulo en los procesos de innovacion educativa, lo cual debe ser tenido en cuenta,
ya que a gran parte de los docentes del area de matematica les resulta dificil innovar en su
metodologia y son apéticos a los cambios. Lo importante de la innovacion educativa es entender
los beneficios de los pequefios cambios en la didactica y lo que la practica pedagogica otorga,
realizado con éxito la ensefianza permitiendo lograr, no solo objetivos y resultados estadisticos
por el estandar de eficiencia, sino competenciales en la comprension de la ciencia como tal y su

aplicacion directa en la vida de los estudiantes.

La ensefianza de la matematica, desde la labor docente, debe involucrar el uso de estrategias y
recursos que innoven, que procuren alta expectativa, como complemento de las actividades
propuestas. La generacidn actual estd demandando el uso articulado de otras formas de aprender,
dentro de un entorno envuelto en tecnologia y avances informativos y, donde la educaciéon no
escapa de ella, se da la necesidad de implementar acciones estratégicas desde el portafolio
educativo se postula como ese recurso estratégico para dar respuesta a una forma diferente de

adaptarse a los procesos de aprendizaje de la matematica y su vinculacion a la vida laboral,
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profesional y personal del estudiante.

5.3 Objetivos de la Propuesta

Objetivo general:

Disenfar el portafolio educativo, dirigido a los docentes, como recurso didactico innovador,
para el fortalecimiento de la ensefianza aprendizaje de la matematica, en estudiantes de educacion

basica secundaria.

Objetivos especificos:

Socializar, con los docentes del area de matematica, los componentes teoricos del portafolio y
las bases que le fundamentan como recurso didactico altamente reconocido para el eficiente

proceso del aprendizaje de la matematica.

Identificar los diversos elementos didacticos constitutivos que componen el portafolio

educativo: objetivos, funciones, caracteristicas, estructura.

Elaborar el porfolio educativo, ajustando todos los componentes del mismo, adaptado al

proceso de aprendizaje de la matematica.

5.4 Justificacion

El area de la matematica, vinculada a los procesos de desarrollo légico y abstracto del
pensamiento, lleva en si una carga razonada del mismo unido a procesos mentales-cognitivos de
alta complejidad, pudiendo incidir en la motivacion e interés del estudiante, mientras se
desarrollan los contenidos, guiados por el docente, lider del proceso de aprendizaje. Por lo que es

importante que este adecue, a cada situacion didactica, maneras diversas de hacer asequible el
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area y mas la matematica, por su imagen de ser poco amigable para el estudio de muchos

alumnos.

Es asi como se hace necesaria un desarrollo arménico y placido de la misma, atrayente,
motivador, flexible y comprensible dentro del proceso de aprender la matematica, saliendo del
contexto tradicional de la ensefianza, donde se hace primordial un enfoque constructivista del
aprendizaje, la estrategia y la innovacion, la imaginacion y la iniciativa pedagdgica, son
altamente valederas. Aqui entra a jugar un papel importante la originalidad docente en la que
despunta el portafolio como recurso didactico, para la ensefianza y comprension de la
matematica, para la generacion de conocimiento y refuerzo del pensamiento I6gico y abstracto
del estudiante mientras estudia y se adentra al mundo de la l6gica y del saber razonado de la

misma.

Estas practicas pedagdgicas, como estrategias instauradas, buscan fortalecer procesos de
autodescubrimiento cognitivo personal en el area de la matematica, sus procedimientos, métodos,
pasos, razonamiento, por lo cual fortaleceria la dimension animica del estudiante, favoreciendo el
entusiasmo al momento de afrontar la tarea de analisis e interpretacion de problemas y su posible
resolucion. Esta capacidad de adentrarse a la comprension de los contenidos matematicos a través
del portafolio educativo, van a ilustrar claramente la competencia que precisa el estudiante
adquirir, para mejorar su estado de rendimiento en su desempefio matematico, donde la
imaginacion y la creatividad forman parte de desarrollo interpretativo del pensamiento. De aqui
el impacto que procura esta propuesta, como planificacion elaborada desde acciones pedagogicas

docentes para su adecuacion al contexto aulico dentro de la institucion en estudio.
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Recursos para la Propuesta
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Humanos: El Investigador, Especialistas en el area, que laboran en la institucion.

Materiales: Medios audiovisuales, computadora, video Beam, material de papeleria,

fotocopiado, papel bond, marcadores y otros que sean necesarios.

5.6 Sistematizacion de la Propuesta

Objetivo Especifico: Socializar, con los docentes del area de matematica, los componentes

teoricos del portafolio y las bases que le fundamentan como recurso didactico altamente

reconocido para el eficiente proceso del aprendizaje de la matematica.

Tabla 9. Accidn 1. Socializacién y profundizacion teorica

Contenido Actividad estratégica Tiempo Evaluacion
El portafolio Convocatoria a los docentes para una jornada Una Asistencia
educativo informativa y socializadora. jornada de Participacion
como recurso Ubicacion del lugar y bienvenida. marfiana Activa de los
didactico Presentacion de los resultados de la investigacion completa o docentes.

realizada. un dia. Interés.
Realizar una disertacion acerca de lo que es el Motivacion.

portafolio y la propuesta de trabajo.

Presentacion de diversos argumentos tedricos sobre
lo que es el portafolio y su importancia para el
proceso de la ensefianza aprendizaje de la
matematica: Video para reforzar las ideas expuestas.
(Ver Anexo B: Accion 1)

Actividad con guia de trabajo.

Plenaria grupal acerca de la revision bibliogréfica e
interaccion grupal.

Actividad grupal: debate sobre el uso y utilizacion
del Portafolio educativo. Maneras de entenderlo.

Retroalimentacion de los contenidos socializados.
Conclusiones y nuevas ideas para el siguiente taller.




Objetivo Especifico: Identificar los diversos elementos didacticos constitutivos que

componen el portafolio educativo: objetivos, funciones, caracteristicas, estructura.

Tabla 10. Accion 2. Construccidon argumentativa
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Contenido Actividad estratégica Tiempo  Evaluacion
Elementos Saludo y recibimiento de los participantes. Jornada de Asistencia
caracteristicos  Presentacion de video para adentrarse en el tema una mafana Participacién
del portafolio conceptual acerca del portafolio como recurso completa o Activa  del
educativo. didactico y su aplicacion al medio educativo. (Ver un dia. grupo.

Anexo B: Accidn 2) Interés.
Socializar evidencias ya elaboradas acerca del uso Motivacién.

del portafolio en contenidos matematicos.

Actividad grupal:

Profundizar sobre los elementos esenciales del
portafolio:

Grupo 1: Objetivos y funciones.

Grupo 2: Caracteristicas.

Grupo 3. Estructura

Plenaria explicativa y detallada del portafolio
educativo y su influencia en como aprender la
matematica.

Preguntas y retroalimentacion de la actividad
realizada.

Objetivo Especifico: Elaborar el porfolio educativo, ajustando todos los componentes del

mismo, adaptado al proceso de aprendizaje de la matematica.



Tabla 11. Accion 3. Disefio y elaboracion

Contenido Estrategias Tiempo Evaluacion
El portafolio y Saludo y recibimiento de los profesores. Una Asistencia
su estructura: Presentacion de video acerca de la jornada de Participacion
partes elaboracién del mismo. una mafiana Activa del
constitutivas,  Actividad grupal: completa. grupo.
orden y Realizacion del portafolio a nivel grupal: Interes.
materiales en (Ver Anexo B: Accidn 3) Motivacion.

la elaboracion.

Reconocimiento de materiales y
componentes esenciales del mismo.
Construccidn del portafolio en Atencion a un
tema o contenido especifico de la
matematica.

Plenaria: compartir la elaboracion del
portafolio dirigido a desarrollar un contenido
planificado para la matematica.

Presentacion muestra de los diversos
portafolios.

Socializar la experiencia vivida en el
desarrollo de la actividad.

Plenaria sobre ideas nuevas acerca de esta
estrategia y como imprentarla en clase.
Conclusiones de la actividad.

Portafolio Educativo:

NUmeros naturales y decimales. Operaciones y sus propiedades (ver anexo 3).

89
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6. Conclusiones

En funcidn de los aportes informativos que sustentan el presente estudio de investigacion se
presenta a continuacion las conclusiones que son inherentes al andlisis de los resultados
emanados de las variables medidas: El portafolio educativo y el proceso de ensefianza
aprendizaje de la matematica en estudiantes de educacion bésica secundaria, Institucion

Educativa Filo el Gringo del Municipio del Tarra, Norte de Santander.

En lo que refiere al primer objetivo especifico que trata de diagnosticar los recursos
didacticos que usa el docente en la ensefianza de la matematica, vinculando a estos recursos, el
portafolio educativo, con estudiantes de educacion basica secundaria, se concluye que la
poblacién docente, escasamente, tiene presente esta variable en el proceso didactico de la
matematica, refiriendo el bajo conocimiento del mismo, sus aportes como recurso pedagogico, su
importancia y proposito dentro de la actividad educativa que impulsa el aprendizaje de cualquier
area, en este caso de los contenidos matematicos, por lo cual este desconocimiento conlleva a la
no practica, uso y aplicacion del portafolio como recurso estratégico dentro de las actividades
escolares que, en gran medida, segun lo autores citados, potencia y eleva la efectividad del

proceso de aprendizaje de los estudiantes.

En este sentir, y haciendo énfasis en los aspectos constitutivos, medidos en el estudio, se
percibe debilidades sobre el saber conceptual y procedimental del portafolio que hace referencia a
las caracteristicas sobre poseer conocimientos de los contenidos del mismo, lo cual permite el
involucramiento del autor, haciendo reflexivo el proceso de aprendizaje del estudiante,
conduciéndolo a tener claridad sobre los objetivos a cumplir y el aprendizaje a obtener dentro de

una estructura propia del recurso.
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Ante esta declaratoria, el presente estudio busca que el portafolio aporte de manera
significativa al proceso de aprendizaje del estudiante en el desarrollo del area de matematica, en
las competencias que debe adquirir, pero apoyado, sostenido y auspiciado por éste. Rodriguez
(2014), afirma que “El objetivo fundamental de los portafolios es crear un sentido de propiedad
personal sobre los propios logros, porque la propiedad engendra sentimientos de orgullo,
responsabilidad y dedicacion” (p.161), esto privilegia la toma critica del proceder del estudiante
frente a su crecimiento académico, como parte integral de su formacion como persona y

profesional.

Por consiguiente, Martinez & Herrera (2019), explican que dentro de las bondades que ofrece
el portafolio, esta la oportunidad de innovar desprendiéndose de lo tradicionalmente concebido en
la ensefianza, pues en su elaboracion, el estudiante deja de ser un sujeto pasivo en el proceso de
aprendizaje y pasa a involucrarse directamente en é€l, lo cual deja sobreentendido el valor
intrinseco en un aprendizaje autbnomo, propio de si, consciente y responsable del avance que va

teniendo en el desarrollo.

Reforzando estas ideas, sobre el cometido competencial del recurso y sus aportes al proceso,
Diaz & Hernandez (2010), sefialan que el portafolio viene a potenciar las habilidades cognitivas
del estudiante, pues a este le supone una serie de acciones que estan referidas: a destrezas basicas
de observacidn analisis, sintesis, decodificacion, es decir, comprension de la realidad en estudio;
otra exigencia es la saber discriminar y valorar informacion, permitiendo saber seleccionar
informacion relevante; y otra accion es la de saber dar razon critica y reflexiva sobre los hechos.
Todo esto unido a un proceso inherente como es la regulacion del saber, en la que se permite

cuestionar sobre su propio proceso, siendo consciente del como aprende para aprender mejor.
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En correspondencia al segundo objetivo especifico, donde se busca describir el proceso que
Ileva adelante el docente en la ensefianza aprendizaje de la matematica con estudiantes de
educacion basica secundaria, se percibe que esta variable es atendida de manera mas consciente,
dado que, tanto docentes como estudiantes afirman que se llevan a cabo acciones para que las
actividades planificadas, los contenidos desarrollados y las préacticas en clase de la matematica
sea comprendida. Es decir, que las funciones académicas, en torno al proceso matematico, para
dirigir la clase con los estudiantes es tomado en cuenta, donde se busca cumplir con los

resultados del aprendizaje.

De esta manera, se tiene consistencia pedagdgica en al practica de las etapas introductorias de
la didactica, en el desarrollo de los contenidos matematicos, en la vinculacion de los contenidos
con la de otras areas; la consolidacion, profundizacidn, seguimiento y correccion, como
retroalimentacion de los temas tratados, ademas del trabajo conjunto con los estudiantes sobre la

concepcidn del error y el manejo de procedimientos erroneos.

Esta postura, que evidencia una préactica idonea del docente en el proceso de la ensefianza
aprendizaje de la matematica, es respaldada por diversos autores que explicitan este proceder, lo
gue Mora (2003), puntualiza como estas etapas, en el desarrollo del potencial matematico, dirigen
acciones a enmarcar holisticamente el desarrollo del pensamiento y razonamiento matematico,
como beneficios que aportan a la matematica que, en opinion de Garcia (2003), refiere que este
viene a incrementar en el estudiante la forma de pensar, de razonar, de abstraer, de plantearse
frente a la resolucion de problemas, lo cual indica que el proceso fortalece los diversos tipos de

pensamiento.
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Garcia (2003), expone que se fortalece asi el pensamiento 16gico, expuesto a traves de los
estadios de Piaget: “el pensamiento operatorio concreto” al “operatorio formal”. El pensamiento
numérico y los sistemas numéricos, planteando el desarrollo de los procesos curriculares y la
organizacion de actividades centradas en la comprension del uso y de los significados de los
numeros y de la numeracion; El pensamiento espacial y los sistemas geomeétricos, que contempla
las actuaciones del sujeto en todas sus dimensiones y relaciones espaciales para interactuar de
diversas maneras con los objetos situados en el espacio, desarrollar variadas representaciones y, a
través de la coordinacion entre ellas, hacer acercamientos conceptuales que favorezcan la

creacion y manipulacion de nuevas representaciones mentales.

La ensefianza de la matematica debe estimular en todo momento, el desarrollo del
pensamiento l6gico, comprensivo, donde los estudiantes tengan la consciencia plena de lo que
estan aprendiendo, tomando en consideracion que aunque existen una serie de procesos para la
resolucion de los problemas propios del area, su desenlace no se restringe a una receta pre
establecida, sino que cada sujeto la adapta a su propio ritmo de aprendizaje, teniendo en cuenta

las potencialidades y debilidades, pero siempre con la guia del profesor.
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7. Recomendaciones

En funcidn a los resultados obtenidos en la investigacion es pertinente tomar en consideracion
algunas recomendaciones que permitan solucionar la problematica existente, relativa a la
utilizacion del portafolio educativo como recurso didactico para el fortalecimiento de la
ensefianza aprendizaje de la matematica en estudiantes de educacion basica secundaria,

Institucion Educativa Filo el Gringo del Municipio del Tarra, Norte de Santander.

En primer lugar, es necesario socializar la propuesta, dentro de la institucion y fuera de ella,
para ampliar sus aportes y buscar hacer receptiva su efectividad en el desarrollo del area de la

matematica, su impacto y proyeccion innovadora dentro de este campo de la ciencia.

Se recomienda llevar a cabo el disefio de la propuesta aqui presentada, que refuerce los
aspectos tedricos practicos del portafolio como recurso didactico en el desarrollo del pensamiento
y razonamiento matematico, pudiéndose incluir, como iniciativa estratégica, en la planificacion y

evaluacion de los procesos de aprendizaje de la matematica.

Dar a conocer los resultados de la investigacion a toda la comunidad educativa, con la
finalidad de generar reflexiones en torno a las situaciones presentes en la realidad, asimismo,
sensibilizar a los directivos y docentes de la importancia del manejo estratégico del portafolio

dentro del desarrollo competencial de los estudiantes de secundaria, en matematica.

Promover el compromiso de los entes directos de la organizacion institucional, como es el
cuerpo directivo, para que se activen acciones en el apoyo docente frente a esta propuesta,
secundar ideas que apoyen la iniciativa y sea tomada en cuenta para futuras profundizaciones en

la comprension matematica y desarrollo competencial del mismo.
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Anexos 1. Instrumentos utilizados, actas de validacion y alfa de Crombach

Universidad Francisco de Paula Santander

Maestria en Educaciéon Matematica

Instrumento dirigido a los Profesores

Estimado Profesor:

102

Cucuta, 08 de abril de 2021

Por medio de la presente me dirijo a usted, con la finalidad de solicitarle formalmente la

contestacién del instrumento que se aplicard en la recoleccion de informacion para la

investigacion que esta titulada: El Portafolio Educativo como recurso didactico innovador en

el proceso aprendizaje de la matemética.

Atentamente: Profesor: José de la Cruz Rojas Ortiz

Instrucciones:

Por favor, marque con una (X) la repuesta que mas se ajuste a su criterio, en calidad de anénimo.
Leyenda: (S) Siempre, (CS) Casi Siempre, (AV) Algunas veces, (CN) Casi Nunca, (N)

Nunca.
CUESTIONARIO DIRIGIDO A LOS PROFESORES
. ITEMS Criterios de respuesta
N Usted como Docente... S| CS|AV |CN|IN
1 | Utiliza el portafolio educativo como recurso en sus clases de
matematica.
2 | Recopila evidencias, en el portafolio, de los contenidos
estudiados por los estudiantes
3 |Involucra al estudiante en la construccion de su propio
portafolio educativo.
4 | Incentiva, con el recurso del portafolio, que el estudiante
tome conciencia de su proceso de aprendizaje.
5 | Considera que los estudiantes pueden percibir su proceso de
aprendizaje a traves del portafolio.
6 | Cree que los estudiantes tienen claro el objetivo de
aprendizaje en la elaboracion del portafolio.
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N ITEMS Criterios de respuesta
Usted como Docente... S| CS|AV |CN| N
7 | Reconoce la estructurada interna que debe poseer el
portafolio.
8 |Utiliza técnicas previas para introducir al estudiante en la
tematica estudiar.
9 |Incentiva en clase a la adquisicion de un nuevo
conocimiento empleando procedimientos innovadores.
10 |Vincula los contenidos matematicos con otras realidades de
la vida del estudiante.
11 |Insiste, en sus clases, en un aprendizaje significativo de la
matematica.
12 | Indaga sobre las necesidades que pueden tener los
estudiantes en la profundizacion de los contenidos
matematicos.
13 | Hace seguimiento en clase, para obtener informacion sobre
la efectiva ensefianza que ofrece a los estudiantes.
14 | Brinda elementos de autocritica a los estudiantes, de manera

que estos sientan los errores cometidos, como parte del
aprendizaje.
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Universidad Francisco de Paula Santander
Maestria en Educaciéon Matematica
Cucuta, 08 de abril de 2021

Instrumento dirigido a los Estudiantes

Estimado Estudiante:

Por medio de la presente me dirijo a usted, con la finalidad de solicitarle formalmente la
contestacién del instrumento que se aplicard en la recoleccion de informacion para la
investigacion que esta titulada: El Portafolio Educativo como recurso didactico innovador en
el proceso aprendizaje de la matemética.

Atentamente: Profesor: José de la Cruz Rojas Ortiz
Instrucciones:

Por favor, marque con una (X) la repuesta que mas se ajuste a su criterio, en calidad de anénimo.
Leyenda: (S) Siempre, (CS) Casi Siempre, (AV) Algunas veces, (CN) Casi Nunca, (N)

Nunca.

CUESTIONARIO DIRIGIDO A LOS ESTUDIANTES

ITEMS Criterios de respuesta
Usted como Estudiante... S|CS|AVICN| N

1 | Utiliza el portafolio educativo en el desarrollo de las
actividades de matematica.

2 | Recopila evidencias en el portafolio de los contenidos
estudiados en matematica.

3 | Seinvolucraen la construccion de su propio portafolio.

4 | Toma conciencia de su proceso de aprendizaje, con el
recurso del portafolio.

5 |Considera que el portafolio educativo mejora las debilidades
presentadas en los contenidos matematicos.

6 | Tiene claro el objetivo de aprendizaje, en la elaboracion del
portafolio.

7 | Reconoce la estructurada interna que debe poseer el
portafolio.

8 | Considera que el profesor incentiva-motiva, previamente, la
clase de matematica.
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N ITEMS Criterios de respuesta
Usted como Estudiante... S| CS|AV |CN|IN
9 |Considera que el profesor, incentiva en clase a la
adquisicion de un nuevo conocimiento empleando
procedimientos innovadores.
10 | Considera que el profesor vincula los contenidos
matematicos con otras realidades de la vida.
11 | Considera que el profesor insiste en sus clases, en un
aprendizaje significativo de la matematica.
12 | Considera que el profesor indaga sobre las necesidades que
pueden tener los estudiantes en la profundizacion de los
contenidos matematicos.
13 | Considera que el profesor da seguimiento en clase, para
obtener informacion sobre la efectiva ensefianza que ofrece
a los estudiantes.
14 | Considera que el profesor brinda elementos de autocritica a

los estudiantes, de manera que estos sientan los errores
cometidos como parte del aprendizaje.




Universidad Francisco
de Paula Santander

JUICIOS ¥ RECOMENDACIONES DEL EXPERTO

JUICIOS

Hago constar que he revisado el contenido v pertinencia de los items del instrumento para
recolectar informacién para la investigacidn titulada “El Portafolic Educative como
recurse diddctico innovador emn el proceso aprendizaje de la  matemdtica”

en consecuencia, considere valide el instrumento.

RECOMENDACIONES

Tener en cuenta las sugerencias anotadas.
Firmado a los 6 dias del mes de mayo del afio 2021
Atentamente,

,‘/‘?m:‘.z L-)__}?,:‘_FIL‘,'_‘ EAE .’?

C.C. 28238932 de Malaga Santander
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+
D'UICIDS Y RECOMENDACIONES DEL EXPERTO
JUICIOS
Hago constar que he revisado el contenido v pertinencia de los items del instrumento para
recolectar informacion para la investigacion titulada “El Portafolio Educative como
recurse diddctico innovadeor en el procese aprendizajfe de la  matemdtica™
en consecuencia. considero vdlide el instrumento.
RECOMENDACIONES
Bedactar mejor los items donde se hicieron sugerencias
Firmadoalos & dias del mes de Mavo del afio 2021
Atentamente,
M a5 Fagdei @ e £
C.C. 60333371 de Cacuta
CALCULO ESTADISTICO DEL ALFA DE CROMBACH
A B € D E F G H | J K L I N Q
ltem 1 Item 2 ltem 3 Item 4 ltem 5 Item 6 ltem 7 Item 8 ltem 9 Item 10 [ltem 11 |ltem 12 (ltem 13 |ltem 14
Sujeto 1 5 4 a4 3 5 5 5 4 5 5 3 5 a4 3
Sujeto 2 4 5 5 5 a4 5 a4 3 5 3 5 4 5 5
Sujeto 3 2 2 3 4 3 4 5 4 3 2| 3 3 a4 3
Sujeto 4 5 3 2 2| 2 3 3 5 3 5 2 4 2 2|
Sujeto 5 4 3 5 3 4 A 2 4 4 2| 3 2| a4 3
Sujeto 6 3 5 a4 4 5 4 5 3 3 3 3 3 2 1|
Sujeto 7 5 4 5 5 a4 5 a4 5 2 2] 4 2] 4 4
Sujeto 8 2 3 a 2| 2 3 2 4 3 2| 2 2| 2 3
Sujeto 9 4 2 3 3 4 2| 5 5 2 3 4 2| 3 2|
Sujeto 10 5 5 4 5 5 5 2 5 5 5 5 5 5 5
Varianzas 1,29 1,24 0,89 1,24 1,16 1 1,61 0,56 1,25 1,56 1,04 1,36 1,25 1,49
Alfa = 0,859847
K= 14|
Vi= 16,94
Wi= 84,04
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Anexos 2. Recursos materiales para las actividades de la elaboracion del portafolio

PARA LA ACCION 1.

MATERIAL BIBLIOGRAFICO Y FUENTE DOCUMENTAL

¢Qué es?

éPara qué sirve?

Cartera de mano para ==
llevar libros, papeles, z‘
etc. | g <S8

En RAE: ! Portfolio
https://dle.rae.es/portafolio y

Un -
archivador -

https://www.youtube.com/watch?v=s00V2QMm8ac

[So

Revista Complutense de Educacion

ISSNe: 1988-2793
EDICIONES
=]

COMPLUTENSE
https://dx.doi.org/10.5209/rced.59868

Implementacion del portafolio como herramienta didactica en educacion
superior: revision de literatura

Seir Antonio Salazar Mercado'; Mayra Alejandra Arévalo Duarte*

Recibido: Marzo 2018 / Evaluado: Septiembre 2018 /Septiembre: Julio 2018

Resumen. El presente estudio se desarrolla desde el enfoque de la investigacion documental y expone
una revision bibliogrifica centrada en el analisis del portafolio y su implementacion como instrumento
didactico en el contexto de la educacion superior. Metodelogicamente, se desarrollaron tres fases en las
cuales se identificaron las fuentes primarias y secundarias de informacion, se realizo el analisis de la
informacion utilizando la técnica de analisis de contenido y se establecieron los presupuestos tedricos
que permitieron hacer interpretaciones y afirmaciones categéricas segin los objetivos determinados.
Fmalmente, la mvestigacion concluye que la revision de la literatura muestra un amplio apoyo en
la aplicacion del portafolio desde una perspectiva practica para llevar un control y autonomia de
apropiacién del proceso de ensefianza, aprendizaje y evaluacion del desempefio estudiantil

Palabras clave: Portafolio; Aprendizaje Auténomo; Educacién superior: Ensefianza y Aprendizaje;
Herramienta didactica.

[en] Implementation of portfolio as a teaching tool in higher education:
literature review



TITULO: EL USQ DEL PORTAFOLIO COMOQ RECURSO METODOLOGICO Y
AUTOEVALUATIVO EN EL AREA DE CONOCIMIENTO DEL MEDIO

AUTOR: Ernesto Rey Sanchez

© Edita: Servicio de Publicaciones de la Universidad de Coérdoba. 2015
Campus de Rabanales

Ctra. Nacional IV, Km. 396 A

14071 Cordoba

www_uco es/publicaciones
publicaciones@uco.es

Los portafolios en el ambito educativo:
usos y beneficios’

Dra. Renata Rodrigues’

Resumen

Este articulo presenta las caracteristicas y los tipos de portafolios para fines
educativos. Hace un amplio andlisis de como estdn siendo utilizados y resalta
las potencialidades de los portafolios electronicos o e-portafolios. Se enfoca en los
portafolios de los estudiantes, y profundiza en las diversas posibilidades de uso

segtin los propdsitos educativos planteados por el profesorado o por la institucion

i
: CAYETANO HEREDIA

EscueLa pe Posarapo

181ds
58t

&
“ ~
L P

EL PORTAFOLIO COMO RECURSO
DIDACTICO PARA EL APRENDIZAJE
AUTONOMO POR COMPETENCIAS DE
LAS MATEMATICAS FINANCIERAS EN
ESTUDIANTES DE LA CARRERA DE
ADMINISTRACION DE NEGOCIOS DE
UNA INSTITUCION EDUCATIVA
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PARA LA ACCION 2.

MATERIAL BIBLIOGRAFICO Y FUENTE DOCUMENTAL

Como hacer un PORTAFOLIO ESCOLAR | portafolio RECICLADO

Fuente: https://www.youtube.com/watch?v=qkdk46VRWIE

Pasos para crear un “Portafolio o
Carpeta de evidencias” para las sesiones
de Aprendo en casa

Y 345K VISTAS (0 4 MINUTOS DE LECTURA

° WEB DEL MAESTRO CMF wokcomeartes @ 0w O

2 JUNIO, 2020

Siguenos en Google News: a Grupo en: Q Grupo en: ﬁ App movil: W



{CARPETA ACADEMICA > PORTAFOLIO DE EVIDENCIAS ]

[

Datos ]
Generales . =
-

===l

Horario oficial y
constancias de

Otros documentos
(cursos recibidos y
evaluacién docente)

Otros planes f '

»
2 o 2
de trabajo

preparaciéon

Portafolio
Administrativo <> Académi

-

académica

D

|

Programa de trabajo
académico, metodologias
alternativas de ensefianza

aprendizaje, calendario de
juntas de academia, criterios
de evalvacién por academia

wlle T
Programa de avance
programatico por

grupo y/o secuencia
didéctica por materia

¢ Para qué sirve un portafolio de evidencias?

Hoja de registro y
control de asistencia de
grupos con indices de
reprobacién (actas de
calificaciones)

Fuente: https://webdelmaestrocmf.com/portal/pasos-para-crear-un-portafolio-o-carpeta-de-

evidencias-para-las-seciones-de-aprendo-en-casa/

ESTRUCTURA

o (@

B cvibeEncias

BB MATERIAL DIDACTICO

A | DVoiube

P> I W oonrEis

BB  EXAMENES

Bl PLANEACIONES

LIBROS DE TEXTO

BB SEGUIMIENTO Y EVALUACION

#PortafolioDigitalMaestros #GoogleDrive #SantosRivera
Estructura del Portafolio Digital para Maestros

Fuente: https://www.youtube.com/watch?v=g_hX6TTIT6I

PARA LA ACCION 3.
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FOLIOS Y GUIAS PARA LA ELABORACION DEL PORTAFOLIO.

MEGA para empresas
PORTAFOLIO DOCENTE 4

Nombre

W, FICHA-DE-RETROALIMENTACION (1).docx

W REGISTRO DE COMPETENCIAS POR SEMANAS.docx
REGISTRO-DE-COMPETENCIAS-POR-MESES (2).docx
REGISTRO-DE-COMPETENCIAS-POR-SEMANAS (1).docx

REGISTRO-DE-EVIDENCIAS-DE-LOS-ESTUDIANTES (1).docx

Tamano

47 KB

28KB

14KB

28KB

14KB

@ Es

=3 -

Descargar como ZIP @ Importar a Mi

Tipo

Documento Micros

Documento Micros

Documenta Micros

Documento Micros

Documento Micros

Fecha de subida

22/8/2020 20:01

22/8/2020 20:02

22/8/2020 20:01

22/8/2020 20:01

22/8/2020 20:01

Fuente: https://mega.nz/folder/yjAWTICI#d1y6150Zwk1x5mmtc3Tdlg

MIPORTAFOLIO
DOCENTE

INSTITUCION EDUCATIVA:

NOMBRES Y APELLIDOS: |

GRADO Y SECCION:
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PLAN DE TRABAJO REMOTO

Institucional

- PLANIFIGACGION CURRICULAR
- REAJUSTADO -

\\\;\v \U' -
AN e

(Puede llevarlo en folder separado: Unidades,
proyectos, sesiones)
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EXPERIENGIAS DE APRENDIZAIE
PLATAFORMA WEB

APRENDO

OO0 ¢ 4

(Solo si se trabaja con ese medio)

—
APRENDO

A continuacién encontraras informacién para poder
planificar mejor el acompafiamiento a tus estudiantes en la

9.° SEMANA DE APRENDO EN CASA.

o

e
-
]

Pt



CUADRO DE ANALISIS
SESIONES

INSTRUMENTOS DE
EVALUACION
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EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE
DE LOS ESTUDIANTES

(Se adjunta las evidencias — puede guardar en
formato digital)

PORTAFOLIO DE ESTUDIANTE

Lt B

(El estudiante debe ordenar las evidencias,
podria ser impreso, elaborado con materiales
disponibles o en forma digital: Drive, Blog,
etc. Se puede adjuntar un modelo de portafolio
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FICHAS DE REPORTES

=N
Sl
O

B

(Se adjunta las evidencias — puede guardar en
formato digital)

N

(Se adjunta las evidencias — puede guardar en
formato digital)
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NORMATIVA

(Se adjuntar o archivar en formato digital)



PORTAFOLIO
EDCUATIVO:

A 3

Matematica:
Grado Sexto



PROYECTO:

NUMEROS
NATURALES Y
DECIMALES.

OPERACIONES Y
SUS PROPIEDADES
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TABLA DE CONTENIDO

Objetivos y competencias

Sistema de numeracion: Actividades......cceeveereeniieierrnereenieenecnsennes 1
Ficha de reportes

Sistema de Numeracion Binario: Actividades.........ccceeveeverniienannnns 2-3
Ficha de reportes

Sistema de numeracion no posicional: Actividades........cc.ccveiieennnnnn. 4
Ficha de reportes

Propiedades de la Adicion y multiplicacion

de numeros naturales y decimales: Actividades ......cccceevevniennnnnnn. 5-6
Ficha de reportes

Evidencias: Retroalimentacion

Instrumentos de Evaluacion
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OBJETIVOS Y COMPETENCIAS

Identifica los diferentes sistemas de numeracion decimal

Aplica los procedimientos elementales para llevar a cabo las operaciones
Distingue las aplicaciones del sistema binario en lo cotidiano

Reconoce la importancia del sistema se numeracion para el desarrollo de
actividades diarias

Emplea las diversas propiedades de la adicion y multiplicacidn en problemas

y su resolucion
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CONTENIDO 1.

Sistema de numeracion

Un sistema de numeracién que esta formado por un conjunto de simbolos y reglas que
permiten construir todos los nimeros, cantidades y operaciones.
El sistema de numeracion se caracteriza por ser posicional y no posicional. La cantidad de

simbolos que utiliza un sistema de humeracion determina su base. Transcrita pidid

Sistemas de numeracién

pUEd:Eﬂ ser
posic i%nales no posulz ionales
cr::nm =
deumal
se utiliza En ndmeros
l
naturales decimales negativos

(El siguiente mapa conceptual les ayudara entender como esta compuesto el sistema de
numeracion)
(Iniciaremos con el sistema de numeracién Posicional)
Sistema de numeracion Posicional: en los sistemas de numeracién posicional, cada

namero tiene un valor segln la posicion que ocupa en la cifra.
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Por lo tanto, el sistema de numeracion decimal es un sistema de numeracion posicional

porque los numeros que forman o componen una cantidad tienen un valor segun el lugar que

ocupa en dicha cantidad.

Ejemplo:

% En la cantidad o cifra 333. Cada 3 tiene un valor segln la posicion que esta ocupando:

3 3 3
|— 3 Unidades

30 Decenas

300 Centenas

% En la cantidad o cifra 77, 777. Cada 7 tiene un valor segln la posicién que esta

ocupando:

7 7 , 7 7 7
|— 0, 007 milésimas

0, 07 centésimas

0, 7 decimas

7 Unidades

70 Decenas
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El sistema de numeracién decimal
El sistema de numeracion decimal es posicional, se le Ilama también base diez (10), ya

que utiliza diez digitos o cifras, las cuales son:

(0,1, 2,3,4,5,6, 7,8, 9) base10
(Explicacion: es importante que entiendan que el sistema de numeracion decimal se
Ilama base 10 porque en base de esos diez numeros se crean cantidades usando dichos
nameros, ejemplo la cantidad 102 es la composicion del 1, 0 y 2 o la cantidad 78, 96 esta

formada por los nimeros 7, 8, 9y 6)

(Explicacion: también es importante aclarar que el sistema de numeracion decimal no
es lo mismo que los numeros decimales, ya que los nameros decimales forman parte del
sistema de numeracion decimal (como se puede observar en el mapa conceptual) y los nUmeros
decimales se identifican porque tienen una coma que separa la parte entera de los decimales,

ejemplo: 324, 56)

Toda cifra posee dos valores; estos son: valor absoluto y valor relativo.

1.) Valor Absoluto: es el valor del numero que representa su figura, sin tener en cuenta el

puesto que ocupa, se expresa de la siguiente manera.
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Ejemplo:

7895:7-8-9-5

326, 72: 3 — 2 — 6 — 7- 2 (Observen que la siguiente cantidad es una cantidad con
decimales y se coloca cada numero decimal como un valor

absoluto, es decir como la parte entera)

2.) Valor Relativo: es el valor que tiene el namero segun el puesto que ocupa en la cifra,
se expresa de forma aditiva, de la siguiente manera.

Ejemplo:

5478: 5000 + 400 + 70 + 8

154, 809: 100 + 50 +4 + 0, 8 + 0,00 + 0, 009

(Fijense que la siguiente cantidad tiene decimales, por lo tanto, para cada nimero en la
parte de decimales, se debe colocar cero comas (0,) para que sepamos exactamente donde
comienza la posicion de los decimales y agregar luego de la coma tanto ceros como sea
necesario para indicar la posicion del numero [en el caso de centésimas, milésimas,

diezmilésimas...|)
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%+ Otro ejemplo con decimales:
456, 798: Parte entera === 400 + 50 + 6
400+50+6+0,7+0,09+0, 008

—

Parte con decimales cero coma (0,) para indicar que iniciamos con los decimales y la

primera posicion (la décima) 0,7 luego cero coma para indicar que seguimos con los decimales
cero para indicar la décima y seguidamente el nueve que ocupa le centésima 0, 09 y asi

sucesivamente. Queda de la siguiente manera:

Actividad

1.) Escribe el valor Absoluto y el valor relativo de las siguientes cantidades:
a.) 7895645

b.) 4569,023

c.) 536748

d.) 9256874, 23
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CONTENIDO 2-3

Sistema de Numeracion Binario

En la clase anterior comenzamos con el sistema de numeracién posicional, de alli
pasamos al sistema de numeracion decimal, llamado también base 10 porque esta conformado
por diez niumeros (0,1, 2,3,4,5,6,7,8y9).

Nos damos cuenta que es posicional porque de acuerdo a la posicién que ocupe uno de
los nimeros anteriores dentro de una cifra va e representar un valor (hablamos sobre un valor
absoluto y un valor relativo).

Hoy iniciaremos con el sistema de Numeracién Binario, siguiendo el esquema de la

clase anterior.

Sistemas de numeracién
I

pueden ser
|
I |
_yposicionales no posicionales
| |
como comoel
|
@) o) (deama)  (Comano)
|
se utiliza en ndmeros

l

naturales | decimales
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Sistema de Numeracién Binario

En el sistema de numeracion binario o de base 2 se utiliza solo dos nimeros, el cero (0) y el
uno (1).

Decimal =  Base 10: (0; 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9) “el que vimos la clase
anterior”
Binario —p  Base 2: (0; 1)

En una cifra binaria, cada digito tiene distinto valor dependiendo de la posicion que
ocupe.

Ejemplos de numeros binarios:

11001
1001
1010101

Observa que solo estos compuestos por ceros y unos, también mira que en la
parte inferior derecha hay un 2 pequefio el cual nos indica que es un nimero binario o
de base 2 (por eso es el dos). Se lee cada numero por separado, ejemplo 11001 se lee
uno, uno, cero, cero, uno.

El sistema de numeracion binario es el utilizado por las computadoras. Como
@ estos equipos, a nivel interno, funcionan con dos grados diferentes de voltaje, apelan
al sistema binario para indicar el apagado, «cero voltios» (representado con el 0) o

el encendido, «un voltio» (representado con el 1).

Pasos para Pasar un numero de Base 10 a Base 2:

1.) Para realizar esta conversion se debe dividir el nimero (68) de base 10 (sistema de
numeracion decimal) entre 2 y el cociente obtenido se divide nuevamente entre 2 y asi
sucesivamente hasta encontrar un cociente que valga 1.
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Ejemplo: Convierte el nimero 6810 a ndmero binario (base 2)

Mira que la cifra 68 tiene un 10 pequefio en la parte inferior derecha para
sefialar que es un namero de base 10 o del sistema de numeracién decimal.

68 | 2
08 34 IZ_ Detalla  que  cada
0 14 17 | 2 residuo estd subrayado, lo
B cual va a permitir obtener el
0 1 8 | 2 numero binario segiin el paso
0 4 2.
0

1 Cociente
igual a 1

2.) Se escriben todos los residuos, tomando en cuenta el cociente (que debe ser 1) desde
abajo hacia arriba, para obtener el resultado.

6810: 10001002

Otro ejemplo: Transforma el nimero 32010 a nimero binario (base 2)

320 I 2 Dividimos 320 entre 2, da

12 1%0 I 2 160, como no es 1 volvemos a
dividir, (160) entre 2 y da 80 se
00 00 80 2

repite la division hasta que el
0 0 00 40 I 2 cociente sea igual a 1. RecuerdaSEeas

0 00 20 |2 subrayar el residuo.

Cuando el cociente

I 2 sea igual a 1, se escriben
14 todos los residuos desde a

abajo hacia arriba

32010: 101100000, empezando con el 1 del

I cociente y queda:
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Actividad

1) Dado los siguientes ndmeros de

base 10 pasarlos (transformalos o convertirlos) a base 2:

a.) 771w s Ry
o G
b.) 9210 " ""?\9'4" O -
B ceY . N ¢

C.) 13010 "’ﬁ{ \\\1\\\ 4‘

., &2 P,

' ‘.',
d.) 27610

Pasos para convertir un niumero de base 2 a base 10: Para pasar un nimero de base 2 a

base 10 aplica los siguientes pasos:

1.) Multiplica cada nimero binario por 2:

Ejemplo: convierte el siguiente nimero binario 111002 en nimero decimal:

a.)10110,=1x2+0x2+1x2+1x2+0x 2 (paso 1)

& a

Multiplicamos cada nitmero binario por
2 y separamos cada multiplicacion con el

signo +
2.) Se enumeran los numeros 2 de derecha a izquierda, iniciando con cero (0). La

enumeracion se coloca con un nimero superior quedando los nimeros 2 como una potencia.
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a)10110,=1x2+0x2+1x2+1x2+0Xx 2 (paso 1)

= 1xQD+ 0 x@D+1 x22)+1 x@D+0 )@Cpasaﬂ

Se empieza a enumerar de

derecha a izquierda con el
nitmero cero (0).

3.) En el siguiente paso resolvemos las potencias (de los nimeros 2).

a)101102,=1x2+0x2+1x2+1x2+0X 2 (paso1)
=1x24+0x23+1x22+1x21+0x 29 (paso 2)

'® R S T S
Bt =1x16+0x8+ 1x4+1x2+ 0x1 (paso3)
Recuerda que vimos en las clases de repaso como resolver las potencias y que

& i todo niimero elevado a la 1 da como resultado el mismo niimero (la misma
base) y que todo niimero elevado a la 0 (cero) da como resultado 1

4.) Ahora multiplicamos los resultados de la potencia por cada nimero binario.

a)10110,=1x2+0x2+1x2+1x2+0x 2 (paso1)
=1x24+0x23+1x22+1x21+0x 2% (paso2)

=1x16+0x8+1x4+1x2+0x1 (paso3)

' ' 4 ! ¢
=16 + 0 + 4 + 2 + 0 _(pasoqd)

5.) En este siguiente paso solo nos queda sumar los resultados de la multiplicacion

anterior. Ese resultado es el nimero de sistema de numeracién decimal.
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a) 10110,=1x2+0x2+1x2+1x2+0x2 (paso1)
=1x24+0x23+1x22+1x21+0 x 29 (paso 2)

@ =1x16+0x8+1x4+1x2+0x1 (paso3)
=16 + 0 + 4 + 2+0(paso4)

d\ |

= 22 (paso 5)

El resultado se expresa de la siguiente manera:

101102: 2210

Actividad

1.) convierte los siguientes nimeros binarios (base 2) a nUmeros decimal (base 10):

a.) 100011,
b.) 101010,
c.) 11010,

d.) 1111011,
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CONTENIDO 4.

Sistema de numeracion no posicional

En el sistema de numeracion no posicional las cifras tienen siempre un mismo valor, sin
importar el lugar que ocupa. Los numeros romanos son un sistema de numeracion no posicional,

ya que los simbolos empleados mantienen siempre el mismo valor.

NuUmeros Romano
Los numeros romanos son un sistema de numeracion que estd compuesto por siete letras
del alfabeto romano; las cuales también son llamadas simbolos. Cada simbolo tiene un valor

especifico, el cual se muestra en la siguiente tabla:

Simbolo valor
| 1
\Y/ 5
X 10
L 50
C 100
D 500
M 1000
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Estos simbolos se dividen en dos grandes grupos los cuales son:

+* Principales: son los que representan el (1) 1; (X) 10; (C) 100; (M) 1000.

+* Secundarios: los representan al (V) 5; (L) 50; 500 (D).

Reglas de escritura de los nimeros romanos:

1.) Los nameros romanos principales (I, X, C y M) pueden repetirse hasta tres veces a la

hora de escribir un nimero romano compuesto.
Ejemplo: 1 =3 XX =20 CCC=300
2.) Los nimeros romanos secundarios (V, L, D) no pueden repetirse nunca.
Ejemplo: \><: 10 =——p X=10

3.) Si un nimero romano compuesto tiene un nimero a la derecha menor que el de la

izquierda entonces se suman ambos.
Ejemplo: X 1=10+1=11

4.) Las letras I, X, C escritas a la izquierda de cada una de las letras de mayor volar que la

siguen, se restan.

Ejemplo: CD =400 =—» 500-100=4
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I X=9 =p 10-1=9
XC=90 =—p 100-10=90
CM=900 == 1000 -100=900

XL=40 =—p 50-10=40

5.) Si un numero romano tiene sobre él una raya, entonces su valor se multiplica por mil.

Ejemplo: IX= Qeep IX = este nimero es 9.000 puesto que es el nimero

romano que representa al 9 y al estar con la raya sobre €l se multiplica por mil.

Convertir un nimero natural en niGmero romano: para convertir un nimero natural en

nimero romano se expresa el nimero natural en su valor relativo y luego ese valor relativo se

transforma en un nimero romano.

Ejemplo: Convierte los siguientes niUmeros naturales en nimeros romanos.

< Lo primero que debemos hacer es escribir las cantidades en su valor relativo y luego

cada uno en nimero romano.

149 = 100 + 40 + 9 = CXLIX
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6318 = 6000 + 300 + 10 + 8 = VICCCXVINI

VI coc X Vil

Convertir un nimero romano en nimero natural: para convertir un nimero romano en

namero natural deben observar los grupos que forman para poder aplicar las reglas de escritura.

Ejemplo: Convierte los siguientes nimeros romanos en nimeros naturales.

DLXXVI = D LXX Vi = 576

500 50+10+10 5+1

70 6

VIDCCXVI = VI Doc X VI 6716

6000 500+ 100+ 100 10 5+1

700 6
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Actividad

Recuerda que las siguientes actividades se
realizaran en una hoja (de examen, reciclaje,
blanca...) la cual debera llevar la fecha con tu nombre y apellido, al finalizar los ejercicios
(actividades) la archivaras en tu portafolio.

1.) Expresa las siguientes cantidades en su valor relativo y luego en nimero romano:

a.) 139:
b.) 78:

c.) 1497:
d.) 884:
e.) 2018:
f.) 4 352:
g.) 3655:
h.) 7 895:

2.) Transforma los siguientes nUmeros romanos en nimeros naturales:

a) VIDLXVT:

b.) MMCCCXVIII:
c.) DXLIX:

d.) IVCLXVII:

e.) DCCCLXXXVII:
f) XClI:

g.) IXDCCLXIL:
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CONTENIDO 5-6

Propiedades de la Adicion y multiplicacion de nimeros naturales y decimales

En la adicion y multiplicacion de numeros naturales y decimales se cumplen ciertas
propiedades, que nos facilitan el proceso que realizamos con ella; las propiedades son reglas
establecidas que nos permiten resolver adiciones y multiplicaciones de distintas formas; estas

propiedades son:

1.) Propiedad conmutativa

[] De la adicion: el orden de los sumandos no altera el resultado.

Ejemplo: aplica la propiedad conmutativa para resolver las siguientes adiciones:

a.) 2 361 + 569
b.) 103,26 + 0,78
c.) 3021, 706 + 843
Para aplicar la propiedad conmutativa primero se copian las
cantidades tal cual como nos la dieron (2 361 + 569), luego del simbolo
de la igualdad (=), copiamos la ultima cantidad (dada) de primera
(569), y la primera de dltima (2 361). Al final se suman ambas

cantidades en cada lado de la igualdad; debera dar el mismo resultado.
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()

2 361 + 569 =569 + 2 361

2930 =2 930

(b)
103,26 + 0,78 = 0,78 + 103,26

104 ,04 = 104, 04

(©
3021, 706 + 843 = 843 + 3 021, 706

3 864, 706 = 3 864, 706

1 De la multiplicacion: el orden de los factores no altera el resultado.

Ejemplo: aplica la propiedad conmutativa para resolver las siguientes multiplicaciones.
a.) 26 x 18

b.) 8,4 x 3,7

c)19x0,21



147

Se resuelve siguiendo los mismos pasos que se usan al aplicar la
propiedad en la adicion (la Unica diferencia es que aqui se multiplica)

26 x 18 =18 x 26
468 = 468

8,4x3,7=3,7x84

31,08 = 31,08

19x0,21=0,21x19

31,08 = 31,08

2.) Propiedad Asociativa

1 De la adicion: se obtiene el mismo resultado agrupando de diferentes formas los

términos o sumandos.

Ejemplo: resuelve aplicando la propiedad asociativa.
a.) 42 + 392 + 68
b.) 203, 27 + 84,5 + 457, 06
€.)597 +40,5+1131
Pasos a sequir
Ejercicio (a)

Primero: se vuelven a copiar las cantidades (en el mismo orden que
nos la dieron)



42 +392 + 68 =42 + 392 + 68

Sequndo: se agrupan (con paréntesis) las dos primeras cantidades
que estan al lado izquierdo de la igualdad y luego las dos altimas
cantidades que estan al lado derecho de la igualdad.

(42 +392) + 68 = 42 + (392 + 68)

Tercero: se resuelve las adiciones que se encuentran dentro del
paréntesis (los numeros que estan fuera del paréntesis quedan igual).

(42 +392) + 68 = 42 + (392 + 68)

434 + 68 = 42 + 460

Cuarto: se resuelve las adiciones que quedan (de resolver las
adiciones de los paréntesis con los nameros que estan fuera de los
paréntesis).

(42 +392) + 68 =42 + (392 + 68)
434 + 68 = 42 + 460

502 =502

(b)
(203, 27 + 84, 5) + 457, 06 = 203, 27 + (845 + 457, 06)
1.048,27 + 457, 06 = 203, 27 + 1.302,06

1.505,33 = 1.505,33

(©)

148
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(597 + 40, 5) + 1 131 = 597 + (40, 5 + 1 131)

637,5+1131=597+1171,5

1 De la multiplicacion: Al agrupar, de distintas formas, los factores obtendremos el mismo
producto.

Ejemplo: resuelve las siguientes multiplicaciones aplicando la propiedad asociativa:

Se resuelve siguiendo los mismos pasos que se usan al aplicar la
propiedad en la adicion (la Unica diferencia es que aqui se multiplica)

a.)42x82x9
b.) 23 x5,8x 12
c.)3,7x0,25x 1,16
(@)
(42x82)x9=42x(82x9)
3444 x 9 =42 x 738
30 996 = 30 996

(b)
(23x5,8) x 12 =23 X (5,8 X 12)
133,4 x 12 = 23X 69,6

1600,8 = 1600,8

(©
37x025x 1,16 =3,7x0,25x 1,16

0,925x 1,16 = 3,7 x 0,29

1,073 =1,073

3.) Elemento neutro

1 De la adicion: en la adicion el elemento neutro es el cero (0). Al sumar cualquier

ndmero con cero el resultado es el mismo nimero.
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Ejemplo:
a.) 426 +0=426

b.) 0+2,76 =2,76
c.) 192+0=192
d.) 0+0,67=0,67

(1 De la multiplicacion: el uno (1) es el elemento neutro de la multiplicacion, ya que cualquier
numero multiplicado por uno da como resultado el mismo namero.

Ejemplo:
a.)572x1=572
b.)1x12,26 =12,26
c.) 0,802 x1=0,802
d.)1x4319=4319

Factor Cero: todo nimero multiplicado por cero da como resultado cero.

Ejemplo:

a)472x0=0
b.)0x82,19=0
c.)0, 802 x 1 = 0,802
d.)1x4319=4319

Los siguientes ejercicios deberas realizarlo en una

hoja (de examen, reciclaje, blanca...) la cual deberd llevar la fecha, con tu nombre y apellido,

al finalizar los ejercicios (actividades) la archivaras en tu portafolio.
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Actividad

1) Aplica la propiedad conmutativa para

resolver las siguientes adiciones.

a.) 526 + 2789 =
b.) 43, 27 + 762,56 =
c.) 235, 206 + 3406 =

d.) 913 +1 624, 08 =
2.) Resuelve las siguientes multiplicaciones aplicando la propiedad conmutativa:

a.) 267 x 32 =
b.) 569 x 4,7 =
c.) 1,29 x58 =

d.) 9,72x9,6 =
3.) Calcula las siguientes adiciones aplicando la propiedad asociativa:

a.) 12 + 26 + 489 =
b.) 23,58 + 19,7 + 5,75 =
c)159+6+9,7 =

d.) 409 + 36,1 + 134 =
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4.) Efectua las siguientes multiplicaciones aplicando la propiedad asociativa.
a.)95x27x38=
b.)456x3,4x12=
b.) 46 x 2,65 x 18 =
€)251x6x94=
5.) Escribe tres ejemplos del elemento neutro de la adicion y tres ejemplos de la multiplicacion

(utilizando nimeros naturales y decimales).

6.) Apunta tres ejemplos del factor cero (usando nimeros naturales y nimeros decimales).
3.) Propiedad Distributiva con Respecto a la Adicion
Se cumple cuando un nimero multiplica a dos 0 mas numeros que estan sumados.
Ejemplo:

26X (3,9 +5,8) =

Para resolver este ejercicio lo podemos hacer de dos maneras, las cuales son:

1.) El primer meétodo consiste en multiplicar el nimero que esta afuera por cada cifra que

se encuentra dentro del paréntesis, luego se suman los resultados.

~

26 x (3,9 + 5,8) = 101,4 + 150,8 = 252,2
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Otros ejemplos: efecta los siguientes ejercicios aplicando la propiedad distributiva.

a)l8x(2+6)=
b)(24+19) x4=

Observa que el nitmero qug .
multiplicando a la adicion
c.) (26 +5,3)x3,8= estar antes o después del si¥

d.)9,32x (1,6 +4,7) = agrupacion (paréntesis

A~

a.)18x(2+6)=36+108=144

El orden en que se

/_/\\ multiplica, no

b.)(24+19)x4=7,6+09,6=17,2 altera el resultado.

2

c.) (26 +5,3) x 3,8 = 98,8 + 20,14 = 118,94

T~ Y

d.) 9,32 x (1,6 +4,7) = 14,912 + 43,804= 58,716

2.) El sequndo método se puede resolver sumando los nimeros que estan dentro del

paréntesis y el resultado multiplicarlo por el nimero que se encuentra fuera del paréntesis.



154

Ejemplo:

r—\
26 X (3,9 +5,8) =26x9,7=252,2

Otros ejemplos (aplicando el segundo método a los ejercicios anteriores): Efectla

aplicando el segundo método visto en clase para resolver la propiedad distributiva:

a)18x (2+6)=

b) (2,4 +19)x4=
c.) (26 +5,3) x 3,8 =
d.) 9,32 x (1,6 + 4,7) =

Ay
a) 18 x (2 +6) =8 x 18 = 144

P
b) (24 +1,9) x4=43x4=17,2

A
d.) (26 +5,3) x 3,8 =31, 3x 3,8 = 118,94

¥ N\

c.) 9,32 x (1,6 + 4,7) = 6, 3% 9,32 = 58,716
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Actividad

1.) Resuelve aplicando el primer método de la propiedad distributiva:

a.)59x(6+8)=
b.)3,5x (24 +17) =
c)9x(25+4,6)=

2.) Efectta usando el segundo método de:
la propiedad distributiva
a)26x(12+9)=
b.)(8+74)x9=
c)451(57+0,3)=
3.) Aplica el primer y segundo método de la propiedad distributiva (en ambos ejercicios)

para resolver las siguientes operaciones matematica:

a.) 36 x (7 + 8) = 540
b.) 5,6 X (12 + 46) = 324,83
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