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Resumen

El presente trabajo dirigido tuvo como fin, evaluar el cambio de la Condicion corporal (CC),
Expresion de calores, fertilidad y prolificidad en ovejas pre- apareamiento suplementadas con 3 gr
y 5 gr de inclusién de glicerol comparado con una dieta diaria que se compone de pastoreo con
kikuyo (Cenchrus clandestinus) + agua a voluntad+ 300 g de alimento concentrado+ 15 gr de sal
mineralizada por hembra al dia; el experimento se realizd en Centro de Investigacién Desarrollo
Tecnologico y Extension Ovina(CIDTEO)- adscrito al Centro Agropecuario Marengo de la
Universidad Nacional, utilizando 24 hembras vacias donde se distribuyeron 8 hembras por
tratamiento, entre los que se incluyen: dieta base, T1: dieta base + 3 gr de glicerol incorporado en
el concentrado y T2: dieta base + 5 gr de glicerol incorporado en el concentrado. Con respecto a la
prolificidad, los datos obtenidos (TO: 1,33 corderos T1: 1 cordero T2: 1,28 corderos), se
compararon por medio de una prueba de test Student, no mostr6 diferencias significativas (P:
0,4790, P: 0,2258 y P: 1,000 respectivamente) entre tratamientos ; la expresion de calores fue del
100% ya que se esperaban 24 montas y se sirvieron las mismas 24. Asimismo, el glicerol causo
una diferencia numéricamente sobre la fertilidad TO: 50% T1: 62,5% Y T2: 87,5% al hacer el
analisis estadistico mediante una prueba de tablas de contingencia, se encontro valores P: (0,2821,
P: 0,1189 y P: 1,000 respectivamente) demostrando que estadisticamente no existe diferencias
significativas entre tratamiento. No obstante, se recomienda utilizar el producto en ovejas con CC
baja para obtener una mejor respuesta en la condicion corporal y un N (nimero de animales) mayor

para obtener un analisis estadistico mas efectivo.



Abstract

The purpose of this directed work was to evaluate the change in Body Condition (CC),
heat expression, fertility and prolificacy in pre-mating ewes supplemented with 3 gr and 5 gr of
glycerol inclusion compared to a daily diet consisting of Grazing with kikuyu (Cenchrus
clandestinus) + water at will + 300 g of concentrated food + 15 g of mineralized salt per female
per day; The experiment was carried out at the Sheep Technological Development and Extension
Research Center (CIDTEO) - attached to the Marengo Agricultural Center of the National
University, using 24 empty females where 8 females were distributed per treatment, including:
base diet, T1 : base diet + 3 g of glycerol incorporated in the concentrate and T2: base diet + 5 g
of glycerol incorporated in the concentrate. With respect to prolificacy, the data obtained (TO:
1.33 lambs T1: 1 lamb T2: 1.28 lambs), were compared by means of a Student test test, showing
no significant differences ( P: 0.4790, P: 0.2258 and P: 1.000 respectively) between treatments ;
the expression of calores was 100% since 24 mounts were expected and the same 24 were served.
Likewise, glycerol causing a numerical difference on fertility TO: 50% T1: 62.5% and T2: 87.5%
at When doing the statistical analysis using a contingency table test, P values were found:
(0.2821, P: 0.1189 and P: 1.000 respectively) demonstrating that there are no statistically
significant differences between the treatment. However, it is recommended to use the product in
sheep with low CC to obtain a better response in body condition and a higher N (number of

animals) to obtain a more effective statistical analysi
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Introduccion

La reproduccion es uno de los factores mas importantes que afectan la eficiencia en los
sistemas pecuarios, tanto desde el punto de vista de la mejora genética como desde el punto de
vista productivo; algunos factores que afectan la reproduccion en los ovinos y caprinos, pueden
ser: geneticos, nutricionales, aspectos de manejo y sanitarios, entre otros. Por otra parte, una de
las técnicas utilizadas como estrategia nutricional es el “Flushing” o “sobre alimentacion”, la cual
se relaciona con el aumento de los niveles de energia y/o proteina de la dieta en las hembras antes
y durante la época de reproduccion (apareamiento: monta natural o inseminacion artificial), con
el fin de influenciar positivamente la condicion corporal, la tasa de ovulacion y el nimero de
crias por parto, empleando de manera alternativa esta practica 10 a 15 dias despues del
apareamiento con el objetivo de contribuir a que se facilite la adecuada implantacion de los
embriones. (Posada, 2007).

Uno de los compuestos quimicos utilizados como suplemento en dietas de Flushing puede
ser el glicerol, que, entre otras aplicaciones, aporta energia fundamentalmente en la dieta para la
oveja; dicho elemento es un alcohol, miscible en agua e higroscépico, siendo uno de los
principales productos de la degradacion digestiva de los lipidos (Uribe, 2018). Asimismo, por su
alto valor del sustrato gluconeogénico en los rumiantes, el glicerol es utilizado como suplemento
energético llegando al rumen al realizar un proceso de fermentacion, absorcion o continuar por el
tracto sin ser afectado por microorganismos (Rivas, 2017). Por lo tanto, considerando la literatura
disponible sobre la implementacion de Flushing en hembras vacias, se propone como objetivo

evaluar el efecto de glicerol en la dieta pre-apareamiento en hembras ovinas.
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1. Problema

1.1 Titulo

MANEJO NUTRICIONAL PRE-APAREAMIENTO CON INCLUSION DE GLICEROL

EN HEMBRAS OVINAS EN TROPICO ALTO.

1.2 Planteamiento del problema

Durante la época de apareamiento los animales deben estar en un peso ideal para lograr
una buena respuesta reproductiva, ya que aquellos que cuenten con baja condicién corporal no
son eficientes. De esta manera, segun la practica que se realiz6 en CIDTEO — (Centro de
Investigacion, Desarrollo Tecnoldgico y Extension Ovino) en el afio 2019 se evidenci6 una
condicidn corporal en las ovejas vacias de 2.0 a 2.5, situacion que puede estar afectando la
respuesta reproductiva, lo anterior es debido a la demanda energética para el mantenimiento de la
cria, la hembra movilizara sus depdsitos de grasa y musculo afectando su condicién corporal en
la etapa de la lactancia; este desbalance energético afectaré fisiolégicamente la produccion de
hormonas fundamentales durante el ciclo estral, asi como en el adecuado requerimiento

energético para dicho ciclo. (Manazza, 2013).

De la misma manera la tasa ovulatoria en ovejas con mala condicion corporal se vera
afectada, ya que esta depende principalmente del genotipo y la nutricién que puede ser definida
en términos de aporte energético, proteico, y de otros componentes como vitaminas en menor
grado. (Esponda, y otros, 2016) segin Lopez y Sanjuan, en la etapa del servicio la cantidad de
ovulos liberados y fecundados por la oveja en el momento de la monta dependera principalmente

del estado nutricional, por esto la importancia de llegar al apareamiento con una buena condicién
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corporal, siendo una gran alternativa la sobrealimentacion o Flushing en donde se genera un
estimulo para mejorar la tasa ovulatoria mediante el incremento del valor nutritivo de alimento en
calidad y cantidad por medio de un aumento en la disponibilidad forrajera o por suplementacion.
(Lépez y Sanjuén, 2016).

Para poder determinar que en CIDTEO la condicion corporal de las ovejas esta afectando
negativamente los parametros reproductivos, durante este trabajo dirigido se realizé un Flushing
con niveles de 3g y 5g de glicerol adicionandola al alimento balanceado comparado con una dieta

base que no contiene glicerol.

1.3 Formulacion del problema

¢La inclusion de niveles de glicerol afectara positivamente calores y tasa ovulatoria?

1.4 Justificacion

El Flushing es una técnica que permite mejorar la alimentacion de las ovejas durante un
periodo corto de tiempo; considerando ello que, en el presente trabajo se buscan alternativas
alimenticias que permitan aprovechar los nutrientes aportados por la dieta, lo cual trae consigo
mejoras en la producciéon, un ejemplo de ello seria la recuperacion de la condicion corporal en
ovejas en ultimo periodo de lactancia, mayor incremento de la tasa ovulatoria, generando consigo
partos multiples. (Hernandez-Hernandez, 2020). Por tal razon, es necesario realizar esta
investigacion donde permitira validar la técnica de sobrealimentacion o Flushing en la unidad
ovina, permitiendo tener una linea base de métrica sobre la tasa ovulatoria y la mejora de este
método incrementando una mayor produccion de corderos generando un impacto en el mercado y

ganancias al CIDTEO.
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1.5 Objetivos

General

Determinar el efecto de la inclusion del glicerol en la dieta pre-apareamiento sobre el

desempefio reproductivo de hembras ovinas.

Especificos

»  Medir el efecto de la inclusién de glicerol sobre la condicion corporal, en una dieta para
ovejas pre-apareamiento.

»  Calcular el efecto de la inclusidn de glicerol sobre la obtencion de expresion del calor, en
una dieta para ovejas pre-apareamiento.

»  Establecer el efecto de la inclusion de glicerol sobre la fertilidad de las hembras
apareadas.

» Evaluar el efecto de la inclusion de glicerol en la dieta sobre la prolificidad (Ndmero crias

/ hembras paridas).

1.6 Alcances y limitaciones

1.6.1. Alcances. El trabajo busco evaluar el efecto del glicerol sobre la ciclicidad de las
ovejas, como una estrategia nutricional para mejorar los parametros reproductivos (fertilidad,
prolificidad).

1.6.2. Limitaciones. Baja disponibilidad del producto, la forma del suministro del

producto y los problemas en cuanto a la asimilacion del producto por las ovejas.
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1.7 Delimitaciones

Delimitacion espacial
El proyecto se llevo a cabo en el CIDTEO (Centro de investigacion, desarrollo tecnoldgico y
extension ovina — adscrito al Centro Agropecuario Marengo de la universidad Nacional.

De esta manera, dentro de los datos generales asociados al Centro Agropecuario Marengo
(CAM), se puede mencionar su ubicacion, la cual se encuentra relacionada con el municipio de
Mosquera (Cundinamarca) que dista a 23 km (via Bogota-Mosquera); Geograficamente, su
ubicacion es 4° 42” de latitud norte y 74° 12’ de longitud oeste del meridiano de Greenwich; Se
encuentra entre los 2.539 y 2.542 msnm, manejado una temperatura promedio es de 12,4 °C con
fluctuaciones entre 0 y 20°C y una precipitacion anual promedio de 528.9 mm, con distribucion
bimodal de dos periodos lluviosos, uno entre los meses de abril y mayo y otro desde septiembre
hasta noviembre; asi como una humedad relativa de 80 a 85%, perteneciendo a la cuenca
hidrogréafica del rio Bogot, con afluentes menores como el rio Serrezuela de Subachoque y
servido por el distrito de riego la Ramada, siendo un &rea total de 94,55 ha dividida en 17 lotes de
produccion (Gonzales y otros, 1997).

El Centro de Investigacion Desarrollo Tecnoldgico y Extension Ovina — CIDTEO se
encuentra ubicado en el Centro Agropecuario Marengo-CAM, perteneciente a la Universidad
Nacional. (CIDTEO) tiene un area total de 21 ha, correspondientes a 44 lotes para pastoreo
(Figura 1.), asi como un area de instalaciones de 400 m?, conformada por la enfermeria,
laboratorio de reproduccién y sanidad, corral de manejo, oficina, area de bienestar, bodega de

alimentos y un area de potreros de aproximadamente 1 ha.



Figura 1.

Potreros establecidos para el pastoreo en CIDTEO.

Delimitacién temporal
El tiempo estipulado para la ejecucion del proyecto y posterior redaccion del

documento final se relaciona con un semestre académico.

18



19

Delimitacion conceptual

Los términos que se emplearan en el proyecto seran los siguientes: Flushing o
Sobrealimentacion, glicerol, pardmetros, condicion corporal, celo, fertilidad, prolificidad,

ovinos.

2. Marco referencial

2.1 Antecedentes

Este capitulo aborda investigaciones en el ambito nacional e internacional con relacion al
objeto de estudios de esta investigacion, se tuvo en cuenta para la busqueda palabras claves
como: Flushing, parametros, Condicion corporal, celo, fertilidad, prolificidad, ovinos,
reproduccion, para complementar el proceso constructivo del proyecto, que tiene como titulo:

Manejo nutricional pre-apareamiento con inclusion de glicerol en hembras ovinas en tropico alto.

Ambito internacional

Segun Martinez Eugenia, el nimero de corderos nacidos cada temporada es un factor
decisivo en la productividad del rubro ovino; a su vez, este nimero es el resultado final del
proceso reproductivo, donde la alimentacién cumple un rol fundamental; las ovejas muy delgadas
0 excesivamente engrasadas presentan baja tasa de ovulacion y mayor probabilidad de aborto y/o
mortalidad perinatal de los corderos, mientras que un rebafio en buen estado nutricional (con una
condicion corporal adecuada), producira un mayor nimero de corderos, que ademas tendran

mejores pesos al nacimiento y mayor probabilidad de sobrevivencia (Martinez, 2012).
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Por otro lado, a partir del estudio realizado por M. Terré, P. Casado, A. Bach sobre el uso
de la glicerina en dietas de corderos y ovejas, se establecié como objetivo el estudiar los efectos a
nivel productivo, metabdlico y ruminal la inclusion de glicerina en el concentrado de corderos de
engorde y en las dietas de las ovejas de la lactacion, se determino que la glicerina es un
subproducto derivado de la produccion biodiesel, logrando ser usada tal cual, es decir, 80 % de
glicerol o bien destilada para uso farmacéutico correspondiente al 99% de este elemento (Terre y

otros, 2009).

Asimismo, segun U. Hidalgo, M.E. Ortega, J.G. Herrera, M. Ramirez, P. Zetina, el
glicerol es una alternativa para la alimentacion de rumiantes; considerando ello, en el presente
trabajo se revisan diferentes investigaciones en las que se ha proporcionado glicerol en la dieta de
ovinos y bovinos, siendo empleado en la alimentacion de rumiantes por su alto contenido de

energia, sustituirlo por los granos en la racion.

Ambito Nacional

El proyecto realizado por L.E. Lopez, I.K. Sanjuan denominado “Evaluacion de la
suplementacion con glicerol y torta de palmiste a ovinos en pastoreo rotacional de pasto kikuyo
(Cenchrus clandestinus)”, tuvo como objetivo evaluar el efecto de la suplementacion con glicerol
y torta de palmiste a ovinos de carne; para ello se emplearon 50 ovejas de cruces de las razas
Corridale, Romney Marsh y Dorset, teniendo en cuenta un peso inicial y condicién corporal;
asimismo, se establecieron 2 grupos, uno de control (GC) y el grupo glicerol palmiste (GGP):
dieta base + 300g glicerol + 700g de torta de palmiste (1kg/dia/animal); manejando una etapa de

adaptacion en la dieta de 10 dias posterior, utilizando un disefio experimental completamente al
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azar realizando prueba de varianza y prueba de Tukey para determinar cuél tratamiento fue mejor

evidenciando si existian diferencias significativas (Lopez y Sanjuan, 2016).

En el estudio efectuado por D.A.CAMARGQO, siendo este denominado “Suplementacion
estratégica para mejorar la produccion de ovejas en tropico bajo colombiana”, se realiz6 una
evaluacion de la suplementacion energética, proteica conocida como Flushing a base de germen
de malta durante 40 dias para el periodo periconcepcional y el tercio final de la gestacion,
valorando a 30 ovejas con un peso promedio de 29,5 Kg y una condicion corporal de 1,9,
logrando concluir que aumenta el peso al momento del nacimiento, de acuerdo con el nimero de
partos dobles, el peso de las hembras durante el periodo de gestacion y no se genera un aumento

en los costos alimenticios (Camargo, 2018).

Segtiin D.C. Moreno, H.A. Grajales en el estudio “Caracterizacion de los sistemas de
produccidn ovinos de trépico alto en Colombia: manejo e indicadores productivos y
reproductivos, a través de la aplicacion de una encuesta en 66 sistemas de produccién Ovinos y
teniendo como objetivo el caracterizar su manejo y desempefio productivo/reproductivo, se logro
recopilar la informacion en 32 variables (10 productivas y 22 reproductivas), contando con
indicadores estadisticos que fueron calculados a través del programa SAS® y distribuidas en tres
categorias: carne y lana (59%), genética y carne (24%) y carne (17%). Por otro lado, el peso de
los animales se realiz6 con bascula de reloj y el método de esquila fue manual en estos sistemas
productivos, manteniendo unas variables productivas edad al destete y peso al beneficio
presentando menores valores en los Spota de carne, logrando observar la implementacion de

programas de monta libre continua, es decir, en 82% de los sistemas de tipo carne y lana; asi
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como la monta controlada continua en 81% de los sistemas de tipo genética y carne y en 73% en

las de carne (Moreno y Grajales, 2017).

2.2 Marco Teorico

2.2.1 Condicién corporal C.C

Es una medicion subjetiva del estado fisico — nutricional de los animales; a partir de la
evaluacion se puede tomar decisiones con respecto al manejo de la manada: previo al
servicio, durante la lactancia permita que las ovejas luego del destete recuperen peso y estado:
condicion corporal grado 3. Al momento del servicio, tenga ovejas y borregas con buenos
pesos y condicién corporal:

e Borregas méas de 38 kg CC grado 3 0 mas

e Ovejas méas de 40 kg CC grado 3 0 maés.

De esta manera, es importante considerar una serie de aspectos puntuales tale como el
mantener el servicio con ovejas y borregas ganando peso, se deben seleccionar las ovejas y
borregas de inferior condicion corporal (grado 1y 2) para darles tratamiento preferencial en
materia de alimentacion, que, durante el segundo y tercer mes de gestacion, logren mantener la
condicidn corporal de sus ovejas por encima de 2,5; Ademas de que, en los Gltimos 60 dias de
gestacion, puedan alcanzar grados de condicion corporal no inferiores a 2,5. Igualmente, es
importante alimentar en forma diferencial a ovejas y borregas que presenten mal estado,
siendo clave en los ultimos 60 dias de gestacion para el éxito, no solo la cantidad de forraje,

sino también su calidad (Felice, 2013).
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Basicamente apunta a la medicion del estado de reservas corporales, especialmente

energéticas, mediante la palpacion de las apofisis espinosas y transversas de la columna lumbar y

las respectivas masas musculares y adiposas que las rodean (Ver figura 2)

Figura 2.

Clasificacion de la condicion corporal teniendo en cuenta algunas estructuras.

Dibujo

Apofisis espinosa

Puntiagudas,
descarnadas, bien
notables a la palpacion.
Se distingue espacio
entre ellas

Musculo del
lomo

Deprimidos,
sin cobertura
de grasa. Se
palpa piel y
huesos.

Apofisis transversal

Agudas, los dedos perciben
extremos afilados; pasan
con facilidad por debajo
palpando la cara inferior de
las mismas.

Prominente pero suave.
Dificultad en palpar las
apofisis  individuales.
Miscules del Lomao:
Rectos, con  poca
cobertura  de  grasa
subcutinea

Rectos, con
poca
cobertura de
grasa
subcutinea.

Suaves, redondeadas. Para
palpar la cara inferior se
debe de ejercer una ligera
presion.

Se perciben pequefias
elevaciones suaves y

redondeadas

Llenos, de
forma
redondeada,
moderada
cobertura de
grasa

Se tocan solo ejerciendo
Presion, son suaves y estin
cubiertas.

Ejerciendo presion se
detectan como linea o
cordon dure entre los
musculos del lomo

Presentan
buena
cobertura de
grasa.

Imposible  palpar  los
extremos de la misma.

Imposible palpar
aunque  se  ejerza
presion.

Muy llenos
con
abundante
cobertura de

oraco

Imposible palpar aunque se
gjerza presion

Fuente. Felice (2013)

2.2.2 Condicién corporal optima segun los distintos estados fisioldgicos de la oveja

La evaluacion de la condicion corporal permite realizar correcciones necesarias en el

manejo e incrementar la eficiencia productiva y reproductiva de los animales segun su estado

fisioldgico (ver figura 3).



Figura 3.

Clasificacion de la condicion corporal en cada ciclo.
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Estado fisiologico Condicion Corporal (C.C)
Encaste 25-30
Gestacion temprana 30-35
Gestacion avanzada 25-30
Inicio de lactancia 30-35
Lactancia avanzada 20-25

Fuente. (Romero, 2015)

e Famacha

Fue creado en Sudafrica y se basa en el tratamiento selectivo de los animales en funcion

de la coloracién de las mucosas de la conjuntiva ocular relacionada con los diferentes grados de

anemia como lo sefala la (figura 4) para el control del Haemonchus spp; esta estrategia sélo

funciona frente a infestaciones donde éste presente dicho parasito por ser un nematodo

hematofago por excelencia, que ocasiona anemia severa en los animales (Gonzélez y otros,

2020).

Figura 4.

Tablas de valoracion de famacha.

FAMACHA®

Anaemia guide
Guide sur I'anémie
Guia de anemia
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2.2.3 Factores que afectan la condicion corporal pre-apareamiento

Alimentacion pre-apareamiento

El periodo de apareamiento se considera importante que las ovejas tengan una
condicion corporal adecuada, entre 3 a 3,5 C.C, lo que permite aumentar partos maltiples, es
muy importante que las ovejas tengan disposicion de sales minerales que contengan fosforos y
vitamina A; la alimentacién que se da a las ovejas debe ser ofrecida al carnero, debe tener una

buena condicion corporal, para favorecer el porcentaje de ovejas apareadas (Bravo, 2012).

Condiciones Ambientales

Cuando la temperatura no es la 6ptima se puede ver afectado los requerimientos
nutricionales, en caso del frio, cuando los vientos superan los 60 km. Por hora, la lana no es
suficiente proteccion para los animales, lo que genera un aumento de 30% en los
requerimientos de mantencién (Ortega, 2013). De esta manera, la temperatura, humedad y
precipitaciones son los factores ambientales que afectan la eficacia reproductiva. Estos tienen
intima relacion con bajos indices de fertilidad, muertes embrionarias precoces y mortalidad
perinatal. Las temperaturas extremas provocan un estrés en el animal lo que resulta en
alteraciones en las funciones reproductivas ya que se reduce el flujo sanguineo hacia los

organos reproductivos y se modifican las secreciones hormonales (Esponda y otros, 2016).

Ciclo estral

El ciclo estral en la oveja es un conjunto de eventos que se repiten sucesivamente en
forma estacional, de dia corto (verano — otofio), por ello decimos que la oveja es poliéstrica

estacional. Por otro lado, la duracion del ciclo es de 17 dias, teniendo un rango que oscila entre
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16 y 19 dias; el factor mas importante que regula en ciclo estral es la variacion estacional de la
longitud del dia, que a su vez puede ser manipulado por otros factores como la nutricion,

aspectos sociales y condiciones de explotacion (Alvarez y otros, 2014).

Tasa Ovulatoria

La tasa ovulatoria representa el namero de 6vulos liberados en la ovulacién. Cada
6vulo liberado procede de un foliculo que daré lugar a la formacion de un cuerpo luteo, por lo
tanto, para determinar la tasa ovulatoria, se cuenta el nimero de cuerpos lGteo mediante
ultrasonografia y se divide sobre el nimero de ovejas con cuerpo liteo (Alvarez y otros,
2014).

El producto de fertilidad (ovejas paridas/ovejas expuestas al carnero) y prolificidad
(numero de corderos nacidos/nimero de ovejas paridas) es la fecundidad (corderos
nacidos/ovejas expuestas al carnero) o porcentaje de paricion y esté afectada por factores

genéticos, no genéticos e inducidos por el hombre (Esponda y otros, 2016).

2.2.4 Manejo de la sobrealimentaciéon y/o flushing

El Flushing es un golpe alimenticio o acondicionamiento consiste en incrementar el
plano nutricional fundamentalmente la cavidad de energia y proteina que reciben las ovejas en
el periodo del pre-encaste; los efectos fisiolégicos desembocan un aumento de la tasa de
ovulacion y la prolificidad (Martinez, 2018).

Debe ser realizado previo al apareamiento, su funcion es incrementar el nimero de
ovulos liberados por celo, generando un aumento del nimero de corderos nacidos por oveja.

Este efecto se obtiene basicamente subiendo la condicion corporal de las ovejas a través de
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una mejor alimentacion. En la préactica, el Flushing se debe realizar 2 a 3 semanas antes del
apareamiento y finalizarlo dos o tres semanas después de la introduccion del macho (Tapia,
2017).

El Flushing permite mejorar la tasa ovulatoria de la oveja, a través del incremento del
valor nutritivo del alimento en cantidad y calidad; el efecto que se logra con el flushing es
incrementar el nUmero de corderos por oveja, ya que aumenta el nimero de 6vulos producidos
al ofrecer una mejor alimentacion, al mismo tiempo ayuda a la implantacion del embrién en el

Gtero, previniendo muertes embrionarias (Bravo, 2012).

2.2.5 Peso critico al apareamiento

Al servicio el peso y la condicion corporal se relaciona con la fertilidad, porcentaje de
prefiez y la prolificidad, nimero de corderos nacidos sobre las ovejas paridas. En la fertilidad
existe un peso critico o minimo que requiere las ovejas para estar prefiadas segln su respectiva

raza (Figura 5).

Figura 5.

Pesos criticos al servicio.

Fuente. (Simonetti y otros, 2010)
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El efecto del “peso estatico” establece que, por encima de un peso critico, variable segin
la raza (38Kg; ideal Merino 45Kg; Corriedale, Merilin; 50 Kg Romney), se aumenta la tasa
ovulatoria determinando un aumento de nimero de partos multiples con un % de ovejas
melliceras y de la fertilidad asociada con la reduccion de % de ovejas falladas. Por otro lado, la
evolucion del peso vivo semanas previas al servicio (3 a 6 semanas) es de suma importancia, ya
que determina la probabilidad de que las ovejas tengan ovulaciones multiples. A esto se lo
denomina “efecto dinamico” del peso y el mismo es positivo si las ovejas alcanzan a superar al

servicio el “peso estatico” o critico (Rodriguez, 2012).

2.2.6 Aporte Energético del Glicerol

El glicerol en rumiantes proporciona un poco mas de 2.000 Kcal/Kg. Un litro de glicerol
libre de impurezas equivale a 1.250 g de glicerol; gracias a su densidad, Investigadores Alemanes
determinaron que su valor energia neta es de 2,27 a 2,31 Mcal/Kg de M.S, este valor depende del
nivel de pureza que contenga la glicerina, a mayor pureza mayor sera el aporte energético, siendo

muy similar al grano de maiz (2,7Mcal/Kg) y la melaza (3,2 Mcal/Kg). (Martinez, 2018)

2.2.7 Propiedades fisicoquimicas del glicerol

A continuacion, se describe el comportamiento del material (glicerol) ante diferentes

acciones externas.
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Tabla 1. Propiedades fisicoquimicas del glicerol a 20°C.

Glicerina
1,2,3-Propanotriol
1,2,3-Trihidroxipropano

Sindénimos

PROPIEDADES

Aspecto Liquido Viscoso, Higroscédpico, incoloro.
Formula quimica C3HB803 Calorias 4.32 Kcal

Masa molecular 92,1 g mol-1 Punto de ebullicién 290°C
Densidad relativa (agua=1) 1,26 punto de fusion 18°C

Nota. Fuente. Adaptado de “Propiedades fisicoquimicas del glicerol a 20°C”de (Hidalgo y otros,
2018).

2.2.8 Metabolismo del glicerol

Cuando se suministra glicerol este llega al rumen donde tiene tres posibles destinos,
fermentacion, absorcidn en el rumen, o continuar por el tubo digestivo sin ser atacado por los
microorganismos ruminales. Al ser fermentado en el rumen se producen principalmente acidos
grasos volatiles. Las bacterias lipoliticas, asi como Selenomonas ruminantium y Selenomonas
dextrinosolvens son los grupos de mayor participacién en la fermentacion del glicerol,
produciendo ademas metabolitos diferentes a los tres principales acidos grasos volatiles (acético,
propidnico y butirico), tales como, succinico, lactico, CO, y CH4 (Hidalgo y otros, 2018).

En los rumiantes el glicerol tiene como destino metabdlico la gluconeogénesis. Cuando
existe un exceso de glicerol, este puede ser absorbido tanto por la mucosa ruminal como por la
intestinal, siendo una fuente gluconeogénica directa para el rumiante. Esto también sucede con el
glicerol enddgeno (por lipdlisis de las grasas de reserva), el cual ingresa al proceso de

gluconeogénesis, previa transformacién en glicerol trifosfato catalizada por la enzima
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gliceroquinasa, convirtiéndose en glicerol. El glicerol también puede contribuir a la fermentacion
microbiana, el que es utilizado como fuente de energia, siendo el propionato el principal producto

de su fermentacion. (Hidalgo y otros, 2018)

2.2.9 Efectos de la energia sobre parametros reproductivos

Independientemente de su estado fisioldgico, los ovarios de las especies domésticas
contienen una gran cantidad de foliculos primordiales; y una poblacion menor de foliculos
preantrales y antrales (Méndez, 2012).

Las suplementaciones energéticas y proteicas parecen implicar un mayor nimero de
foliculos disponibles para el reclutamiento o una reduccion de la atresia folicular; el aumento de
la sensibilidad podria estar asociada con un metabolito o un nutriente, cuyos niveles se reflejan en
la condicion de la oveja: y cambios en el peso vivo; por otro lado, el efecto positivo del Flushing
sobre parametros reproductivos puede estar relacionado con la reduccidn en la atresia de foliculos
que se encuentren en los estados finales de crecimiento y desarrollo, ya que un foliculo
preovulatorio es mas susceptible a la atresia en los 9-13 del ciclo estral, que es cuando el

Flushing incrementaria la tasa de ovulacion (Camargo, 2018).

2.3 Marco conceptual

Flushing: El flushing es conocido como un acondicionamiento alimenticio, es una de las
practicas de manejo méas antiguas y consiste en incrementar el nivel de energia, proteina y otros
nutrientes que reciben las ovejas en el periodo de pre-apareamiento con el fin de influenciar
positivamente la condicion corporal y la ciclicidad.

Glicerol: La glicerina o el glicerol es un compuesto quimico que se usa como ingrediente

para transformacion de productos alimenticios, es un alcohol se trata de uno de los principales
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productos de la degradacion digestiva de los lipidos. Posee un alto grado de palatabilidad debido
a su sabor dulce.

Parametro: Elemento o dato importante desde que se examina un tema, cuestion o
asunto.

Ovinos: Es un mamifero cuadrupedo, rumiante, usado como ganado. A la hembra se le

Ilama oveja y al macho carnero, las crias de las ovejas son los corderos

2.4 Marco contextual

El proyecto se llevo a cabo en el CIDTEO (Centro de investigacion, desarrollo
tecnoldgico y extension ovina — adscrito al Centro Agropecuario Marengo de la universidad
Nacional. EI Centro Agropecuario Marengo (CAM), esta ubicado en el municipio de Mosquera
(Cundinamarca), de la cual dista 23 km (via Bogota-Mosquera). Geograficamente, su ubicacion

es 4° 42’ de latitud norte y 74° 12’ de longitud oeste del meridiano de Greenwich.
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3. Metodologia

3.1 Tipo de investigacion

La investigacion se realizé de forma experimental con enfoque cuantitativo,
implementando estadistica descriptiva y modelos lineales generalizados. EI experimento presenta

un enfoque descriptivo y exploratorio.

3.2 Poblacion y muestra
Poblacion
La poblacion en el CIDTEO es de 296 animales en total, de los cuales 114 son
hembras de vientre de diferentes tipologias raciales (Romney Marsh, Corriedale, Hampshire y

Criolla).

Muestra

Se seleccionaron 24 hembras vacias distribuidas en 15 Tipo Hampshire y 9 Tipo
Romney Marsh desde el mismo punto de partida en un promedio inicial de condicion corporal

(2,5 a3,0).

3.3 Descripcion de Actividades

3.3.1 Distribucidn de los grupos experimentales.

Las hembras se eligieron desde un mismo punto de partida para la evaluacion de
ciclicidad.

Se diferenciaron los animales segun las dietas mediante de colores verde (T0), azul (T1) y
rojas (T2) segun referencias previas (ver tabla 2). Asimismo, se llevé a cabo la distribucién

pintando con tempera del 1 al 24 segln el grupo de dieta correspondiente al costado de las
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hembras (ver figura 6), contando con grupos experimentales, conformados por 8 hembras
teniendo en cuenta su identificacion por medio de la chapeta.
Tabla 2.

Distribucién de animales segun el grupo experimental.

TO Tl T2
3 Romney Marsh 3 Romney Marsh 3 Romney Marsh
(640, 616, 623) (644, 643, 647) (614, 646, 117)
5 Hampshire 5 Hampshire 5 Hampshire
(444, 445, 446, 447, 449) (463, 477, 475, 476, 478 (412, 452, 456, 465, 3)

Fuente. Elaboracion propia

Figura 6.

Distribucién de las hembras por medio de tempera segun el grupo experimental.

Fuente. Elaboracion propia.
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3.3.2 Niveles de inclusién

Todos los animales estuvieron con una dieta base que se compone de pastoreo con kikuyo

(Cenchrus clandestinus) + agua a voluntad + 300 gramos de alimento balanceado + 15 gramos de

sal mineralizada por hembra al dia (ver tabla 3).

La razon social del alimento balanceado es FINCA S.AS llamado Leche standard 75 con

REGISTRO ICA N° 4983 AL y su composicién es la siguiente:

Humedad méaxima 13%

Proteina minima 18%

Grasa minima 4%

Fibra Cruda maximo 12%

Cenizas maximo 12%

N.D.T minimo 75%

TO: dieta base

T1: dieta base + 3 gramos de glicerol incorporado en el concentrado

T2: dieta base + 5 gramos de glicerol incorporado en el concentrado

Tabla 3.

Distribucion de las dietas segun el grupo experimental.

Grupo experimental TO (n:8) T1 (n:8) T2 (n:8)
Concentrado  300g
por hembra 2,4 kg 2,4 kg 2,4 kg
Sal 15 g por hembra 120 g 120 g 120 g
Glicerol 0 39 5 g (416 mL por
(2,5 mL por hembra) hembra)
20mL 33,3mL

Fuente. Elaboracion propia
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3.3.3 Verificar las variables a medir

e Condicion Corporal (C.C)

Se realiz6 su respectivo chequeo llevando las hembras al establo para hacerles su examen
fisico de C.C, donde se palpa con las dos manos a nivel lumbar, permitiendo estimar la cantidad
de grasa bajo la piel, como se observa en la figura 7. Evaludndolas en una escala de 1 a 5 donde:

1. Animal Con Muy Bajo Peso

Piel pegada a la base la cola 'y pelvis. Vértebras lumbares facilmente perceptibles a la
vista y al tacto, Apdfisis transversa y espinosa estan aguzadas, sin nada de grasa, los dedos se
introducen facilmente.

2. Animal Con Bajo Peso

A la palpacion las apdéfisis estdn prominentes pero suaves. Sobre la pelvis se puede
sentir una moderada capa de grasa, los dedos penetran con cierta facilidad.

3. Animal En Buenas Condiciones

La base de la cola y la pelvis se sienten con adecuada cubierta muscular y grasa, las
apofisis transversa y espinosa de las vértebras esta redondeada y los dedos se introducen con
mayor presion. Las costillas se sienten redondeadas.

4. Animal Gordo

El area de la base de la cola y la pelvis estan redondeadas.
5. Animal Obeso
El area de la base de la cola y la pelvis, sin angularidades no se palpan prominencias dseas,

apofisis espinosa de las vértebras lumbares y apofisis transversa no se detectan. Las costillas no

se palpan ni la depresion entre ellos (Moreno, 2017).



Figura 7.

Medicion de la condicion corporal.

Fuente. Elaboracion propia

e Famacha

Consiste en observar el color de las mucosas oculares de las ovejas como se puede evidenciar

en la figura 8, evaluado las de 1 a 5 donde las categorias son:

1.
2.
3.
4.
5.

Las escalas 4 y 5 se trataron inmediatamente con Levamisol y complejo B. (Fundacion chile,

2008)

Rojo intenso, no anémico. Optimo (No tratar)
Rojo rosaceo, no anémico. Aceptable (no tratar)
Rosado, levemente anémico. (Intermedio)
Rosado palido, anémico. (Tratar)

Blanco, Gravemente anémico.
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Figura 8.

Medicion del grado de anemia en una oveja, valoracion 3.

Fuente. Elaboracion propia.

e Peso
Las ovejas fueron llevadas al corral donde entran a una bascula se pesan una a unay se llen6

un formato #6 control de crecimiento del CIDTEO como lo muestra en la figura 9.



Figura 9.
Formato de pesaje en el CIDTEO.
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e Chequeo de Calores
Se verifico las ovejas ubicadas en los potreros mafiana y tarde (9am y 4pm), con un macho
vasectomizado marcador (impregnado en su pecho con una sustancia para marcar las hembras
al ser montadas como se muestra en la figura 10.) de colores (verde, negro y amarillo); asi, se
facilité la observacion de las ovejas que estan en celo, con el objetivo de identificar la monta de
las hembras y la ciclicidad estral. Donde se llené el formato #17 montas y celos del CIDTEO

con los datos observados (figura 12.)

Figura 10.

Impregnando el pecho del macho con grasa y tierra de color verde.

Fuente. Elaboracion propia.

Se separ6 el macho vasectomizado, dejando las hembras con los machos reproductores por

un periodo de 34 dias, correspondiente a dos ciclos estrales consecutivos de la oveja, donde
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diariamente se observaron en el potrero las montas como se muestra en la figura 11. A los 30

dias terminados el apareamiento se realizé la confirmacidn de prefiez por medio de ecografia.

Figura 11.

Observacion de las montas en el potrero.

Nota. Fuente. Elaboracion propia.
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Figura 12.
Formato de montas y celos del CIDTEO.

CEWTRO CE INVETIGACIOH, DESARROLLD TECHOLOGOD Y EXENGCN DN -
~Hn

% CIDTEO
FORMATO 17, MONTAS ¥ CELCE S

FECHEE [E CEEERVALION

FECHAS

Hampshire 460

Nota. Fuente. Elaboracion propia.
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3.3.4 Descripcion de actividades correspondientes a la fertilidad y prolificidad

e Marcar los animales con los colores verde, rojo y azul, segun el grupo experimental

Se movilizo los animales al corral de manejo, se verificd el nimero de identificacion del animal y
se procedio a marcar los animales segun los grupos asignados del experimento. De las 24 hembras
utilizadas se distribuyeron en 3 grupos experimentales tales como: un grupo control fueron
marcadas con un color verde, un grupo de 3 g de inclusion de glicerol fueron marcadas de color
azul y por ultimo el grupo de 5 g de inclusién de glicerol fueron marcadas de color rojo. Cada
grupo esta conformado por 8 hembras vientres donde fueron marcadas al costado utilizando pintura
de aceite de color verde, azul y rojo, como se observa en la figura 6. Para poder visualizar facil el

momento de la monta.

e Marcar el pecho del macho

Se llevo a cabo marcar el macho vasectomizado para detectar el celo de las ovejas, se marcé el
macho utilizando grasa de carro y tierra de colores (verde, negro y amarillo). En un recipiente se
mezclo esos ingredientes y se procedio6 a untarle al macho en el pecho para facilitar la observacion

de las ovejas que estan en celo como se puede evidenciar en la figura 10.

e Incluir el glicerol en la dieta

Se movilizo las hembras al corral, donde fueron separadas segun el color de los numeros que tienen
en los costados, se organizaron segun el grupo experimental (verde, azul y rojo) conformado por 8
hembras cada grupo. A todos los grupos se les suministro 300 gramos de concentrado leche
standard 75 y 15 gramos de Sal a cada hembra. Al grupo de color azul se le incluyo a la dieta 3 g

de glicerol y a los de color rojo 5 g de glicerol
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e Verificar el celo en la mafiana y en la tarde, con un macho vasectomizado

Las hembras se quedaron con el macho vasectomizado durante 34 dias periodo en el cual se realizé
la inclusion del Flushing (glicerol) a la dieta antes del apareamiento. EI macho marcado con la
grasa de carro y tierra de colores en el pecho, esto con el objetivo de identificar por observacion la
monta de las hembras y la ciclicidad estral, recopilando la informacion en el formato que se ilustra

en la figura 12.

e Monta a las ovejas segun la tipologia racial

Se separo el macho vasectomizado y quedaron con los machos reproductores por 34 dias, dos ciclos
estrales de la oveja, donde diariamente se observaron en el potrero las montas como se muestra en
la figura 11. Seguidamente se realizé la confirmacion de prefiez por medio de ecografia, utilizando
un ecografo como se observa en la figura 13.

Figura 13.

Confirmacion de prefiez.

Nota. Fuente. Elaboracion propia.
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3.4 Analisis de Datos

El experimento se ejecutd considerando una serie de aspectos de gran relevancia para el

desarrollo de la investigacion a mencionar, entre los que se incluyen:

e Realizacion del proceso bajo condiciones de una Unica muestra con 24
repeticiones (24 hembras vacias) dentro del proceso de valoracion de los grupos. De esta
manera, para la recoleccion de los datos se emplearon una serie de formatos propios del

CIDTEO.

e Se efectud un registro de la condicion corporal, famacha y peso en intervalos de
tiempo de cada 8 dias y diariamente en la monta por 34 dias durante el apareamiento,
considerando que para la deteccion de celos se realiz6 un calculo considerando los datos de

namero de montas por macho.

e Se evidencio por medio del ecografo la prefiez, calculandose asi la fertilidad y
prolificidad, siendo esto realizado a través de una serie de férmulas descritas a lo largo del
presente documento

e Lacomparacion de la fertilidad de los grupos se hizo utilizando un andlisis
mediante tablas de contingencia para variables categéricas comparando cada uno de los
grupos entre si y las prolificidades se compararon utilizando una prueba de test Student para

comparacion de medias de variables continuas.
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4. Resultados y Analisis

A continuacion, se presentan las tablas 4, 5 y 6 en las cuales se proyectan los resultados
respectivos de la condicion corporal inicial y final; en los efectos de la condicion
corporal de manera general se nota una diferencia; no obstante, se recomienda utilizar el flushing
en animales con condicion mas baja para obtener mejores resultados y usar el flushing en un n
(numero de animales) que permita obtener un poder estadistico mas efectivo.
Tabla 4.

Distribucién de la condicion corporal de las hembras del TO.

C.CINICIAL C.CFINAL

640 3 3
616 3 3
623 3,5 3,5
444 1,5 2,5
TO 445 2,5 3
446 3 4
447 3 3
449 2,5 3,5

Fuente. Elaboracion propia.

Tabla 5.
Distribucién de la condicién corporal de las hembras del T1.

C.CINICIAL C.CFINAL

644 3,5 4
643 3 3
647 2,5 3,5
463 3,5 4
T1 477 3 3
475 3 3
476 3 3
478 3 3

Fuente. Elaboracion propia.
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Tabla 6.

Condicion corporal de las hembras del T2.

C.CINICIAL C.CFINAL

614 3 3,9

646 3 3

117 2,5 3

T2 412 2,5 2,5
452 3 3,5

456 3,5 4

465 2,5 3

3 2,5 3

Fuente. Elaboracion Propia

Figura 14.

Montas evidenciadas de todos los machos.

MONTAS GRUPAL

Numero de montas
o N B O

Semanas

Fuente. Elaboracion Propia.

En la figura anterior, se proyectan los resultados respectivos de las montas de todos los
machos, donde se aprecia que los macho obtuvieron la mayoria de las montas (23) en las
primeras tres semanas; la expresion de calores demuestra que las montas esperadas eran de 24
hembras y se sirvieron las mismas 24 hembras teniendo en cuenta lo anterior el porcentaje de la

expresion de calores fue del 100%.



Figura 15.

Montas evidenciadas del macho 460.
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Fuente. Elaboracion Propia.

En la figura anterior, se observan los resultados respectivos de las montas del

macho Hampshire 460, donde se aprecia que obtuvo el mayor nimero de montas (6) en las

primeras dos semanas. Resaltando que en la cuarta semana ocurre la repeticion de celo.

Figura 16.

Montas evidenciadas del macho 1069.

Fuente. Elaboracion Propia.

Numero de montas

MONTAS MACHO 1069

Semanas

En la figura anterior, se observan los resultados respectivos de las montas del

macho Hampshire 1069, donde se aprecia que obtuvo el mayor nimero de montas (5) en las

primeras dos semanas. Resaltando que en la cuarta semana ocurre la repeticion de celo.
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Figura 17.

Montas evidenciadas del macho 259.

Numero de montas

MONTAS MACHO 259

SO R N WS U

Fuente. Elaboracion Propia.

En la figura proyectara anteriormente se encontraran los resultados respectivos de
las montas del macho Romney Marsh 259, donde se aprecia que obtuvo el mayor nimero de

montas (9) en las primeras tres semanas. Resaltando que en la cuarta y quinta semana ocurre la

repeticién de celo.

Tabla 7.

Estado de prefiez por grupo.

4

semanas

TO ESTADO T1 ESTADO T2 ESTADO
444 VACIA 463 VACIA 3 PRENADA
445 VACIA 477 PRENADA 412 PRENADA
446 PRENADA 475 PRENADA 452 PRENADA
447 PRENADA 476 PRENADA 456 PRENADA
449 PRENADA 644 VACIA 465 PRENADA
640 PRENADA 643 PRENADA 117 PRENADA
616 VACIA 647 PRENADA 646 PRENADA
623 VACIA 478 VACIA 614 VACIA

Fuente. Elaboracion Propia.
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Figura 18.

Estado de prefiez grupo control.

TO (CONTROL)

VACIAS PRENADA
50% 50%

= PRENADA = VACIAS

Fuente. Elaboracion Propia.

En la figura ilustrada anteriormente se puede observar el estado de prefiez del grupo
control valorado, en donde el 50% de estas corresponde a aquellas que estan vacias y el otro
50% se asocia con quienes se encuentran prefiadas.

Tabla 8.

Distribucion del estado de prefiez grupo 3gr inclusion de glicerol.

T1 (3 G GLICEROL)
Vacias 38%

Prefiadas 62%
Fuente. Elaboracion Propia

En la tabla observada anteriormente se puede observar el estado de prefiez del grupo
3gr inclusion de glicerol, en donde el 62% de estas corresponde a aquellas que se encuentran

prefiadas y vacias con un 38%.



Tabla 9.

Distribucién del estado de prefiez, grupo 5g inclusién de glicerol.

T2 (5 G GLICEROL)
Vacias 13%

Prefiadas 87%
Fuente. Elaboracion Propia.

En la tabla proyectada anteriormente se puede observar el estado de prefiez del grupo
5g ante la inclusién de glicerol, contando con un 87% de este grupo en estado de prefiez y un
13% se encuentran vacias.

Tabla 10.

Distribucién porcentual de la prefiez segun la tipologia racial.

PRENECES
Corriedale 31%
Hampshire 69%

Fuente. Elaboracion Propia.

En la tabla anterior se muestra que el 100% de las hembras prefiadas fueron con un porcentaje

50

mayor para las Hampshire (69%) respecto a las corriedale donde el 31% de las hembras quedaron

gestantes.
Tabla 11.

Distribucion porcentual de la fertilidad.

FERTILIDAD
T0 50%
T1 63%
T2 87,5%

Fuente. Elaboracion Propia.
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En la tabla anterior se presenta la tasa de fertilidad de cada uno de los grupos empleados

. . - . P . # OVEJAS PRERADAS
en el trabajo. El cual se halld utilizando la siguiente formula: Fertilidad: ( ] . ) *

#OVEJAS SERVIDAD

100.

A pesar de que existieron diferencias numericas (T0: 50%, T1: 62,5% Y T2: 87,5%) al
hacer el analisis estadistico mediante una prueba de tabla de contingencia para variables
categoricas se encontro los siguientes valor P: ( 0,2821, P: 0,1189 y P: 1,000 respectivamente )

por lo tanto no existen diferencias entre ninguno de los tratamientos.

Tabla 12.

Distribucién de la prolificidad.

# DE CRIAS POR HEMBRA PARIDA

T0 1,33
T1 1
T2 1,28

Fuente. Elaboracion Propia.

En la tabla anterior se observa la prolificidad de las ovejas dependiendo del tratamiento,

no se observa efecto en la prolificidad ya que no hay diferencias entre tratamientos. Se calculd

- .. # CORDEROS NACIDOS
utilizando la siguiente formula: ( )

#OVEJAS PARIDAS
Al hacer el andlisis estadistico mediante una prueba de test Student para variables
continuas se encontro los siguientes valor P: (10,4790, P: 0,2258 y P: 1,000 respectivamente ) por

lo tanto no existen diferencias entre ninguno de los tratamientos.
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Tabla 13.

Distribucion de la natalidad.

NATALIDAD
T0 0,57
T1 0,71
T2 1,29

Fuente. Elaboracion Propia.

En la tabla observada anteriormente, se proyecta la natalidad de las ovejas dependiendo

del tratamiento, se observa efecto numérico en la natalidad ya que hay diferencias entre

. . . — # CORDEROS NACIDOS
tratamientos. Se calculo utilizando la siguiente formula: ( )

#OVEJAS TOTALES
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Conclusiones

° Para la muestra utilizada en este estudio, no se hallaron diferencias
estadisticas en cuanto al efecto del glicerol no causo ningun cambio sobre la condicién
corporal (CC) demostrando que de las 8 hembras del TO 4 hembras mejoraron su CC y 4
se mantuvieron en el T1 3 hembras mejoraron la CC y 5 se mantuvieronyenel T2 6
hembras mejoraron su CC y las otras 2 se mantuvieron.

° La expresion de calores se demostrd que las montas esperadas eran de 24
hembras y se sirvieron las mismas 24 hembras teniendo en cuenta

° Lo anterior el porcentaje de la expresion de calores fue del 100%. Los
machos tuvieron una mayor tasa de montas en las primeras tres semanas con un total de
23 montas.

° El glicerol causo una diferencia numérica sobre la fertilidad demostrando
que los animales con el mayor nivel de inclusion del glicerol (5g) T2 presentaron la
mayor tasa de fertilidad con el 87,5% frente a la dieta control (TO) que fue de un 50% al
realizar un andlisis estadistico mediante una prueba de tabla de contingencia se encontro
un valor P: (0,2821) por lo tanto no existen diferencias significativas entre tratamiento

° El glicerol no causo ningun efecto sobre la prolificidad, P-valor: 0,4790
no se observaron diferencias significativas entre los tratamientos.

° A modo de sintesis, se puede concluir que el presente experimento
efectuado representa un valor significativo en la investigacion de modalidad trabajo
dirigido frente al programa de pregrado de ingenieria pecuaria, ya que proyecta las
necesidades nutricionales de la reproductora ovina en las diferentes etapas reproductivas,

siendo esta una problematica de gran distincion sobre el campo.
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Recomendaciones

Se recomienda el uso de productos que mejoren la respuesta de la condicion corporal y la
respuesta reproductiva, pero es importante evaluar los costos que ellos implica considerando la
disponibilidad de los productos y su facilidad de uso.

Este trabajo nos permitié desarrollar un modelo para hacer comparaciones entre grupos que
reciben tratamientos sin embargo el poder estadistico no fue suficiente por el nUmero de animales.
De esta manera se recomienda para futuras réplicas de este experimento usar un N (nimero de

animales) que permita un analisis estadistico mas robusto.
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