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                                                             RESUMEN 

 

El paracetamol es un fármaco con aplicaciones antipiréticas y antiinflamatorias, usado 

para el tratamiento de dolores de cabeza, fiebre y otros dolores menores en todo el mundo. Este 

fármaco se ha convertido en un contaminante ambiental importante, debido a las emisiones de 

instalaciones de fabricación, uso de los consumidores y eliminación de los residuos hospitalarios; 

Mediante la biotecnología  podremos encontrar que la biotransformación   de del paracetamol  a 

través de microorganismos es un método sostenible. En este estudio se tiene como objetivo 

establecer los mejores parámetros de operación en la biotransformación del Paracetamol a partir 

de  mediante un modelo matemático que simule satisfactoriamente el proceso de remoción de la 

molécula mencionada, y  evaluar los efecto de la temperatura y pH en la biodegradación del 

paracetamol y la formación de los intermediarios p-aminofenol e hidroquinona. Los resultados 

obtenidos dan una remoción total del paracetamol a las 18 horas utilizando la temperatura de 30 º 

C y pH de 7  , de la misma manera  en pH de 4.5  y  pH de 9, se logró   biodegradar el 96,75% ,y  

99,58%   a las  25 horas  respectivamente, y  también se observó una alta biodegradación en el  

pH 7 a  temperatura de 45 º C,  que logro biodegradar el 99,08%, a las 25 horas . 

 

Palabras claves: Biotransformación, Paracetamol (acetaminofén), Tratamiento de aguas, 

Residuos de Medicamentos, Modelado Computacional, Matlab. 

 

 



 
 

     
 

 

ABSTRACT 

Acetaminophen is a drug with antipyretic and anti-inflammatory applications, used for 

the treatment of headaches, fever and other minor aches and pains worldwide. This drug has 

become a major environmental pollutant, due to emissions from manufacturing facilities, 

consumer use and hospital waste disposal; through biotechnology we can find that the 

biotransformation of paracetamol through microorganisms is a sustainable method. The objective 

of this study is to establish the best operating parameters for the biotransformation of 

paracetamol by means of a mathematical model that satisfactorily simulates the removal process 

of the mentioned molecule, and to evaluate the effect of temperature and pH on the 

biodegradation of paracetamol and the formation of the intermediates p-aminophenol and 

hydroquinone. The results obtained give a total removal of paracetamol at 18 h using a 

temperature of 30º C and pH of 7, in the same way at pH of 4.5 and pH of 9, 96.75% and 99.58% 

biodegradation was achieved at 25 h respectively, and a high biodegradation was also observed 

at pH 7 at a temperature of 45º C, which achieved 99.08% biodegradation at 25 h. 

 

Keywords: Biotransformation, Paracetamol (acetaminophen), Water Treatment, Drug Waste, 

Computational Modeling, Matlab. 
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