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RESUMEN

Este proyecto de grado modalidad trabajo dirigido se realizd gracias al convenio
realizado entre la Universidad Francisco de Paula Santander y la alcaldia de C6rdoba-
Bolivar oficina UMATA quien a su vez colaboro con la fundacion planeta rural, se apoyo el
proyecto: Implementacion De Huertas Orgénicas, Siembra Y Semi-Mecanizacion Del
Proceso De Cultivo De Ajonjoli Como Alternativa Para La Integracion De Jovenes Rurales
En Las Cadenas Productivas De Los Montes De Maria, el cual tiene un trasfondo social dado
que se lleva a cabo con el fin de incorporar jovenes victimas del conflicto armado en la
region de los Montes de Maria y a su vez un sentido agrario sostenible dado que se busca que
tierras que fueron usadas para cultivos ilicitos y cultivos de algodon los cuales dejaron
consecuencias negativas por el uso indiscriminado de glifosato, tengan una transicion y asi
aumentar la produccién de ajonjoli, por lo cual se tuvo como objetivos, ensefiar Buenas
Practicas Agricolas, implementacion de cultivos, desarrollo de insumos agricolas respetuosos
con el medio ambiente, protocolos de recoleccion de hortalizas, ademas se dio seguimiento
continuo a los cultivos e insumos ensefiados con asistencia técnicas especializadas, dichos los
anteriores objetivos trazados y logrados, se deduce de este proyecto de grado que la
ingenieria biotecnoldgica puede dar grandes aportes al campo agrario, se confirma que el
desarrollo sostenible va de la mano con el crecimiento del agro en los Montes de Maria, se
deduce por medio de las visitas técnicas a los cultivos, los cuales mostraron resultados

favorables a través del tiempo.

Palabras claves: biotecnologia, agro, ajonjoli, desarrollo sostenible.



SUMMARY

This directed work modality degree project was carried out thanks to the agreement
made between the Francisco de Paula Santander University and the Cordoba-Bolivar mayor's
office UMATA office who in turn collaborated with the planeta rural foundation, supported
the project: Implementacién De Huertas Organicas, Siembra Y Semi-Mecanizacion Del
Proceso De Cultivo De Ajonjoli Como Alternativa Para La Integracion De Jovenes Rurales
En Las Cadenas Productivas De Los Montes De Maria, which has a social background since
it is carried out in order to incorporate young victims of the conflict armed in the Montes de
Maria region and, in turn, a sustainable agrarian sense, given that it is sought that lands that
were used for illicit crops and cotton crops, which left negative consequences due to the
indiscriminate use of glyphosate, have a transition and thus increase the production of
sesame, for which the objectives were to teach BUNAS PRACTICES AGRICULTURE,
implementation of crops, development of environmentally friendly agricultural inputs,
vegetable harvesting protocols, in addition, continuous monitoring was given to the crops and
inputs taught with specialized technical assistance, said the previous objectives set and
achieved, it is deduced from this degree project that biotechnological engineering can make
great contributions to the agricultural field, it is confirmed that sustainable development goes
hand in hand with the growth of agriculture in Montes de Maria, this conclusion is reached

through technical visits to the crops, which showed favorable results over time.

Keywords: biotechnology, agriculture, sesame seeds, sustainable development.
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1 INTRODUCCION

La biotecnologia juega un papel fundamental en el ambito agrario ya que esta
encaminando al campo a las buenas practicas agrarias, por muchos afios los cultivos ilicitos
fueron protagonista en la subregion del caribe los Montes de Maria dado una estigmatizacion
a los pobladores de esta regién, por lo cual desde el gobierno se ha buscado alternativas para
acabar con este problema como el reemplazo de estos cultivos, exitosamente se ha llevado a
cabo la transicion a cultivos de ajonjoli, ahora se busca es que dichos cultivos se vayan
produciendo de la mano con lo que es el desarrollo sostenible, es de suma importancia la
incorporacion de procesos biotecnoldgicos en estos cultivos para llegar a una produccion
sustentable para asi cuidar los recursos naturales presentes y potenciar ain mas estos cultivos
viendose el beneficio en la disminucion de impactos ambientales como la vinculacién a

nuevos puestos de trabajos para jovenes en dichos cultivos.

La historia ha cambiado y el gobierno ha puesto sus ojos en el municipio declarandolo
PDET y asi mismo ayudando a la transicion de este tipo de cultivos viendo en el ajonjoli la
oportunidad de cambiar su historia, de la mano de campafias gubernamentales como lo es el
PROGRAMA DE COLOMBIA SOSTENIBLE del FONDO COLOMBIA EN PAZ,
desarrollando el proyecto huertas organicas, siembra y semi-mecanizacion del proceso de
cultivo de ajonjoli como alternativa para la integracion de jovenes rurales en las cadenas

productivas de los Montes de Maria,

Este proyecto busca beneficiar a 74 familias de pequefios productores campesinos y
jovenes en los corregimientos EI Guarumo, Guaymaral y Santa Lucia, municipio de Cérdoba,
departamento de Bolivar, este beneficio se llevara a cabo mediante el apoyo agrario
realizando actividades agricolas cuidando la distribucién y el uso de los recursos naturales

fomentando la produccion sustentable desde la perspectiva biotecnoldgica, generando empleo
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suficiente con ingresos que garanticen una vida digna a través del incremento de la
productividad agropecuaria y de los rendimientos econdémicos de las 74 familias campesinas
con la implementacion de la semi-mecanizacion en la produccion de 37 hectareas de Ajonjoli,

en la instalacion de 3 Huertas para produccion de hortalizas organicas.

Las buenas practicas agricolas (BPA) son recomendaciones técnicas, normas y
principios que deben ser aplicados a la produccion de los alimentos, estos deben de cumplir la
norma desde su siembra, hasta que llega al intermediario, para asegurar la higiene y salud de
los consumidores, ademas consiste en la aplicacion del conocimiento disponible a la
utilizacion sostenible de los recursos naturales basicos para la produccion, en forma benévola,
de productos agricolas alimentarios y no alimentarios inocuos y saludables, a la vez que se

procuran la viabilidad econdmica y la estabilidad social (FAO, 2004)

A la hora de llevar a cabo la siembra de determinada especie de planta es importante
la planificacion de la misma como sus fases y como actuar ante plagas sean: insectos, virus y
hongos, para lo cual es de suma relevancia el disefio de establecimiento de cultivo, el uso de
este nos permitira trabajar de mejor manera frente a condiciones adversas, el establecimiento
es decisivo para el éxito, longevidad y productividad de los cultivos, la época 6ptima de
siembra varia ampliamente con las condiciones locales como el suelo de este y la
climatologia, la finalidad es que el proceso de cosecha se lleve de manera exitosa, en este se
planifica también el uso de insumos agricolas, preparacion de suelo, y extraccion de la

cosecha.

Dado el desarrollo de técnicas biotecnoldgicas aplicadas al agro se ha visto la
importancia de los microorganismos de montafia, estos son hongos, bacterias, micorrizas,
levaduras y otros organismos benéficos que viven y se encuentran en el suelo de montafas,

bosques, lugares sombreados y sitios donde en los Gltimos 3 afios no se han utilizado
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agroquimicos, lo anterior mencionado, es fundamental dado que en lugares donde
recientemente se han usado insumos convencionales se ha deteriorado la microflora,
mencionado esto fue fundamental desarrollar una metodologia para la preparacion de MM,
también se llevé a los pequefios productores la formulacién de urea liquida la cual
proporciona un alto contenido de nitrégeno (46%), el cual, es esencial en el metabolismo de
la planta (Morales, Arriega, & Lopez, 2019), por ultimo se incorporaron los MM para la
formulacion de compost, este contribuye al incremento de materia organica de los suelos
agricolas, y por tanto a la mejora de su fertilidad, estructura y retencion hidrica, previniendo
asi su erosion, degradacion, ahorra recursos y uso de abonos quimicos, ya que el compost
contiene macronutrientes (N, P, K) y micronutrientes indispensables para el crecimiento de

las plantas.
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2 PROBLEMA

21 TITULO

Apoyo en huertas organicas, siembra y semi-mecanizacion del proceso de cultivo de
ajonjoli (sesamun indicum) como alternativa para la integracion de jovenes rurales en las

cadenas productivas de los Montes de Maria.

2.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La subregion del caribe colombiano los Montes de Maria se ha buscado realizar una
transicion agraria, que consiste en reemplazar cultivos ilicitos por cultivos licitos de los
Montes de Maria sector Guaymaral , teniendo en cuenta que tan factible es comercialmente
estos nuevos cultivos, y ademas como se puede vincular a grupos de jovenes en estos
proyectos, en esta transicion no se ha tenido en cuenta las buenas préacticas agricolas (BPA),
se dio mal manejo a fertilizantes convencionales, lo cual ha dejado un deficit significativo en
los suelos, disminuyendo asi sus nutrientes y por ende bajando la tasa de produccién en los
cultivos, en dicha transicion se ha incorporado significativamente el ajonjoli, esta zona
produce el 60% de la produccion nacional segun (Ministerio de agricultura, 2018), pero se ha
visto un fendmeno al pasar los afios y es que, cada vez se disminuye dicha produccidn, los
suelos no producen las cosechas de la misma manera que en afios anteriores: lo cual se ha
llevado a cabo estudios en los cultivos y se ha llegado a la conclusion que el uso
indiscriminado de agroquimicos convencionales los cuales han llevado a los suelos a perder
fuente nutricional para aportar en el desarrollo de las plantas, por consiguiente este trabajo
dirigido busca aportar técnicas biotecnoldgicas para el desarrollo sostenible de la produccién

de ajonjoli (Sesamum indicum).
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2.3 FORMULACION DEL PROBLEMA

¢Qué impacto puede generar el uso de las técnicas de la biotecnologia agricola, en los

cultivos de ajonjoli, producidos en los Montes de Maria Cordoba, Colombia?

2.4  JUSTIFICACION

Segun (Perdomo Flora, 2021) el municipio de los Montes de Maria Cérdoba Bolivar tiene el
60% de la produccidn nacional de ajonjoli en el pais, esto gracias a que el suelo de esta
subregion cuenta con las necesidades nutricionales para la produccién de esta planta, durante
afios se busco como reemplazar los cultivos ilicitos y el ajonjoli hasta el momento ha sido una
buena opcion, pero aun asi no esta potenciado de la manera esperada por viejas practicas
agrarias que dejo la revolucion verde, dado lo anterior no se esté llevando un correcto
desarrollo sostenible, con este proyecto se pretende ampliar mas la produccion de estas
semillas e incorporar a jovenes rurales para asi intentar resarcir dafios provocados por la
violencia en el ambito social, pero también se pretende en mayor manera el fortalecimiento
del agro en este sector, aportando nuevas tecnologias biotecnologicas enriqueciendo los

suelos trabajados y los cultivos producidos por ende

25 OBJETIVOS

2.5.1 Objetivo general

Implementar huertas organicas, siembra y semi-mecanizacion del proceso de cultivo
de ajonjoli como alternativa para la integracion de jovenes rurales en las cadenas productivas

de los Montes de Maria.
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2.5.2 Objetivos especificos

e Capacitar sobre BPA (buenas practicas agricolas) enfatizado a précticas de
conservacion del suelo en la fase de establecimiento de cultivos y aporte

nutricional con la elaboracion de compostaje.

e Formular abonos, fertilizantes organicos, urea liquida de la mano de la
preparacion de microorganismos de montafia aplicando biotecnologia en el

proceso.

e Apoyar visitas técnicas para dar seguimiento en el plan para el manejo de
plagas (MIPE) y definir puntos a seguir para el fortalecimiento del mismo,

enfocado a cultivos de Cilantro, Tomate, Aji y Berenjena.

2.6 DELIMITACIONES

El proyecto tiene como limite apoyar 74 familias campesinas con la implementacion
de la semimecanizacion en la produccion de 37 hectareas de Ajonjoli (le corresponde la
produccion de media hectarea ““0.5 ha” de ajonjoli por cada beneficiario), en la instalacion de
3 Huertas para produccion de hortalizas organicas (las 3 huertas suman un area total de 4.000
mt2, es decir, cada huerta cuenta con aproximadamente 1.333,33 mt2, y de acuerdo con lo
anterior, a cada beneficiario le corresponderia como Unidad Productiva Técnica, UPT, un

area aproximada de 54 mt2 del cultivo de hortalizas de una de las huertas instaladas).
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3 MARCO REFERENCIAL

3.1 ANTECEDENTES

Desde la perspectiva social proyectos de esta temética han tenido finales satisfactorios
como lo es la fundacion planeta rural que promueve el fortalecimiento de las capacidades de
los territorios rurales en un contexto de nueva ruralidad con soluciones innovadoras que
hacen frente a los problemas de insuficiencia alimentaria, migracion rural, deterioro
ambiental y pobreza rural, ayudando en la construccién de un campo prospero y sostenible
(Planeta rural , 2021), en el punto agrario este proyecto se desarrollara mancomunadamente
con las llamadas BPA que segun (Moreno, 2015) la aplicacion de las buenas préacticas
agropecuarias, permite a través de su certificacion acceder a mercados exigentes y
competitivos, ademas de garantizar alimentos de calidad y aptos para consumo humano, un
ejemplo de BPA es Manejar las adversidades en forma integrada, combinando la mayor
cantidad de estrategias posibles (culturales, quimicas, mecanicas, biotecnologicas, entre
otras) en la forma mas eficiente (ArgenBio, 2020), podemos afirmar que al pasar de los afos
el agro se reinventa, buscando soluciones mas sustentables, como lo son biopreparados, que
son una excelente alternativa para los agroquimicos convencionales, los cuales se ha
demostrado tienen repercusiones negativas sobre el agua, el suelo y la salud de los

campesinos.

3.2 MARCO TEORICO

Actualmente hay una alta preocupacion dado que los suelos no producen las mismas
cosechas gque hacia en afios anteriores, las malas particas agrarias con la incorporacion de
quimicos nocivos a largo plazo al medio ambiente ha dado como resultado la alcalinizacion y
salinizacion de suelos, desestabilizando el pH en ellos y por ende llevandose a su paso el

equilibrio microbiano, hidrico y de nutrientes y macronutrientes de los suelos, esto desde la
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vista quimica, pero también se ha visto afectado desde la drbita fisica por modificacion con
maquinaria de los horizontes que conforman el suelo Se ha demostrado que la erosién por
labranza es tan degradante como la erosion hidrica, ya que aumenta la susceptibilidad del
suelo al romper agregados de una forma mas uniforme aumentando la erodabilidad, inclusive
con lluvias de baja intensidad (Gomez, Villagra, & Solorzano, 2018), Se estima que el 80%
de los suelos agricolas en el mundo, presentan erosion moderada a severa 'y 10% erosion
ligera a moderada. La labranza convencional tiende paulatinamente a aumentar el
desplazamiento y la densidad de los suelos, induciendo a la compactacién, desestructuracion
y aumento de la erodabilidad, especialmente en practicas agricolas de nivelacion, laboreo y
trafico de maquinaria pesada en condiciones de humedad alta (Montenegro & Malagon,

1990)

Los abonos han avanzado a través de los afios, entrando en este campo también la
biotecnologia revolucionandolos integrando microorganismos de montafa la integracion de
estos en la produccion de compost, puede aumentar la tasa de descomposicion de la materia
organica, asi como provocar en la reduccion del tiempo de maduracién y mejoramiento en la
calidad final del compost (Karen & Maureen, 2017) también se debe tener en cuenta que la
incorporacion de desechos organicos en el agro nos representa una economia circular la cual
va de la mano con el desarrollo sostenible, la materia organica en general genera cambios
estructurales en el suelo, mediante la aplicacion de bioabonos se busca acelerar y generar
cambios positivos tanto fisicos como quimicos en é€l, el tipo de cambios que se generan y su
importancia dependeran en gran medida de la cantidad y calidad de materia organica agregada

(Centroamericano de investigacion y tecnologia industrial, 1995).

A continuacion, se listan los principales cambios quimicos que provocan la materia

organica y el bioabono en el suelo:
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» Aumenta la capacidad de intercambio cationico.

» Causa un efecto tampdn buffer en el pH del suelo.

» Aporta macronutrientes y micronutrientes para el consumo de las plantas.

> En suelos arenosos, favorece la adherencia de particulas, lo que origina una
estructura granular que facilita la labranza, la aireacion y el movimiento de

agua.

» En suelos muy pesados se mezcla con las arcillas para producir suelos porosos

y bien drenados.

» Disminuye las pérdidas que se generan en los suelos erosionados, fenomeno

causado principalmente por la accion del agua y del viento.

> Evita la perdida de lixiviacion de nutrientes.

El bioabono no deja residuos toxicos en el suelo, eleva la calidad del mismo y el cual
se considera como un buen fertilizante sustituyendo o desplazando el uso de abonos de origen

quimico.

La biotecnologia ha transformado el agro llevando productos como insecticidas a ser
bioinsecticidas, los cuales tienen como objetivo primordial proteger al ambiente y mejorar la
calidad de los alimentos. La industria de los bioinsecticidas incluye agentes microbianos de
control (bacterias, hongos, virus, protozoarios y nematodos) (Tamez Guerra, y otros)
Ilevandolos a su vez a mitigar el impacto ambiental en los suelos y cuerpos de agua cercanos

al cultivo.
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La alcaldia de Cordoba Bolivar por medio de la oficina de UMATA tiene
compromisos de acompafiamiento técnico y asistencia agraria con el proyecto financiado por
PROGRAMA COLOMBIA SOSTENIBLE - PROYECTO PRODUCTIVO SOSTENIBLE -

PLAN DE NEGOCIOS.

El proyecto seré llevado a cabo en los corregimientos EI Guarumo, Guaymaral y
Santa Lucia, municipio de Cérdoba, departamento de Bolivar, subregién de los Montes de
Maria, con una temperatura de 27,5° C, dirigido a jovenes rurales victimas de la violencia o
aquellos que se estén reintegrando a la sociedad, en su mayoria con nivel de educacion

secundaria y con conocimientos basicos agrarios empiricos, estrato 1.

3.3 MARCO LEGAL

Este estudio se fundamenta en la recopilacion de la informacion proporcionada por los
beneficiarios del proyecto de la Asociacion de Mujeres de Accidn La Fe, Asociacion de
Jovenes Emmanuel, Asociacion de Jovenes Emprendedores, Asociacion de Retornados,
derivada de datos objetivos y por lo tanto verificables, con fin de que cumplan con los
requisitos establecidos en las normas legales vigentes, e identificar las caracteristicas
generales del marco legal, del proyecto denominado Huertas Organicas, Siembra y Semi-
Mecanizacion del Proceso de Cultivo de Ajonjoli como Alternativa para la Integracion de
Jovenes Rurales en las Cadenas Productivas de los Montes de Maria, tales requisitos estan
orientados en el procedimiento de la formalizacion, constitucién, actualizacién, renovacion y

cumplimiento de los deberes legales de las Asociaciones.

Histéricamente, el desarrollo de la agricultura ha estado intimamente ligado al devenir
y las dindmicas de los territorios rurales, tanto en Latinoamérica como en Colombia. Dicho
desarrollo ha estado fuertemente influenciado por los marcos de politicas como la

normatividad Leyes Ley 607 de 2000 por lo cual se modifica y se da creacion a la UMATA.
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4 METODOLOGIA

4.1 TIPO DE INVESTIGACION.

Este proyecto de grado serd llevado a cabo en un &mbito real aportando los
conocimientos adquiridos a lo largo de la carrera ingenieria biotecnolégica y siendo aplicada
al lugar de estudio, dicho lo anterior la investigacion sera desarrollada de caracter aplicada y
de campo ya que segun (Rus, 2020) una investigacion aplicada permite solucionar problemas
reales. Ademas, se apoya en la investigacion basica para conseguirlo, y dicho por (Zorilla,
2007) una investigacion de campo se trata de la investigacion aplicada para comprender y

resolver alguna situacién, necesidad o problema en un contexto determinado.

42 POBLACIONY MUESTRA

4.2.1 Poblacién

Este proyecto sera llevado de la mano con la alcaldia municipal de Cérdoba Bolivar
por medio de la UMATA a 74 familias de pequefios productores campesinos y jovenes en los
corregimientos El Guarumo, Guaymaral y Santa Lucia, municipio de Cérdoba, departamento

de Bolivar.

4.2.2 Muestra

Edad promedio en afios

Joven (entre 18 - 24 afos) 4 5,4% 3 4.1% 7 9,5%

Adulto (entre 25 - 39 afios) 9 12,2% 24 32,4% 33 44,6%




Adulto Intermedio (entre 40 - 65
afios)

15

20,3%

14

18,9%

29

26

39,2%

Adulto Mayor (66 afios en adelante)

4

5,4%

1

1,4%

6,8%

Tabla 1Elaboracion propia -Informacion suministradas por las encuestas aplicadas a los beneficiarios.

4.3 ETAPAS DESARROLLADAS

Este trabajo dirigido se desarrollé en 3 etapas:

4.3.1 Primera etapa:

Elaboracion y capacitacion de un taller sobre BPA (buenas préacticas agricolas)

enfatizado a practicas de conservacion del suelo en la fase de establecimiento de cultivos,

aporte nutricional con la elaboracion de compostaje, practicas de conservacion del suelo en la

fase de establecimiento de cultivos.

4311 Elaboracion de taller BPA:

Para la elaboracion de pautas en buenas practicas agricolas en el cultivo de ajonjoli,

me documente de fuentes como el ICA y la experiencia adquirida por mi director de trabajo

de grado el Ingeniero Agronomo Manuel Ruiz Ruiz.




W Instituto Colombiano Agropecuz X 4
& C @ ica.gov.co/areas/agricola-pecuaria/bpa-bpg.aspx
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ecom ® Google Académico
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Buscar en la entidad (]
Instituto Colombiano Agropecuario
Inicio Transparencia y acceso Atencién y Servicios a la Participa Oferta Institucional Areas Normativa ELICA
a la informacion publica ciudadania -
Inicio Subgerencias BPA-BPG
Videos

Buenas ] 7 - =
Practicas =4 ““
Agricolas y \V"Q\
Ganaderas |

Las Buenas Practicas Agricolas (BPA)

Registre su predio ante gl IGA
Registre su predio ante el ICA

llustracion 1. Imagen tomada del ICA (ICA, 2019).
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Realizada la socializacion de conocimientos por parte de los ingenieros del

PLANETA RURAL y la busqueda de informacion en el ICA, se recopila la informacién méas

veraz y viable teniendo en cuenta las condiciones del lugar donde sera llevado a cabo los

cultivos, siendo asi se estructura el taller de BUENAS PRACTICAS AGRICOLAS para ser

compartido con los pequefios productores de ajonjoli.



28

llustracion 2. fuente autor, reunion con el grupo PLANETA RURAL para la formulacion de taller BPA.

43.1.2 Taller de establecimiento de cultivos

Con préacticas de conservacion de suelo Para el desarrollo del establecimiento de
cultivos, me dirijo en compafiia del grupo PLANETA RURAL a campo, se realiz6 una
reunién con los pequefios productores de ajonjoli para conocer cdmo se esta llevando a cabo
tradicionalmente las cosechas, la preparacion del suelo, que insumos agricolas usan, que
porcentaje, consultamos si dichos suelos se les hace un estudio de suelo previo a la siembra,
como actlan frente las plagas, estas preguntas nos llevan a la conclusion de que es lo que se
esté ejecutando mal y como es el comportamiento de plagas en el cultivo de ajonjoli, dicho lo
anterior con esto se busca es establecer un taller establecimiento de cultivo para el ajonjoli y

asi llevar con éxito la cosecha.

Teniendo el taller de BPA y el establecimiento de cultivos de ajonjoli elaborados se
procede a su socializacidn con los pequefios productores, dicha actividad se hizo en

compafiia del grupo PLANETA RURAL vy fue dirigida a 15 productores de la zona, entre
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ellos jovenes rurales, victimas del conflicto armado y mujeres rurales, en el anexo 1 se deja
constancia de los participantes al taller, para mayor éxito en la produccién y aplicacion de los
talleres elaborados se dio acompafiamiento al proceso de siembra por medio de asistencia

técnica y seguimiento a los cultivos.

llustracion 3. Socializacion de taller BPA y establecimiento de cultivo ajonjoli, Fuente autor.

4.3.2 Segunda etapa

Formulacion de abonos, fertilizantes organicos, urea liquida de la mano de la

preparacion de microorganismos de montafa aplicando biotecnologia en el proceso

4.3.2.1 Preparacion de microorganismos de montafia para la elaboracion de

compost:

Para la preparacion de los microorganismos de montafia se consult6 la base de datos
de Google Académico, insertando las palabras claves: microorganismos de montafa,
publicados del afio 2012 al 2022, para verificar procesos previos ya llevados a cabo y que
eficiencia tuvieron a la hora de replicar los microrganismos, la palabra clave fue:

microrganismos de montafia.
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= Go gle Académico microorganismos de montafia n INICIAR SESION
# Articulos @ Miperfil ¢ Mibiblioteca
Cualquier momento ¢, Funcionan realmente los microorganismos de montafa (MM) como [PDF] unirioja.es
Desde 2022 estrategia de biofertilizacion? Un enfoque de ingenieria de biosistemas
Desde 2021 S Umafia, K Rodriguez, CR Hoppe - Revista de Ciencias 2017 - dialnet.unirioja.es
Desde 2018 El uso de microorganismos en aplicaciones ingenieriles, en . potencial de microorganismos

de montafia como i la biofertilizacion con mi i de montafia funciona,

Intervalo especifico..
Tr Guardar 99 Citar Citado por 20 Articulos relacionados Las 7 versiones &

Ordenar por relevancia
Ordenar EOI fecha Evaluacion de microorganismos de montana (MM) en la produccion de acelga [PDF] uniricja.es
en la meseta de Popayan
APC Martinez, RLA Sanchez... - Biotecnologia en el ..., 2014 - dialnet.unirioja.es
&l objetivo de evaluar microorganismos de montaiia (MM) provenientes de tres sistemas
agroecoldgicos (café, potrero y un besgue natural) y microorganismos Eficientes comerciales (..
7r Guardar D9 Citar Citado por 34 Articulos relacionados Las 4 versiones 2%

Cualquier idioma
Buscar sélo paginas en
espariol

Cualquier tipo
Articulos de revisién tpoF] Preduccion de Microorganismos de Montafia para el Desarrollo de una [PDF] qdg.com
Agricultura Organica
incluir patentes NY Rodriguez-Calampa... - Centro de investigacion ..., 2014 - estaticos.qdg.com
microorganismo producidos a partir de hojarascas de montaia, llamadas también
MICROORGANISMOS .. la reproduccion y preparacion de estos microorganismos, para que

¢ Guardar 99 Citar Citado por 10 Articulos relacionados 9%

+ incluir citas

&4 Crearalerta

llustracion 4. Busqueda de informacion acerca de MM, fuente Google académico.

Lo anterior mencionado fue la informacion obtenida de medios documentales, por
otra parte, también fue fundamental la experiencia del Ingeniero agronomo Manuel Ruiz que
sugirié métodos para la replicacion de los microrganismos y a su vez el sitio en el cual se
llevaria a cabo la recoleccion, dicho sitio era fundamental que en el no se hubiese usado los
altimos tres afios agroquimicos para asi mantener el equilibrio de la microbiota presente,
debia ser un sitio sombreado para que las temperaturas altas no afectaran a los
microorganismos. Otro factor a tener en cuenta es que fuese ademas una zona de montafa,
dichas las caracteristicas anteriores se considerd apta la recomendacion del Ingeniero Manuel

Ruiz.

4.3.2.2 Elaboracion de urea liquida:

Para la elaboracion de urea liquida se llevo a cabo un proceso expuesto en las
reuniones por uno de los ingenieros agrénomos de PLANETA RURAL el cual tenia como
ventaja lo accesible de sus materiales y lo simplificado que podia ser a su vez la realizacion
en casa por cada uno de los pequefios productores interesados en la realizacion de este

insumo.
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En un recipiente de 100 L de capacidad, 15kg de gallinaza, se opta por este tipo de
purin dado su alto contenido de ureay lo facil que es obtenerlo por los campesinos, 20 L de
agua, y 100mL de zumo de limdn, se deposito los ingredientes en el recipiente y se procedid
a la mezcla con ayuda de un palin, los siguientes 9 dias se llevo a cabo cada dia agitacion
manual con ayuda del palin por 10min diarios, el dia 10 se dejé reposar, no se agito con el fin
que sucediera una decantacion espontanea, al 11 dia con ayuda de un biddn se empez6 a
extraer el liquido y se filtr6 con ayuda de una malla, para asi no dejar pasar particulas sélidas

de gran tamafio dado que esta urea se usara en las bombas de aspersion.

4.3.2.3 Elaboracion de bioinsumo Compost:

Para esta actividad se emplearon microorganismos de montafia previamente
replicados, ademas de residuos organicos a excepcion de limones, naranjas cebollas o ajies,
dado que estos podian alterar negativamente el pH del abono, también se usé lombrices para
asi acelerar la descomposicion de la materia organica, como depdsito se usé el mismo suelo,
asi que se hicieron excavaciones de Im*1m como se observa en la figura, se depositaron los
materiales anteriores mencionados y se revolvieron, se procedio a tapar con tierra y se extrajo

el abono a los 20 dias, se supo que ya estaba listo cuando tomo un color negro.
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llustracion 5 proceso de excavacion para el depdsito de compost, fuente autor.

Los anteriores procedimientos se realizaron con antelacién a la capacitacién, para asi
observar la viabilidad y éxito de los métodos, asi tener certeza que la informacion compartida
en la capacitacion seria de buena calidad, cabe recalcar que la preparacion de
microorganismos de montafa y la preparacién de la urea fueron en la misma semana, y
cuando ya se obtuvo el cultivo de los microorganismos de montafia se realiz6 la formulacion
del compost, obtuvimos 70 kg de compost los cuales fueron almacenados en sacos de 7.5 kg

y se dieron a los pequefios productores.

4.3.3 Terceraetapa

Apoyo de visitas técnicas para dar seguimiento en el plan para el manejo de plagas
(MIPE) y definir puntos a seguir para el fortalecimiento del mismo, enfocado a cultivos de

Cilantro, Tomate, Aji y Berenjena.
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4.3.3.1 Capacitacion para la elaboracién de fungicida:

Dado que la aparicion de hongos patdgenos en los cultivos es muy comdn por la
temperatura y humedad, es de vital importancia el desarrollo para la proteccion de las
hortalizas de las huertas organicas, para ellos se implementé un fungicida de simple
formulacion para que fuera replicado por los pequefios productores, siendo asi se realiz6 una
reunion el dia 25 de noviembre del 2022 en el corregimiento de Guaymaral, los materiales
usados fueron: agua lluvia 800mL, leche desnatada 200mL, 20gr de bicarbonato de sodio,

100gr de cascaras de huevos trituradas.

4.3.3.2 Elaboracion taller de cosecha y poscosecha de hortalizas

Se trazd como objetivo el desarrollo de huertas organicas las cuales fueron sembradas
en el mes de octubre, se sembraron berenjena (Solanum melongena), tomate (Solanum
lycopercicum), aji (Capsicum annuum), cilantro (Coriandrum sativum), para la fecha no se
me incorporo en el proceso de huertas, asi que me fue asignado por parte del equipo
PLANETA RURAL, la elaboracion de un taller de cosecha y poscosecha, para asi dar a
conocer técnicas la cuales son favorables para la preservacion la integridad fisica de los
productos y por ende la integridad de los mismos para asi evitar desvalorizaciones
comerciales, para cual se desarrarrollo dicho taller y se realizo la socializacion el dia 16 de

diciembre de 2022.



llustracion 6. fuente autor, huertas orgdnicas listas para proceso de cosecha y poscosecha.

34
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5 RESULTADOS Y ANALISIS

5.1  Taller buenas practicas agricolas (BPA)

5.1.1 ¢Qué son las BPA?

Son practicas, principios y normas tecnicas que permiten producir alimentos bajo

estandares de calidad, para una 6ptima produccion con un adecuado procesamiento y manejo

de cosecha, garantizando la sostenibilidad de los sistemas productivos sin afectar el ambiente,

la salud de ser humano, la fauna y flora. (ICA, 2019)

5.1.2 ¢lImportancia de las BPA?

Producir alimentos saludables con alto valor nutricional

Mejorar los rendimientos de produccion

Cuidado de ambiente (aguas, suelo y oxigeno)

Reducir efectos adversos de la agricultura sobre la fauna y la flora del entorno

Mejorar la calidad de vida de los trabajadores y los consumidores

5.1.3 Problemas de producir sin BPA

Disminucion de ventas

Productos con trazas de agroquimicos dafiinos para la salud del ser humano

Contaminacién del ambiente

Pilares de las BPA

Inocuidad de los alimentos



e Cuidado y manejo del medio ambiente

e Seguridad laboral

5.1.4 Ejercicios comparativos

36

Con BPA

Sin BPA

Alimentos sanos

Productos con trazas de quimicos dafiinos

para salud humana

Empleados saludables

Empleados expuestos a intoxicacion

Sostenibilidad y acceso a mercados que

manejan mejores precios

Perdida de mercados y productos

rechazados

Mejorar ingresos

Menores ingresos

Mayores rendimientos

Menores rendimientos

Ambiente sano, aguas limpias y suelos

saludables

Ambiente contaminado, aguas

contaminadas Yy suelos desgatados

Tabla 2. cuadro comparativo de uso y no uso de BPA, fuente autor.

5.1.5 ¢Pasos para implementar BPA?

e Historial de la unidad productiva y seleccién de terreno



Gestion del suelo

Establecimiento de cultivo

Labores culturales

Fertilizacion

Proteccion de cultivos

Calidad de agua

Cosecha, poscosecha y transporte

Area de instalaciones

Seguridad, higiene y proteccién del personal

Proteccion del ambiente

Documentacion y registros

5.1.6 Etapas de implementacion de BPA

Seleccién de sitio de cultivo

Seleccion de tipo de preparacion de suelo

Preparacion de siembra del cultivo

Implementacién de labores culturales

Plan de fertilizacion

MIPE

37



e Manejo de recursos hidricos

e Manejo de cosecha

e Proceso de mantenimiento de instalaciones

e Mejorar las condiciones de los trabajadores

e Estrategias para proteger el ambiente

5.2  Establecimiento de cultivo de ajonjoli:

La formulacion de establecimiento de cultivos se hace para el éxito de la cosecha y
poscosecha, asi se garantiza mayor produccion en este caso de ajonjoli y se plantea de igual
manera condiciones adversas que pueden impactar de manera negativa a la planta y su

alternativa.

5.2.1 Adecuacion de terreno:

Se debe hacer un estudio de suelo con resultados en laboratorio, para ver los niveles

nutricionales del suelo para la siembra, por cada hectarea de suelo se toman 5 muestras.

Preparacion mecanizada con maquinaria en este caso tractor, para darle a la semilla

una cama apropiada

5.2.2 Siembra:

Comprar semillas certificadas, puede realizar a mano maquinaria, garantizando la

profundidad de siembra de la semilla de 0.25 a 0.5 pulgada.

38
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5.2.3 Control de malezas:

Se aplica un sellante para la maleza post emergente

5.2.4 Momentos del Raleo:

Se debe hacer cuando las plantas alcancen de 4 a 8 pulgadas o bien cuando el cultivo
tenga de 10 a 18 dias de germinado, con el objetivo de seleccionar las mejores plantas sobres

el surco de siembra y aprovechar los nutrientes, agua, luz y espacio.

El raleo debe hacerse oportunamente, raleos tardios causan perjuicio como zanconeo,

luego estas plantas se vuelven susceptibles al acame.

El raleo se usa como practica sanitaria, eliminando plantas enfermas y fuera de lugar,
para aprovechar de mejor manera los espacios de agua, luz y nutrientes y por ende un mejor

desarrollo (fuertes y sanas).

5.2.5 Control de plagas y enfermedades:

Para plagas se recomienda el uso de insecticidas organicos por ejemplo el aceite del

arbol Neem.

Fungicida: hojas de higuerilla con agua.

Fertilizacion: El ajonjoli, es un cultivo que necesita fundamentalmente Nitrégeno (N)

y Fosforo (P) el Potasio (K) casi no es necesario.

5.2.6 Practicas que ayudan al control:

» Revisar los lotes de siembra

» Usar semillas tratadas
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* Buena Preparacion del suelo antes de la siembra.

5.2.7 Corte y formacion de manojos:

* Se hace cuando las plantas inician la maduracion de sus hojas, ya que las capsulas
maduras se abren y las semillas se cae, es el momento 6ptimo de corte por las caracteristicas

siguientes:

* El tallo se pone amarillo

* Las hojas se ponen amarilla del tercio inferior de la planta y empiezan a caerse.

* Las capsulas inferiores comienzan abrirse.

* La floracion ya corono e inicia a caerse.

Corte y formacion de Manojos:

* Las plantas se cortan de 4-6 pulgadas del suelo, se deja en una misma direccién en

manojos pequefos, de 1-3 dias, dependiendo de la madurez e intensidad del sol.

5.2.8 Que se logra con el secado de los manojos:

* Acelerar el marchitamiento y caida de las hojas.

* Contribuir al secado de las capsulas.

» Facilitar el emparve de las plantas.

* Evita que se manche la semilla y por ende un mejor precio de venta.

-Emparve.
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* Consiste en poner parado, un poco inclinados los manojos de plantas, formando una

especie de campana.

» Facilita el secado de las cépsulas y evita la caida de las semillas.

* Se inicia de 2 a 3 dias después del corte, cuando las plantas se han secado y estas se
deben hacer antes que caliente el sol y evitar pérdidas de granos, se recomienda hacer parvas
pequefias con la base en forma circular de 16 a 27 pulgadas para su rapido secado en el

campo Y evitar el manchado de la semilla.

* Facilita el volteo y aporreo de las parvas en la carpa y se disminuye las pérdidas de
las semillas en el campo, estas deben amarrarse en las puntas y evitar que se dispersen por la

accion de vientos fuertes.

llustracion 7. fuente autor, asistencia técnica a cultivo de ajonjoli de 1.5 meses, al cual se aplico la formulacion de
establecimiento de cultivo, dicho cultivo no presenta maleza ni plagas.
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5.3  Preparacion de microorganismos de montafa

Una buena opcién dado que cumplia con las caracteristicas anteriores era en el corregimiento

de Sincelejito en el municipio de Cérdoba, con las coordenadas: 9°26°7.65017°°N

74/58°18.01538°W.

llustracion 8. sitio de recoleccion de microorganismos de montafa, fuente autor.

Nos dirigimos al lugar con el grupo PLANETA RURAL, y se procedi6 a la toma,
apartando la capa de hojas de la superficie y la vegetacion presente, debajo de esta capa
retirada esta la hojarasca en descomposicion la cual es la que contiene los diferentes

microorganismos que cultivaremos.
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llustracion 9. lugar de recoleccion de los MIM, fuente autor.

Tomada ya la muestra previamente se procede a llevar a cabo el proceso de cultivo
para la replicacién de los microorganismos para esto se necesita una fuente de azlcar para el
crecimiento de las poblaciones, asi que se opt6 por el uso de melaza, se usaron bidones de
una capacidad de 50 L, por cada bidon se agregd 10 kg de tierra de montafia previamente
recolectada y 1 litro de melaza, se afiadié agua hasta quedar un 40% de humedad, se procedia
a mezclar para que se liberara a su vez el aire contenido, por ultimo se selld6 herméticamente y

se dejo en reposo en un lugar fresco por 22 dias.

5.4  Capacitacion de uso de productos:

La capacitacion titulada “CAPACITACION USO DE PRODUCTOS”’ dicha
capacitacion se llevo a cabo el dia 15 de octubre del afio 2022 con un aproximado de 32

asistentes como se observa en anexo 2. en el corregimiento de Guaymaral del municipio de
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Cordoba, se convocaron a los actores pertinentes y a quienes fuera de vital interés la

informaciéon compartida.

llustracion 10. capacitacion de uso de formulacion y uso de productos, fuente autor.

Durante la capacitacion se explico el proceso de preparacion de microorganismos de
montafia, y ademas las ventajas que estos tenian en los cultivos y su bajo costo de
produccidn, de igual manera se dio a conocer el proceso de preparacion de urea liquida
organica y su formulacién a la hora de uso es 1 litro de urea liquida debe ser disuelta en 10
litros de agua, este proceso compite favorablemente con el precio del bulto de urea de

aproximadamente (ciento setenta mil pesos colombianos) COP $170.000.
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llustracion 11.capacitacion proceso de preparacion de microorganismos de montafia, fuente autor.

llustracion 12.entrega de compost elaborado con el grupo PLANETA RURAL, fuente autor.

El proceso de la formulacion de compost con ayuda de los microorganismos de
montafia también fue socializado con los pequefios productores, se dio a conocer como
interviene de manera positiva este tipo de compost mejorando la fertilidad de cultivos y la

retencion hidrica del suelo previniendo asi también la erosién y degradacién del mismo, se
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pasé a entregar también el compost previamente producido por el equipo de PLANETA

RURAL vy asi se finalizo la actividad figura 7.

5.5  Capacitacion para la elaboracion de fungicida

Se les realizo una demostracion de como se debia realizar el fungicida y asi fuera facil
su replicacién en casa para que fuera usado en sus huertas y asi cumplir con el MANEJO
INTEGRADO DE PLAGAS Y ENFERMEDADES, teniendo en cuenta esto se procedio al
desarrollo de la charla explicando el paso a paso, iniciando tomando los 800m de agua lluvia
y dejando reposar por dos dias en un aspersor, previamente a la reunion ya se habia dejado
pasar este tiempo, luego se le afiadid los 200mL de leche, el cual es rico de &cido lactico el
cual seré el reactivo que nos servira de fungicida, se adiciona 20gr de bicarbonato el cual
tiene propiedades desinfectantes asi eliminando posibles patdgenos, y agregamos las cascaras
de huevo previamente pulverizadas, procedemos a agitar la mezcla, y explicamos que se
aplica dos dias seguidos al atardecer y luego cada 15 dias, este fungicida sirve para combatir

al oidio, mildiu, roya y ademas repele las orugas y caracoles.
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llustracion 13. asistentes de capacitacion de elaboracion de fungicida.

5.6  Taller cosechay poscosecha

5.6.1 Cosecha

la cosecha es la separacion de la madre de la parte comercial que pueden ser frutos
como tomate, aji, berenjena; raices como remolacha, zanahoria y otras; hojas, como espinaca,
acelga, cilantro; bulbos como cebolla o ajo; tubérculos como papa; tallos como el esparrago;

peciolos como el apio; inflorescencias como el brocoli o coliflor.

Dicho lo anterior tenemos dos sistemas de cosecha, la cosecha manual es el sistema
predominante para la recoleccion de frutas y hortalizas para el consumo en fresco, mientras
que la mecanica es preferida en hortalizas con fines industriales y en algunas otras cultivadas

normalmente en grandes extensiones.



48

La cosecha mecanizada tiene como ventaja la rapidez y un menor costo por tonelada
recolectada, pero al ser destructiva, s6lo puede ser utilizada en cultivos de maduracion
concentrada. La inversidn necesaria para la adquisicion, el costo de mantenimiento y la
ociosidad del equipo durante gran parte del afio hace que la decision de compra deba ser
cuidadosamente analizada. Como desventajas adicionales se pueden mencionar que toda la
operacion debe estar disefiada para la cosecha mecanica, empezando por el cultivo, distancia
entre hileras, nivelacion del terreno, pulverizaciones, labores culturales y muy especialmente

variedades que se adapten a un manipuleo mas rudo.

la recoleccion manual se adapta perfectamente a aquellos cultivos con un largo
periodo de cosecha con la ventaja de que la demanda de mano de obra producida por picos de
maduracion vinculados al clima, puede ser satisfecha mediante la contratacion adicional de
personal. La principal ventaja del sistema manual se basa en la capacidad del ser humano de
seleccionar el producto en su adecuado estado de madurez y de manipularlo con mucha

mayor suavidad garantizando de esta manera una mayor calidad y menor dafio.

5.6.2 Poscosecha

El manejo de poscosecha tiene como propésito mantener la calidad de frutas y
verduras durante el transporte del campo hasta su consumo y reducir la pérdida de peso al ser

cosechados.

5.6.3 Factores que afectan la vida de anaquel

El manejo de poscosecha no solo afecta la vida de las hortalizas, también el manejo
precosecha y durante la cosecha, a que se debe tener cuidado en la manipulacién de los frutos

y estar al pendiente de otros factores agrupados en factores ambientales y factores del cultivo.



Entre los factores ambientales que influyen a la poscosecha se encuentran
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la temperatura debido a que entre mas elevada sea durante el periodo de crecimiento, acelera

el tiempo a cosecha; humedad ambiental alta favorece podredumbres en la superficie de los

frutos y vientos pueden generar rasgaduras en frutos y dafar las hojas de las hortalizas.

Los factores del cultivo se basan principalmente en el adecuado manejo agricola de

los cultivos. Entre ellos se encuentran la nutricion que afecta la calidad interna del producto,

por ejemplo, alto contenido de nitrégeno reduce la calidad de los frutos e incrementa el
contenido de agua en ellos; el riego influye en el tamafio del fruto; la poda y el deshierbe
acttan sobre el tamafio del fruto, pero pueden disminuir la acidez y la época de cosecha
afecta el momento de madurez del fruto, debido a que esta estrechamente relacionada a la

temperatura del crecimiento.

Otro factor para considerar es la eleccion del material genético 0sea la semilla,

principalmente conocer si son resistentes a las condiciones de la zona en que se establecera y

también conocer si el fruto es climatérico (la maduracién continua posteriormente a su

recoleccién) o no climatérico (maduran solo al estar en la planta), en la tabla se presentan

varios ejemplos.

climatérico No climatericos
Aguacate Mora

Guayaba Naranja
Tomate Cilantro




aji Berenjena
Manzana Cereza

Banana Pepino

Ciruela Aréandano
Chirimoya Tomate de arbol
Sapote Uva

Sandia cacao

Maracuya fresa

Tabla 3. hortalizas climatéricas y no climatéricas, fuente autor.

Las frutas climatéricas son las que pueden seguir madurando una vez recolectadas.

Por el contrario, las frutas no climatéricas no pueden madurar fuera del arbol.

¢Como evitar dafio en el manejo postcosecha?

Al realizar una adecuada planificacion para el momento de la cosecha y tomar en

cuenta lo siguiente:

e ldentificar las necesidades del mercado;
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Destreza y conocimiento de los encargados de la cosecha;

Manipular el producto cuidadosamente para evitar dafios:

Tener la certeza de que la madurez coincida con la demanda en el mercado;

Coordinacion del equipo y transporte.

Almacenamiento apropiado durante el transporte.
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6 CONCLUSIONES

Se concluye con este informe final la importancia del desarrollo sostenible en el

campo agrario de la mano de técnicas biotecnoldgicas.

Las BUENAS PRACTICAS AGRICOLAS son una alternativa positiva dado que
impacta en menor escala los recursos naturales, ademas sirve para el crecimiento del agro de

manera respetuosa con el ambiente.

Con este proyecto de grado se muestra la importancia de formular un establecimiento
para cultivos en este caso para el ajonjoli, en el cual se cuida la produccion eficaz de la

cosecha y se prevé soluciones para condiciones negativas que pueda impactar a la planta.

La incorporacion de microorganismos de montafia son una alternativa positiva dado
que tiene un impacto favorable en el suelo, ademas sirve para el crecimiento del agro de

manera respetuosa con el ambiente.

Con este trabajo se muestra lo viable que es desarrollo de bioinsumo como compost y
urea liquida, fungicidas por lo accesible de sus materiales y como compiten econémicamente

con insumos comerciales.

El tener en cuenta procesos de cosecha y poscosecha en los diferentes tipos de
cultivos, es principal para el éxito de la comercializacion de los productos, hay reduccion en
la pérdida del producto, retraso en la pérdida de peso, humedad y por ende disecacion de la

superficie, aumentando los ingresos para los pequefios productores.
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7 RECOMENDACIONES

Considerando la importancia de este trabajo de grado, se consideran determinadas

consideraciones a tener en cuenta, para futuros objetivos trazados:

Fomentar por el programa Ingenieria Biotecnoldgica el interés a los estudiantes por

Ilevar sus conocimientos a los rincones mas apartados de Colombia.

Dado que este proyecto fue dirigido a poblacion victima del conflicto armado
debemos tener en cuenta las limitantes estudiantiles de dicho grupo, por lo anterior se sugiere
que en proximos talleres se sea explicito a la hora de impartir charlas y ademas tener apoyo

didactico.

De la mano a lo anterior se trabajo con personas victimas del conflicto asi que es

bueno el componente psicosocial a la hora de compartir con este grupo.
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anexo 1. Fuente autor, lista de asistentes a socializacion de taller BPA y establecimiento de cultivos de ajonjoli.



57

MX\
95 1313) nvpuy

k
v_ Rmu ‘OQYOUYONI

d XEF VTR ~ O Wary YT
Ny SOIYT 1) ORI
} T gy Jw-.—:rs opin) 7p R
ab VPR FUIR OpUNty T ewoL
l\ﬁg: SO o g :—:r..ﬁ fd—.?q —.4:\.— a\dd
2. —.a..c ) T3 T IOGTIR fl-a
W ST ST TR TR FTTp —pnT ooy
3 SRS BIMng  ODl0y wapYg
0(%»2 o1 Dw_db Ty g T ja T
S 7PNy Q7 (Gkiaay’ R L A G T
—3_ r.). | v }G.’.{n ™y Wwrg
,.i%\méﬁ WO T A T
—g s — ey
22497 ophios 0¥l REAL X NREIE
AT O s Y el i TR
=] T e A A N B )
ﬁ ) RGO TS
A snd. fid “N i} 7 'OV Ty Twg ey
<) FHTANFS NOHT \7g i B L LT
\FZD) _z».ts\: REL B TIWSS (0% IRIGEY)
— 5 7] AT TReND PO RNG oy aR
q\ NGARTA q.ﬂ T oWy SV r_-v.rk}
\r_r 1T \AY ] T Towh Y W enU KOO0 I 79)
YNNI NODI3WIG SOQM3dY A SIHEWON N

TOT 7P ™a9 %50 whoad
O)20py 0P O U2INI0E 0 :QYAIALLIY

S A OGSy

vaoaQidod

@

T-ET°98€'0008 LIN - J8AJ|08 eqOpI0D
(WD) [RADIUNN CANRASILIWPY 03U3) T0-Z i € e
VLVIAN 30 YNIDIH0
TVIDINAW VO TV TV
VYBOQ¥QO 3A OIdIDINNN
HVYAINO8 30 OIN3NVLINYLE3Q
YIEWOT0D 30 vOINandsay

VA0S YO0 30
THEDNON VISTVO Y

anexo 2. capacitacion de uso de productos.



