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Introduccion

La entidad ODMS Ingenieria S.A.S. desarrolla actividades relacionadas con prestacion de
servicios de construccion e interventoria de obras eléctricas, la realizacion de la pasantia se
enfoco en la ejecucion de un inventario forestal junto con un plan de aprovechamiento

forestal y plan de manejo forestal de las especies arbdreas a intervenir.

La Celda BELC36 se encuentra en un estado deteriorado por lo cual se hace necesario
llevar a cabo un nuevo trazado de red eléctrica, por ello el principal objetivo que se ejecut6
en el presente proyecto fue identificar, localizar y cuantificar el componente forestal arb6reo
que interfiere con este nuevo trazado con el fin de indicar la necesidad de poda o tala segin
se requirio y determinar las medidas de prevencion, mitigacién, correccion y compensacion
segun fue necesario en el estudio y prestar un servicio de energia eléctrica de excelente

calidad a los municipios de Santiago y San Cayetano (Corregimiento de Cornejo).

ODMS Ingenieria S.A.S. es una entidad que se encarga de la prestacion de servicios de
disefio, mantenimiento y construccion de redes de baja y media tension, interventoria e
inspectoria de redes, aforo de alumbrado publico, mediciones eléctricas y georreferenciacion

de redes eléctricas (ODMS Ingenieria, 2012).

El objetivo principal de la empresa es la prestacion de servicios de Ingenieria Eléctrica en

las &reas anteriormente nombradas (ODMS Ingenieria, 2012).
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1. Descripcion del Problema

1.1. Planteamiento del Problema

En los hogares se cuenta con servicios publicos, estos son suministrados por medio de
sistemas de distribucion los cuales se transportan a traves de lineas de conduccidn
subterraneas o aéreas, las lineas aéreas comunmente son de electricidad, telefonia o television
por cable, la ubicacion de las mismas esta directamente relacionada con los lugares en los
que se ubican los arboles en zonas rurales o urbanas. En las areas verdes urbanas y rurales se
presenta actualmente distintas problematicas que restringen las probabilidades de beneficio
en la poblacién y surgen dafios materiales a gran escala que decaen a causa de la seleccion
indebida de especies y la falta de acciones de manejo y gestién (Bolivar, C., Menendez, M.
et al., 2019). El enfoque de las industrias referente al mantenimiento de los arboles que se
encuentran bajo las lineas aéreas de distribucion energética ha trascendido a lo largo del
tiempo, ya que los arboles y la vegetacion pueden ocasionar diversas fallas en el sistema
energético, fisuras e interrupciones que dificultan la calidad de la energia. (Ajayi, A., Osayi,

F., Jerome, D., & Omoregie et al., 2016).

El proyecto “REMODELACION CELDA BELC36’’ contempla la reposiciéon y el
mantenimiento de redes eléctricas tendidas desde Puente Gomez hasta el Corregimiento de
Cornejo en los tramos que presenten un deterioro a gran escala con el fin de mejorar la
infraestructura eléctrica y asi mismo mejorar la calidad de energia de los municipios de San
Cayetano y Santiago; por ello, se hace necesaria la intervencion del componente arbéreo que
se encuentra a lo largo del tendido de la red eléctrica con el propdsito de identificar las

diversas especies arboreas, estado sanitario e importancia ecoldgica de las mismas para
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posteriormente realizar actividades de tala o poda de arboles para mantenimiento de la

servidumbre en lineas aéreas de media tensién.

Debido a la problemética expuesta anteriormente surge la necesidad de llevar a cabo la
poda y tala de arboles (segun se requiera) que estdn a los alrededores de la redes de
electricidad, esta accion radica en recortar ramas de arboles; de acuerdo a la normatividad
del Ministerio de Minas y Energia, segin el Anexo General del RETIE Resolucion 90708 de
Agosto 30 de 2013 ©° Dentro de la zona de servidumbre se debe impedir la siembra o
crecimiento natural de arboles o arbustos que con el transcurrir del tiempo comprometan la
distancia de seguridad y se constituyan en un peligro para las personas o afecten la
confiabilidad de la linea’’ (Ministerio de Minas y Energia, 2013, p. 141). Es por esto que la
entidad de energia eléctrica contrata primeramente al profesional encargado para realizar el
respectivo inventario forestal y depende del resultado del mismo se procede a contratar el
servicio de poda y tala de arboles que se aproximen de manera peligrosa a las redes de media
tension (Bolivar, C., Menendez, M. et al., 2019). Afadido a lo anterior planteado se hace
necesaria laimplementacién de un Plan de Manejo Forestal debido a los impactos que pueden
generarse en el ecosistema por la posible tala de arboles la cual conlleva a la migracién de la

fauna residente en los mismos.

1.2. Marco Tebrico

En Bolivia se realiza una guia de silvicultura para bosques tropicales del mismo pais, esta
cita que para la realizacion del inventario forestal se debe considerar también el termino de
silvicultura el cual conlleva el aprovechamiento, tratamientos para mejorar la regeneracion o
el control de intervencidn en la composicion de las especies, la calidad de la vegetacion y su

crecimiento y los tratamientos pertinentes encaminados a la debida proteccion del bosque
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referente al ataque de desastres naturales, plagas y patégenos (Fredericksen, T., Contreras,

F., Pariona, W, et al., 2001).

El mantenimiento de la vegetacion generalmente esti a cargo de la operadora de red
eléctrica encargada de la distribucion del sistema de energia; en ciertas oportunidades, el
organismo gubernamental es el que maneja estas actividades de poda de la vegetacion
presente aproximadas a la linea de distribucion de energia. EI proceso mas comun es ejecutar
una inspeccion visual de las especies presentes bajo el sistema de energia para luego realizar
la intervencion resaltando las técnicas de poda que logran impedir la pérdida total en la flora

urbana (Arias, A., Hincapié, R., Granada, M. et al., 2014).

En la ciudad de Manizales se llevo a cabo un disefio de mantenimiento forestal en la franja
de redes de media tension empleando analisis SIG, en la fase inicial del proyecto se efectlan
recorridos parciales sobre los ejes de los circuitos con la finalidad de establecer los puntos
neuralgicos con sus principales caracteristicas, se procedio a atender los principales circuitos
identificando el porte, la especie y su ubicacion tomando como referencia la red, estos datos
se basan en la georreferenciacion y tuvieron como fin ubicar geoespacialmente cada uno de

los individuos arbdreos contiguos a la red eléctrica (Hincapié, D. et al., 2016).

Se hace necesaria la identificacion de impactos ambientales a raiz del anélisis posterior al
inventario forestal con el fin de realizar las actividades necesarias a favor del ambiente y de
la calidad del servicio de energia eléctrica, por lo anterior la matriz de impacto ambiental de
Leopold es la mas adecuada ya que la misma requiere la definicion del aspecto ‘’'magnitud’’
del impacto sobre sectores especificos del medio ambiente, este aspecto se utiliza en el

sentido de grado, tamafio o escala; también se considera el aspecto “’importancia’’ de las
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acciones resultantes del inventario forestal sobre caracteristicas y condiciones ambientales

especificas (Ponce, V. et al., 1971).

El plan de manejo forestal es el encargado de planificar la gestion del patrimonio
ecolégico o el aprovechamiento sustentable de los recursos forestales de un terreno
determinado, resguardando la calidad de las aguas y evitando el deterioro de los suelos, este
se realiza en base al estudio realizado en el inventario forestal (Gestion en Recursos Naturales
et al., 2016); este inventario permite conocer de antemano el tipo y la cantidad de especies a
intervenir o que puedan verse afectadas en el momento de ejecucién de las obras, este se
convierte en una herramienta basica para el control y manejo ambiental, pudiendo generar

estrategias y planes de compensacion para la biomasa eliminada (Hincapié, D. et al., 2016).

En cuanto a los sistemas de distribucion de energia se definen como: “’Conjunto de
circuitos y subestaciones, con sus equipos asociados, destinados al servicio de los usuarios
de un municipio’” (Minenergia, 2013). En Colombia, las lineas y redes pueden ser urbanas o
rurales, y de acuerdo con su instalacion, aéreas o subterraneas. Segun CENS (2016), ’Todos
los materiales que son componentes para el disefio, construccion y mantenimiento de redes
de MT y BT, deberan cumplir con lo establecido en el capitulo 11 del Tomo I de la norma
CENS”’ (p. 126); el anterior indica que para la instalacion de redes de electricidad se deben
considerar ©’ Los equipos o aparatos receptores que usan la electricidad y los dispositivos
inherentes a los circuitos eléctricos que no se contemplan en la presente normay que puedan
generar alto riesgo para la seguridad humana, animal o el medio ambiente, deberan cumplir
los reglamentos técnicos del pais de origen, las normas técnicas internacionales o de
reconocimiento internacional o las normas técnicas nacionales que le sean de aplicacion y en

todos los casos debe acreditarse la conformidad del producto’” (CENS, 2016, p. 412)
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El aprovechamiento realizado por parte de trabajadores forestales es una actividad en la
cual se presentan un conjunto de circunstancias, como son la utilizacion de herramientas
cortantes, maquinas pesadas, caida de arboles, etc., en un medio complejo, en el que se
presentan diversos obstaculos como piedras, humedales, matorral unas veces espinoso otras
veces pringoso, con condiciones meteoroldgicas variantes, todo lo anterior hace que los
riesgos de accidente sean muy elevados, cuatro o cinco veces méas que los trabajadores
agricolas, por lo anterior, las empresas deben tomar medidas para evaluar los riesgos
laborales y las consecuencias de los accidentes y proporcionar medidas y equipos adecuados

a sus trabajadores (Torrijos, Y., Tolosana, E., Vignote, S., Garasa, M. et al. 2001)
1.3. Marco Legal

Tabla 1.

Marco legal aplicable.

NORMATIVA CONTENIDO APLICABILIDAD

LEY 79 DE | Se provee la conservacion | Establecer prohibiciones ante la tala y

1986

del agua y se declaran las
areas de reserva forestal

deforestacion de los bosques y la vegetacion
natural que se dispongan como areas de reserva

Pablico encargado de la
gestion y conservacion del

protectora. forestal protectora.
LEY 99 DE | Creacion del Ministerio de | Implementar las funciones del Ministerio de
1993 Medio Ambiente, | Medio Ambiente, integracion de los componentes
reordenacion del Sector | que conforman al Sistema Nacional Ambiental

(SINA), nombramiento de las entidades
cientificas adscritas y vinculadas al Ministerio del

en relacion con los sistemas
nacionales de Investigacion
Ambiental y de Informacién
Ambiental.

medio ambiente y se | Medio Ambiente, entre otras disposiciones
organiza el Sistema | relacionadas con las Corporaciones Regionales.
Nacional Ambiental
(SINA).
DECRETO Reglamenta el  Sistema | Definir las actividades del Instituto de Hidrologia,
1600 DE 1994 | Nacional Ambiental (SINA) | Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM),

el cual dirigira el Sistema de Informacion
Ambiental y describir las actividades a realizar
por parte de las entidades que conforman el
Sistema de Investigacion Ambiental.
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DECRETO Establecimiento del | Se establecen las clases de aprovechamiento, se
1791 DE 1996 | régimen de | dicta el respectivo procedimiento a seguir para
aprovechamiento forestal. poder realizar aprovechamiento de bosques
naturales ubicados en terreno de dominio pablico
0 privado.
RETIE Reglamento Técnico de | Establece las indicaciones respectivas en cuanto a
Instalaciones Eléctricas la servidumbre de las lineas de transmision de
energia con el fin de evitar interrupciones en lared
eléctrica.

Fuente: Elaboracion propia.

1.4. Justificacién

La localizacién de las lineas aéreas de distribucion de energia eléctrica perjudica a la
poblacion receptora del servicio ya que pueden padecer diversos eventos en los cuales se
pueden nombrar: las descargas atmosféricas, cortocircuitos, sobrecargas, clima o dafios
causados por la vegetacion entre distintas situaciones que perturban el suministro de la
energia eléctrica de manera permanente 0 momentéanea, por ende, se considera la necesidad
de realizar busqueda de opciones las cuales apoyen a la mitigacion del impacto de estos
acontecimientos y restablecer el servicio en el menor tiempo de manera eficiente y efectiva

(Hincapié, D. et al., 2016).

El inventario forestal se llevard a cabo con el fin de realizar un sondeo en el cual se
clasificara el componente arboreo presente a lo largo de la linea de transmision a intervenir,
en esta clasificacion se procedera a podar o talar el respectivo arbol segun se requiera, lo
anterior para el correcto mantenimiento y reposicion de las redes que conforman la celda
BELC36, ya que alguna de las especies de arboles puede interferir con las lineas de

electricidad y dificultar la distribucion de la misma.
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Las actividades a realizar para el inventario forestal es la previa identificacion de los
ejemplares arbdreos a intervenir junto al estado en el que se encuentran, posterior a ellos
realizar el analisis pertinente para proceder a podar o talar los arboles segun corresponda,
finalmente teniendo en cuenta la posible afectacién a la vegetacion y a la fauna se
implementara un Plan de Manejo Forestal. Con el fin de minimizar, prevenir y mitigar los
impactos ambientales que se generan por la poda y tala de los &rboles se implementa la
gestion integral de residuos solidos pertinente contemplando la normatividad vigente
tomando en cuenta la minimizacién de la generacion y promoviendo el aprovechamiento de

los mismos por parte de las comunidades aledafias (Bolivar C., Menendez M. et al., 2019).

1.4.1. Localizacion: El proyecto “Inventario forestal para el proyecto “Remodelacion
CELDA BELC36” en los Municipios Santiago y San Cayetano (Corregimiento de Cornejo)
Departamento de Norte de Santander” se localiza paralelo a la via que comunica el Municipio
de Santiago con el corregimiento de Cornejo del Municipio de San Cayetano, en el

departamento de Norte de Santander.
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LOCALIZACION GENERAL

LEYENDA

® Punto inicial y final de la linea de transmision

EE Uinea de transmision

ﬁuente Goémez

/

2421000

Sistema de coordenadas:

Localizacion de la Al:mi Afzgi‘;eulbe'h "Iﬂif‘?"da MAGA S'ERSG’:S ';T::(:z Buswmmgs
asante ngenieria cala:1:70. Barancabeimeoia
CELDA BELC36 Akblnte

0047995 19 2,85 38
i

0s

Imagen 1. Localizacion del area de estudio del proyecto. (Fuenie: Elaboracion propia.)

El proyecto beneficia a la entidad ODMS Ingenieria en el cumplimiento con respecto a la
prestacion del servicio de energia con calidad afiadido a que este ayuda a prevenir accidentes
causados por obstruccion de vegetacion en las lineas de distribucion de energia eléctrica y se
maneja con integridad los diversos arboles que se deban intervenir con el fin de dar

cumplimiento a la correcta gestion ambiental propuesta por la misma entidad.



18

2. Objetivos

2.1. Objetivo General

Identificar el componente forestal arboreo que interfiere con la prestacion del servicio
eléctrico de la celda BELC36 (34.500V) que suministra el mismo en los municipios de
Santiago y San Cayetano (Corregimiento de Cornejo) con el fin de realizar actividades de

Poda de Mantenimiento y Aprovechamiento Forestal de arboles aislados segun se requiera.

2.2. Objetivos Especificos

- Identificar las especies a intervenir en el &rea por medio de reconocimiento en terreno
para la determinacion de su especie arborea e importancia ecolégica se encuentran
ubicados de forma paralela a la via que comunica el Municipio de Santiago con el
corregimiento de Cornejo del Municipio de San Cayetano.

- Sintetizar la informacion resultante del inventario forestal mediante un Plan de
Manejo Forestal, para el establecimiento de medidas de prevencién, mitigacion,
control y compensacion con el fin de reducir el impacto ambiental generado por la
poda y tala de &rboles paralelo a la via que comunica el Municipio de Santiago con el
corregimiento de Cornejo del Municipio de San Cayetano.

- Plantear los diferentes equipos de seguridad y protocolos especificos con los que
deberian contar los trabajadores forestales para el aseguramiento de su integridad

fisica por medio de la normatividad implementada en la entidad ODMS Ingenieria.



3. Metodologia

A continuacion, se presenta un diagrama de flujo de actividades a realizar por cada objetivo especifico.

aq Reconocimiento de\l
trayecto de la linea de
tranmisién eléctrica para
iniciar preparaciones del
proyecto.

*Revision de documentacion
pertinente.

coordenadas
geogréaficas para
elaboracion de mapa.

* Reconocimiento de
especies arboreas.

* Elaboracién de informe en

« Toma de

base a informacion
uecolectada. j

Figura 1. Metodologia del proyecto. (Fuente. Elaboracién propia.)

(v Identificacion de impacto?
ambientales resultantes del
inventario forestal.

* Planteamiento del Plan de
Manejo Forestal.

* Planteamiento del Plan de
Aprovechamiento Forestal.

¢ Establecimiento de
conclusiones
informacion recolectada y

analizada.

eIndicar en el documento el
equipo de  seguridad
requerido.

e Y,

segun
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4. Cronograma

Tabla 2.

Cronograma de actividades.

Objetivos ~ Fases Actividades

1 1 Revisién de documentacion pertinente que compete al desarrollo del proyecto. | X
1 Reconocer el trayecto de la linea de transmision eléctrica de la Celda con el fin X
de establecer la dimensién del proyecto a ejecutar.
2 Reconocimiento de especies arbdreas en terreno mediado por el uso de las TIC. X[ X | X
2 Elaboracion de informe en base a informacion recolectada en terreno mediado X | X | X
por el uso de las TIC.
2 Georreferenciar con ayuda del GPS los puntos de los individuos que conforman X | X | X
el inventario forestal, con ayuda del Ingeniero Ambiental en terreno.
2 Elaboracion de mapa para la representacion de las especies arboéreas X | X
intervenidas en el inventario por medio de programas como Google Earth y
ArcGIS.
2 3 Identificacién de impactos ambientales para proceder a desarrollar el Plan de X | X | X
Manejo Forestal.
3 Proponer medidas, acciones y alternativas que permitan prevenir, mitigar, X | X | X
controlar, corregir y compensar las afectaciones sobre la flora fauna causadas
por el proyecto mediante un Plan de Manejo Forestal.
3 Realizar un Plan de Aprovechamiento en caso de que se presenten especies X | X | X
arbéreas para la respectiva tala de modo que se asegure la correcta ejecucion de
la anteriormente nombrada.
3 4 Proposicion de elementos de proteccién personal y documentacion pertinente. X[ X[ X
4 Consolidacién de resultados y conclusiones del presente proyecto. X[ X[ X

Fuente: Elaboracion propia.



5.1. Identificacion de especies arbdreas a intervenir

Tabla 3.

Primer objetivo especifico.

5. Resultados
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OBJETIVO RESULTADO INDICADOR IMPACTO
ESPECIFICO
Identificar las especies a | - Informe de inventario Estudiar las
intervenir en el area por medio | forestal, ficha técnica de diversas
de reconocimiento en terreno | inventario forestal junto especies que
para la determinacién de su | con su mapa producto que se incluiran
especie arbérea e importancia | corresponde a material # drboles inventariados en el
ecolégica se  encuentran | cartografico de interés para — i X100 | inventario
ubicados de forma paralelaala | el inventario forestal y | * arboles considerados con el fin de
via que comunica el Municipio | demas informacion reconocer
de Santiago con el | recolectada. aquellas que
corregimiento de Cornejo del se
Municipio de San Cayetano. intervendrén.

Fuente: Elaboracion propia.

En la Tabla 4 se presenta el listado de especies arbdreas debidamente identificadas con su nombre
comun, nombre cientifico y estado fisico en el que se encuentran, haciendo referencia a la
apariencia del arbol, la cual se establece mayormente por causas antropicas como: descopes, podas
en ramas o raices, dafios mecanicos (heridas causadas por el hombre en los tallos o ramas de los

arboles), elementos extrafios en la especie, entre otros, por ello se establecen los siguientes niveles:

e Bueno: El arbol se encuentra bien estructuralmente, equilibrado, y no presenta dafios
mecanicos.

e Regular: El arbol se encuentra bien estructuralmente, con algun grado de inclinacion, pero
no inestable y presenta dafios mecanicos con nivel de afectacion moderado.

e Malo: El arbol tiene inestabilidad ya sea por su inclinacion o por su deterioro estructural,

puede presentar dafios mecanicos graves, huecos y cavidades que desencadenan en



pudricién. También puede tener ramas con peligro de caida

viento.

Tabla 4.

Estado de los arboles a intervenir.
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0 desprendimiento por el

No. Nombre Nombre cientifico Estado
Individuo comun
1 Amusco Albizia guachapele (Kunth) Regular
Dugand
2 Nogal Cordia gerascanthus L. Bueno
3 Saman Albizia saman (Jacq.) Merr. Bueno
4 Saman Albizia saman (Jacq.) Merr. Bueno
5 Saman Albizia saman (Jacq.) Merr. Bueno
6 Saman Albizia saman (Jacq.) Merr. Bueno
7 Amusco Albizia guachapele (Kunth) Malo (seco)
Dugand
8 Amusco Albizia guachapele (Kunth) Malo (seco)
Dugand
9 Amusco Albizia guachapele (Kunth) Malo (seco)
Dugand
10 Amusco Albizia guachapele (Kunth) Bueno
Dugand
11 Saman Albizia saman (Jacq.) Merr. Bueno
12 Amusco Albizia guachapele (Kunth) Malo (seco)
Dugand

Fuente: Elaboracion propia.

Se lograron identificar doce especies arbdreas de las cuales siete, que corresponde al 58,33%,

se encuentran en buen estado; cuatro, que corresponde al 33,33%, se encuentran en mal estado y

una, que corresponde al 8,33%, se encuentra en regular estado; debido a ello se establecio el

manejo que se le debe dar a cada una de ellas, asi como la medicion del Diametro Altura Pecho

(DAP) y su altura total, lo cual se presenta en la Tabla 5.



Tabla 5.

Inventario de los arboles.

No. | Nombre Nombre cientifico D,AP, | Altura | Manejo de
comun (cm) total silvicultura
(m)
1 Amusco | Albizia guachapele (Kunth) 68.21 10 PODA
Dugand
2 Nogal Cordia gerascanthus L. 67.26 13 PODA
3 Saman | Albizia saman (Jacg.) Merr. 79.99 18 PODA
4 Saman | Albizia saman (Jacg.) Merr. 58.03 16 PODA
5 Saman | Albizia saman (Jacq.) Merr. 78.67 13 PODA
6 Saman | Albizia saman (Jacg.) Merr. 82.54 12.5 PODA
7 Amusco | Albizia guachapele (Kunth) 72.99 11,5 TALA
Dugand
8 Amusco | Albizia guachapele (Kunth) 66.62 12 TALA
Dugand
9 Amusco | Albizia guachapele (Kunth) 78.08 9 TALA
Dugand
10 | Amusco | Albizia guachapele (Kunth) 7203 | 152 PODA
Dugand
11 Saman | Albizia saman (Jacq.) Merr. 105.77 | 125 PODA
12 | Amusco | Albizia guachapele (Kunth) 41.15 12 TALA
Dugand

Fuente: Elaboracion propia.
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En la Tabla 6 se presentan las coordenadas de las especies arbdreas a intervenir de acuerdo al

sistema de coordenadas que dispuso el IGAC en el afio 2020 que se debia emplear, el cual hace

referencia al Magna SIRGAS — CTM12.

Tabla 6.

Ubicacion de las especies objeto de manejo silvicultural en Sistema de Coordenadas Magna

SIRGAS - CTM12.

No. Individuo Nombre comin Norte Este
1 Amusco 2422487,62427 5027682,36254
2 Nogal/Moncoro 2422508,08127 5027826,21777
3 Saman 2422500,13974 5027829,17315
4 Saman 2422519,91333 5027853,02603
5 Saman 2422556,52622 5027884,85607
6 Saman 2422567,40488 5027896,78517
7 Amusco 2422578,28343 5027908,71426




8 Amusco 2422596,07101 5027933,55289
9 Amusco 2422720,64809 5028082,6357
10 Amusco 2422778,92373 5028175,01766
11 Saman 2422843,92491 5028351,71599
12 Amusco 2428582,9369 5039170,43298

Fuente: Elaboracion propia.
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En la Imagen 2 se puede observar la representacion de las especies arbdreas las cuales se

localizan paralelo a la via que comunica el Municipio de Santiago con el corregimiento de Cornejo

del Municipio de San Cayetano, en el departamento de Norte de Santander. En ella se pueden

visualizar once especies, dejando la nimero doce (12) fuera del rango de la cartografia del mapa,

debido a que la misma se encuentra ubicada dentro del corregimiento de Cornejo.

MAPA DE LOCALIZACION DE ESPECIES ARBOREAS A INTERVENIR

5027800

5027800

5028100

5028100

5028400 5028700

Autor: Angie Libeth Miranda

Pasante de Ingenieria Ambiental

LEYENDA
‘ Localizacién de arboles para

Observaciones: El arbol catalogado en el
inventario como el nimero 12 se encuentra
ubicado en la zona periferica del

C:

de Cormnejo

SISTEMA DE COORDENADAS
Magna SIRGAS - CTM12
1 centimeter = 60 meters

0 0.029.05 01 0.15 0.2

Imagen 2. Mapa de localizacidn de especies arbdreas a intervenir. (Fuente: Elaboracién propia.)
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De acuerdo a los resultados se establece el indicador, en el que se tienen en cuenta los arboles
considerados en campo, los cuales fueron 37, tomando como referencia la posible afectacion que
puede tener la linea de transmision eléctrica, asi como los arboles inventariados, los cuales fueron
37, estos se consideran objeto de intervencion ya que los mismos afectan la zona de seguridad

entre la linea de transmision eléctrica y la vegetacion presente en el area del proyecto.

5.1.1. Indicador de primer objetivo especifico

Arboles inventariados: 12

Arboles considerados: 37

12
ﬁx 100 = 32,432% de intervencion al componente forestal

El indicador refleja que no hay necesidad de intervenir la mayoria de especies arbdreas que se
encuentran a lo largo de la linea de transmision, lo cual genera un impacto positivo para el
ecosistema de la zona de estudio. Ademas, se pudo evidenciar en campo que solo 12 especies
arboreas, correspondiente a un 32,43%, interferian en el nuevo trazado de la Celda BELC36 por
lo tanto se establecieron unas medidas de manejo silvicultural, estas fueron poda para ocho arboles
y tala para cuatro, siendo necesario implementar el manejo de tala ya que los arboles se encuentran
en estado avanzado de sequedad, lo que implica un riesgo de caida de ramas secas que podrian
afectar tanto a transeuntes del sector, como a vehiculos y animales domésticos que transiten por el

lugar.
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5.1.2. Andlisis de resultados

De acuerdo a lo anteriormente presentado, se inventariaron 37 especies arboreas de las cuales
solo 12, lo cual corresponde al 32,43%, solicitan intervencion (poda y tala), segun el estado en que
se encuentren las mismas. Segun Hincapié (2016) “’el crecimiento de especies vegetales situadas
en los corredores biologicos de los circuitos afecta considerablemente la prestacion del servicio
eléctrico’” (p. 65), también se establece segun el apartado 25.4. del Reglamento Técnico de
Instalaciones Eléctricas que “’Los postes que presenten fisuras u otros deterioros que comprometan
las condiciones mecanicas y la seguridad de la estructura, deben ser cambiados’’ (p. 158), por ende
se requiere establecer una remodelacién y traslado de la CELDA BELC36, debido a que los
principales inconvenientes se presentan cuando existe contacto de la vegetacion con las redes de
energia o cuando esta alcanza una altura o distancia que pueda generar conflicto, por ello es
pertinente establecer un manejo silvicultural en base al estudio realizado en el inventario forestal
(Anexo 1) con el fin de que haya una zona de seguridad entre la red eléctrica y las especies

arboreas.

5.2. Plan de Manejo Forestal

Tabla 7.

Segundo objetivo especifico.

OBJETIVO RESULTADO INDICADOR IMPACTO

ESPECIFICO
Sintetizar la informacion | -Plan de - Reducir el impacto en
resultante del inventario | aprovechamiento el ecosistema el cual se
forestal mediante un | forestal e informe de genera por la poda y/o
Plan de Manejo Forestal, | plan de manejo forestal. impactos tala de arboles segln sea
para el establecimiento generados el caso.
de medidas de wao
prevencién, mitigacion, considerados
control y compensacion
con el fin de reducir el
impacto ambiental
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generado por la poda y
tala de arboles paralelo a
la via que comunica el
Municipio de Santiago
con el corregimiento de
Cornejo del Municipio
de San Cayetano.

Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo a los resultados obtenidos en el objetivo anterior, previo al Plan de Manejo Forestal

(Anexo 6) se presenta la identificacion de los impactos ambientales ya que en base a los resultados

de los mismos se procede a plantear el respectivo plan. En la matriz de valoracion de impactos

para el escenario sin proyecto, la cual se puede observar en la Tabla 6, se tomaron en cuenta las

actividades de mayor relevancia en el territorio de acuerdo al Esquema de Ordenamiento

Territorial (EOT) correspondiente a los Municipios de Santiago y San Cayetano al cual hace parte

el corregimiento de Cornejo, donde se pretende llevar a cabo la ejecucion del inventario forestal.

Tabla 8.

Matriz de valoracidn de impactos para el escenario sin proyecto.

Fuente: Elaboracion propia.

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL SIN PROYECTO Impacto total
ACTIVIDADES Sin |dent|f|cac!0n del estado de | Sin rmntt?mmento de los Magnitud/importancia P ——
los arboles arboles
) ) 2 -3 5
A.Remocién de biomasa -8
1 2 3
1. Suelo
B. Activacion de procesos -2 -3 -5 2
erosivos 1 2 3
A. Cambios en la calidad del 0 -2 -2
1. Medio Fisico 2. Agua -2
agua 0 1 1
0 3 3
3. Aire A. Ruido 3
0 1 1
L A. Cambios en la calidad del -4 -5 -9
4. Paisaje L -42
paisaje 3 6 9
A. Perdida de cobertura 1 2 3 5
forestal 1 1 2
5. Flora p s -
B. Pérdida d tividad
2. Medio biético reida de conectividady 2
desarticulacion de la cobertura 1 4 5
A. Alteracion de habitat 6 10 16
6. Fauna eracton de habltats 142
naturales para las especies 7 10 17
) _ -10 -10 -20
7. Econémico A. Generacion de empleo
10 10 20
: ) A. Modificacion de percepcion 2 2 4
3. Medio sociocultural o . 4
sobre dafio ambiental 1 1 2
8. Cultural
) ) -10 -10 -20
B. Afectacion a la poblacion -200
10 10 20
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La matriz plasma la valoracion de la identificacion realizada, cada casilla se divide en dos

siendo la parte superior la magnitud del impacto (area o volumen afectado) y la parte inferior la

importancia relativa (gravedad del impacto), se valora de 1 a 10 siendo 1 bajo impacto y 10 alto

impacto con signo negativo, si el impacto es negativo y signo positivo, si el impacto es positivo.

La Gltima casilla es el impacto total ponderado siendo 400 el maximo impacto y 240 o menor, bajo

impacto; en el caso de la casilla del medio econémico se indica verde debido a que la valoracién

de este fue positiva.

A continuacion, se presenta el analisis de los impactos ambientales plasmados en la matriz de

valoracién para el escenario sin proyecto.

Medio fisico: Con respecto al suelo se muestra una gran afectacion referente a las
actividades principales que se desarrollan en el &rea del proyecto (agricultura, ganaderia,
poblacion y asentamiento y mineria) ya que, para su ejecucion se requiere en gran medida
la explotacion del recurso. En la agricultura se presenta demanda en la siembra de cultivos
y tratamiento de la tierra; en la ganaderia generalmente se produce aridez del suelo por la
deforestacion o creacion de pastizales asi como el pisoteo del ganado y sobrepastoreo los
cuales afectan de manera negativa al recurso; la poblacion y asentamientos que se
encuentran en la zona de estudio afectan negativamente por la contaminacion, el posible
crecimiento demografico, préacticas de manejo de suelo que son insostenibles, entre otras;
la mineria conlleva un alto impacto negativo a causa de los grandes volimenes de suelo
que se desplazan, en consecuencia se produce un cambio en la fisiografia de la zona; en
relacion al recurso agua se afecta en gran medida puesto que para llevar a cabo las
actividades (agricultura, ganaderia, poblacion y asentamiento y mineria) se requiere gran

cantidad del recurso y por la falta de protocolos que se redirijan a su conservacion se le
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contamina; en lo que se refiere al recurso aire se provocan alteraciones en su calidad por
las emisiones que se generan producto de la realizacion de las actividades (agricultura,
ganaderia, poblacion y asentamiento y mineria), mayormente en la mineria ya que se suelen
utilizar productos quimicos perjudiciales en su practica; por ultimo, en materia del paisaje
se percibe a simple vista el cambio que se efectia con la ejecucion de estas actividades
(agricultura, ganaderia, poblacion y asentamiento y mineria) por la inadecuada utilizacion
de los recursos naturales.

e Medio biotico: En la flora se tiene un alto impacto negativo para la realizacion de las
actividades principales (agricultura, ganaderia, poblacion y asentamiento y mineria)
porque para ejecutarlas se requiere un espacio sin vegetacion, por lo que se debe extraer la
flora del suelo, a consecuencia de ello se ve igualmente afectada la fauna debido a que esta
sobrevive dependiendo de su entorno y si no hay recursos para su alimentacion y resguardo
se desplazan o mueren.

e Medio sociocultural: En relacion a lo econdémico la poblacidn se beneficia ya que estas
actividades principales (agricultura, ganaderia, poblacion y asentamiento y mineria)
requieren de personal para laborar, por lo que se impacta positivamente a razén de la
generacion de empleo, por el contrario, el impacto hacia la percepcién que tiene la
poblacién con respecto al dafio ambiental es negativo ya que se modifica el paisaje por la

utilizaciéon inadecuada de los recursos.

En la Tabla 7 se presenta la matriz de valoracion de impactos para el escenario con proyecto,
en esta se relacionan las fases planteadas para llevar a cabo el inventario forestal y en base a ellas

se describen las actividades a realizar.



Tabla 9.

Matriz de valoracion de impactos para el escenario con proyecto.
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FASES

APRESTAMIENTO

EJECUCION

DESMANTELAMIENTO

IMPACTO TOTAL

ACTIVIDADES

Preparacion de los arboles a

talar

Descope, tumba y trozado

Limpieza del area

Magnitud/Importancia

Ponderado

1. Medio
Fisico

1. Suelo

A.Remocién de biomasa

-5

-10

8

-7

-10

9

B. Activacion de procesos
erosivos

-8

-7

6

-9

-6

7

2. Aire

B. Ruido

-1

-8

-9

74

-9

3. Paisaje

A. Cambios en la calidad del
paisaje

-11

98

-5

2. Medio
biético

4. Flora

A. Perdida de cobertura
forestal

48

-3

B. Pérdida de conectividad y
desarticulacion de la
cobertura

24

-3

5. Fauna

A. Alteracién de habitats
naturales para las especies

-9

3

102

-3

-10

3. Medio
sociocultural

6. Cultural

A. Modificacion de percepcion
sobre dafio ambiental

-5

8

108

3

6

Fuente: Elaboracion propia.

La ultima casilla es el impacto total ponderado siendo 300 el méximo impacto y 140 o menor,

bajo impacto. A continuacion, se presenta el analisis de los impactos ambientales plasmados en la

matriz de valoracion para el escenario con proyecto.

negativamente las estructuras ecoldgicas de la zona.

Medio fisico: De acuerdo al recurso suelo para la preparacion de los arboles a cortar (4) se
procede a realizar el trozado de las ramas del arbol a talar, en este procedimiento se tiene
un alto impacto negativo debido a que se remueve esta especie del suelo el cual hace parte
del ecosistema de la zona, mientras que la limpieza del area tiene un impacto positivo
porque no se dejan residuos dispuestos en la zona de intervencion. En cuanto al recurso
aire, se vera mayormente afectado por el ruido en la ejecucién de la intervencién ya que se
deben utilizar elementos como motosierras para poder llevar a cabo dichas actividades,
ademas es importante mencionar la dispersion de material vegetal particulado hacia la
atmosfera; por otra parte, en lo que se refiere al paisaje se evidencia una modificacion

notable puesto que se debe realizar la poda y tala de doce especies arboreas, afectando
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e Medio biotico: En lo que concierne a la flora se prevé un impacto medianamente negativo
debido a que las especies arboreas que se talaran (4) se encuentran secas, junto con esto
también se evidencia el efecto perjudicial por la poda que se realizard a los arboles (8).
Conforme a la fauna se considera un alto impacto negativo debido al desplazamiento de
especies animales antes y después de realizar las actividades previstas.

e Medio sociocultural: Se tiene un impacto medianamente negativo para la percepcion del
dafio ambiental ya que, se tiene en cuenta el deterioro a los arboles que se deben podar (8)

y talar (4) los cuales se encuentran secos 0 muertos.

De acuerdo a los impactos contemplados en el escenario sin proyecto y con proyecto se plantean
estrategias por medio de un Plan de Manejo Forestal (PMF) (Anexo 6) en el que se plasman
medidas forestales, su proposito es plantear el manejo adecuado que se le deben dar a los materiales
resultantes de origen vegetal, los cuales se obtienen posterior a la poda y tala de especies arbéreas;
asi como también el desarrollo de estrategias para la proteccion faunistica, la compensacion por
reforestaciéon o enriquecimiento vegetal y estrategias para la difusién del conocimiento,

informacion y participacion publica, las cuales se evidencian en la Figura 2.
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Figura 2. Medidas planteadas para el manejo forestal. (Fuente: Elaboracién propia.)
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En base a lo anteriormente realizado se procede a establecer un indicador con el fin de medir
cuantitativamente el impacto ambiental que se genera en el proyecto, tomando a los impactos
considerados, los cuales fueron los plasmados en la matriz de valoracion de impactos en escenario
sin proyecto (remocion de biomasa, activacion de procesos erosivos, cambios en la calidad del
agua, alteraciones en la calidad del aire, ruido, cambios en la calidad del paisaje, pérdidas de
cobertura forestal, pérdida de conectividad y desarticulacion de la cobertura, alteracion de habitats
naturales para las especies, generacién de empleo y modificacion de percepcion sobre dafio
ambiental) con respecto a los impactos generados que se indican en la matriz de valoracion de
impactos en escenario con proyecto (remocidn de biomasa, activacion de procesos erosivos, ruido,
cambios en la calidad del paisaje, pérdida de cobertura forestal, pérdida de conectividad y
desarticulacion de la cobertura, alteracion de habitats naturales para las especies y modificacion

de percepcidn sobre dafio ambiental).

5.2.1. Indicador de segundo objetivo especifico

Impactos generados: 8

Impactos considerados: 11

1 100 = 72,73% de impacto ambiental negativo con respecto a lo considerado

De acuerdo al resultado del indicador se tiene que la generacion de impacto ambiental en el area
del proyecto es de un 72,73% con respecto al impacto que existe actualmente, que se tomaria como
un 100%, este valor corresponde a las actividades principales de la zona, las cuales producen
mayor impacto ambiental que las que se desarrollan en el presente proyecto, para contribuir a

reducir esta afectacion del 72,73% se plantea el Plan de Manejo Forestal.
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El Plan de Aprovechamiento Forestal (Anexo 7), planifica las operaciones de tala de cuidado
procurando tener en cuenta las medidas de manejo anteriormente plasmadas en el Plan de Manejo
Forestal (Anexo 6), también se establece la justificacion del aprovechamiento proporcionando un
mapa (Imagen 3), en este se representa el Poligono 25 DMI Bosque Seco Tropical Sur (color verde
en la Imagen 3) el cual se encuentra ubicado en la jurisdiccion de la Corporacion Auténoma
Regional de la Frontera Nororiental (CORPONOR), el fin de esta representacion es indicar que a
pesar de que una parte del trazado de la linea de transmision eléctrica se encuentra dentro del
poligono, las especies arbdreas que se requieren intervenir se encuentran fuera del mismo, por lo
gue no se debe solicitar un permiso especial por parte de la corporacién para poder realizar la

respectiva intervencion.
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Poligono 25 DMI Bosque Seco Tropical Sur
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Imagen 3. Localizacién de los arboles a intervenir respecto al Poligono 25 DMI Bosque Seco
Tropical Sur. (Fuente: Subgerencia de Distribucién, CENS.)

5.2.2. Andlisis de resultados

En base a los resultados obtenidos se adquiere un impacto positivo en las actividades planteadas
en el inventario forestal (poda y tala de especies arbdreas) debido a que dichas actividades se
realizan con el fin de remodelar y mantener la integridad de la CELDA BELC36 y a su vez mejorar
el servicio de energia eléctrica para los beneficiarios de esta celda con el fin de evitar accidentes
por caida de arboles o intervencion de los ramales con la linea de transmision, sin embargo se
generar diversos impactos ambientales negativos, de acuerdo con Collado y Gaitan en su proceso
de identificacion se tuvo que entre las afectaciones del proyecto ’Construccion de una red de

media tension para la electrificacion de la comunidad de San Andrés de Bodoque®’ la vegetacion
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y el paisaje rural (2017, p. 49) los cuales concuerdan con la identificacién de impactos en el
escenario con proyecto en cuanto a la afectacion del medio fisico en gran medida a causa de la
remocion de biomasa, activacion de procesos erosivos, ruido y los cambios en la calidad del paisaje
asi como la afectacion al medio bidtico mediante la pérdida de cobertura forestal, la pérdida de
conectividad y desarticulacion de la cobertura y la alteraciones de habitats naturales para las

especies a razon de la poda y tala de 8 y 4 arboles respectivamente.

En lo que se refiere a las medidas interpuestas en el plan de manejo forestal, para Collado y
Gaitan de acuerdo a la etapa de construccion de la red se establecié manejo de los impactos por
medio de reforestacién en compensacion a las plantas cortadas, en base a esta medida se garantiza
la reubicacion de la fauna que se pudo ver afectada, con relacion a los desechos organicos que se
obtengan de las actividades de poda y tala se recomienda hacer una fosa para poder enterrar estos
desechos con el fin de no dejar hojas y ramas al aire libre (2017, p. 47), estas medidas estan
estrechamente relacionadas con las plasmadas en el presente proyecto, ya que las medidas
establecidas en el mismo se centran en el manejo de materiales residuales de origen vegetal
resultantes de la tala y poda de los arboles, proteccién faunistica, compensacion por medio de la
reforestacion o el enriquecimiento vegetal y el manejo del conocimiento, informacion y

participacion publica.

5.3. Seguridad y salud del trabajador forestal

Tabla 10.

Tercer objetivo especifico.

OBJETIVO RESULTADO INDICADOR IMPACTO
ESPECIFICO
Plantear los diferentes | -Informe Seguridad y No aplica. - Evitar accidentes de
equipos de seguridad y | Salud en el Trabajo trabajo que se puedan
protocolos  especificos | Forestal. generar en el momento
con los que deberian en que se lleven a cabo
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contar los trabajadores las actividades
forestales para el silviculturales.
aseguramiento de su
integridad  fisica por
medio de la
normatividad
implementada en la
entidad ODMS
Ingenieria.

Fuente: Elaboracion propia.

Antes de entrar en detalle sobre los protocolos que se deben tener en cuenta por parte de los
trabajadores forestales que se destinen a desarrollar la poda y tala, se establecen unas condiciones
de empleo enfocadas a salvaguardar la salud de los trabajadores; asi como la formacion de cada
empleado, los conocimientos que se les proporcionaran y los exdmenes de aptitud a los que se
recomienda que se sometan; la ropa de trabajo y equipo de proteccidn personal que deberan portar

al momento de llevar a cabo las actividades y por ultimo las herramientas a utilizar.
v Condiciones de empleo

Una fuerte rotacion del personal aumenta sensiblemente los costos de explotacion y el riesgo
de accidentes. Por consiguiente, las condiciones de empleo deben fomentar una rotacién de
personal baja gracias a unas medidas que traigan consigo, por ejemplo, gastos contractuales y unos
salarios competitivos, acuerdos con los contratistas o contratos de larga duracion, oportunidades

de formacidn y progresion profesional, la contratacion de trabajadores y de contratistas locales.

Las horas de trabajo no pueden rebasar el nimero estipulado, es preferible fijarlas en el contrato.
De acuerdo con las caracteristicas de las tareas forestales, la semana de trabajo no debe superar las

48 horas.

El horario de trabajo deber permitir periodos de descanso adecuados, que entrafien:

a) pausas cortas durante la jornada laboral;



38

b) pausas suficientes para las comidas;

¢) el descanso diurno o nocturno;

d) el descanso semanal.

Sobre todo, en el caso de un trabajo fisico agotador, recomienda incitar a los trabajadores a
hacer pausas breves durante la jornada laboral, para recuperar su vigor fisico y su agilidad mental.
La solucién optima es que las disposiciones legales de la entidad fijen la duracion y la frecuencia

de las pausas y de los periodos de descanso.

v" Formacion y examenes de aptitud de los operarios

En primer lugar, se debe hacer una formacién y examen de aptitud a los operarios, ya que
ninguna persona puede llevar a cabo un trabajo forestal sin tener el nivel debido de conocimientos

tedricos y practicos.

Las personas no calificadas, por ser nuevas en el sector o porque se las haya destinado a huevos
puestos, estan muy expuestas a tener accidentes. De ahi que una buena formacion deba ser parte

integrante de las normas de seguridad de la empresa.

Las contratistas y sus trabajadores, las personas que trabajan por cuenta propia, los propietarios
de explotaciones forestales y de parcelas de monte estan también excesivamente expuestos a tener
accidentes. Se considera necesario dispensar formacion a esas diversas categorias, teniendo en

cuenta su contenido, su duracién y su ubicacion.

Antes de destinarlos por primera vez a una tarea dada, todos los trabajadores tienen que recibir
una formacion adecuada, que defina claramente los objetivos docentes, esté bien estructurada y

corra a cargo de un instructor competente. Esa formacion consiste en lo siguiente:
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e Informacion sobre la finalidad de la tarea y los métodos y técnicas que hayan de emplearse;
e Informacidn sobre los riesgos para la seguridad y la salud;

e Manejo y mantenimiento de herramientas y maquinas;

e Elecciony utilizacion del equipo de proteccion personal;

e Evaluacion de las medidas adoptadas y de su eficacia y grado de seguridad.

Se recomienda someter a prueba la formacién recibida, para tener la seguridad de que los
trabajadores estaran a la altura de la tarea que se les encomiende sin peligro para los demas y para
el medio ambiente. Los resultados de esos exdmenes se consignaran, certificaran y notificaran al

interesado.

v" Ropa de trabajo y equipo de proteccion personal

La ropa de trabajo se debe confeccionar con materiales que mantengan seco el cuerpo del
trabajador y a una temperatura agradable. Para el trabajo en clima seco y caliente se emplea una
ropa adecuada, con objeto de evitar un aislamiento térmico excesivo y facilitar la respiracion. Es
pertinente proporcionar un equipo de proteccion personal adecuado cuando haya un riesgo de
radiacion ultravioleta o amenazas biologicas por obra de plantas venenosas, animales o
infecciones. La ropa se recomienda de un color que contraste con el entorno forestal, para que los
trabajadores sean perfectamente visibles. Se considera necesaria la utilizacion de un equipo de
proteccién personal como un ultimo recurso, cuando no sea posible reducir los riesgos con medios
técnicos o de organizacion. Solamente en tales circunstancias debera usarse un equipo de

proteccién personal idéneo, en funcidn de los riesgos del caso.

El equipo de proteccion personal se debe ajustar a las normas nacionales e internacionales. Se

tendra que contar con una cantidad suficiente de equipos de proteccion personal, con el fin de que
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a los operarios les conste en todo momento que la seguridad y la salud en el trabajo revisten una

gran importancia para el entorno laboral.
v/ Conocimientos y herramientas con las que deben contar los operarios

Las actividades relacionadas con la tala y trozado de los arboles son consideradas altamente
peligrosas y de alto riesgo para la integridad y salud de los trabajadores forestales, por lo cual, de
no contar con los elementos de seguridad adecuados se pueden originar consecuencias a largo

plazo.

Por ejemplo, los trabajos efectuados con motosierra incluyen numerosas situaciones diferentes;
algunas con tareas simples y otras mas complicadas. Para evitar riesgos y esfuerzos innecesarios,
se recomienda utilizar una técnica de trabajo adecuada, asi como el mejor equipo de seguridad
posible y una sierra moderna, equipada con funciones y dispositivos de seguridad que se

encuentren en perfecto estado.
El operador de la motosierra y los ayudantes deben portar el siguiente equipo y vestimenta:

e Casco con proteccion auricular, visor y gafas de proteccion.

e Chaqueta o camisa forestal, con colores llamativos.

e Pantalén con proteccidn anti corte.

e Botas de seguridad con suelas antideslizantes.

e Guantes de trabajo.

e Botiquin de primeros auxilios.

e Equipos de proteccién contra caidas. (Arnés de seguridad, eslinga de posicionamiento,

adaptador de anclaje y linea de vida).
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El personal encargado de dirigir el aprovechamiento debe tener pleno conocimiento de todas
las actividades que se realizan y estar monitoreando de manera permanente los trabajos, de tal
manera que, si detectan irregularidades, éstas puedan ser corregidas oportunamente. Los
trabajadores forestales tienen que estar capacitados y entrenados en relacion a cada una de las

siguientes actividades:

e Corte de caida.

e Técnicas de tala o corte de arboles.

e Disminucion de impactos sobre la vegetacion remanente.

e Dimensionamiento y corte de trozas.

e Movimiento de trozas.

e Preparacion de caminos de escape.

e Utilizacion y mantenimiento de equipos.

e Uso adecuado de elemento de proteccion personal.

e Ahuyentamiento de fauna silvestre.

e Planificar y organizar operaciones forestales.

e Establecer y mantener un sistema de gestion de la seguridad.

e Vigilar el nivel de salud y seguridad en las operaciones de las que sea responsable.
e Tomar medidas correctivas en los casos de incumplimiento de las normas

correspondientes.

5.3.1. Protocolos de seguridad para el trabajador forestal

- Poda

e Organizacién
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Deben marcarse claramente los arboles que vayan a podarse. La poda a cierta altura desde el
suelo con una sierra de empufiadura larga provoca una carga estatica en las espaldas y los brazos
y una mala posicion de la nuca. No se recomienda trabajar asi, en particular al podar arboles cuyas
ramas sean de gran diametro. Para que el trabajo no resulte incomodo es preferible el uso de una
escalera. Cuando se necesite subir a un arbol de mas de tres metros, debe ponerse en marcha un

dispositivo que minimice el riesgo de caida y que permita adoptar una postura de trabajo Optima.

e Equipo

Se deben escoger las herramientas pertinentes que lleguen a la altura de poda, las diferentes
especies de arboles requieren una configuracion diferente de los dientes de la sierra, para reducir
al minimo la carga de trabajo y conseguir una buena productividad, los filos de corte tienen que
estar siempre afilados y limpios. En el area de trabajo se debe disponer facilmente del siguiente

material en la zona de trabajo:

e hojas de sierra, una empufadura de repuesto, y medios de sujecion, por ejemplo, tuercas,
tornillos y remaches;

o afiladores adecuados de las hojas de sierra;

e herramientas para cambiar las hojas de sierra;

¢ un disolvente para limpiar las hojas;

¢ una funda o protector de las hojas, para su transporte.

Al trabajar desde el suelo, se recomienda llevarse un dispositivo de proteccion de la cabeza y
ojos. El calzado debe ser de suelas no deslizantes, para no resbalar ni en el suelo ni en la escalera.

Las escaleras deben ser de material ligero y estables. Los escalones estaran situados a la misma



43

distancia unos de otros. O bien la escalera ha de poder sujetarse firmemente al arbol o bien su base

debe tener un 25 por ciento de la altura de subida al arbol a partir de su base.

e Manejo

Los trabajadores deben:

e mantener una distancia prudente con respecto a otras personas;

e cerciorarse de que hay espacio libre suficiente, con objeto de que la sierra pueda funcionar
sin trabas;

e mantenerse a distancia de las ramas y de otros detritos que caigan;

e sujetar bien las herramientas y enfundar la hoja de la sierra cuando vayan de un sitio a otro.

- Tala

e Organizacién

Al decidir la direccion de corta, el método y la ruta de extraccion son factores importantes,
porque la seguridad y la productividad dependen mucho de cémo estén situadas las trozas en
relacion con la direccién de extraccion. La superficie de corta se divide en zonas que se asignen
claramente a los diferentes trabajadores, de modo tal que no haya dos de ellos méas cerca uno del
otro que el doble de la longitud del arbol mas alto que vaya a cortarse. Es preferible marcar la
superficie de corta en el rodal, por ejemplo, pintando flechas en los arboles del borde. Nadie se
podra colocar cerca del operario de corta, es decir, a menos del doble de la distancia de la altura
del arbol que se va a derribar, salvo en caso de que el operario de corta considere que resulta seguro
hacer lo contrario. Solamente se permite a los operarios de corta estar cerca del arbol que vaya a

cortarse, y no a otras personas, a no ser que:

e ayuden a derribar el arbol;
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e ejerzan una funcion de control por cuenta de la direccion;
e estén recibiendo formacion para la corta;
e senecesite su ayuda para superar una dificultad de corta concreta, y que el operario de corta

considere que no hay peligro.

Se requiere un cuidado especial cuando se trabaja en una pendiente. Si su inclinacién es muy
grande, no se permitird que haya operarios que trabajen unos debajo de otros. Las operaciones se
planifican de modo tal que los trabajadores no estén expuestos al impacto de materias que rueden

0 se deslicen.
e Equipo
Segun cual sea el didmetro del &rbol que vaya a cortarse, se proporciona a los trabajadores:
e una sierra de mano del tamafio y forma apropiados, o
e una sierra de cadena lo suficientemente potente y con una barra de guia de la debida

longitud. Una buena combinacién ergonémica es la sierra mas ligera y la barra de guia mas

corta posible.

Salvo si el fuste es muy pequefio (por ejemplo, de menos de 100 milimetros de diametro), no
se emplean hachas en la corta, ya que es dificil dominar la direccion de corte; ademas, la carga de

trabajo y el volumen de madera desperdiciada es mucho mayor que cuando se utiliza una sierra.
En la corta se recomienda utilizar las siguientes herramientas auxiliares:

e una palanca o barra de partir;
e una cufia de aleacion o de plastico, grande y pequefia;

e un marro o martillo de hender;
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e un garfio volteador;

e un hacha (para el desbroce y el desramado).

Facultativos:

e un elevador de rollos;
e un amortiguador de la caida del arbol,;

e otras herramientas auxiliares de corta.

En el descortezado a mano se emplean azadas especiales, ya que reducen mucho el volumen de
trabajo, en comparacion con un machete u otra herramienta no destinada a tal fin. Los filos de
corte se mantienen en buenas condiciones de funcionamiento, bien afilados y deberan tener un

manejo seguro en todo momento.

Las sierras de cadena se disefian y fabrican con arreglo a los siguientes requisitos.

una empufadura para cada mano cuando lleven guantes;

e un interruptor que pueda manejarse con la mano derecha, enguantada, en el acelerador;

e uncierre de acelerador que impida que la sierra de cadena se ponga bruscamente en marcha,
por haberse apretado dos palancas al mismo tiempo;

e un protector de la mano derecha en la empufiadura trasera;

e un sistema antivibratorio, consistente en amortiguadores de goma entre el bloque del motor
y las empufiaduras;

e un freno de la cadena, que pueda apretarse a mano en el protector delantero y por medio

de un mecanismo no manual en los casos de rebote o culatazo;

e un sujetador de la cadena;



46

e un paragolpes, con objeto de que la sierra descanse firmemente en la troza mientras se
procede al troceado;

e un protector de la empufiadura delantera, para proteger la mano izquierda de la cadena;

e una funda para la cadena, con objeto de evitar lesiones durante el transporte.

e Manejo

Las operaciones de corta se efectuaran Unicamente de dia y cuando las condiciones
meteoroldgicas permitan una buena visibilidad. No deben realizarse operaciones de corta cuando
el viento sople con tanta fuerza que sea imposible la corta en la debida direccion. En pendientes
muy fuertes y heladas, s6lo se llevaran a cabo operaciones de corta cuando sea posible mantener

la estabilidad.

Al empezar a cortar un arbol, los operarios se deben cerciorar de que no haya nadie ajeno a la
operacion en la zona. La distancia de seguridad es como minimo del doble de la altura de los
arboles que vayan a cortarse. Se fijara previamente la ruta de evacuacion y se mantendra limpia de
maleza, herramientas y otros obstaculos que frenen la rapida salida de la zona de corta. No pueden
haber obstaculos en la base del arbol, y los operarios de corta se cercioraran de que pueden
mantener una postura firme y segura. La corta principal se hara a una altura suficiente por encima
del nivel més alto del suelo, para que el trabajador pueda actuar con plena seguridad, controlar la
direccion y tener libertad de movimientos para alejarse del tocon cuando empiece a caer el arbol.
En general, los arboles se cortaran tan cerca del suelo como lo permitan las circunstancias. La
técnica normal para cortar arboles con un diametro de raigal inferior al doble de la longitud efectiva

de la barra de guia es la siguiente:
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e reducir en la medida necesaria las costillas del tronco para lograr una base del arbol mas o
menos cilindrica, con objeto de facilitar la corta con la debida direccion de caida;

e hacer una entalladura frontal, con un &ngulo de 90 grados con respecto a la direccién de la
caida y una profundidad de un quinto a un cuarto del diametro del raigal. Los cortes inferior
y superior de la entalladura coincidirdn exactamente. Cualquier otro tipo de corta podria
debilitar la bisagra;

e dar el corte principal ligeramente por encima de la entalladura y dejar una bisagra de un
décimo, mas o menos, del diametro del raigal, lo cual es indispensable para orientar el arbol

en la direccion de caida prevista.

Al cortar arboles grandes, se insertard una cufia o una barra de partir en el corte trasero, para
impedir que el arbol retraiga y aprese la sierra, lo cual contribuira ademas a empujarlo en la
direccion de caida prevista. Cuando el corte trasero sea lo bastante profundo como para que caiga
el arbol, se debe impulsar su caida con una palanca o una cufia. No se cortara el arbol del todo, con

el fin de preservar la bisagra y de mantenerlo en la direccidn de corta prevista.



48

6. Conclusiones

En el proyecto la poda y tala son necesarias debido a que la vegetacion representa un obstaculo
en el nuevo trazado de la linea de transmision eléctrica de la CELDA BELC36 ya que los ramales
y algunos arboles se encuentran cerca de la zona donde se proyecta tender la nueva linea de
transmision eléctrica, por tal razon se debe realizar la ejecucion del inventario forestal hacia los

arboles para poder proseguir con la ejecucién de la remodelacion de la celda.

Se puede evidenciar en las matrices de valoracion de impactos ambientales en escenario sin
proyecto y con proyecto la diferencia en la columna de color rojo y amarillo, la cual representa los
ponderados resultantes del impacto total, las casillas de color amarillo representan bajo impacto
negativo y las casillas de color rojo representan alto impacto negativo, por ello se puede inferir
que el impacto ambiental que se presentan con las actividades de mayor relevancia desarrolladas
en el sitio del proyecto (agricultura, mineria y ganaderia) es considerablemente alto con respecto
al escenario con proyecto, es decir, cuando se lleven a cabo las actividades propuestas en el
inventario forestal las cuales corresponden a la poda y la tala de las especies arboreas (12)
previamente identificadas. Sin embargo, no se descarta que se generen impactos ambientales en el
escenario con proyecto, por lo que fue necesario establecer el Plan de Manejo Forestal, su
importancia radica en establecer acciones de manejo dirigidas al uso racional de los recursos
naturales y permitir su conservacion para alcanzar la sostenibilidad, y el Plan de Aprovechamiento
Forestal se define para el apeo o retiro de las cuatro especies arboreas estableciendo las labores de
aprovechamiento con el fin de planificar todas las operaciones de tala de cuidado procurando

prever todos los detalles que implican estas labores.
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7. Recomendaciones

Se le recomienda a la entidad establecer una serie de directrices por medio de un manual o
documento en cuanto a los trabajadores forestales que pretenden llevar a cabo estas
actividades (poda y tala de especies arboreas) ya que deben contar con diversos
conocimientos previos y capacitaciones en lo que se refiere a la seguridad y salud del
trabajador para poder llevar a cabo las mismas, debido a que conllevan un riesgo alto.

Se recomienda establecer un cronograma para controlar el estado de los arboles con el fin
de que la vegetacion presente a los alrededores de la CELDA BELC36 no afecte la zona
de servidumbre o distancia de seguridad y se constituyan en un peligro para las personas o
afecten la confiabilidad de la linea de transmision eléctrica.

Se recomienda establecer estudios los cuales se objeten en mantener la calidad del servicio
de energia eléctrica, primar la seguridad de la comunidad circundante, asi como CELDA
BELC36 se encuentra grandemente deteriorada se pueden encontrar en estas condiciones
diversas lineas de transmision no solo a nivel regional sino a nivel nacional, en caso de que
se encuentren en zonas rurales en las que se presenten diversas especies arbdreas o recursos
naturales que comprometan la prestacion del servicio de calidad es necesario realizar un
estudio de impacto ambiental ya que para poder tender la linea de transmision debe

encontrarse despejado.
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10. Presupuesto

Tabla 11.

Presupuesto del Proyecto.

UFPS EMPRESA  PASANTES
Efectivo Especie Efectivo Especie

- - - - 1.000000| -  |1.000.000
HERRAMIENTAS
LICENCIAS DE - - - - - 531.258 | 531.258
SOFTWARE
REACTIVOS Y - - - - - - -
MATERIAL DE

LABORATORIO
MATERIALES E - - - - - - -
INSUMOS
PAPELERIA Y UTILES - - - - 100.000 - 100.000
DE ESCRITORIO
SALIDAS DE CAMPO - - 200.000 - - - 500.000
SERVICIOS TECNICOS - - - - 300.000 - 300.000
DOCUMENTACION Y - - - - - - -

BIBLIOGRAFIA
IANALISIS Y - - - - - _ -
PRUEBAS DE

LABORATORIO
TOTAL - - 200.000 - 1.400.000 | 531.258 |2.431.258

Fuente: Elaboracion propia.




