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1. El Problema 

 

1.1 Título 

Muros de contención en mampostería reforzada: Una revisión del estado del arte. 

 

 

 

1.2 Planteamiento del Problema 

A nivel mundial existen algunas partes que son consideradas como zonas de riesgo, en las 

cuales se deben tomar una serie de medidas para que no afecte a la sociedad y causen 

consecuencias en dichas zonas, para mitigar estos efectos algunos especialistas en el área toman 

como opción realizar muros, como conveniencias para poder elaborar elementos estructurales que 

sirvan para poder retener la tierra, para ello se evalúa algunos aspectos o factores que son 

necesarios para poder brindar la seguridad en las construcciones y en lo posible tratar de 

minimizar los costos elevados que se pueden generar por este tipo de construcciones. 

De acuerdo a lo contemplado por Roldán (2020), los diferentes factores que se deben 

tomar en cuenta para evitar desastres apoyan a los países en minimizar o contraer los desastres, 

deslizamientos, derrumbes, los cuales constituyen un factor amenazante debido a los diferentes 

cambios climáticos presentados, o también por los grandes grupos de asentamientos de seres 

humanos o las inadecuadas condiciones geográficas de los terrenos, esta situación se considera 

como un problema que afecta de manera directa e indirecta a las poblaciones, especialmente a 

aquellas de escasos recursos, que buscan vivir por economía en zonas de alto riesgo, por lo que se 

hace muy difícil construir muros de contención, o si lo realizan no cuentan con los recursos para 

utilizar materiales de buena calidad. 



Debido a lo anterior, es que surge la necesidad de creación de muros de contención los 

cuales según Jaramillo (2017) son conocidos como unas estructuras que tienen que contener y 

evitar riesgos en un sector o localidad, por lo general tierra y agua, cuya función primordial se 

basa en la prevención para que los materiales no se desborden y causen daños a la colectividad, 

es por ello que los mismos son diseñados con el objetivo de brindar un soporte bien sea 

permanente o temporal a la estructura del suelo y de esta manera mitigar el deslizamiento de 

tierras por causa de cargas inclinadas u horizontales que pueden ejercer fuerzas sobre él. 

Por otra parte, López (2014) manifiesta que los muros de contención son aquellas 

estructuras que tienen como objetivo resistir ante los esfuerzos que puede ejercer la tierra, 

evitando una serie de consecuencias como fallas, buscando esfuerzos con el objetivo de evitar 

derrumbes de las tierras, es por ello que para el caso de los deslizamientos de tierra, los muros 

representan un elementos fundamental, ya que estos ejercen una fuerza hacia el sentido contrario 

con el objetivo de contraer las masas que se encuentran inestables, transmitiendo fuerza sobre la 

zona de anclaje. Por otra parte, se puede decir que estos muros se utilizan como una manera de 

preparar terraplenes, actuando como una barrera que busca contener algún cuerpo del suelo que 

se encuentre inestable. 

Sin embargo, a pesar de la importancia de estos muros, se ha visto que cada día los 

especialista buscan mejorar los materiales o formas de los mismos con el objetivo de que sean 

más resistentes y duradero, en este sentido, se puede decir que son varios los tipos de muros que 

existen, sin embargo uno de los más conocidos es del de mampostería reforzada, por ser 

considerados de gran calidad por el uso de la mampostería y además de la facilidad para su 

construcción (Ortiz y Tapia, 2019). 



La mampostería según lo señalado por Arévalo (2014), es conocido como un material que 

tiene una diversidad de usos y aplicaciones en el área de la construcción, el cual ha tenido una 

serie de materiales que se han utilizados a lo largo de la historia como componente fundamental 

de la mampostería. Por ello se deben tomar en cuenta que a lo largo de los años se ha visto la 

evolución de los diferentes procesos de producción, en donde cada día ha sido de mayor 

relevancia el uso de este material importante, brindando una seguridad y calidad a la obra en 

construcción. 

En este contexto, los muros de mampostería tienen distintas utilidades, en primer lugar 

para las estructuras, pero también para realizar subdivisiones de espacios, aislamiento térmico, 

entre otros, en tal razón es necesario señalar que la mampostería es utilizadas porque tiene 

distintas ventajas desde el ámbito estético, de calidad y resistencia, es decir por su textura, 

durabilidad, color, mínimo costo, forma, entre otros, por ello se puede comparar con otros 

materiales y se evidencia su relevancia. 

Cabe destacar que los muros de mampostería reforzada brindan bondades a las 

construcciones, ya que puede lograrse la amplitud de una diversidad de estilos desde el enfoque 

del diseño y estética, de igual manera que no resulta flexible para realizar cambios luego que se 

encuentre habitada debido a que sus muros son estructurales. De acuerdo a lo que contempla 

Ballón y Echenique (2017) las construcciones con mampostería reforzada se encuentran 

conformada por una serie de muros que se realizan con distintos materiales, como por ejemplo 

ladrillo huecos pegados con mortero de cemento, construyéndose de forma en que crean celdas 

verticales por medio de las que se da refuerzo a las estructuras. 

De acuerdo a lo que se plantea en lo párrafos anteriores, se evidencia la importancia y 

necesidad de utilizar la mampostería para la realización de muros de contención, por tal razón 



con el desarrollo de la presente monografía de investigación se busca realizar un documento 

como a través de la investigación documental de revisión bibliográfica se podrá analizar e 

indagar como sobre este importante tema, por ello resulta necesario realizar esta investigación 

que tendrá como conceptualizar los muros de contención en mampostería reforzada y de esta 

manera destacar porque debe ser utilizado en las construcciones señalando sus ventajas y 

desventajas.  

1.3 Formulación del Problema 

Luego de plantear la situación problemática surge la interrogante que se deriva de la 

investigación la cual es ¿Es posible describir de forma resumida la aplicabilidad de los muros de 

mampostería reforzada como estructuras de contención de tierras? 

 

1.4 Objetivos 

 

1.4.1 Objetivo General 

Contribuir al conocimiento de los alcances, ventajas y desventajas estructurales del uso de 

muros de mampostería reforzada como estructuras de contención de tierras. 

 

1.4.2. Objetivos Específicos 

• Presentar la conceptualización del uso de muros de contención y su necesidad en las 

construcciones. 

• Identificar la aplicabilidad de la mampostería reforzada para las construcciones. 

• Describir los alcances, ventajas y desventajas del uso de muros de mampostería reforzada 

como estructuras de contención de tierras. 

 



 

1.5 Justificación 

Como se ha explicado anteriormente, en algunas zonas se presentan situaciones de riesgos 

que pueden afectar a los ciudadanos y a la colectividad en general, razón por la cual es necesario 

que se tomen medidas que puedan minimizar esos efectos, es por ello que de acuerdo a lo 

planteado por Báez y Echeverri (2015) manifiestan que cuando existen actividades sistémicas 

constantes se generan problemas en el suelo y subsuelo, debido a que se producen derrumbes e 

incluso deslizamiento en laderas, faldas de cerros y ríos, perjudicando de manera directa y 

considerable a los países, es por ello que surge la necesidad de crear muros de contención donde 

se diseñen con un modelo antisísmico debido a que es una tranquilidad para las comunidades 

donde se está construyendo porque se tienen la tranquilidad de protección y que se evitaría una 

catástrofe. 

Es por ello, que con el desarrollo de la presente monografía de investigación se busca no 

solo demostrar las teorías y conocimiento obtenidos en el desarrollo de la carrera profesional, 

sino también se resalta la importancia que tiene la Especialización en Estructuras que ofrece la 

Universidad Francisco de Paula Santander, tanto para la sociedad como para el desarrollo de 

económico del país, ya que a través de esta se ofrecen opciones para poder mitigar los riesgos que 

se pueden generar por las catástrofes que se presenten y además mejorar la calidad de vida de los 

ciudadanos, por ello, se considera necesario realizar el presente estudio de revisión documental, 

bajo un diseño descriptivo referentes a los muros de contención en mampostería reforzada, como 

parte de la culminación de la mencionada especialización. 

 

 



 

 

1.6 Alcance y Limitaciones 

 

1.6.1 Alcance 

En la siguiente monografía de investigación se realizará un análisis para conocer cuál es 

la importancia de los muros de contención en mampostería reforzada, siendo esta última un 

material de gran uso en las últimas décadas para el sector construcción, en donde se hará 

referencia específicamente a los alcances, ventajas y desventajas de los dichos muros de 

contención.  

 

1.6.2 Limitaciones 

El presente trabajo de monografía es de gran relevancia, sin embargo, se debe mencionar 

que existen limitaciones que, en cuanto a la recolección de la información en este tema, debido a 

no se encuentran casi estudios que se relacionen directamente con los muros de contención en 

mampostería reforzada, es decir solo la bibliografía relacionada con el tema desde el año 1950, 

especialmente la que se encuentre en los últimos 20 años. 

 

1.7 Delimitaciones 

1.7.1 Delimitación Espacial  

El desarrollo de la presente monografía se realizará a través de una investigación 

documental, para ello se tomarán investigaciones tanto nacionales e internacionales que se 

encuentran relacionadas con el tema que se está investigando, específicamente que provengan de 

revistas indexadas de reconocido prestigio o repositorios institucionales. 

 



 

1.7.2 Delimitación Temporal 

El tiempo que se establece para la ejecución de la presente monografía de revisión 

documental, se encuentra comprendido en 20 semanas, es decir cinco meses contados a partir de 

la aprobación del mismo, tiempo en el cual, se cumplen los objetivos planteados por la 

investigación 

 

1.7.3 Delimitación Conceptual 

Para el desarrollo de la presente monografía de investigación, se tomará en consideración 

como conceptualización primordial los Muros de Contención en Mampostería Reforzada siendo 

este un tema poco abordado como tal por investigadores, ya que por lo general se encuentran 

investigaciones sobre muros de contención o por separado mampostería reforzada, razón por la 

cual resulta de gran importancia desarrollar esta monografía que busca identificar este importante 

tema, para ello se definirán cada uno de estos conceptos para luego realizar la relación de las dos 

principales variables que son los muros de contención y la mampostería reforzada, apoyándose es 

una serie de autores dentro de los cuales se pueden mencionar Marinilli y Castilla (2007), Pons y 

Álvarez (2018) y Aviram et al (2019). 

 

 

 

 

 



 

 

2. Marco Referencial 

 

2.1 Estado del Arte 

El estado del arte es la parte de la investigación en donde se muestran y describen todos 

los aspectos más resaltantes y que brinden algún aporte al desarrollo de la intervención que se 

realice en tal sentido Guevara (2016) define al estado del arte en una investigación como la 

descripción epistemológica de los diferentes hallazgos que han logrado alcanzar otros 

investigadores a realizar intervenciones sobre el los diferentes aspectos y conclusiones que han 

desarrollado y mostrado a través de los resultados que han logrado determinar. En tal sentido a 

continuación se muestran los hallazgos más relevantes que han logrado realizar algún aporte a la 

investigación, tanto en lo internacional, nacional y regional.  

 

2.1.1. Internacional  

A nivel internacional se ha encontrado la investigación realizada por Pérez (2017),  

realizada en la Universidad Rafael Landívar en la Ciudad de Guatemala, denominada “Normas, 

requisitos y procedimientos básicos para el diseño estructural de viviendas de mampostería 

reforzada” Cuyo objetivo principal fue Proporcionar a profesionales, estudiantes y catedráticos, 

un documento consultivo y de apoyo, para el correcto adiestramiento y preparación de los 

profesionales en el área de construcción, por medio de la unificación de distintas fuentes y 

criterios de diseño, cuya metodología estuvo delimitada mediante proyecto factible, documental y 

de campo, los resultados arrojados muestran que un 60% es mejor utilizar mampostería reforzada 

para la construcción de este tipo de viviendas y finalmente dentro de las conclusiones halladas se 



encuentra la buena selección en cuanto a la durabilidad, flexibilidad y resistencia de las 

edificaciones depende los diferentes materiales y tratamientos que se le aplique a las diferentes 

fabricadas para determinado fin.  

    La investigación anteriormente descrita muestra las diferentes técnicas, herramientas y 

procedimientos que desde el punto de vista conceptual pueden ser utilizados en la construcción 

de edificaciones mediante la técnica de mampostería reforzada, al igual que delimita los efectos 

positivos que presentan la construcción de diferentes edificaciones mediante la técnica nombrada 

anteriormente, en donde una buena planificación y selección de los materiales para tal fin es 

punto fundamental para alcanzar el éxito de este tipo de construcciones.  

 

A nivel internacional Zúñiga (2017), realizo una investigación en la Universidad 

Autónoma Metropolitana, Ciudad de México denominado “Evaluación analítica de la respuesta 

sísmica de las edificaciones de mampostería reforzada” cuyo objetivo primordial es evaluar 

analíticamente y desde lo conceptual la respuesta sísmicas que presentan las construcciones de 

edificaciones mediante la mampostería reforzada, la intervención de la investigación se realizó 

mediante un proyecto  factible, documental y de campo igualmente se aplicaron técnicas de 

cálculos relacionados con el objeto de estudio, dentro de los resultados obtenidos se encuentran 

que las deformaciones de corte lateral y oblicuos relacionados con los movimientos sísmicos son 

soportados y amortiguados por este tipo de estructura, en las conclusiones se aprecia que las 

construcciones actuales con mampostería reforzadas tiene un índice de resistencia a los 

movimientos sísmicos más alto que lo de las construcciones tradicionales.      

La investigación anteriormente mencionada brinda puntos claves para el desarrollo del 

presente  proyecto debido que muestra las diferentes técnicas y análisis que pueden ser utilizados 

en el desarrollo de los muros de contención reforzados en cuanto a los aspectos sísmicos que 



estos pueden afrontar en cualquier momento, al igual que muestra todos los aspectos 

conceptuales y metodológicos mediante los cuales se puede llegar a deducir la eficiencia de las 

construcciones que utilizan mampostería reforzada.    

 

2.1.2. Nacional  

A nivel nacional se ha encontrado la investigación realizada por Lobo (2019) en la 

Universidad de los Andes en Bogotá la cual fue denominada “Evolución y situación actual de la 

mampostería estructural en Colombia”, la cual presento como objetivo principal  analizar la 

historia de la mampostería desde sus inicios hasta el momento de la investigación, la metodología 

utilizada ha sido la documental bajo la revisión de tesis, libros, revistas y artículos científicos que 

prestaran información esencial sobre la conceptualización, descripción y estructuración de los 

aspectos más relevantes de la mampostería, como resultados se muestra que la indagación en la 

fuentes revisadas como las universidades y demás repositorios ha arrojado información de 

importancia  para la descripción de la evolución de la mampostería en Colombia, dentro de las 

conclusiones se encuentra que este tipo de sistema de construcción ha estado en decadencia en la 

última década en el país quizás por lo más elaborado. 

La investigación anteriormente revisada es de importancia para la presente intervención 

debido a que esta presenta la metodología que se desea seguir de la revisión documental y lograr 

alcanzar hallazgos resaltante que sirvan de aporte para la construcción de muros de contención 

mediante la técnica de mampostería reforzada, igualmente muestra la estructura de aprovechar lo 

más posible toda la información que se logre alcanzar recabar estrategias necesarios para lograr 

alcanzar los objetivos previstos en la presente investigación. 



En este mismo escenario nacional se ha conseguido la investigación realizada por 

Rodríguez (2015) en la Universidad Santo Tomas Bogotá, denominada “Análisis y conceptos 

básicos para el diseño de mampostería estructural según la norma de sismo resistencia nsr-10” 

cuyo objetivo principal ha sido la descripción y clasificación como sistema estructural de 

edificaciones mediante el sistema de mampostería, la metodología utilizada es la de investigación 

bibliográfica, mediante la revisión de tesis, libros y artículos científicos sobre el tema, dentro de 

los resultados se encuentra que el análisis manual de los diferentes cálculos y condiciones de los 

sistemas de mampostería reforzada es el más adecuado para llegar a valores reales, en las 

conclusiones se observa que todas las técnicas empleadas dentro de la construcción tradicional 

igualmente pueden ser utilizadas en la construcción mediante mampostería con algunas pequeñas 

adaptaciones.  

La revisión de la investigación anteriormente nombrada brinda aportes resaltantes para la 

intervención que se pretende desarrollar debido que muestra las diferentes técnicas de recolección 

de información en tesis, libros y artículos científicos relacionados con las teorías, metodologías y 

de más aspectos que se siguen en la mampostería reforzada, igualmente muestra análisis sísmicos  

que muestran la viabilidad de la utilización de este tipo de construcción en los muros de 

construcción comportamiento y reacción en cuanto a los movimientos telúricos.    

   

 2.1.3. Regional  

A nivel regional se ha encontrado una investigación desarrollada por Bermúdez (2018) en 

la Universidad Francisco de Paula Santander, Cúcuta denominada “Análisis de rendimientos e 

identificación del proceso óptimo de ejecución de la actividad de revestimiento y detallado interno 

de viviendas en mampostería confinada del conjunto callejas reservado, en san José de Cúcuta, 

Norte de Santander”, la presenta como objetivo primordial la identificación y análisis de la posible 



propuesta de la metodología más idónea que brinde la mayor rentabilidad posible a los sistema de 

muros y terminaciones en mampostería de las viviendas, la metodología utilizada fue la 

investigación documental, los resultados muestran el establecimiento de una metodología efectiva 

para los procesos y ejecución de proyectos mediante la técnica de mampostería y finalmente dentro 

de las conclusiones se logra observar la descripción de la utilización de diferentes herramientas que 

son utilizadas en este tipo de construcción.  

 La investigación nombrada anteriormente es de importancia para la presente intervención 

debido a que muestra los diferentes aspectos teóricos prácticos para la determinación de 

elementos y materias primas necesarias para alcanzar los mejores resultados con la técnica de 

mampostería reforzada, al igual que la determinación de los diferentes costos que este tipo de 

sistema conlleva y la relación existente con los gastos que conlleva una ejecución de proyectos de 

construcción de manera tradicional. 

 

 En este mismo contexto regional se ha encontrado la investigación realizada por Monsalve 

(2019) en la Universidad Francisco de Paula Santander en Cúcuta la cual fue denominada “Diseño 

estructural de muro de contención en concreto reforzado y obras complementarias ubicado en la 

avenida 9 entre calles 25 y 26 del barrio Cuberos Niños municipio de San José de Cúcuta Norte de 

Santander”. La cual presenta como objetivo principal el diseño estructural del muro de contención 

en concreto reforzado, la metodología utilizada para tal fin fue la investigación descriptiva 

mediante la cual  se aborda los aspectos más resaltante de los aspectos estructurales de este tipo de 

edificaciones, dentro de los resultado se encontró que la situación actual de la estructura intervenida 

se encuentra en óptimas condiciones, dentro de las conclusiones se encuentran la determinación 

del comportamiento y características físicas que presenta el terreno y como fuese mejor utilizar la 



técnica de mampostería reforzada para la realización de este tipo de proyectos de construcción de 

esta índole.  

 La investigación descrita anteriormente muestra importantes aportes sobre la intervención 

que se pretende realizar en el presente proyecto en cuanto a la importancia que presenta la 

utilización del tipo de técnica mampostería reforzada para este tipo de muro reforzado, aunque las 

condiciones del muro se puede considerar como aceptables, sin embargo si se hubiese utilizado 

mampostería reforzada las condiciones fuesen mejores, al igual muestra la manera de cómo se 

puede calcular los diferentes costos en los que se incurren en cualquiera de las metodologías 

comparadas.   

 

2.2 Marco Teórico 

Las diferentes teorías y conceptualizaciones engloban todas las técnicas y manera de 

intervenir más eficientemente la problemática que está intentando solventar desde lo científico y 

comprobable permiten establecer las estrategias necesarias para alcanzar los objetivos previsto 

iniciando de lo ya verificado, en tal sentido Sampieri (2008) describe al marco teórico como 

todos los elementos desde el punto de vista teórico que muestran que se ha estudiado y como se 

ha hecho las diferentes soluciones y determinaciones que se han logrado alcanzar en cuanto al 

tema que se investiga al igual que mostrar en la actualidad que mecanismos son los más 

adecuadas para dar solución al tipo de disyuntiva que se presenta en la investigación. 

 

2.2.1 Mampostería 

La mampostería es una técnica mediante la cual se desarrollan proyectos de construcción 

en la mayoría de los casos muros de contención o delimitaciones perimetrales de las viviendas, 

mediante la utilización de ladrillos prefabricados, piedras o adoquines que se unen mediante 



mezclas de cal, cemento y arenas con la finalidad de ir uniendo cada una de las piezas que se 

tienen para la disposición de la construcción que se desea realizar, para Fernández (2019) la 

mampostería es la unificación de un sin número de elementos mediante la utilización de algún 

tipo de material que permita la adherencia de estos y constituyan la estructura que se desea 

realizar los materiales que son utilizados en la mampostería pueden ser de origen natural piedras 

o prefabricados tales como  bloques, adobe o tabique o cualquier otro elemento desarrollado para 

tal fin.  

De la misma forma Belarra (2020) define a la mampostería como la unión de materiales 

estructurales compuestos y unidos para conformación de cualquier tipo de construcción, dentro 

de estos elementos se encuentras los ladrillos, bloques de barro o arcilla y cualquier otro que se 

desea desarrollado con la finalidad de ser unificado para alcanzar la construcción de muros, 

viviendas, edificio y cualquier otra unidad, igualmente García (2018) define a la mampostería 

como la disposición de una seria de materiales proveniente de manera natural tales como rocas u 

otros elementos que la naturaleza entrega o elementos prefabricados o realizados por el hombre 

para el desarrollo de construcciones de todos los aspectos los cuales son unidos mediante mezclas 

que le permite la durabilidad y regides necesaria para alcanzar los desarrollos que desee.  

 

2.2.2 Tipos de mampostería 

Dentro de la mampostería se han desarrollado varios tipos según la necesidad que se 

presente de utilizar diferentes materiales y técnicas para lograr los objetivos previstos, cada uno 

de las personas que utilizan este tipo de técnica van perfeccionando y adicionando diferentes 

aspectos que han permitido el nacimiento de diferentes vertientes mampostería que se describen a 

continuación. 



 

 

2.2.2.1 Mampostería ordinaria  

La mampostería ordinaria logra ser definida como aquella de elementos como morteros 

los cuales pueden ser cemento, cal o yeso mediante lo cual se unen diferentes componentes 

indispensables en los sistemas de mampostería tales como ladrillos, bloques o piedras para lograr 

la delimitación de la construcción que necesite, igualmente las mezcla es utilizada en rellenar los 

huecos y espacios que van quedando entre las diferentes uniones de los elementos. (Pérez, 2019)   

 

2.2.2.2. Mampostería en seco  

Este tipo de mampostería puede ser definida como una que utiliza materiales unificables 

sin necesidad de mezcla alguna la técnica que se utiliza en este tipo de construcción es la 

disposición de piezas pequeñas que según su forma van uniéndose o conformando la 

construcción que se desea realizar, garantizando estabilidad, rigidez y flexibilidad que se necesite 

para alcanzar la prestancia requerida, para las disposiciones de los espacios y relleno de los 

orificios que puedan ir quedando en la unión de los elementos iniciales se utiliza el ripio que son 

piedras o elementos de un menor tamaño que encajan a la perfección en tales cavidades.  (Yepes. 

2018)  

 

2.2.2.3 Mampostería Carreada  

Se puede definir como mampostería carreada a la técnica de construcción que utiliza 

generalmente materiales prefabricados que son labrados y reunificados en el sitio de la 

construcción para la disposición que sea necesaria según la necesidad que se presente, este tipo 



de mampostería generalmente no utiliza piezas uniformes y estas son expuestas en los exteriores, 

para mejorar fachadas y ser agradable a la visión. (Páez, 2016).       

 

2.2.2.4 Mampostería Estructural   

La mampostería estructural puede ser definida como una técnica mediante la cual se 

puede realizar la construcción de casas, diferentes torres y edificios mediante la limitación y 

desarrollo estructural mediante la implementación de vigas de acero o metal lo que le brinda una 

mayor rigidez y resistencia, este tipo de mampostería es la más utilizada en la actualidad, está 

igualmente utiliza una mezcla de mortero para la unión de los diferentes elementos que se 

dispongan para la construcción (Guevara et al, 2019). 

 

2.2.2.5 Mampostería Concertada  

La mampostería  concertada puede ser definida como aquella en donde se utilizan 

elementos dispuestos de manera poligonal para conformar la construcción que se desea realizar, 

para lo cual cada uno de los lados de estas figuras concuerdan con la cara de otro elemento y así 

se va conformando cada una de las aristas de los elementos que se unen para lograr el objetivo, la 

resistencia, durabilidad y prestancia de este tipo de edificaciones dependerá exclusivamente de la 

selección de materiales que se realice para construcción. (Salazar, 2022).     

 

2.2.2.6 Mampostería de Piedra  

La mampostería de piedra puede ser definida como una técnica en donde se utiliza 

esencialmente piedras que son trabajadas inicialmente y cortadas a medida según la necesidad 

que presente la construcción, esta metodología de la mampostería es utilizada generalmente en 



muros de exteriores y que sirven como paredes divisorias entre viviendas o edificios, al igual que 

en zonas cercanas a ríos para lograr algún tipo de protección. (Pazos, 2018).    

 

2.2.2.7 Mampostería de Ladrillos  

La mampostería de ladrillos puede llegar a ser descrita como una en donde son utilizados 

ladrillos sobre colocados unos de otros bien sea de forma vertical u horizontal para la adhesión 

generalmente se utiliza un mortero de cemento o cal con arena y agua para alcanzar la rigidez 

requerida, generalmente este tipo de mampostería es utilizada en exterior como un elemento 

decorativo, el cual es bastante valorado debido que requiere de destrezas especiales y específicas 

para alcanzar el máximo de su funcionalidad (Guerrero, 2021). 

 

2.2.2.8 Mampostería de Decoración 

La mampostería de decoración puede ser definida como la utilización de elementos que se 

unen con la finalidad de embellecer y ser más grato a la vista alguna casa o edificación o 

cualquier lugar en donde se puedan interrelacionar las personas este tipo de mampostería es 

utilizada en fachadas, plazas exteriores y cualquier lugar en donde el ojo humano pueda deleitar 

su visión con construcciones que estén provistas de adicionales que realcen su estética. 

(Hernández, 2021). 

 

2.2.3 Mampostería reforzada  

La mampostería reforzada se puede definir como la utilización de elementos prefabricado 

de alta resistencia y excelente densidad generalmente su disposición es de manera vertical y sirve 

como soporte a la construcción que se desea realizar, generalmente estas estructuras reforzadas 



son de metal y generalmente se le agrega alambre y suplementos metálicos para conformar 

estructuras rígidas capaces de soportar las cargas que se le disponga colocar, en tal sentido Alba 

(2019) define a la mampostería reforzada como la técnica en donde se utiliza diferentes 

elementos prefabricados que deben ser dispuestos en perforaciones para alcanzar la mayor 

efectividad posible este es uno de los sistemas que mayor efectividad posee ante los movimientos 

telúricos de cualquier índole, este tipo de técnica acompaña el hierro o metal con mortero que se 

agrega en las diferentes cavidades para lograr una configuración de resistencia optima. 

La mampostería reforzada es definida por Cáceres (2021), como la técnica de 

construcción en la cual se utiliza en la construcción de muros o paredes, y vigas de metal para 

lograr fortificar la construcción, las piezas metálicas de perforación vertical le induce resistencia 

y dureza a las paredes o muros que se disponga desarrollar mediante este tipo de técnica, la 

técnica se dispone mediante la utilización de bloques prefabricados a los cuales se le agrega 

intercaladamente barras metálicas y se le adiciona concreto para fortalecer su estructura. 

(Betancourt, 2019). 

Para Pabón (2017) la mampostería reforzada es la que se encuentra descrita como la unión 

entre elementos prefabricados como ladrillos y barras metálicas de perforación que se concatenan 

de manera unísona para formar muros fuertes capaces de sobreponerse y soportar los embates de 

los movimientos sísmicos, este tipo de mampostería es la más utilizada en la construcción de 

casas, edificios y cualquier otra edificación en la actualidad, los ladrillos que son utilizados para 

este tipo de construcción tienen dispuesto una serie de orificios a través de los cuales puede pasar 

la pieza metálica y luego agregar el mortero necesario para complementar la unión de los 

diferentes elementos de mampostería.   

        

 



  

2.3 Marco Conceptual 

 

Deslizamiento: Hace referencia al movimiento o desplazamiento de tierras, las cuales generan un 

grado alto de inestabilidad en un sector determinado, dichos deslizamientos son producidos 

cuando una mayor masa de terreno es convertida en alguna zona de riesgo, la cual es inestable, 

debido a que se desliza a diferencia de zonas estable, por medio de una superficie de terrero con 

un mínimo espesor (Mendoza, 2018) 

 

Estructuras: son conocidas como la distribución y composición de las partes que conforman un 

todo, las cuales relacionadas en conjunto conforman un todo que logran que funcionen un sistema 

constructivo, la misma poder ser aplicada tanto a sistemas materiales, como inmateriales que 

apoyan en un proceso constructivo (Suarez, 2019) 

Fallas: hace referencia a la discontinuidad que se crea gracias a la fractura de elevados bloques 

de rocas formadas en la tierra, en el momento en que las fuerzas tectónicas resaltan por la 

resistencia de las rocas (Gómez, 2021). 

Fallas estructurales: son generadas cuando en alguna situación especifica se debilita o colapsa 

la capacidad de resistencia en una estructura, causando su destrucción bien sea parcial o total, y 

trayendo consecuencias que afecten una edificación o proyecto de construcción (Gómez, 2021) 

 

Fuerzas de empuje: es considerada como aquella fuerza opuesta, que se presenta cuando es 

sumergido algún cuerpo en sedimentos líquidos, viendo afectado directamente por el peso o 

volumen de líquidos que debilitan el terraplén de tierra bien sea, total o parcialmente (Lucero et 

al 2012).  



 

Muros: son aquellos elementos que tienen como finalidad cuidar o proteger una zona que podría 

ser afectada por cualquier situación de la naturaleza irregular, la cual deber ser tomada en 

consideración al momento de realizar alguna construcción (Figueredo, 2020) 

Muros de contención: son considerados como todas aquellas estructuras que tienen como 

finalidad proporcionar soporte de costado a las diferentes masas del subsuelo o suelo, los cuales 

gracias a su estabilidad por su peso brindar seguridad a terrenos inestables que se encuentren en 

peligro (Toloza, 2016) 

Muros Reforzados: son las mallas o barreras corrugadas de acero, horizontales y verticales 

colocadas en los huecos de las piezas, en ductos o en las juntas (Figueredo, 2020) 

Mampostería: es conocido como aquel sistema de construcción que es considerado tradicional, 

el cual consiste en conformar muros y ornamentos que son utilizados para diferentes fines, por 

medio de la puesta en marcha de manera manual de los materiales y elementos que lo conforman 

(Marroquín, 2018) 

Mampostería Reforzada: se fundamenta en la construcción de muros con piezas de 

mampostería de perforación vertical, unidas por medio de mortero, reforzadas internamente con 

barras y alambres de acero, cumpliendo los requisitos de análisis, diseño y construcción 

apropiados. (Marroquín, 2018). 

 

 

 

 



2.4 Marco Legal 

2.4.1 Resolución No. 02413 de fecha 22 de mayo de 1979: Las regulaciones de esta resolución 

emana los diferentes procedimientos que se deben seguir en la industria de la construcción.   

2.4.2 NTC- ISO/IEC:   La Norma UNE-EN ISO/IEC 17025 fue diseñada para que la utilicen 

los laboratorios de ensayo y calibración cuando desarrollan los sistemas de gestión para sus 

actividades de la calidad, administrativas y técnicas. Al trabajar bajo los estándares de esta Norma 

se reconoce su competencia técnica y la validez de sus resultados, respondiendo a las exigencias 

de los organismos o entidades y dotándose de credibilidad ante sus clientes. 

2.4.3 NSR-98 Normas Colombianas de Diseño y Construcción Sismo Resistente:  son 

aplicables al diseño de estructuras conformadas por elementos de acero o de aluminio, soldados, 

atornillados, o remachados, y cuya calidad debe certificarse 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

3. Diseño Metodológico 

 

3.1 Tipo de Investigación 

 

El trabajo se realiza bajo una investigación descriptiva, la cual es descrita por (Arias, 2012, 

p. 20) como una investigación que “consiste en la caracterización de un hecho, fenómeno o supo 

(sic) con establecer su estructura o comportamiento”, ya que hace referencia al tipo de la 

investigación, analizando los datos que se llevarán a cabo sobre el tema, en donde a medida que se 

va desarrollando este trabajo de grado se desarrolla la conceptualización sobre el tema objeto de 

estudios. 

De igual manera, se puede decir que se aborda bajo un estudio documental, debido a las 

características con las que se desarrollará la misma, al respecto (Arias, 2012, p.27) define la 

investigación documental como “un proceso basado en la búsqueda, recuperación, crítica e 

interpretación de datos secundarios, es decir, los obtenidos y registrados por otros investigadores 

en fuentes documentales: impresas, audiovisuales o electrónicas”, será documental debido al 

análisis de las investigaciones relacionadas con el tema, la cual es de vital importancia para definir 

y comprender el tema. 

 

3.2 Población y Muestra 

 

3.2.1 Población 

La población es conocida como el conjunto de individuos u objetivos que son utilizados 

para realizar un determinado estudio, al respecto (Hernández y Mendoza, 2018, p. 175) la define 

como “un conjunto finito o infinito de elementos con características comunes para los cuales 



serán extensivas las conclusiones de la investigación. Ésta queda delimitada por el problema y 

por los objetivos del estudio”, con base a lo anterior se puede distinguir como el conjunto de 

personas con características comunes en un determinado espacio, en tal sentido, la presente 

monografía de investigación se realizará con la información recopilada de los artículos, trabajos 

de grado y tesis que se puedan recopilar de las bases de datos de reconocido prestigio donde se 

encuentren publicados artículos de investigación o trabajo de grado relacionados con el tema 

objeto de estudio. 

  

3.2.2 Muestra 

Por otra parte, es necesario mencionar la muestra, la cual es definida por (Hernández y 

Mendoza 2018, 176) como un “subgrupo de la población en el que todos los elementos tienen la 

misma posibilidad de ser elegidos”; es decir, un subgrupo de elementos que forman parte de ese 

conjunto definido por sus características al que se denomina población.  En la presente 

investigación la muestra se selecciona con base al criterio intencional o de conveniencia del 

autor, la cual según Arias (2012, p. 85) se refiere a: “en este caso los elementos son escogidos 

con base en criterios o juicios preestablecidos por el investigador”.  La muestra considerada en 

esta investigación es intencional la cual por los documentos de investigación que se puedan 

obtener que sean de interés para el tema que se desarrolla en esta monografía. 

 

3.3 Fases y Actividades Específicas del Proyecto 

En este apartado se describen de manera sistemática las actividades cómo se desarrollarán 

con la finalidad de cumplir con los objetivos planteados dentro del desarrollo de la monografía, 



tomando en consideración cada uno de estos y la manera en que se van a ejecutar, las cuales se 

describen a continuación: 

Tabla 1 Fases y actividades de la investigación 
Fases Actividades 

Fase I 

Determinación 

1. Recopilación de la información sobre los expedientes, informes y 

providencia 

2. Clasificación de la información 

3. Análisis de la información  

Fase II 

Identificación 

 

1. Selección de la información relacionada con el tema 

2. Recolección de la información  

3. Clasificación de la Información 

4. Análisis de la información  

5.  Cuadro resumen de los artículos encontrados  

Fase III  

Ejecución 

1. Estructuración del documento  

2. Redacción de la monografía 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

4. Resultados 

 

 

4.1 Conceptualización del uso de muros de contención y su necesidad en las construcciones. 

Los muros de contención se identifican como aquellas estructuras por medio de las cuales 

se pueden brindar un nivel de estabilidad a los terrenos en donde se realiza alguna construcción, o 

cuando es modificado algún espacio natural para poder retener el terreno que puede causar algún 

riesgo a las personas, al respecto Alva (2020) señala que para la construcción de los muros de 

contención se hace uso de diferentes materiales como rellenos, agua, productos mineros, entre 

otros, a continuación se presenta la definición de muros de contención de acuerdo a varios 

autores. 

Tabla 2 Muros de contención 
Variables Autores Conceptos 

Muros de contención Mujica (2016), Baptista 

(2020), Rojas (2019) 

 

 

 

 

 

 

Con respecto a la definición de 

muros de contención los autores 

coinciden que estos hacen referencia 

a un elemento estructural que tiene 

como finalidad contener algo en 

específico, en tal sentido, dicho 

elementos pueden ser tierra, 

fragmento de un terreno, cabe 

destacar que el objetivo fundamental 

es proporcionar una estabilidad 

especifica contra la rotura de 

macizos que contienen alguna roca o 

tierra, debido a la importancia de 

estos, es necesario destacar que los 

muros de contención deben tener un 

adecuado diseño debido a que 

ofrecerá un fundamental apoyo  de 

manera lateral constante o taludes 

verticales o casi verticales del suelo. 

De acuerdo a lo mencionado 

anteriormente, se puede señalar que 

se debe tener presente 

la estabilidad de los  muros de 

contención, debido a que esta se debe 

https://geotecniaymecanicasuelosabc.com/glosario/estabilidad/
https://geotecniaymecanicasuelosabc.com/glosario/muro-de-contencion/
https://geotecniaymecanicasuelosabc.com/glosario/muro-de-contencion/


principalmente al peso del material 

que se utiliza en su escarpia. 

 

De acuerdo a lo contemplado en la tabla 2, se logra evidenciar que luego de la revisión 

bibliográfica de distintos autores relacionados con el tema de muros de contención, se obtuvo que 

autores como Mujica (2016), Rojas (2019) coinciden en señalar que dichos muros se pueden 

identificar como los diferentes elementos o estructuras que se diseñan con el objetivo de soportar 

cierta cantidad de carga, así como empuje que puede generarse en el suelo, así mismo, se puede 

decir que con estos se busca brindad resistencia y presión lateral a un terreno que este inestable 

debido a la retención que ejercen dichos muros, en tal sentido, es necesario destacar que si no 

existen los muros de contención, las estructuras que lo requieren tomarían alguna forma diferente 

e insegura sin estabilidad en la construcción.   

Basado en lo anterior, se puede decir que los muros de contención brindan un soporte 

lateral constante a los diferentes taludes semiverticales o verticales del suelo, ya que la 

estabilidad que ofrece los muros de contención a las edificaciones, brinda específicamente el peso 

propio del muro, con base en peso del material con el cual se realizó la base del muro, por otra 

parte, se puede decir que Baptista (2020) señala en las últimas décadas se han creado una serie de 

diseños relacionados con los muros de contención, así mismo indica que los de contención hacen 

referencia a las diferentes estructura que se realizan con la finalidad de poder brindar protección a 

las vía de comunicación, o sectores en altos riesgos por deslizamiento de tierras, las cuales son 

usadas para poder controlar las presiones de materiales o tierras, es por ello que se puede decir 

que con la elaboración de los distintos tipos de estructuras con la finalidad de brindar una 

protección a carga estática o sísmica, el comportamiento y retención de las edificaciones. Dentro 



de este contexto, es necesario mencionar el uso de este tipo de muros, lo cual se describirá a 

continuación: 

Tabla 3 Uso de Muros de contención 
Variables Autores Conceptos 

Uso de muros de 

contención 

Pernía (2018), Báez y 

Echeverri (2015), Serpa 

(2020), Contreras (2017) 

 

 

 

 

 

Los autores coinciden en señalar que 

el uso de los muros de contención es 

de gran importancia, debido a que 

son usados en las construcción de 

edificaciones con la finalidad de 

brindar un soporte en las zonas de 

riesgo con respecto a deslizamiento 

y movimiento de tierras, en este 

contexto los muros de contención se 

usan para poder evitar que la tierra o 

masa de materia conformada por 

tierra o rocas que se encuentran 

ubicadas en espacios pendientes o 

inclinados donde se puedan 

presentar derrumbes.  

 

 

Tomando en consideración lo planteado por los autores anteriores se evidencia la 

importancia que tiene el uso de los muros de contención en la construcción de edificaciones de 

cualquier tipo, ya que cuando las misma son construidas en sitios o zonas consideradas de alto 

riesgo, con la finalidad de brindar una protección y seguridad a la construcción, cabe destacar que 

con el desarrollo de los muros se busca brindar un soporte, para lo cual se utiliza una serie 

materiales y herramientas con una base adecuada y rígida para proteger de algún deslizamiento o 

derrumbe que afecte la edificación que se está realizando.  

 

 

 

 

 



 

4.2 Aplicabilidad de la mampostería reforzada para las construcciones. 

 

A continuación, se presenta una descripción de la importancia y aplicabilidad que tiene la 

mampostería reforzada en las construcciones, tomando en consideración en primer lugar el 

concepto de mampostería reforzada, lo cual de describe a continuación:  

 

Tabla 4  Mampostería reforzada 

Variables Autores Conceptos 

Mampostería reforzada Betancourt (2022), 

Valencia (2014), Pérez 

(2017) y Ardón et al (2017)  

 

 

 

 

 

Los autores coinciden en señalar que 

el uso de los muros de contención es 

de gran importancia, debido a que 

son usados en las construcción de 

edificaciones con la finalidad de 

brindar un soporte en las zonas de 

riesgo con respecto a deslizamiento 

y movimiento de tierras, en este 

contexto los muros de contención se 

usan para poder evitar que la tierra o 

masa de materia conformada por 

tierra o rocas que se encuentran 

ubicadas en espacios pendientes o 

inclinados donde se puedan 

presentar derrumbes.  

De acuerdo lo anterior, se puede 

decir que la mampostería reforzada 

interior es un procedimiento muy 

común en la construcción de 

vivienda de interés social que 

utiliza piezas con huecos verticales 

junteadas con morteros e 

internamente reforzadas con varillas 

verticales ahogadas en los huecos 
 

 

De acuerdo a lo contemplado en la tabla 4, la mampostería reforzada es considerada como 

una estructura que se encuentra construida por una serie de piezas realizadas con mampostería 

basadas en la perforación vertical, conformadas a través de medio de mortero, la cual es reforzada 



de manera interna con alambre de acero y barras, cabe destacar que el mortero se encuentra 

relleno, colocándose en las diversas celdas verticales o simplemente en donde se encuentra 

ubicado el refuerzo.   

En tal sentido, basado lo descrito por los autores se puede evidenciar que la mampostería 

reforzada se considera como un sistema de construcción que cuenta con una gran susceptibilidad 

a los diferentes efectos de la calidad de mano de obra, por lo que deberá construirse bajo estricta 

intervención y supervisión técnica, la que se llevará a cabo por un profesional idóneo. El 

supervisor deberá llevar un registro escrito de su labor donde anotará las observaciones hechas, 

en tal sentido el supervisor deberá estar presentes durante las labores de colocación de las 

unidades de mampostería, de las armaduras, y en las operaciones de inyección del graut.  

La importancia que tiene la mampostería reforzada en las construcciones, se basa en que 

este es un sistema conformado por una serie de piezas de mampostería de perforación vertical, las 

cuales se unen a través de un mortero, estando reforzada de manera interna por medio de barras y 

alambres de acero, cumplimiento con una serie de requisitos exigidos en la Ley; cabe destacar 

que dicho sistema estructural se encuentra clasificado, para ser desarrollado por medio de una 

serie de efectos basados en el diseño sísmico que sea resistente a cualquier incidente natural, 

siendo principalmente uno de los principales sistemas que tienen capacidad especial de disipación 

de energía en el rango inelástico (DES), cabe destacar que al momento en que se inyectan las 

celdas a través de un mortero de relleno, e igualmente al momento de poder cumplirse con los 

diferentes requisitos extras establecidos para lograr refuerzos mínimos (Méndez, 2016, Torres, 

2018, Cortes, 2020). 

 



 

Tabla 5  Muros de contención de Mampostería reforzada 

Variables Autores Conceptos 

Muros de contención de 

Mampostería reforzada 

Barrera (2010), Chamale 

(2018), Alba (2019), 

Baptista (2020), Rojas 

(2019) 

 

 

 

 

Son diversos los muros de 

contención que se realizan en el área 

de construcción, sin embargo, los de 

mampostería reforzada han cobrado 

relevancia debido a su sencillez e 

importante dentro de los diferentes 

procesos de construcción, además 

que brindan seguridad y un mayor 

grado de estabilidad al momento de 

realizar los muros de contención que 

puedan prevenir desastres por 

deslizamiento u otro tipo de peligros.  

Dentro de este contexto, los 

autores coinciden que son 

diversos los elementos que se 

deben tomar en cuenta al 

momento de realizar el diseño de 

los muros de contención en 

mampostería reforzada, los cuales 

son los parámetro y 

especificaciones del diseño del 

muro, el establecimiento del 

chequeo por volteo, 

deslizamiento y valor de soporte, 

además del diseño del armado de 

refuerzo de acero, 

específicamente de la pantalla, la 

estructura del muro y la zapata del 

mismo. 
 

 

Según Schneider y Dickey, los muros de contención fabricados en mampostería reforzado 

pueden tener las tipologías clásicas de este tipo de estructuras aunque debe tenerse especial 

cuidado en algunas limitaciones de la mampostería reforzada en comparación con el concreto 

reforzado. Por ejemplo, el brazo de palanca interno del refuerzo está limitado por el tamaño de la 

celda, las dimensiones del mampuesto y la posición de la barra con respecto al centroide de la 

sección del muro. Para aprovechar al máximo la capacidad a flexión en el plano débil del muro es 



recomendable desplazar la barra lo más cerca que se pueda al borde de la celda y verificar que el 

recubrimiento del refuerzo sea dado por la pared vertical del mampuesto. Por esta razón debe 

garantizarse una buena impermeabilidad del mampuesto y una resistencia adecuada del mismo. 

Cuando se configura un muro cantilever, el refuerzo principal irá en dirección vertical y se puede 

usar una sección variable en la altura con el fin de optimizar costos y desempeño estructural. 

Cuando se usan contrafuertes para soportar el muro, el refuerzo principal se tenderá en dirección 

horizontal y debe garantizarse que exista adecuada resistencia a momento positivo en el centro de 

luz y a momento negativo en el apoyo sobre contrafuertes. 

En este sentido, es importante hacer mención a las diferentes características que deben 

tener los muros de contención cuando se elaboran con mampostería reforzada, esto debido a que 

de acuerdo al enfoque de la investigación que se esta desarrollando es necesario demostrar la 

importancia de su aplicación, a continuación, se muestra la información acerca del tema: 

 

Tabla 6 Características que deben tener los muros de mampostería reforzada 
Descripción Criterios Formula 

Consideraciones 

para el diseño de 

muro de 

contención con 

mampostería 

reforzada 

- Es necesario que se tome en consideración si hay 

compatibilidad acerca de las diferentes deformaciones 

de la armadura, además de la mampostería y el concreto, 

esto con la finalidad de verificar la resistencia de las 

cargas de manera conjunta 

- Por otra parte, se debe evaluar resistencia nominal que 

pueden tener las diferentes secciones transversales 

necesarias en la mampostería reforzada, con la finalidad 

de lograr la combinación de flexión con carga axial, 

para esto es necesario tomar en consideración las 

condiciones de equilibrio. 

- La máxima deformación específica εmu de la 

mampostería en la fibra extrema en compresión, se 

deberá suponer igual a 0,0035 para mampostería de 

piezas de arcilla y 0,0025 para mampostería con bloques 

de concreto. 

 

ƒs = ƐEs 

Donde:  

ƒs = Esfuerzo real del 

acero 

Ɛ = deformación 

específica del acero 

Es= Módulo de 

elasticidad del acero 



- Con respecto a las deformaciones tanto en la 

mampostería, como en el refuerzo, estos deben ser en 

proporción con respecto a la distancia del eje. 

- El cálculo de los esfuerzos es otros de los elementos 

para poder definir el refuerzo a tensión 

- También debe calcularse la resistencia nominal a 

flexión compuesta o simple, en tal sentido se debe 

estimar que la distribución de los esfuerzos de 

comprensión es uniforme en mampostería, siendo 

equivalente a un bloque rectangular, teniendo 

aproximadamente a un valor de a 0.80f’m, teniendo de 

profundidad 0.80c, siendo “c” la distancia entre la fibra 

extrema a compresión más comprimida y el eje neutro 

Resistencia 

nominal de la 

mampostería 

reforzada 

- La resistencia nominal a carga axial Pn, y la resistencia 

nominal a flexión Mn, de una sección transversal, se 

deberá determinar de acuerdo con las hipótesis de 

diseño. 

- De igual manera con respecto a la carga axial Pn, es 

necesario modificar debido a los efectos, a través de los 

factores de corrección. 

- Con respecto a la resistencia nominal llegada a flexión 

en alguna de las secciones a lo largo del elemento, esta 

deberá ser mayor que un ¼ de la resistencia nominal a 

flexión máxima en la sección crítica, el resultado de 

dicha resistencia a carga axial deberá ser como resultado 

igual o menos de la resultante al aplicar las fórmulas. 

 

Pn = 0.80[0.80f´m (An - 

As) + As fy] [ 1 – 

(h/140r)2] 

 

Donde: 

Pn= Carga axial 

nominal 

f´m= Resistencia 

característica a la 

comprensión 

An= Área neta 

transversal de la 

mampostería 

As= Área del acero de 

refuerzo 

fy = Punto de fluencia 

del acero 

h= Altura total 

Valores mínimos 

del esfuerzo en la 

mampostería 

reforzada 

El refuerzo mínimo vertical en las paredes de 

mampostería confinada será de varillas #3 a cada 60 cm. 

El refuerzo mínimo horizontal en las paredes de 

mampostería confinada será de varillas #3 a cada 60 cm. 

Se deberá colocar refuerzo de una varilla #5 alrededor 

de los vanos. 

 

 

Tomando en consideración los descrito en los párrafos anteriores, acerca del diseño de los 

muros de contención en mampostería reforzada, y con base a lo que coinciden los autores sobre 

este tema se puede decir que lo primero que se debe establecer son los parámetros y 

especificaciones del diseño de muros de contención en mampostería reforzada, en donde se 

contemplen los elementos que colindan con el terreno y sus características, siendo este un aspecto 



fundamental que puede servir para dar estabilidad a un talud, se necesita que soporte una 

sobrecarga (q) , además de un peso específico de suelo (γs), un ángulo de fricción interno (φ), en 

donde  se determine el valor de soporte del suelo (Vss), de igual manera el peso específico de 

mampostería reforzada (γm) y concreto reforzado (γc), en donde se establezca un f´m y un fy, tal 

como se puede observar en la siguiente figura: 

Figura 1  Diseño de muro de contención con mampostería reforzada 

 

Al momento de realizar el diseño del muro de contención en mampostería reforzada se 

debe tomar en cuenta el dimensionamiento, el chequeo de estabilidad contra volteo, 

deslizamiento y valor de soporte, tal como lo indican los autores Barrera (2010), Chamale (2018), 

Alba (2019), Baptista (2020), Rojas (2019), en donde también señalan que además de dichos 

parámetros, se debe hacer uso de las diferentes dimensiones óptimas para el chequeo del muro, el 

como se muestra en la siguiente figura: 



Figura 2 Dimensionamiento de muro de contención con mampostería reforzada 

 

Otro elemento importante a considerar dentro del diseño de los muros de mampostería 

reforzada, es necesario realizar el chequeo por volteo, deslizamiento y valor soporte.  En primer 

lugar, al calcular el chequeo de estabilidad por volteo, se debe realizar el cálculo de los diferentes 

momentos de resistencia relacionados a la punta del muro, para ello, se debe hacer un cuadro 

donde se establezcan las especificaciones por cada metro lineal de muro, el cual se puede 

evidenciar en la siguiente tabla: 

 

Tabla 7 Momentos resistentes en relación a la punta de muro de contención con mampostería 

reforzada 

Fuerza Peso (kg) Brazo (m) Momento (kg-m) 

W1 0,20x4,05x1300=1.053,00 4,10 4.317,30 

W2 0,20x1,80x1300= 468,00 3,90 1.825,20 

W3 3,80x1,05x1600=6.384,00 1,90 12.129,60 

W4 4,2x0,45x2400= 4.536,00 2,10 9.525,60 



Total WT = 12.441,00 ∑MR = 27.797,70 

 

Tomando en cuenta la información observada en la tabla 7, se puede decir que, para 

realizar el cálculo de los momentos de estabilidad de chequeo por volteo, se considera importante 

realizar la determinación de las diferentes fuerzas actuantes (∑FA) que se tendrán sobre el muro, 

tal como se evidencia en la siguiente figura: 

Figura 3  Diagrama de fuerzas actuantes en los muros de contención de mampostería reforzada 

 

Donde: 

EAq= representan el empuje activo de sobrecarga 

PAq= presión activa de sobrecarga 

Ahora bien, luego de realizar la determinación de las diferentes fuerzas actuantes se debe 

realizar el cálculo de los momentos de volteo, para ello se halla el empuje activo EA, la cual se 

calcula de la siguiente manera: 

EA= (ⱪA γS H
2) 

              2 

 



Cabe destacar que además se realiza el cálculo del coeficiente de presión activa a través 

de la fórmula de Rankine, la cual se señala a continuación:  

ⱪA = (1-sen φ) / (1+sen φ) 

EAq= PAq * H  

Así mismo, se realiza el cálculo de los momentos de volteo se realiza la tabla que se 

muestra a continuación: 

Tabla 8 Momentos de volteo 

FA Peso (kg) Brazo (m) Momento (kg-m) 

EA 5.400,00 H/3=4.50/3= 1,50 8.100,00 

EAq 2.196,00 H/2=4.50/2= 2,25 4.941,00 

Total ∑FA = 7.596,00 ∑MV = 13.041,00 

 

Luego de esto para verificar el chequeo de estabilidad contra volteo se aplica la siguiente 

fórmula FSv = ∑MR / ∑MV, si al realizar el cálculo resulta mayor que 2, significa que chequea 

contra volteo. Ahora bien, también es necesario que se realice el cálculo de estabilidad por 

deslizamiento, al conocer las fuerzas actuantes se procede a realizar el cálculo de empuje pasivo 

Ep, así como de la fuerza de fricción FF, el cual conforma la suma de las fuerzas resistentes, 

donde: 

EP = (ⱪp γS H
2) 

              2 

 

Cabe destacar que además se realiza el cálculo del coeficiente de presión activa a través 

de la fórmula de Rankine, la cual se señala a continuación:  



ⱪP = (1-sen φ) / (1+sen φ) 

FF = 0.9 tan φ * WTq * H  

∑FR =  EP + FF 

Con la información anterior, se puede realizar el chequeo contra deslizamiento, para el 

cual se aplica la siguiente fórmula: 

FSD =  ∑FR / ∑FA 

Por otra parte, es necesario que se realice el chequeo de la estabilidad contra valor 

soporte, para el cual se considera necesario que se realice el cálculo de excentricidad de la 

resultante, por medio de: 

ꭓ  = ∑MR / ∑MV /WT 

Posteriormente se procede al cálculo de e = B/2 -  ꭓ, a continuación se muestra la figura 

que demuestra las presiones de suelo de los muros de contención con mampostería reforzada: 

Figura 4 Diagrama de presiones de suelo en los muros de contención de mampostería reforzada 

 

En este mismo contexto, se considera necesario realizar el diseño del armado de refuerzo 

de acero para el muro de contención con mampostería reforzada, del cual se busca la economía, 



para ello se coloca un tz en la parte inferior y superior de la zapata, esto con la finalidad de 

minimizar el área de acero y concreto que se desea usar, tal como se muestra en la siguiente 

figura: 

Figura 5 Dimensionamiento óptimo del muro de contención con mampostería reforzada 

 

Es necesario hacer un análisis minucioso de las cargas actuales que posee el muro, 

posteriormente se determina el momento actuante para luego realizar el diseño de acero del 

mismo, por otra parte, debido a que los empujes laterales son considerados como cargas vivas, es 

necesario que se haga uso de un factor de carga y el aumento por sismo de las fuerzas actuantes.  

Luego de este, es de gran importancia que se realiza el diseño del refuerzo de la pantalla, esta con 

el objetivo de determinar las fuerzas que pueden actuar en el muro de contención con 

mampostería reforzada, con respecto a la altura de la pantalla, tal como se muestran en la 

siguiente figura: 



Figura 6 Diagrama de fuerzas de la pantalla de muro de contención en mampostería reforzada 

 

Donde:  

H’ = Altura de la pantalla de muro  

E'Aq = Empuje activo de sobrecarga a la altura de la pantalla de muro  

E'A  = Empuje activo a la altura de la pantalla de muro 

Se debe destacar que los momentos actuantes son calculados a cada tercio de la altura de 

la pantalla del muro H´, y posteriormente se calculan las diferentes áreas de hacer, tal como se 

evidencia en la siguiente figura: 



Figura 7 Pantalla de muro de contención en mampostería reforzada 

 

Para ello se realiza lo siguiente: 

• Se calculan las fuerzas actuantes por medio de E'A  = (ⱪA γS H
2) / 2 y E'Aq =  ⱪA q H´ 

• Se calcula el corte último por medio de V = E'A +  E'Aq, en donde se incorpora a esto los 

factores de carga por sismo por medio de Vu 

• Se igual manera se realiza chequeo por cortante por medio de ϕVc = 0,85*0,53*√f´m*b*d 

• Se calcula el momento actuantes final a través de M= E'A * H´/3 +  E'Aq,* H´/2 

• También se realiza el cálculo del área de acero por ASmin = 0,0007bt (UBC 1997 CAP 

2106.1.12.4) 

• También se realiza chequeo por flexión ϕMn =  0,90 [As*fy*d-( As
2* fy2/1.7*f´m*b)]/100  

 

 

 



4.3 Alcances, ventajas y desventajas del uso de muros de mampostería reforzada como 

estructuras de contención de tierras. 

Son diversas las ventajas y desventajas que tiene la mampostería reforzada en las 

construcciones, bien sea de obras grandes o pequeñas, en tal sentido, es necesario recordar que la 

mampostería según lo descrito por Hernández (2019) señala que es un sistema utilizado en las 

construcciones de gran utilidad, el cual cuenta con un aspecto rudimentario y tosco, teniendo gran 

uso en el caso de edificaciones, ya que brindan garantía, durabilidad y resistencia para dichas 

construcciones; cabe destacar que las principales ventajas mampostería reforzada, en tal razón de 

acuerdo a lo expuesto por el autor son: 

 

Figura 8 Ventajas de la mampostería reforzada 

  

Es una construcción que se realiza rápidamente, debido a que cuenta  
con un sistema simple

Disminuye la utilización de la madera para las construcciones, así 
como el acero y hormigón

Ofrece dismininución de los costos y tiempo en la construcción 
de las obras

Brinda una adecuada organización de la construcción

Es resistente al agua, fuego y problemas climáticos

Puede llegar a ser atractiva al dejarse sin recubrimiento



 

 

 

Así como la mampostería reforzada cuenta con una serie de ventajas, que se describieron 

anteriormente, también presenta algunas desventajas debido a que sus características esenciales, 

siendo un sistema distinto al de muros y pórticos, en el cual se considera necesario que se tenga 

un control riguroso acerca de los diferentes procesos relacionados con el manejo y distribución de 

los diferentes materiales, en tal sentido, es relevante destacar de manera oportuna acerca de las 

características de las unidades de mampostería, siendo parte esencial de la estructura en la que se 

fundamentan las construcciones. Dichas desventajas se describen a continuación: 

 

 

Permite utilizar entrepisos prefabricados total o parcialmente, ofreciendo una mayor 
rapidez al proceso construcción

En las celdas verticales de los muros que se realizan con bloques, se pueden 
colocar las conducciones eléctricas, hidrosanitarias o de telecomunicaciones

Reduce la cantidad de materiales de desperdicios que quedan de la 
construcción de los muros

Los elementos de la fachada pueden ser portantes, por medio de los cuales 
se ofrece la función estructural y arquitectónica

Elimina el uso de formaletas y obra falsa de la estructura vertical

Reduce el numero de proveedores y el manejo de materiales consecuentes



Figura 9 Desventajas de la mampostería reforzada 

  

 

 

 

 

 

 

La construcción de mampostería involucra materiales pesados como 
ladrillos, piedra y bloques de hormigón

Pueden transportarse en vehículos convencionales, y en algunos casos 
deben solicitarse de catálogos especiales, especialmente piedras

Las actividades de albañilería no se pueden realizar en condiciones de 
lluvia intensa o heladas, ya que el mortero se verá gravemente afectado

La estabilidad de las estructuras de mampostería depende 
completamente de su base

Si se produce algún asentamiento en la base, es probable que se formen grietas y 
deben repararse para evitar la infiltración de humedad y los daños.

La construcción de mampostería requiere una buena cantidad de tiempo 
y planificación de proyectos

Dependiendo del tipo o mampostería, puede ser necesaria mano de obra 
especializada



 

Conclusiones 

 

La mampostería reforzada para muro de contención desde la revisión del estado del arte, 

se ha logrado estimar que la definición más acertada para esta técnica, es la combinación entre las 

diferentes unidades para la constitución del muro, son unidas mediante el mortero, la disposición 

de la cada uno de los elementos según la necesidad que se presente y las formas que tiene cada de 

estas, existen diferentes tipos de componentes para la conformaciones de los muros, al igual 

existen diferentes mezclas para la elaboración del mortero, el desarrollo de los muros se realiza 

mediante la aplicación de técnicas manuales, las diferentes unidades se encuentra constituidas por 

diferentes formas y constituciones que brindan propiedades especificas a cada uno de las 

conformaciones.  

Mediante la revisión de estado del arte se ha estimado el alto grado de dificultad que se 

encuentra en el modelado tanto de los aspectos físicos, dinámicos y los diferentes 

comportamientos que los muros presentan, llegando a la conclusión que el comportamiento que 

presenta la unión de los materiales presenta cualidades totalmente diferentes a las que presenta 

los materiales sin estar unidos, por lo tanto se complica cual arista matemática predictiva 

mediante la cual se logre calcular de forma exacta el comportamiento que va a presentar el muro 

de mampostería al estar constituido, sin embargo existen modelos analíticos mediante las cuales 

es predecible el comportamiento de la unión entre los materiales y el mortero.  

La revisión ha demostrado que la cantidad de resistencia que presenta el muro de 

mampostería reforzada se encuentra estrechamente ligada  con la selección de los materiales 

iniciales tanto los elementos que conformaran el muro como la mezcla de mortero que sea 



utilizada, en tal sentido es importante conocer minuciosamente el comportamiento del terreno que 

le corresponde contener el muro para llegar a una óptima selección de los materiales para lograr 

la resistencia que sea necesaria, dentro de los factores que deben ser tomados en cuenta son los 

siguientes la calidad de mano de obra, baja resistencia del mortero, baja densidad de los 

materiales constitutivos, la asertividad de los muros de contención se encuentra ligado 

directamente al diseño establecido según los criterios del ingeniero encargado.  

Se ha logrado estimar  mediante la conceptualización del uso de muros de contención y su 

necesidad en la construcción de diferentes edificaciones, los aspectos de perdurabilidad, 

resistencia y eficiencia de las diferentes edificaciones se encuentran estrechamente ligados con la 

efectividad del comportamiento estable del terreno que va a sostener las diferentes construcciones  

que son desarrolladas, para lograr alcanzar la efectividad prevista es esencial poseer información 

geotécnica y exacta del comportamiento que presenta el terreno con la finalidad de disponer y 

seleccionar tanto los materiales como la mezcla del mortero que mejor se adapte, al igual que la 

selección geométrica del muro de contención en donde se debe seleccionar mejor una batería de 

muros contrapuestos, por encima de un muro de gran altura.  

La mampostería reforzada es uno de los ejes principales de las diferentes construcciones 

en donde sea necesario reforzar o contener alguna parte del terreno, debido alguna desviación o 

inclinación pronunciada que pueda colocar en riesgo la integridad de la edificación, los diferentes 

autores coinciden que los muros de mampostería reforzada son mecanismos eficaces mediante los 

cuales se puede contener y mantener la estabilidad del terreno los muros de contención se usan 

para poder evitar que la tierra o masa de materia conformada por tierra o rocas que se encuentran 

ubicadas en espacios pendientes o inclinados donde se puedan presentar derrumbes. 
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