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Introduccion

En el departamento del Cesar, presenta un gran deterioro de la red vial secundaria 'y
terciaria de la mayoria de los municipios, los cuales se ven afectados por las limitaciones del
flujo de personas y bienes, ocasionado a su vez por la falta de un adecuado mantenimiento del
eje vial, bajos recursos departamentales y municipales para inversion en el sector transporte y la
inexistencia de estudios de pre inversion que permitan realizar una 6ptima inversion de recursos
para rehabilitar estas vias.

El poco progreso nacional se refleja en las condiciones actuales de la infraestructura vial,
deficiente y en mal estado por falta de recursos para su construccion, mantenimiento y
conservacion. Las limitaciones de inversion gubernamental en construccion de nuevas carreteras
causan deterioro de infraestructura, e indirectamente reduccion de los ingresos de la poblacion
debida a la dificultad de sus habitantes para comercializar sus productos, teniendo en cuenta el
abandono y la Marginacién de sus habitantes por el mal estado de sus vias, puede hablarse de
una afectacion general de la economia y un aislamiento integral de las comunidades que habitan
en sectores de dificil acceso.

El Municipio de la jagua de Ibirico carece de vias integrales que garanticen espacios
adecuados para la movilidad de vehiculos y peatones, actualmente las vias se encuentran en
estado de deterioro y sin pavimentacion, provocando con esto la mala calidad de vida de los
habitantes, generando enfermedades respiratorias, dificultad para la movilidad de peatones y
vehiculos, entre otras.

La administracion municipal busca desarrollar componentes en cuanto al avance de las
condiciones de mejoramiento vial, por parte de la poblacion de la vereda alto de las flores;

formulando las soluciones méas convenientes para las falencias identificadas, asi mismo abordan
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los diversos aspectos técnicos y de ejecucion que mas se ajustan a la solucion de cada una de las
necesidades.

El Municipio de La Jagua de Ibirico, Departamento del Cesar, dando cumplimiento a las
metas del Gobierno Nacional, ha definido los mecanismos e instrumentos de gestion necesarios
para mejorar la conectividad y contribuir al desarrollo sostenible de las comunidades, de esta
manera alcanzar altos niveles de competitividad y desarrollo de las comunidades.

Es por ello que, la administracion municipal de la jagua de Ibirico en aras de mejorar la
calidad de vida de los habitantes de la vereda las flores y en cumplimiento de los objetivos del
Plan Nacional de Desarrollo, el Plan de Desarrollo Municipal y las metas fijadas en el periodo de
Gobierno ejecuta programas, ejecuta programas, acciones o proyectos dirigidos al
fortalecimiento del mejoramiento de vias terciarias y obras complementarias en zonas de retorno
de campesinos afectados por el conflicto.

En el presente documento se evidencian las actividades realizadas como auxiliar de
ingenieria en el proyecto de mejoramiento de vias terciarias mediante placa huellas y obras
complementarias en zonas de retorno de campesinos afectados por el conflicto, en la vereda alto
de las flores km 8 + 00 hasta km 15 + 00 (etapa ii) municipio la jagua de Ibirico- cesar, en las
cuales se pusieron en préactica los conocimientos adquiridos durante la formacion académica y
disciplinaria del programa de Tecnologia en Obras Civiles, teniendo en cuenta lo sefialado en el
articulo 140 del estatuto estudiantil de la Universidad Francisco de Paula Santander, por el cual
establecen las modalidades de Trabajo de Grado que pueden optar los estudiantes para cumplir
con este requisito de graduacion.

Finalmente, es importante mencionar que las funciones del auxiliar estuvieron

relacionadas principalmente con labores de supervision, monitoreo y verificacion de algunas
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actividades realizadas con el fin de garantizar el mejoramiento de vias terciarias mediante placa
huellas y obras complementarias en zonas de retorno de campesinos afectados por el conflicto,
en la vereda alto de las flores km 8 + 00 hasta km 15 + 00 (etapa ii) municipio la jagua de
Ibirico- cesar.”, Dentro de las principales funciones del auxiliar estan: supervisar el proceso
constructivo de acuerdo a las especificaciones técnicas, interpretar planos con el fin de verificar
que se ejecutara bajo los disefios planteados para este proyecto, hacerle seguimiento diario y

presentar informe semanal y mensual de los avances de obra realizados en campo.
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1. Problema

1.1 Titulo del Proyecto

Trabajo dirigido en el seguimiento, monitoreo y control de las actividades del proyecto
denominado mejoramiento de vias terciarias mediante placa huellas y obras complementarias en
zonas de retorno de campesinos afectados por el conflicto, en la vereda alto de las flores km 8 +

00 hasta km 15 + 00 (etapa II) municipio la jagua de Ibirico- cesar.

1.2 Planteamiento del Problema

Actualmente hay dificultad en la intercomunicacion terrestre de la poblacion rural del
municipio, debido a que las vias se encuentran en mal estado y con deficiente mantenimiento.

Algunas de las vias presentan deterioro de la superficie de rodadura o no se han atendido
los puntos criticos. De igual manera se presentan situaciones que generan el deterioro, tales
como el hecho de que algunos tratamientos anteriores han sido realizados con deficiencias; y no
existe un mantenimiento periédico o rutinario de las vias por parte del municipio. Las situaciones
anteriores, generan aumento de los tiempos de viaje y baja comercializacion de productos del
municipio, lo que tiene como efecto el bajo desarrollo socioeconémico de la zona.

Asi mismo, el aumento de tiempos de viaje afecta el acceso oportuno a servicios médicos,
la asistencia de estudiantes a los centros de ensefianza y ocasiona el aumento de costos de
transporte de carga y pasajeros. El Sistema Vial rural del Municipio estd conformado por mas de
500 Km, encargados de conectar los centros poblados con las diferentes veredas y fincas, estas
vias son de TIPO V3A, V3B y V3C.

A pesar de que el Municipio de La Jagua de Ibirico cuenta con un banco de maquinaria

amarilla, con el que se ha logrado intervenir en el pasado cuatrienio alrededor de 354,22 km de
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vias terciarias despastadas, para recuperar la accesibilidad y la transitabilidad en 33 veredas del
territorio rural. Asi mismo, la construccion de 22,3 km2 en pavimento asfalticoy 1.7 km en
placas huellas de la zona urbana a los corregimientos es por eso que una de las estrategias para
suplir la falta de talento humano en la ejecucion de proyectos relacionados con el mejoramiento
de vias consiste principalmente en crear alianzas bilaterales entre las empresas publicas o
privadas del sector y las universidades e instituciones locales, con el fin de promover la inclusion
y participacion de estudiantes que requieran realizar practicas profesionales, pasantias o trabajos
dirigidos para obtener su titulo de ingeniero, técnico o tecndlogo en areas afines, teniendo en
cuenta su desempefio y el cumplimiento de sus funciones dentro de la entidad contratante.

Los auxiliares de ingenieria de la universidad aliada deben poner al servicio de la
empresa todos los conocimientos y ensefianzas adquiridas en su formacién académica durante un
periodo aproximado de 4 o0 6 meses, dependiendo el caso, lo que corresponde a un semestre
lectivo. Durante ese tiempo intercambian experiencias con el personal de la obra durante los
comités, reuniones, en la ejecucion normal de actividades programadas y en otros espacios que
se tengan para discutir sobre las diferentes situaciones que se presentan, y asi garantizar el egreso

de profesionales mejor capacitados.

1.3 Formulacién del Problema
¢Qué funciones puede desempefiar y que conocimientos le puede aportar un estudiante de
grado del programa académico en Tecnologia de Construcciones Civiles a la alcaldia de la jagua

de Ibirico- cesar en la ejecucion de proyectos de mejoramiento de vias terciarias?
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1.4 Objetivos
1.4.1 Objetivo General:

Desarrollar funciones como auxiliar de ingenieria durante la ejecucion del proyecto
mejoramiento de vias terciarias mediante placa huellas y obras complementarias en zonas de
retorno de campesinos afectados por el conflicto, en la vereda alto de las flores km 8 + 00 hasta

km 15 + 00 (etapa Il) municipio la jagua de Ibirico- cesar.

1.4.2 Obijetivos Especificos:

- Realizar el seguimiento, mediante registro fotografico del avance de obra que comprende las
actividades preliminares de control y medicion permanente, desmonte y limpieza de zonas no
boscosas, remocion de alcantarillas existentes, excavaciones, conformacion de subrasante,
concretos, puente, drenajes, muros y box-coulvert y sefializacion.

- Monitorear el proceso constructivo a través de seguimiento de actividades diarias en la obra 'y
mediante la bitacora, teniendo en cuenta las especificaciones técnicas requeridas por el
proyecto.

- Hacer seguimiento de avance de ejecucion de la obra llevando control sobre programado
versus lo ejecutado en el proyecto de mejoramiento vias terciarias mediante placa huellas y
obras complementarias en zonas de retorno de campesinos afectados por el conflicto, en la
vereda alto de las flores km 8 + 00 hasta km 15 + 00 (etapa 1) municipio la jagua de Ibirico-
cesar.

- Realizar informes mensuales con los avances de la obra.

- Asistir a comités de obra.
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1.5 Justificacion

Por mandato constitucional segun el articulo 366 y en concordancia con el articulo 5 de la
ley 142 de 1994, es deber del estado a través de la administracion publica, mejorar la calidad de
vida de la poblacion mediante la gestion y ejecucion de obras y prestacion eficiente de los
servicios.

La estrategia para la transformacion de La jagua de Ibirico se concibe como un proposito
colectivo que debe iniciar sus acciones y compromisos en el cuatrienio 2020 — 2023 y permita
una vision prospectiva de largo plazo a nivel de apuestas de futuro y de gestion tanto de
macroproyectos, previamente identificados, priorizados, como de nuevas maneras de hacer vivir
el municipio como una integralidad entre lo rural y lo urbano.

Ademas, al tener una vialidad que no cumple con las exigencias de la sociedad, la
economia de la zona se puede ver seriamente afectada, ya que el tiempo de transporte y los dafios
a los vehiculos son cada vez mayores. Se puede decir que una vialidad que hasta hace unos afios
solo servia para comunicar, hoy en dia, involucra la economia y el desarrollo en la zona urbana
del municipio.

Es por ello que el mejoramiento de vias terciarias mediante placa huellas y obras
complementarias en zonas de retorno de campesinos afectados por el conflicto, en la vereda alto
de las flores km 8 + 00 hasta km 15 + 00 (etapa Il) municipio la jagua de Ibirico- cesar,
constituye un avance significativo en la calidad de vida de los Jagueros, brindando unas
condiciones econdmicas y competitivas a una poblacion en donde la actividad del transporte es
bésica para su desarrollo. Hay que ser conscientes que se requiere de un transporte cada vez mas
economico, rapido y seguro.

Con el fin de dar cumplimiento a las actuales politicas de inversion y desarrollo social
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para el mejoramiento del nivel de vida de los habitantes y buscando mejorar la transitabilidad en
las vias urbanas y rurales, la administracion municipal requiere para lograr los objetivos y metas
propuestos en el plan de desarrollo que se estructura en mejorar la calidad de vida de las
comunidades en los diferentes barrios y veredas del municipio.

Para la ejecucion de los proyectos cuyo objetivo principal va dirigido al mejoramiento de
vias terciarias, se requiere de los conocimientos, el criterio y la experiencia de un grupo
profesionales, técnicos y tecnologos en areas afines con la ingenieria civil que promuevan el
adecuado desarrollo de las actividades planteadas y cuyas funciones estaran en concordancia con
las disposiciones legales para Colombia. Es por ello que, se hace necesario contar con Auxiliares
de Ingenieria para garantizar el seguimiento de los avances de la obra, la supervision del proceso
constructivo en compafiia con el ingeniero residente, y la interpretacion de disefios estructurales
y planos para detectar posibles errores técnicos durante el desarrollo del proyecto.

Es importante mencionar que, el seguimiento, monitoreo y control de una obra de
mejoramiento de vias terciarias el trabajo es muy dispendioso y de gran responsabilidad, debido
que una vez terminada la obra se pueden evidenciar claramente los resultados y a partir de ellos
se puede sacar una conclusion general en cuanto a la relacion entre la inversion presupuestal y la
cantidad de actividades ejecutadas, la duracion del proyecto y la calidad de obra terminada, de
esta forma se establece un mejoramiento continuo a todos los procesos ejecutados por la
administracién municipal.

El proyecto tuvo como fin el mejoramiento de las vias terciarias en la vereda las flores
realizando actividades como: control y medicion permanente, desmonte y limpieza de zonas no
boscosas, remocion de alcantarillas existentes, excavaciones, conformacion de subrasante,

concretos, puente, drenajes, muros y box-coulvert y sefializacion, entre otras.
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1.6 Alcancesy Limitaciones

1.6.1 Alcances

Con la realizacion del presente proyecto de trabajo dirigido, se buscé poner a disposicion
de la Alcaldia Municipal de la Jagua de Ibirico - Cesar, todo el potencial técnico, académico,
cientifico, profesional y humano existente en el programa de Tecnologia en Obras Civiles de la
Universidad Francisco de Paula Santander, a través de la inclusion de un estudiante de grado en
la ejecucion del proyecto correspondiente al mejoramiento de vias terciarias en un cargo como
auxiliar de ingenieria y en el cual desempefio funciones de seguimiento, monitoreo y control de
las actividades constructivas a desarrollar en el proyecto junto con las demas tareas asignadas

por el supervisor en concordancia con las leyes, politicas, normas y reglamentos vigentes.

1.6.2 Limitaciones

Las limitaciones que presentaron durante la ejecucion del proyecto correspondiente al
mejoramiento de vias terciarias mediante placa huellas y obras complementarias en zonas de
retorno de campesinos afectados por el conflicto, en la vereda alto de las flores km 8 + 00 hasta
km 15 + 00 (etapa Il) municipio la jagua de Ibirico- cesar.”, estuvieron relacionas principalmente
con el atraso en la entrega de materiales debido a condiciones climaticas adversas lo que provoco
el dificil acceso a la vereda las flores, asi como el aumento significativo en el valor econémico
de los materiales de obra, ocasionando también sobrecostos en el proyecto pues debieron ser

transportados desde otro lugar.
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1.7 Delimitaciones
1.7.1 Delimitacion Espacial

El proyecto de mejoramiento de vias terciarias mediante placa huellas y obras
complementarias fue ejecutado en la vereda las flores pertenecientes al municipio la jagua de
Ibirico- cesar. Geograficamente, localizado en la regién central del Departamento al pie de la
cordillera oriental. Su area territorial es de 728.93 km2, con una cabecera municipal de 123.5
hectéreas, localizada en posicion geogréfica a los 9°25° de latitud norte y 73°20” de longitud

occidental.

Imagen 1. ubicacion del municipio de la jagua de Ibirico
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Imagen 2. Ubicacion del proyecto

1.7.2 Delimitacién Temporal

El trabajo dirigido en el mejoramiento de vias terciarias mediante placa huellas y obras
complementarias en zonas de retorno de campesinos afectados por el conflicto, en la vereda alto
de las flores km 8 + 00 hasta km 15 + 00 (etapa 1) municipio la jagua de Ibirico- cesar”, se
desarroll6 en un periodo de 4 meses contados a partir de la aprobacién del anteproyecto, lo que
correspondi6 a un semestre académico de acuerdo a los lineamientos establecidos por la UFPS

Es importante mencionar que cuando se iniciaron los tramites para la aprobacién del
anteproyecto, segun reportes del contratista el proyecto a finales del mes de febrero el proyecto
se encontraba iniciando la fase de preliminares, en las cuales se llevan adelantadas las

actividades relacionadas con desmonte y limpieza en zonas no boscosas y remocion de cercas de
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alambre. Asimismo, vale la pena recalcar que a partir del inicio de las actividades de obra en el
mes 1 se inicio la implementacion del plan de manejo ambiental, el plan de manejo de trafico y

el plan de aplicacion de seguridad y salud en el trabajo.

1.7.3 Delimitacion Conceptual

El presente proyecto final se delimita conceptualmente en la programacion de las
actividades correspondientes al mejoramiento de vias terciarias mediante placa huellas y obras
complementarias en zonas de retorno de campesinos afectados por el conflicto, en la vereda alto
de las flores km 8 + 00 hasta km 15 + 00 (etapa I1) municipio la jagua de Ibirico- cesar y dentro
del cual se tuvieron en cuenta los siguientes conceptos: excavaciones a maquina varias sin
clasificar, acero de refuerzo, material granular filtrante, tuberia concreto reforzado, geotextil,
atraques y anillado para caisson , apoyo elastomérico, pilote de concreto, gavién triple torsion,
rellenos para estructuras, terraplén, remocion de alcantarillas, desmonte y limpieza en zonas no
boscosas, seguimiento, control y monitoreo permanente, vigas y viguetas para estructuras, losas

de tablero, viga cabeza.
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2 Marco Referencial

2.1 Antecedentes

Moreno, L. (2013). Trabajo dirigido en el seguimiento y control de las actividades de
obra del proyecto denominado; construccion del conjunto cerrado altos de Santander con la
Constructora e Inmobiliaria Grupo Hogar S.A.S. Universidad Francisco de Paula Santander.
Facultad de Ingenierias, Tecnologia en Obras Civiles. El proyecto tuvo como objetivo
fundamental construir espacios 6ptimos para el desarrollo personal, social y cultural que brinden
confort y seguridad a sus usuarios. Con la presentacion del proyecto se cumple con los requisitos
exigidos por la universidad Francisco de Paula Santander, para obtener el titulo de Tecndlogo en
Obras Civiles, permitiendo adicionalmente, un amplio desarrollo de las destrezas y habilidades
técnicas que se presentan en la vida cotidiana y, que se implementan en los diversos procesos
constructivos a ejecutar en nuestra ciudad.

Parra, D. (2021). Trabajo dirigido en el seguimiento y control a las actividades de obra en
el proyecto de ampliacion y reposicion del sistema de alcantarillado y obras complementarias (11
etapa) en el municipio de Chiriguana, departamento del Cesar. Universidad Francisco de Paula
Santander. Facultad de Ingeniarias. Tecnologia en Construcciones Civiles. Este proyecto tuvo
como objetivo el mejoramiento de la calidad de vida de una parte de la poblacion establecida en
los barrios Barranquillita, Laureano Gémez y San Miguel del municipio de Chiriguana, a través
de la reposicion de las tuberias de alcantarillado antiguas por un sistema en PVC.

Pefiaranda Pefiaranda, Carlos Javier (Universidad Francisco de Paula Santander Facultad
de Ingenieria San José de Cucuta Tecnologia en Obras Civiles, 2018) El trabajo trata acerca del
apoyo técnico a la supervision y ejecucion de obras de la secretaria de obras publicas del

municipio de Sardinata. Debido a que los habitantes del municipio de Sardinata Trabajo dirigido
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como apoyo técnico a la supervision y ejecucion de obras de la secretaria de obras publicas del

municipio de Sardinata.

Galvis Ariza, Miguel Antonio (Universidad Francisco de Paula Santander Facultad de
Ingenieria, San José de Cucuta. Tecnologia en Obras Civiles, 2017) Trabajo dirigido mediante el
proceso de control y seguimiento de obras generales de la secretaria de infraestructura municipal,

convenio Universidad Francisco de Paula Santander — municipio de San José de Cucuta, 2017.

2.2 Marco Tedrico

El numeral 1.2 denominado CLASIFICACION DE LAS CARRETERAS, contenido en el
Manual de Disefio Geométrico de Carreteras del 2008, adoptado como Norma técnica para los
proyectos de la Red Vial Nacional, mediante la Resolucién nimero 0744 del 4 de marzo del
2009, establece la clasificacion de las carreteras segun su funcionalidad, como se presenta a
continuacion:

Segun su funcionalidad: determinada segun la necesidad operacional de la carretera o de los
intereses de la nacion en sus diferentes niveles

Vias nacionales o primarias (Vp): Son aquellas troncales (vias con direccién predominante
Norte- Sur), transversales (Este- Oeste) y accesos a capitales de Departamento que cumplen la
funcidn basica de integracion de las principales zonas de produccion y consumo del pais y de
éste con los demas paises.

Asimismo, son estas las rutas a cuya construccion se ha comprometido el Gobierno Nacional
mediante convenios con otros paises. Estas carreteras deben funcionar pavimentadas (conjunto
de capas superpuestas, relativamente horizontales, que se disefian y construyen técnicamente con

materiales apropiados y adecuadamente compactados) y pueden ser de dos tipos: Asfalticas o
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flexibles, y de concreto o rigidas.

Vias departamentales o secundarias (Vs): Son aquellas vias que unen las cabeceras
municipales entre si y/o que provienen de una cabecera municipal y conectan con una carretera
primaria. Su construccion y mantenimiento es responsabilidad de los gobiernos departamentales
y en la mayoria de los casos estan elaboradas en afirmado, una capa compactada de grava o
piedra chancada, que soporta las cargas y esfuerzos del transito; arena clasificada, para llenar los
vacios entre la grava y dar estabilidad a la capa; y finos plasticos (sobre todo arcilla) para dar
cohesién a la grava y la arena. 4.3.1.1.3 Vias municipales o terciarias (Vt): Son aquellas vias de
acceso que unen las cabeceras municipales con sus veredas 0 unen veredas entre si. Las
carreteras consideradas como Terciarias deben funcionar en afirmado. En caso de pavimentarse
deberan cumplir con las condiciones geométricas. (INVIAS, 2008)

Es importante mencionar que, El Sistema Vial rural del Municipio estad conformado por
mas de 500 Km, encargados de conectar los centros poblados con las diferentes veredas y fincas,
estas vias son de TIPO V3A, V3B y V3C. A pesar de que el Municipio de La Jagua de Ibirico
cuenta con un banco de maquinaria amarilla, con el que se ha logrado intervenir en el pasado
cuatrienio alrededor de 354,22 km de vias terciarias despastadas, para recuperar la accesibilidad
y la transitabilidad en 33 veredas del territorio rural. Asi mismo, la construccién de 22,3 km2 en
pavimento asfaltico y 1.7 km en placas huellas de la zona urbana a los corregimientos. En el
municipio de la Jagua de Ibirico las vias rurales se encuentran en un 84,15% sin condiciones
técnicas propias para transitar, entre las cuales se encuentra los 8 km de via de la Vereda Alto de
las Flores, segun Planeacion Municipal afio 2017. Linea base: el tiempo de desplazamiento entre
los tramos a intervenir es de 45 minutos en promedio para un trayecto de 7 km, pues se presentan

tramos que suman 1 km en malas condiciones, que impiden el transito a velocidad constante de
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los vehiculos.

La Alcaldia Municipal de la jagua de Ibirico — Cesar crea alianzas bilaterales con las

universidades e instituciones publicas regionales, para promover la inclusion y
participacion de estudiantes que requieran realizar précticas profesionales, pasantias o trabajos
dirigidos para obtener su titulo de ingeniero, técnico o tecnologo en areas afines a la ingenieria
civil, con el fin de intercambiar los conocimientos y experiencias adquiridas en su formacion
académica durante un periodo aproximado de 4 o0 6 meses y desempefiando funciones dirigidas
al seguimiento, control y monitoreo de las actividades constructivas de los proyectos que se
desarrollan en aras de garantizar el mejoramiento de la calidad de vida de sus habitantes.

Para la garantizar el seguimiento, control y monitoreo de las actividades constructivas
correspondientes al mejoramiento de vias terciarias mediante placa huellas y obras
complementarias en zonas de retorno de campesinos afectados por el conflicto, en la vereda alto
de las flores km 8 + 00 hasta km 15 + 00 (etapa Il) municipio la jagua de Ibirico- cesar, se tuvo
en cuenta una adecuada gestion del proyecto, para ello fue necesario establecer metodologias

para definir, planificar, dirigir y ejecutar los procesos y procedimiento del proyecto.

2.3 Marco Conceptual

En la ejecucion del proyecto de mejoramiento de vias terciarias mediante placa huellas y
obras complementarias en zonas de retorno de campesinos afectados por el conflicto, en la
vereda alto de las flores km 8 + 00 hasta km 15 + 00 (etapa Il) municipio la jagua de Ibirico-

cesar”, se tuvieron tener en cuenta los siguientes conceptos:

e Excavaciones a maquina varias sin clasificar: Este trabajo consiste en el conjunto de las

actividades de excavar, remover, cargar, transportar hasta el limite de acarreo libre y colocar
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en los sitios de disposicion o desecho, los materiales provenientes de los cortes requeridos
para la explanacion, canales y préstamos, indicados en los planos y secciones transversales del
proyecto, con las modificaciones que ordene el Interventor. Comprende, ademas, la
excavacion y remocion de la capa vegetal o descapote y de otros materiales blandos,
organicos y objetables, en las areas donde se hayan de realizar las excavaciones de la
explanacion y terraplenes.

Acero de refuerzo: El acero de refuerzo o acero para concreto se usa para reforzar
componentes de concreto que estén sujetos a altas cargas. El acero es incrustado en el
concreto de manera que el concreto pueda soportar los esfuerzos tanto de tension, asi como de
compresion.

Concreto: El concreto es una mezcla de cemento, grava, arena, aditivos y agua. Maleable en
su forma liquida y de gran resistencia a la compresién en su estado sélido. Es el resultado de
la combinacion de una pasta cementicia, con agregados finos y gruesos.

Construccion: Se denomina construccién a todo aquello que exige, antes de hacerse, tener o
disponer de un proyecto o plan predeterminado, o que se hace uniendo diversos componentes
segun un orden determinado.

Control de proyectos: El control de proyectos hace referencia a un conjunto de procesos que
se implementan para comprender e incidir en los tiempos y el dinero necesarios para un
proyecto. Cada control del proyecto se centra en una parte especifica del plan del proyecto,
como el cronograma, los recursos o los riesgos potenciales.

Demolicion: Consiste en el derribo de todas las construcciones o elementos constructivos,
tales como aceras, firmes, edificios, fabricas de hormigén u otros, que sea necesario eliminar

para la adecuada ejecucion de la obra.
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Descapote: El descapote y desenraice consiste en el retiro de raices y de suelos que contengan
materia organica, arcillas expansivas o cualquier otro material inapropiado para la
construccion de la obra.

Losa de cimentacion: Una losa de cimentacion es una placa de hormigon apoyada sobre el
terreno la cual reparte las cargas del edificio sobre toda la superficie de apoyo.

Monitoreo de proyectos: Monitoreo es el proceso sistematico de recolectar, analizar y
utilizar informacion para hacer seguimiento al progreso de un programa en pos de la
consecucion de sus objetivos, y para guiar las decisiones de gestion.

Muro: Un muro es una obra de albafiileria vertical que limita un espacio arquitectonico. Su
forma geométrica suele ser prismatica y sus dimensiones horizontal y vertical son
sensiblemente mayores que su espesor.

Obras preliminares: Las Obras Preliminares son un conjunto de trabajos que deben
ejecutarse antes del desplante de una construccién para establecer, delimitar y proteger el
terreno mismo y las construcciones colindantes, asi como también facilitar y permitir el inicio
de los trabajos de construccion.

Relleno seleccionando: Se definen como suelos seleccionados o relleno seleccionado a
aquellos suelos o materiales pétreos utilizados para rellenos tras su vertido, colocacion y
adecuada compactacion. Como casos particulares de suelos seleccionados estan los utilizados
para rellenos en falso tunel y tierra armada.

Sobrantes: son los elementos ubicados en los espacios a intervenir por obras nuevas o
remodelaciones. Se clasifican en material obsoleto, reutilizable y material para venta.
Trazado y replanteo: El trazado y replanteo de nivel suelen ir de la mano y se refieren a la

demarcacion de los linderos de un terreno, asi como de los ejes de los espacios internos de
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una construccion, siempre, claro esta, siguiendo las indicaciones de los planos.
Geotextil: La colocacion de un geotextil en contacto con el suelo permite el paso del agua, a
largo plazo, dentro del sistema de drenaje sub-superficial, reteniendo el suelo adyacente. Las
caracteristicas del geotextil para filtracion seran funcion de la gradacion del suelo del sitio y
de las condiciones hidraulicas del mismo. El presente Articulo establece los criterios y
procedimientos para garantizar la calidad del geotextil y su supervivencia frente a los
esfuerzos producidos durante la instalacion, de conformidad con los planos del proyecto o las
instrucciones del Interventor. Si los documentos especifican el suministro e instalacion de una
capa de arena de filtro entre el suelo y el geotextil y/o la instalacion de una tuberia perforada
dentro del material filtrante, estos aspectos deberan ser objeto de una especificacion
particular.
Muros de contencién: Los muros de Gaviones estan disefiados para mantener una diferencia
en los niveles de suelo en sus dos lados constituyendo un grupo importante de elementos de
soporte y proteccion cuando se localiza en lechos de rios.
Conservacion de suelos: La erosion hidrica acelerada es considerada sumamente perjudicial
para los suelos, pues debido a éste fenémeno, grandes superficies de suelos fértiles se
pierden; ya que el material sélido que se desprende en las partes media y alta de la cuenca
provoca el azolvamiento de la infraestructura hidraulica, eléctrica, agricola y de
comunicaciones que existe en la parte baja.
Control de rios: En rios, el gavion acelera el estado de equilibrio del cauce. Evita erosiones,
transporte de materiales y derrumbamientos de margenes, ademas el gavion controla
crecientes protegiendo valles y poblaciones contra inundaciones.

Suelo-cemento clase SC-D gradacion tipo A: consiste en la construccion de una capa de
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base, constituida por material adicionado totalmente o resultante de la escarificacion de la
capa superficial existente, 0 una mezcla de ambos, estabilizdndolos con cemento Portland, de
acuerdo con las dimensiones, alineamientos y secciones indicados en los documentos del
proyecto o determinados por el Interventor.

e Excavacion de la explanacion: El trabajo comprende el conjunto de actividades de
excavacion y nivelacion de las zonas donde ha de fundarse la carretera, incluyendo taludes y
cunetas; asi como la escarificacion, conformacién y compactacion de la subrasante en corte.
Incluye, ademas, las excavaciones necesarias para el ensanche o modificacion del
alineamiento horizontal o vertical de calzadas existentes.

e Excavacion de canales: El trabajo comprende las excavaciones necesarias para la
construccién de canales, zanjas interceptoras y acequias, asi como el mejoramiento de obras
similares existentes y de cauces naturales.

e Excavacion en roca: Comprende la excavacion de masas de rocas fuertemente litificadas
que, debido a su buena cementacién o alta consolidacion, requieren el empleo sistematico de
explosivos. Comprende, también, la excavacion de bloques con volumen individual mayor de
un metro cubico (1 m3), procedentes de macizos alterados o de masas transportadas o

acumuladas por accion natural, que para su fragmentacion requieran el uso de explosivos.

2.4 Marco Contextual

La Jagua de Ibirico es un municipio de Colombia, situado en el noreste del pais en el
departamento de Cesar. Al norte limita con el municipio de Becerril, al sur con Chiriguana, al
este con Venezuela y al oeste con Chiriguana y El Paso. Esta a 118.4 kilémetros de la capital

departamental, Valledupar. La actividad econémica méas importante es la explotacion de carbén,
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siendo uno de los grandes centros mineros de Colombia.

El municipio esta localizado en la region central del Departamento al pie de la cordillera
oriental. Su area territorial es de 728.93 km2, con una cabecera municipal de 123.5 hectareas,
localizada en posicion geografica a los 9°25° de latitud norte y 73°20° de longitud occidental. En
su extension territorial estdn comprendidos diferentes y muy particulares aspectos, entre ellos la
variedad de pisos térmicos desde las ardientes llanuras hasta el clima medio de la serrania de los
Motilones y Perija; alli nacen varios caudales hidrograficos; y hay una gran variedad minera, que
incluye, ademas de carbon, marmol, granito, calizas y otros minerales con perspectiva
explotacion industrial.

El territorio municipal esta limitado de la siguiente manera. Al norte con el municipio de
Becerril; al sur con Chimichagua; al este con la Republica de Venezuela y al oeste con
los municipios de Chiriguana y el Paso. La temperatura media es de 28°C; sin embargo, este
valor hacia la serrania desciende de acuerdo con una tasa promedio establecida con un nivel
regional que es de 0.7°C por cada 100mts de ese incremento en la altura. En general el clima del
municipio es calido tropical como humedad que varia de himedo a seco, influenciado por los
vientos alisios de la regién caribe, que de diciembre a marzo presentan sus velocidades maximas,
dando origen al periodo seco. Los meses de septiembre y noviembre se caracterizan por intensas
precipitaciones, cuyo promedio es de 1700mm, con tendencia creciente de los 1300 en la parte
baja, hasta 2600 en la parte alta de la serrania del Perija con los motilones al limite con
Venezuela. Extension total:728 .93 Km2

Altitud de la cabecera municipal (metros sobre el nivel del mar): La altura sobre el nivel
del mar oscila entre 150 mts y 3000 mts, siendo el punto mas alto el cerro de buenos Aires en la

serrania del Perija Temperatura media: La temperatura media es de 28 ° C Distancia de
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referencia: Dista de Valledupar a 125 Kms.

Las vias a intervenir se encuentran localizada en la via que conduce a la vereda altos de
las flores, del municipio de la Jagua de Ibirico, Cesar.

A partir de lo anterior, se hizo necesario ejecutar el proyecto de mejoramiento de vias
terciarias mediante placa huellas y obras complementarias en zonas de retorno de campesinos
afectados por el conflicto, en la vereda alto de las flores km 8 + 00 hasta km 15 + 00 (etapa Il)
municipio la jagua de Ibirico- cesar, como paso fundamental para garantizar el acceso de la
poblacion rural garantizando una mejor calidad de vida y transitabilidad de la misma.

AREA DE INFLUENCIA DIRECTA

N

= oy

ki 8 + OO

e 9* 35 44,78" N =

|73 11" 03,54" W

3" 09" 01,58" W

Imagen 3. localizacion zona de estudio (fuente google earth).

2.5 Marco Legal

En la construccidn de proyectos pertenecientes al sector transporte, se debe considerar los
lineamientos establecidos por el Ministerio de Transporte y sus entidades adscritas; como es el
caso del Instituto Nacional de Vias (INVIAS) quien tiene a cargo la red vial primaria no
concesionada del pais y parte de la red vial terciaria, la cual esta compuesta por aquellas vias de

acceso que unen las cabeceras municipales con sus veredas o estas entre si.
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En el articulo 5 del Decreto 1682 de 2013, se establecen como funcién puablica las
acciones de planificacion, ejecucion, mantenimiento y mejoramiento de los proyectos y obras de
infraestructura del transporte y en el cual materializan el interés general previsto en la
Constitucion Politica, al fomentar el desarrollo y crecimiento econdémico del pais; su
competitividad internacional; la integracion del Territorio Nacional, y el disfrute de los derechos
de las personas. Esta funcion se ejerce a través de las entidades y organismos competentes de
orden nacional, departamental, municipal o distrital, directamente o con la participacion de los
particulares.

En la Ley 715 de 2001, articulo 74, se establece como funcién de los departamentos
adelantar la construccion y conservacion de los componentes de la infraestructura de transporte
que corresponda.

En el articulo 76 de la misma ley se establece como funcion de los municipios el construir
y conservar la infraestructura municipal, las vias urbanas, suburbanas, veredales y aquellas que
sean propiedad del municipio, como a su vez las instalaciones portuarias, fluviales y maritimas,
los aeropuertos y los terminales de transporte terrestre, en la medida que sean de su propiedad o
cuando estos le sean transferidos directa o indirectamente, como también el identificar
prioridades de infraestructura de transporte en su jurisdiccion y el desarrollo de alternativas
viables.

Finalmente es necesario destacar que el Instituto Nacional de Vias INVIAS actualmente
avanza 3. Lo que dicen las normas Mejoramiento de vias terciarias mediante el uso de placa
huella 11 en el desarrollo de un documento denominado “Guia de Disefio de Pavimentos con
Placa Huella”, la cual servira de apoyo y linea base para la construccion de proyectos que

contemplen la alternativa planteada en este proyecto. De igual forma dicho instituto avanza en la
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actualizacion del “Manual de Disefio de Pavimentos Asfalticos para Vias con Bajos y Medios
Volimenes de Transito”; este PROYECTO TIPO se actualizara a los contenidos de los
documentos mencionados una vez sean adoptados por el ministerio de transporte.

Plan de Desarrollo Municipal 2020 — 2023 “el pueblo primero”, por medio del cual se
promueve la implementacion de acciones que permitan hacer de la jagua de Ibirico un municipio
mas equitativo, con mejor calidad de vida para nuestra gente, con empleo sostenible y opciones
para la generacién de ingresos productivos, con respeto de las instituciones y de la cosa lo
publica, responsable con el ambiente y potencializando con nuestras acciones en lo local y
regional; un municipio orientado a la promocion de desarrollo integral de nuestra tierra y gente.

El Acuerdo Superior 065 de 1996, por medio del cual se crea el Estatuto Estudiantil de la
Universidad Francisco de Paula Santander, se define el trabajo de grado como un componente
del plan de estudios que tiene como objetivos fundamentales: brindar al estudiante la
oportunidad de manifestar de manera especial su capacidad investigativa, su creatividad y
disciplina de trabajo mediante la aplicacion integral de los conocimientos y métodos requeridos;
servir como instrumento de extension a la comunidad y medio de generacion del conocimiento y
facilitar al estudiante su participacién y concurso en la solucion de problemas comunitarios.

Segun el articulo 140 del Acuerdo Superior 065, El estudiante podra optar por una de las
siguientes dos modalidades principales de trabajo de grado: Proyectos de Investigacion y
Proyectos de Extension. Dentro de los Proyectos de Investigacion se puede escoger la realizacion
de: monografia, trabajo de investigacion: Generacion o aplicacién de conocimientos o la
sistematizacion del conocimiento. Mientras que, si se quiere optar por la realizacion de un
Proyecto de Extension, el estudiante debera escoger entre: trabajo social, labor de consultoria en

aquellos proyectos en los cuales participe la Universidad, pasantia y trabajo dirigido. Para la
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Universidad Francisco de Paula Santander, el trabajo dirigido consiste en el desarrollo, por parte
del estudiante y bajo la direccién de un profesional en el area del conocimiento a la que es
inherente el trabajo, de un proyecto especifico que debe realizarse siguiendo el plan previamente
establecido y debidamente aprobado. El desarrollo del presente proyecto de trabajo dirigido en el
mejoramiento de vias terciarias mediante placa huella y obras Complementarias del municipio de
la jagua de Ibirico estuvo contemplado en el convenio de apoyo interinstitucional entre la UFPS

y la Alcaldia municipal de la Jagua de Ibirico.
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3 Disefio Metodoldgico
3.1 Tipo de Investigacion
Para la elaboracion del presente proyecto final se manejé la técnica de investigacion
descriptiva, debido que en su estudio no se altera 0 manipula ninguna de las variables que lo
conforman, limitdndose Unicamente a la medicion y descripcion de las mismas a través de la
observacion, supervision, seguimiento, control y monitoreo de las actividades constructivas de la

obra.

3.2 Poblacion y Muestra

3.2.1 Poblacion

La poblacién del proyecto mejoramiento de vias terciarias mediante placa huellas y obras
complementarias en zonas de retorno de campesinos afectados por el conflicto, en la vereda alto
de las flores km 8 + 00 hasta km 15 + 00 (etapa I1) municipio la jagua de Ibirico- cesar,
aproximadamente 6.884 habitantes del area rural del municipio de la Jagua de Ibirico., segun el

censo del Dane 20109.

3.2.2 Muestra

El proyecto de mejoramiento de vias terciarias mediante placa huellas y obras
complementarias en zonas de retorno de campesinos afectados por el conflicto, en la vereda alto
de las flores inicia en km 8 + 00 hasta km 15 + 00.

Tabla 1. Tramos y longitudes del poryecto

TRAMO LONGITUD
K8+00 AL K15+000 7.000,000
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3.3 Instrumentos para la Recoleccion de Informacién

El trabajo dirigido como opcion de grado en la Universidad Francisco de Paula Santander
se realiz6 mediante el seguimiento, control y monitoreo de cada una de las actividades de obras
programadas por la Alcaldia Municipal de la jagua de Ibirico — Cesar en el proyecto de
mejoramiento de vias terciarias mediante placa huellas y obras complementarias en zonas de
retorno de campesinos afectados por el conflicto, en la vereda alto de las flores km 8 + 00 hasta
km 15 + 00 (etapa Il) municipio la jagua de Ibirico- cesar. Es por ello, que se hace necesario
mencionar gque la informacion fue recolectada a partir de la observacion y andlisis de las

actividades programadas de acuerdo con el avance de obra.

3.3.1 Fuentes primarias de informacion

Las fuentes primarias fueron obtenidas de visitas diarias para garantizar el
seguimiento, monitoreo y control de los avances de la obra, registro fotografico y
medicion de cantidades ejecutadas para posteriormente, elaborar los respectivos informes
sobre las visitas y controlar el seguimiento continuo, de acuerdo con las especificaciones

del contrato.

3.3.2 Fuentes secundarias
Las fuentes secundarias fueron libros, textos, folletos, decretos, resoluciones, acuerdos
académicos y demas relacionados con el seguimiento, control y monitoreo de las obras de

mejoramiento de vias terciarias, asi como contratacion y gestion integral de proyectos.
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3.4 Presentacion y Analisis de Informacion

Durante el desarrollo del trabajo dirigido en el proyecto de mejoramiento de vias
terciarias mediante placa huellas y obras complementarias en zonas de retorno de campesinos
afectados por el conflicto, en la vereda alto de las flores km 8 + 00 hasta km 15 + 00 (etapa 1)
municipio la jagua de Ibirico- cesar, se recolect6 toda la informacion necesaria para la
elaboracion de las actas, informes, porcentajes del avance y supervision de las actividades
constructivas. Asi mismo, la informacién recopilada sirvié de soporte para la elaboracion y
presentacion del proyecto final, junto con las demas evidencias de las visitas realizadas al campo

(fotografias, planos del proyecto, especificaciones técnicas, etc.)
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4. Contenido del trabajo de grado
4.1 Mejoramiento de vias terciarias mediante placa huellas y obras complementarias

4.1.1 Preliminares

Las Obras Preliminares son un conjunto de trabajos que deben ejecutarse antes del
desplante de cualquier tipo de construccion, con el fin de establecer y delimitar el terreno,
proteger las edificaciones colindantes y permitir el inicio de las demas actividades constructivas.
Es importante mencionar que, los trabajos que se realizan en las obras preliminares dependen del
tipo de proyecto que se requiera ejecutar, en el caso especifico de un proyecto de inversion
publica cuyo objetivo esta relacionado el mejoramiento de vias terciarias mediante placa huellas
y obras complementarias se recomendd llevar a cabo las siguientes actividades previas: control y
medicién permanente (comision de topografia), desmonte y limpieza en zonas no boscosas,

remocion de cercas de alambre.

Cabe mencionar que los arboles talados que fueron susceptibles de aprovechamiento
debieron ser despojados de sus ramas y cortados en trozos de tamafio conveniente, y fueron
apilados debidamente a lo largo de la zona de derecho de via. El resto de los materiales
provenientes del desmonte y la limpieza se retiraron del lugar de los trabajos y fue transportado y

depositado en los lugares establecidos por el interventor.

Durante la ejecucién de esta actividad, se verifico que el contratista cumpliera con todos
los permisos requeridos, se comprobo el estado y funcionamiento del equipo empleado en la
ejecucidn de los trabajos. Asi mismo se verifico la eficiencia y seguridad de los procedimientos

de ejecucidn de los trabajos.
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Imagen 4. control y medicion permanente

Imagen 5. desmonte y limpieza en zonas no boscosas

4.1.2 Obras varias

En el proyecto denominado: mejoramiento de vias terciarias mediante placa huellas y
obras complementarias en zonas de retorno de campesinos afectados por el conflicto, en la
vereda alto de las flores km 8 + 00 hasta km 15 + 00 (etapa 1) municipio la jagua de Ibirico-
cesar, fue necesario llevar a cabo la ejecucion de cerca de alambre de pla con postes de madera
el cual consistid en la colocacion en donde lo indicaban los planos, cabe mencionar que los
cercos en alambre de pUas estaran durante el tiempo necesario de ejecucion de la obra, dejando

referenciada su ubicacion para que una vez terminada la labor se proceda a la colocacion del
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mismo, restableciendolo en las mismas condiciones originales. Se realizaron el cercamiento con

alambre de 600 ml.

En esta actividad fue importante verificar los alineamientos ya que ningin poste se podia
alejar en mas de cien milimetros (100 mm) de la posicidon establecida por los planos. Para ello las
dimensiones de los postes no podran ser inferiores a las establecidas en los documentos del
proyecto. asi como la altura de la malla de alambre no podia ser inferior a la indicada en los
planos y el espacio libre vertical entre hilos de alambre no podréa variar en relacién con el

indicado en los planos, en mas de cinco milimetros (5 mm).

Imagen 6. Cerca de alambre de pUas con postes de madera

4.1.3 Transporte

Se realizo el transporte de materiales provenientes de la excavacion, de la explanacion,
canales y préstamos, se utilizaron vehiculos (volquetas de 6m3) y se retiraron 90.805 m3 por km
esto implico solamente el transporte de los materiales a los sitios de utilizacion o desecho, de
acuerdo con el proyecto y las indicaciones del interventor, quien determino cudl fue el recorrido

mas corto y seguro para efectos de medida del trabajo realizado. Asi mismo se realiz6 el retiro de
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3150 m3 de material sobrante el cual consistio en la, cargue, transporte y disposicion del material

en el botadero certificado mas cercano.

El manejo ambiental que se tuvo en cuenta en estas actividades fueron supervisados bajo
todas las determinaciones referentes al transporte de materiales provenientes de excavaciones y
derrumbes las cuales se tomaron considerando la proteccion del medio ambiente. En particular,
se presto atencion al correcto funcionamiento del equipo de transporte en materia

medioambiental y a la correcta utilizacion de los lugares de disposicion de los materiales

sobrantes.

Imagen 7. Transporte de materiales provenientes de la excavacion,
de la explanacion, canales y prestamos

Imagen 8. Transporte de materiales provenientes de la excavacion, de la
explanacion, canales y prestamos
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4.1.4 Demoliciony remocién
Consistio en la demolicién total o parcial de estructuras de alcantarillas existentes en las
zonas que indicaban los documentos del proyecto, y la remocién, carga, transporte, descarga y
disposicion final de los materiales provenientes de la demolicion en las areas indicadas en por el
Supervisor. En ese orden de ideas, en el proyecto denominado: mejoramiento de vias terciarias
mediante placa huellas y obras complementarias en zonas de retorno de campesinos afectados
por el conflicto, en la vereda alto de las flores km 8 + 00 hasta km 15 + 00 (etapa Il) municipio la

jagua de Ibirico- cesar, fue necesario realizar la demolicion de 6 metros.

Las actividades realizadas para este item fueron principalmente verificar que todos los
elementos fueran demolidos o removidos, Sefialar los elementos que debian permanecer en el

sitio y ordenar las medidas para evitar que sean dafiados y medir los volimenes ejecutados por el

Contratista.
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Imagen 9. ubicaciones segun plano
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Imagen 10. Remocion de alcantarillas existentes

4.1.5 Explanaciones, terraplenes

En el proyecto de mejoramiento de vias terciarias mediante placa huellas y obras
complementarias en zonas de retorno de campesinos afectados por el conflicto, en la vereda alto
de las flores km 8 + 00 hasta km 15 + 00 (etapa Il) municipio la jagua de Ibirico- cesar, fue de
vital importancia El trabajo de excavacion se dara por terminado cuando el alineamiento, el
perfil y la seccion estén de acuerdo con los planos del proyecto y las instrucciones del
Interventor. La distancia entre el eje del proyecto y el borde de la excavacion, no fue menor que

la distancia sefialada en los planos.

Las cotas de cualquier punto de la subrasante conformada y terminada no vario en mas de
tres centimetros (3 cm) con respecto a la cota proyectada, medidas verticalmente hacia abajo vy,

en ningun caso, la cota de subrasante supero la cota del proyecto.
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Se realizo la excavacion necesaria para las fundaciones de las estructuras esta excavacion
se hizo con retroexcavadora, de acuerdo con los alineamientos, pendientes y cotas indicadas en
los planos y localizadas por el topografo . Para ellos se comtemplaron las siguienets actividades:
5.053,34 m3 de excavacion en material comun de la explanacion y canales lo cuales no incluyen

acarreo y en roca de 505,33 m3.

AR

Imagen 11. excavacion en material comdn de la explanacion y canales

La realizacion de terraplen consistio en la escarificacion, nivelacion y compactacién del
terreno o del afirmado en donde hubo que colocarse un terraplén nuevo, previa ejecucion de las
obras de desbroce y limpieza, demolicion, drenaje y subdrenajes; y la colocacion, el
humedecimiento o secamiento, la conformacion y compactacion al 95% de la maxima densidad
seca de materiales apropiados de acuerdo con la presente especificacion, los planos y secciones

transversales del proyecto. se realizd 1.113,97 m3 de terraplén.
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Imagen 12. distancia de acarreo 20 km-material terraplén

_—

Imagen 13. extendida de material de terraplén

4.1.6 Estructurasy obras de drenaje
En el proyecto denominado: mejoramiento de vias terciarias mediante placa huellas y
obras complementarias en zonas de retorno de campesinos afectados por el conflicto, en la
vereda alto de las flores km 8 + 00 hasta km 15 + 00 (etapa I1) municipio la jagua de Ibirico-

cesar, se comtemplaron para este capitulo las siguientes actividades:

La excavacion de 386,40 m3 a maquina varias sin clasificar: se realizaron las excavaciones
varias de cualquier material. Comprendio, ademas, la construccion de encofrados, ataguias,

cajones y el sistema de drenaje que fue necesario para la ejecucion de los trabajos, asi como el



49

retiro subsiguiente de encofrados, este incluyo la remocidn, transporte y disposicion de todo

material que se encuentro dentro de los limites de las excavaciones y la limpieza final necesaria

para la terminacion de etsa actividad.

Imagen 14. Excavaciones varias sin clasificar

Se utilizaron 381,88 m3 de relleno seleccionado para estructuras que se efectuaron
alrededor de los cimientos, y otros sitios asi sefialados dentro de los planos, cabe resaktar que el

la ejecucion de esta actividad se realzio la respectiva nivelacion y compactacion del terreno o del

afirmado.

Imagen 15. Relleno con material seleccionado.
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Para la Conformacion de subrasante, se ejecutaron 35.000,0 m2 realizando la
disgregacion del material de la subrasante existente, el retiro o adicion de materiales, la mezcla,
humedecimiento o aireacion, compactacion y perfilado final, de acuerdo con las especificaciones
del proyecto, y con las dimensiones, alineamientos y pendientes sefialados en los planos del
proyecto. Asi mismo se realizé el suministro, transporte, colocacion, conformacion,
compactacion y terminado de material de Subbase granular el cual fue aprobado sobre una
superficie preparada, y se compacto en varias capas, se utilizd una Subbase cbr 30% tipo invias
para pavimento de un espesor de 0.20 cm. Lo cual es primordial para la conformacion de la

estructura de la placa huella. Para ello se ejecuto 6.973,00 m3 de subbase.

Imagen 17. Conformacion y compactacion de la subrasante
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Imagen 18. Suministro y extendida de Subbase cbr 30% tipo Invias para pavimento

En la ejecucion de la obra se verifico que la ejcuion de las actividades se hicieran bajo las
especificaciones tecnicas y con el proceso de contructivo indicado para cada actividad con el fin
de garantizar la estabilidad de las obra, asi mismo se realizaron los respectivos ensayos de
laboratorio. De esta manera para el buen funcionamiento de la obra de contemplo la realizacion
de Tuberia concreto reforzado para alcantarillado teniendo enc cuenta los alineamientos, cotas y
pendientes mostrados en los planos y establecidos en campo por parte del topografo. Se

realizaron 184 ml de tuberia en concreto reforzado.

Imagen 19. verificacion de niveles para alcantarilla e instalacion de tuberia
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Cabe resaltar que esta tuberia cumplio con los requisitos de materiales, disefio y
manufactura establecidos en la especificacion AASHTO M170M y NTC 401. Asi como la clase
de tuberia y su didmetro interno. Los extremos de los tubos y el disefio de las juntas garantizan
un encaje adecuado entre secciones continuas, de manera que brindan un conducto continuo y

libre de irregularidades en la linea de flujo.

Para verificacion de calidad de las obras se realizaron ensayos de resistencia a la
compresion en los concretos cumpliendo con los requisitos de resistencia al agrietamiento y

rotura que deben cumplir los tubos segln lo especificado en la norma NTC 401.

Para la conformacion de la estructura de la placa huella es fundamental el acero refuerzo
a utilizado, asi como sus respectivos cortes, doblajes, figuracién e instalacion de varillas de acero
para el refuerzo de estructuras y demas obras que requirieron de estos elementos como elementos
de soporte y amarre, de conformidad con los disefios y detalles. La colocacion se realizo en
conformidad con los disefios y detalles mostrados en los planos y lo indicado en las Normas

Colombianas de Disefio y Construccion Sismo Resistente, las Normas vigentes y las indicaciones

de la Interventoria.

Imagen 20. Colocacion y verificacion de acero de refuerzo



53

Imagen 21. Armado y colocacion de acero de refuerzo

Segun el disefio del proyecto se hace necesario la construccion de subdrenes con geotextil
y material granular, en los sitios sefialados en los planos. Se realizo a colocacién de un geotextil
en contacto con el suelo permite el paso del agua, a largo plazo, dentro del sistema de drenaje
subsuperficial, reteniendo el suelo adyacente. Las caracteristicas del geotextil para filtracion son
funcidn de la gradacion del suelo del sitio y de las condiciones hidraulicas del mismo. Se realiza
la verificacion de la calidad de los materiales buscando garantizar la calidad del geotextil y su
supervivencia frente a los esfuerzos producidos durante la instalacion, de conformidad con los

planos. Se instalan 30 m3 de este material granular filtrante y 214,20 m2 de geotextil.

Imagen 22 Instalacmn de materlal flltrante
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El pavimento es la capa o conjuntos de capas de materiales apropiados, comprendidos
entre el nivel superior de la subrasante y la superficie de rodamiento o transito, cuya principal
funcidn es la de proporcionar una superficie de transitabilidad uniforme, de color y textura
apropiado, resistente a las diferentes acciones del transito, del intemperismo y otros agentes
perjudiciales; transmitir adecuadamente a la subrasante los esfuerzos producidos por las cargas

impuestas por los diferentes tipos de trafico.

Durante la ejecucion del proyecto de mejoramiento en las vias terciarias en la vereda las
flores fue necesario realizarse mediante placa huella para lo cual se ejecut6: 1.503,63 me dé
Concreto ciclopeo, para franja central y lateral ( 60%piedra y 40% concreto de 2000 psi) el cual
consistio en la colocacion de la cimentacion compuesta por un concreto simple en cuya masa se
incorporan grandes piedras o bloques que no contiene armadura. La proporcién maxima del
agregado ciclopeo fue sesenta por ciento (60%) de concreto simple y del cuarenta por ciento
(40%) de rocas desplazadas de tamafio maximo, de 10”; las cuales fueron introducidas previa

seleccién y lavado, con el requisito indispensable de que cada piedra en su ubicacion definitivo.

Imagen 23. Concreto ciclépeo, para franja central y lateral-colocacién de piedras
sobre el concreto
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Imagen 24. colocacién de piedra para concreto cicldpeo para franja
central y lateral

Se verifico en la ejecucidn: la localizacion del cimiento, su ancho y su profundidad, que
el fondo de la excavacion estuviera nivelado, libre de basuras y de restos de tierra suelta., que se
limpiara y humedeciera con agua limpia las piedras antes de ser colocadas para evitar que estas
absorban el concreto. Que se colocara una capa 5 a 10 cm de espesor de concreto simple o solado
para evitar que la piedra quede asentada directamente sobre el suelo. Que Sobre la piedra se
vaciara el concreto y se chuzara con varilla de 1/2 o 5/8 de didmetro para llenar todos los

espacios pues debian estar totalmente rodeadas de concreto simple.
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Se realizd la ejecucion de 108,10 m3 de concreto de 3000 psi, para estructuras de drenaje,
875,00 m3 de concreto de 3000 psi, para cuneta, 1.770,05 m3 de concreto de 3000 psi, para placa
huella y dentellones y 500,00 m3 de Concreto de 3000 psi, para vigas y viguetas. Estas
actividades consistieron en la realizacion de la estructura segin dimensiones y refuerzos dados
en los planos, mediante el suministro de concreto certificado o premezclado, cuya calidad
cumplio con la resistencia, verificando que las medidas garantizaran el adecuado trabajo
monolitico del elemento estructural, su baja permeabilidad, y en términos generales, la no

generacion de zonas de vulnerabilidad considerando los esfuerzos y cargas a los que se somete el

elemento en el punto especifico que se generan las juntas de construccion.

Imagen 27. Concreto de 3000 psi, para cuneta
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Imagen 28. Armado de acero para vigas y viguetas

Es importante mencionar que desde el inicio y en la ejecucidn del proyecto, se ha venido
verificando la calidad de los materiales utilizados en obra para la ejecucién del proyecto, lo
anterior con la exigencia de la interventoria se han presentado y entregado de los certificados de
calidad de los materiales por los proveedores, acompafiado y corroborado ademas con el chequeo
de cada uno de ellos en campo. Asi mismo se realizaron las respectivas afiliaciones al personal al

Sistema de Seguridad Social.

En la ejecucion del proyecto no se ha vio la necesidad de tramitar permisos, o
legalizacion de predios debido a que el area donde se ejecutara el proyecto es un area propia,
despejada. Ademas durante la ejecucion se aplico el plan de manejo ambiental (PMA) y el plan
de manejo de transito (PMT), en los tramos donde se estan ejecutaron algunas actividades del

proyecto (placa huella, riostras, cunetas y alcantarillas).

A la fecha la obra se puede evidenciar que el avance ejecutado es del 54,30%, mientras

que lo programado es del 93,16% con lo que representa un atraso para la obra, ejecutando un



58

porcentaje de atraso del 38,87%. Teniendo en cuenta que el clima es la principal causa que
atribuye el retraso de la obra la cual impide que la fundida de la placa huella no se haga de
manera continua por que las lluvias aparecen de manera momentanea asi como también la
ejecucion de las actividades de la construccion de los puentes a lo que se le atribuye la
evacuacion del personal en el area de excavaciones y fundidas de cimentaciones de los puentes al

momento de que las lluvias inician.

PROGRAMADO VS. EJECUTADO
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s PROGRAMADO 125,04 25,25 26,26 29,26 32,14 35,00 37,64 40,29 42,93 45,56 48,20 50,64 53,08 55,52 57,95 60,39 62,83/65,75(69,44|72,96/76,67 81,62 88,39/93,16/97,75 100,0
s EJECUTADO 30,92 30,9532,36/34,15 36,46 36,66 37,11 37,64 37,69 37,70 37,90 38,02 41,24 45,73 45,98 46,04 46,10 46,20 46,27 46,43 46,58 48,88 49,98 54,30

Imagen 29. Avance programado vs ejecutado
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5. Administracion del Proyecto

5.1 Recursos Humanos
Autores Del Proyecto, José Javier Montes Torres y Neider Alfonso Vergel Garcia-
Estudiantes de grado del programa de Tecnologia en Construcciones Civiles de la Universidad

Francisco de Paula Santander.

Director del proyecto en modalidad de trabajo dirigido, Cristian David Mojica Infante -

Ingeniero Civil.

5.2 Recursos Institucionales

Recursos ofrecidos por la biblioteca Eduardo Cote Lamus de la Universidad Francisco de
Paula Santander. Departamento de construcciones civiles vias y transportes de Universidad
Francisco de Paula Santander.

Recursos ofrecidos por la Alcaldia Municipal de la jagua de Ibirico, Cesar

5.3 Recursos Materiales

e Computador portétil para la realizacion de actas e informes.

Camara, toma de registros fotograficos

Medio de transporte

Cinta métrica

Papeleria

Agenda

Viaticos
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5.4 Recursos Financieros
Los recursos financieros necesarios para la realizacion del trabajo dirigido en el proyecto
de mejoramiento de vias terciarias mediante placa huellan y obras complementarias en la vereda

alto de las flores en el municipio la jagua de Ibirico- cesar, estan descritos en la tabla 2.

Tabla 2. Recursos financieros requeridos por el trabajo dirigido

Descripcion Valor
Ingresos $1.600.000
Recursos propios $1.600.000
Egresos $1.600.000
Papeleria $80.000
Transporte $350.000
Estadia $550.000
Materiales varios $120.000
Internet y equipos tecnoldgicos $150.000
Imprevistos $350.000

5.5 Cronograma de Actividades

El proyecto de mejoramiento de vias terciarias mediante placa huellas y obras
complementarias en zonas de retorno de campesinos en la vereda alto de las flores, se ejecuto
durante un periodo de 8 meses contados a partir del 12 de febrero de 2022, la programacion de

las actividades constructivas de la obra se muestra en la tabla 3.



Tabla 3. Cronograma de actividades
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PLAZO DE EJECUCION

CAP DESCRIPCION MES 1 MES 2 MES 3 MES 4
| Mejoramiento_de vias terciarias mediante placa huellas y obras s11s21s3lsals11s2/s31sals1ls2/53!s4!s1(52153]54
complementarias
1 Preliminares
2 Obras varias
3 Transporte
3.1 [Transporte de material de explanacion, canales y prestamos
3.2 |Retiro de sobrantes
4 Demolicion y remocién
4.1. |Remocion de alcantarillas
5 Explanaciones, terraplenes
5.1 |[Excavacién en material comun de la explanacion y canales
5.2  [Excavacion en roca de la explanacion y canales
5.3 [Terraplén
6 Estructuras y obras de drenaje
6.1 |[Excavaciones a maquina varias sin clasificar
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6.2 [Rellenos para estructuras

6.3  [Conformacion de subrasante

6.4 Subbase cbr 30% tipo Invias para pavimento, incl. Suministro,
extendida y compactacion

6.5 [Tuberia concreto reforzado

6.6 |Acero refuerzo fy 420 Mpa

6.7  |Material granular filtrante

6.8 [Geotextil

6.9 [Concreto ciclopeo, para franja central y lateral ( 60%piedra y 40% concreto
de 2000 psi)

6.10 |Concreto de 3000 psi, para estructuras de drenaje

6.11 |Concreto de 3000 psi, para cuneta

6.12 |Concreto de 3000 psi, para placa huella y dentellones

6.13 |Concreto de 3000 psi, para vigas y viguetas
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6. Conclusiones

Los trabajos dirigidos en el proyecto de mejoramiento de vias terciarias mediante placa huellas
y obras complementarias en zonas de retorno de campesinos afectados por el conflicto, en la
vereda alto de las flores km 8 + 00 hasta km 15 + 00 (etapa 1) municipio la jagua de Ibirico- cesar
fue desarrollado para garantizar la adecuada ejecucion de las actividades constructivas y el
cumplimiento de las especificaciones técnicas en la obra, a través de la supervision, seguimiento,
control y monitoreo a realizar por parte de un estudiante de grado del programa de tecnologia en
obras civiles de la Universidad Francisco de Paula Santander, en concordancia con las leyes,

politicas, normas y reglamentos vigentes a nivel nacional.

El mejoramiento de las vias terciarias de la vereda alto de las flores, mejoro
significativamente la calidad de vida de los habitantes de la zona y promovié el desarrollo
economico local, garantizando el cumplimiento y proteccién de los derechos fundamentales del
municipio, especificamente garantizo el transito vehicular en la zona veredal a los 6.884 habitantes
de la vereda alto de las flores del municipio de la jagua de Ibirico, con una malla vial acorde a sus
necesidades. El cual estuvo compuesto por una placa huella y obras complementarias que incluyo

estructuras y obras de drenajes, puentes, muro estructural, box coulvert y sefializacion.

Finalmente, es importante mencionar que, el trabajo dirigido se realizd en un periodo de
cuatro meses contados a partir de la aprobacién del anteproyecto, en el marco del acuerdo
cooperativo establecido entre la Universidad Francisco de Paula Santander y la Alcaldia
Municipal de la jagua de Ibirico, en el cual se fomenta la inclusion de estudiantes proximos a
graduarse en distintos ambitos del campo laboral, especialmente en el sector de obras publicas,
para que pongan en practica los conocimientos adquiridos durante su formacion académica en

beneficio de la comunidad.
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7. Recomendaciones

Para garantizar un correcto seguimiento y control de las actividades de obra se sugiere llevar
a cabo un registro fotogréafico diario, en el que se evidencie el cumplimiento de las
especificaciones técnicas del proyecto.

Las bitacoras de obra deben realizarse teniendo en cuenta los formatos establecidos por la
Universidad Francisco de Paula Santander y se sugiere su diligenciamiento diario.

Se recomienda que los informes contengan toda la informacidn pertinente de las actividades
y funciones realizadas por el auxiliar de ingenieria durante su estancia en la obra.

La alcaldia municipal de la jagua de Ibirico debe proveer al auxiliar de Ingenieria todas las
herramientas necesarias para el adecuado seguimiento y control de las actividades de obra.
Implementar acciones que permitan mantener informada a la comunidad de los beneficios,
actividades, cambios y complicaciones que se puedan presentar en el proyecto, con el fin de

evitar un cese total o parcial de las actividades constructivas.
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VISTA BN PLANTA PLACA HUELLAS

SECCION TRANSVYERSAL PLACA HUELLAS

18408 00

WISTA BN PLANTA FLACA IUELLAS

= = ===
I|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
T T - T — - g = =

Anexo 2. Detalle constructivos placa huella alto de las flores-1
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Anexo 4. Disefio geométrico las flores



