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Resumen

El presente trabajo se enfoco en los estudios técnicos para la construccion de una cubierta
para la cancha multifuncional bomberos del barrio Comuneros, con el fin de darle vision
agradable, y méas confortable a la hora de jugar de dia con el solo lluvia, el deporte es
considerado una excelente estrategia de intervencidn social para adultos, adolescentes o nifios
principalmente pues gracias a éste se pueden lograr objetivos explicitos de paz y desarrollo
comunitarios. Esto conllevo a fomentar la participacion de los miembros de la sociedad en
actividades, aunque hay otras que sin ser de indole deportivo tienen un importante papel en el
desarrollo de las competencias comunitarias, tales como la equidad, la justicia social, ademas de
promover los derechos humanos, la salud y el bienestar y servir de puente para la transmision de
valores y la resolucion de conflictos, permitiendo al estudiante contribuir con los conocimientos
obtenidos durante el transcurso de la carrera, aplicandolos de forma practica, resolviendo las
diferentes inquietudes o problemas y asi, dar planteamiento a las soluciones que alli se

requieran..

Palabras claves: Estudio técnico, construccion, remodelacion, cancha, levantamiento

topografico.



Abstract

The present work was focused on the technical studies for the construction of a cover for the
multifunctional firemen's court of the Comuneros neighbourhood in the municipality of San José
de Cucuta, with the aim of giving it a pleasant view, and more comfortable at the time of playing
during the day with the sun or rain, sport is considered an excellent strategy of social
intervention for adults, adolescents or children mainly because thanks to it, explicit objectives of
peace and community development can be achieved. This led to encourage the participation of
members of society in activities, although there are others that without being of a sporting nature
have an important role in the development of community skills, such as equity, social justice, in
addition to promoting human rights, health and welfare and serve as a bridge for the transmission
of values and conflict resolution, allowing the student to contribute with the knowledge obtained
during the course of the career, applying them in a practical way, solving the different concerns

or problems and thus, give approach to the solutions that are required there.

Keywords: Technical study, construction, remodelling, court, topographical survey.
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Introduccién

El presente trabajo esta enfocado a una propuesta, estructural, para los estudios tecnicos para
la construccion de una cubierta para la cancha multifuncional bomberos del barrio Comuneros
del municipio de San jose de Cucuta, la propuesta consiste en disefiar una cubierta para el
escenario deportivo por el cual Su proposito serio darle vision agradable, y mas confortable a la
hora de jugar de dia con el sol o lluvia, el deporte es considerado una excelente estrategia de
intervencién social para adultos, adolescentes o nifios principalmente pues gracias a éste se

pueden lograr objetivos explicitos de paz y desarrollo comunitarios.

El proyecto constara de los siguientes capitulos: el primer capitulo corresponde a la definicion
y planteamiento del problema a resolver, junto con el objetivo general y especificos que deben
cumplirse durante la durante del estudios; el segundo capitulo trata sobre marco referencial, con
sus antecedentes, Marcos teorico, conceptual, contextual y el Marco legal; en el capitulo tres se
describe la metodologia del proyecto; en el capitulo cuatro los estudios preliminares, estudios
topografico, trabajos campo, Trabajos de oficinas, capitulo quinto se caracterizacion de los de
Suelos, capitulo sexta por analisis de precios unitarios y cantidades de obras, capitulo séptimo
Presupuesto general de obras, en el Capitulo ocho conclusiones, en el capitulo nueve

recomendaciones del mismo.

Aunque la intencion obvia es fomentar la participacion de los miembros de la sociedad en
actividades, hay otras que sin ser de indole deportivo tienen un importante papel en el desarrollo
de las competencias comunitarias, tales como la equidad, la justicia social, ademas de promover
los derechos humanos, la salud y el bienestar y servir de puente para la transmision de valores y

la resolucion de conflictos. permitiendo al estudiante contribuir con los conocimientos obtenidos



durante el transcurso de la carrera, aplicandolos de forma practica, resolviendo las diferentes
inquietudes o problemas y asi, dar planteamiento a las soluciones que alli se requieran. Lo
anterior lleva a pensar que algunas de las contribuciones notables frente a la tematica de

desarrollo y paz.

18
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1. Problema

1.1 Titulo
Estudios técnicos para la construccion de una cubierta para la cancha multifuncional

bomberos del barrio Comuneros del municipio de San José de Cucuta.

1.2 Planteamiento del problema

La Universidad Francisco de Paula Santander, por medio del Plan de Estudios de Tecnologia
en Obras Civiles, propende por el mejoramiento del entorno y de la calidad de vida de las
personas ubicadas en el barrio comuneros, es por esto que se realiza el proyecto de grado,
levantamiento topografico, estudio de suelos, presupuesto y programacion de obra para la
remodelacién de parque de juegos infantiles del barrio comuneros del municipio de San Jose de

Cucuta.

Las etapas del trabajo seran las siguientes: Efectuar el levantamiento topografico, planimetro
y altimétrico, tomando detalles de lo existente. Efectuar cuatro apiques a cielo abierto (muestra

alterada), en sitios diferentes, en el area del proyecto.

Se realizaran los estudios de suelos pertinentes, en los laboratorios NORMIX.

Presentar el analisis de precios y el presupuesto general de obra, con base en los disefios y

para tal fin, se solicitara la colaboracion a un Ingeniero Civil.

El proyecto se justifica plenamente, por cuanto beneficia a la comunidad del barrio
comuneros, permitiéndoles la practica, el deporte y la diversion para los nifios, jovenes y adultos,

asi mismo contribuye al mejoramiento de la calidad de vida de sus habitantes, cumpliendo asi un
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anhelo de sus dirigentes comunales, bomberos y demds, solucionando diversidades de la

comunidad.

Por medio de la realizacién del proyecto, la Universidad Francisco de Paula Santander
estrecha lazos de apoyo y colaboracion hacia las comunidades y se vincula solucionando

problemas a los habitantes del area metropolitana.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general. Realizar, levantamiento topogréfico, estudio de suelos, planos,

presupuesto y programacion de obra, del barrio Comuneros municipio de San José de Cucuta.

1.3.2 Objetivos especificos. Efectuar el levantamiento topografico, plan métrico y

altimétrico, tomando detalles de lo existente.

Estudio de suelos, realizando apiques, toma de muestra, densidad, humedad, granulometria,

contenido de materia resistencia de corte.

Se realizara en los laboratorios Normix

Presupuestar y programar la construccion de la obra, para el barrio comuneros, también se
realizara andlisis de precios unitarios, costos indirectos, cantidades de obra, costos item,

especificaciones de obra.
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1.4 Formulacion del problema
¢No existe actualmente un estudio topogréfico del sitio donde se llevara los estudios técnicos
para la construccion de una cubierta de dicha cancha multifuncional en dicho terreno ya que la

comunidad lo requiere y aprueba su apoyo incondicional con este proyecto?

¢Es posible llevar a cabo, presupuesto y programacion de obra para la remodelacion de lo

relacionado en el proyecto para el barrio comuneros municipio de San José de Cucuta?

1.5 Justificacién

1.5.1 A nivel de la Universidad Francisco de Paula Santander. Por medio de la realizacion
del proyecto, la Universidad Francisco de Paula Santander estrecha lazos de apoyo y
colaboracion hacia las comunidades y se vincula solucionando problemas a los habitantes del

area metropolitana.

1.5.2 A nivel de proyeccién del plan de estudios de Tecnologia en Obras Civiles. Se
justifica este proyecto, porque vincula a los estudiantes de la Universidad al mejoramiento del
entorno del barrio comuneros, alcanzando su proyeccion social como personas y como
profesionales; ademas, llevando a la préactica los conocimientos adquiridos en el transcurso de la

carrera, adquiriendo la experiencia que se requiere en el campo laboral de la profesiéon.

1.6 Alcancesy limitaciones

1.6.1 Alcances. El proyecto cumple su objetivo hasta la entrega de la topografia, estudio de
suelos, presupuesto y programacion de obra para remodelacién del parque de juegos de infantiles

del barrio Comuneros del municipio de San José de Cdcuta.
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1.6.2 Limitaciones. No existen limitaciones, por lo tanto, es factible la realizacién del

proyecto.

1.7 Delimitaciones

1.7.1 Delimitacion Espacial. El proyecto se realizara en la urbanizacion NIZA ubicado en

dicho terreno como lo muestra la imagen.

Figura 1. Ubicacion geografica.

1.7.2 Delimitacion Temporal. El proyecto tendra una duracién maxima de 4 meses, a

partir de la fecha de aprobacion del anteproyecto.
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2. Referentes Tedricos

2.1 Antecedentes
El 29 de junio de 1965, cientos de Cujies que habia en el camino que conducia a Puerto
Villamizar se llenaron de tricolores hechos en papel con los invasores del barrio que hoy se

conoce como Los Comuneros.

Ese dia después de multiples acosos y detenciones por parte de la policia y ejército, el alcalde
se aparecio en el lugar para conocer quienes querian irse a vivir alli, en terrenos que figuraban
como ejidos del municipio. El organizador de la invasion fue Victor Castellanos, quien habia

hecho causa comln con los que no tenian vivienda en la ciudad, desde 1964.

Los barrios llevan nombre en honor a los lideres de la revolucion campesina que lucharon por
un pedazo de tierra, "igual que nosotros”, expreso un habitante del sector. Las calles son amplias,
bonitas y bien arbolizadas. En 1984, se construyé el primer Centro de Desarrollo Vecinal (CDV),

piloto en Cucuta. Los habitantes de este sector pertenecen a los estratos 2 y 3.

El 26 de junio de 1965, cuando todavia estaba oscuro, unas doscientas familias invadieron
unos terrenos que pertenecieron a la extinta comunidad Almeida. Las tierras estaban ubicadas al

norte de la autopista que conducia al Zulia.

Luego de dos dias el estado se hizo presente por medio del ejército y la policia, los cuales

sacaron a la fuerza a los invasores y los condujeron a la carcel municipal.

Dias después, una vez liberados, retornaron al lugar y siguieron con su lucha. Muy pronto

levantaron viviendas improvisadas de plastico, de tablas, de carton, de cafia brava u otros
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materiales rasticos. Hubo ademas otros intentos por desalojarlos, pero siempre volvian hasta que
los dejaron tranquilos. Asi continu6 la construccion del barrio que luego bautizarian como los

comuneros, en memoria de las luchas libertarias de la historia patria.

Poco a poco se fueron uniendo personas de diversos lugares del departamento que buscaban
nuevas oportunidades de vida. Algunos desplazados por problemas de la violencia, otros por
problemas de pobreza, de falta de oportunidades, pero todos con el deseo de construir una vida
préspera y en paz. Eran gentes venidas de Pamplona, Lourdes, Villa del Rosario, Sardinata,
Salazar, Gramalote, asi como de antiguos barrios de Cucuta que no eran propietarios y buscaban
un lugar donde reclinar la cabeza. En su gran mayoria eran personas necesitadas,Sin embargo,
también habia "invasores profesionales”, de esos que ayer y hoy van buscando lugares para

invadir y luego vender. Ese es su "modus vivendi*.

No faltaron los problemas entre vecinos, casi todo ellos marcado por el sello del despojo, de
la violencia, del abandono del estado. Comuneros como en general la ciudadela Juan Atalaya a la

cual pertenece el barrio era conocido y temido en toda la ciudad de Cucuta.

En un principio los nuevos habitantes fueron atendidos pastoralmente por la parroquia San
Antonio Maria Claret, animada por los misioneros claretianos. Con el apoyo de todos los
habitantes se construyé una capilla que se llamo en ese momento Nuestra Sefiora del Carmen.
Debido a que cada vez los barrios fueron creciendo se fue viendo la necesidad de crear una

nueva parroquia.
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Sanguino & Rojas (s.f.) Estudios para la construccion de 2 parques, una cancha multiple y la
reconstruccion de las vias peatonales de la del barrio chapinero, municipio de San José de

Culcuta.

Carvajal & Buendia (s.f.). Estudios Técnicos y Topogréficos para la construccion de un salén
multifuncional, una polideportiva cancha de baloncesto, de futbol de campo y una pista de

patinaje y un parque recreativo para nifios en la urbanizacion Prados del norte.

Miguel Alberto Diaz y Martha Rodriguez. Caracterizacion del suelo y levantamiento
topografico para el proyecto construccion de la sede socio-cultural del municipio, de Saravena,
departamento de Arauca. Se trata de la realizacion del levantamiento topografico y del estudio y
analisis del suelo del sitio, donde posteriormente se prever construir con el apoyo del gobierno
del departamento de Arauca, la sede sociocultural para el centro, beneficiando a cerca de 400

familias que tienen su asentamiento en el sector del proyecto.

Castellanos & Duarte (s.f.) Estudios técnicos y topograficos para la construccion de un
polideportivo y adecuacion de las zonas verdes del barrio la fortaleza de San José de Cucuta. El
proyecto consiste en la realizacion del levantamiento topografico y el estudio geotécnico de los
suelos, calculo y distribucion de areas, con el fin de contribuir con la Junta de Accion Comunal
del barrio la fortaleza, mediante la entrega de estos estudios preliminares beneficiando a la

comunidad en general de este sector.

2.2 Marco tedrico

2.2.1 Estudio de suelos. El estudio de suelos comprende un conjunto de datos provenientes

de perforaciones, analisis y ensayos realizados por diversos procedimientos para establecer las
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condiciones del subsuelo y poder formular una serie de recomendaciones sobre las diferentes

alternativas para disefiar la cimentacion.

El estudio de suelos comprende tres aspectos:

Tabla 1. Aspectos que comprende el estudio de suelos.

1. Investigacion de campo: Toma de muestras
Ensayos en sitio
Pruebas de carga

2. Investigacion de laboratorio Densidad
Humedad natural
Limites.
Granulometria, contenido materia organica,
relacion de vacios.
Resistencia al corte

3. Recomendaciones de cimentacién  Descripcién del subsuelo
Perfiles estratigraficos.
Alternativas de cimentacion
Proceso constructivo

A continuacion, se amplia cada uno de estos aspectos:

Investigacion de campo: a través de tecnologias especializadas se explora el subsuelo

detectando estratos y niveles freaticos. Comprende:

e Sondeos: Extraccion de muestras para ser analizadas en sitio o en laboratorio. Los
procedimientos méas usados de sondeo son el de penetracion dindmica o de percusion y
lavado, y los de penetracion estatica en el caso de suelos arcillosos, limosos o
arenosos, asi como los de rotacion para conglomerados muy consistentes 0 mantos

rocosos que requieren equipos de alta potencia para perforarlos.

En terrenos cohesivos para profundidades no muy grandes se utilizan barrenos helicoidales

operados manualmente o con motor.
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El nimero de sondeos guarda relacion directa con la extension del terreno y del proyecto, y la
profundidad de los sondeos depende de la cuantia de cargas y la provista posicién de mantos

portantes.

e Toma de muestras: Obtencion de especimenes de los diferentes estratos para

apreciacion directa y particularmente para su posterior investigacion en el laboratorio.

e Ensayos in Situ o en terreno: Conjunto de medios y métodos de aplicacion en el
terreno para establecer ciertas propiedades mecénicas de la capa subsolar, su
consistencia y resistencia al corte, compresibilidad y otras, empleando diversos

equipos y procedimientos entre los cuales se destacan:

Veleta: a profundidades no muy grandes mide la resistencia al corte de suelos cohesivos.
Penetracion dinamica: prueba para medir la resistencia la corte y a la compresibilidad.

Penetracion estatica: mide la reaccion a la penetracion dentro del suelo.

e Prueba de carga: Se realizan sobre platos o pilotes. Sobre platos se hace por medio
de un peso aplicado sobre una platina metalica y se va midiendo las deflexiones a
medida que aumenta la carga. Sobre pilotes, consiste en aplicar una carga
normalmente superior sobre un pilote hincado o fundido en el terreno.

e Investigacion de laboratorio: Conjunto de andlisis y ensayos sobre muestras del
subsuelo. Se efecttan en laboratorios especializados.

e Densidad: Relacién unitaria peso/volumen.

e Humedad natural: contenido porcentual de agua en peso.



28

Limites de atterberg: contenido méximo y minimo para determinar los limites entre el
estado liquido y pléastico, y entre el estado plastico y solido.
Granulometria, contenido de materia organica, relacion de vacios.

Resistencia al corte: ensayos de compresion inconfesada, veleta de laboratorio y de

compresion triaxial.
Compresibilidad: ensayos de consolidacion lenta y rapida.

Expansivita: ensayos de expansion libre o controlada.

Recomendaciones de cimentacion: El objetivo final del estudio de suelos es seleccionar la

mejor alternativa de cimentacion del edificio en cuanto a aspectos técnicos, seguridad, economia

y rapidez de ejecucion. Comprende:

Descripcion del sub suelo: clase, composicion, distribucion.

Perfiles estratigraficos: registro de las perforaciones efectuadas en cada uno de los
puntos, con la indicacion del material encontrada en cada estrato y el nivel freatico.
Alternativas de cimentacion: Tipo de cimentacion, estratos portantes, capacidad
portante, asentamientos probables, conclusiones y recomendaciones.

Proceso constructivo: de excavacion (cortes, taludes, rellenos), muros de contencion,
murmuraciones, niveles de agua, bombeo, filtros y drenajes, construccion de la

cimentacion.

2.2.2 Estudio Topografico. El estudio topografico busca delimitar bien el area del terreno

donde se va hacer la construccion, lotearlo si es el caso y determinar los niveles del terreno con

el objeto de saber en qué casos habra que excavar o rellenar para lograr los niveles de piso

deseados en el proyecto.
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De esta forma, el estudio topogréafico consta de dos partes: Planimetria y Altimetria.

e Planimetria: tiene solo en cuenta el plano horizontal imaginario sobre el cual se
proyecta el terreno. Se considera el terreno como un poligono y se trata de calcular su
area.

e Altimetria: Ubica las diferencias de nivel existente entre los diferentes puntos del

terreno, la operacion se denomina nivelacion.

Estos trabajos comprenden dos clases de actividades: una de campo donde se realiza la

recopilacion de datos y otra de oficina, que comprende el calculo y el dibujo.

La actividad topogréafica no se realiza solo antes de construir; debe hacerse durante la
construccion para ir verificando que la construccion se esté haciendo de acuerdo con lo disefiado

y con los niveles del terreno.

Proyecto arquitectonico. El proyecto arquitectonico es el resultado del proceso que realiza un
arquitecto disefiador a partir del analisis del problema espacial, funcional, estético que debe
resolver y culmina con el disefio adecuado y la representacidn grafica de la obra concebida para

ello.

Este disefio, se plantea con base en la informacion dada sobre los objetivos propuestos, el
programa de necesidades y el terreno, complementado con los datos de la investigacion
efectuados de los factores determinantes: funcionales, fisicos, econémicos, tecnoldgicos,

reglamentarios y sicosociales.
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Investigacion de los factores determinantes. Los factores determinantes del proyecto

provienen del cliente, del medio, del terreno y del arquitecto. Pueden ser:

e Factores funcionales: Programa de necesidades y espacios: dependiendo del uso de la

edificacion vivienda, oficina, entre otros.
e Cuadro de areas: resumen de areas de cada espacio.

e Diagramas funcionales: organigramas, esquemas de zonificacion, matriz de

interaccion. (Fuente: libro Control integral edificacion, German Puyana

2.3 Marco conceptual

ALTIMETRIA: rama de la topografia que ensefia a medir las alturas.

CAPILARIDAD: es la propiedad de los suelos de absorber el agua por contacto con una
fuente adyacente y de transmitirla en todas las direcciones.

DENSIDAD: es la relacion existente entre el peso y volumen del material.

INDICE PLASTICO: es la diferencia entre el limite liquido y el limite plastico y representa

la extension en la cual un suelo es plastico.
LIMO Y ARCILLA COMBINADO: material que pasa el tamiz 200.

LIMITE LIQUIDO: humedad al hacer una ranura en una muestra colocada en el aparato de
Casagrande y darle exactamente 25 golpes, se cierran las dos partes del suelo, minimo 12 mm
longitudinalmente; naturalmente, si se cierran con menos de 25 golpes la humedad es menor que

el limite liquido.
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LIMITE PLASTICO: es la humedad en la cual al hacer con la muestra un cilindro o
bastoncito que, al llegar exactamente a 3 mm de diametro, se agrieta; si se agrieta antes de llegar
a los 3 mm la humedad es menor que el limite plastico y si al llegar a ellos no se ha agrietado, la

humedad es mayor que el limite plastico.

LIMITE DE RETRACCION: es el menor contenido de humedad en la que el suelo esta

completamente saturado.

PERMEABILIDAD: es la velocidad con la que se desciende el agua a través del suelo, por

gravedad; las arenas y los suelos de particulas grandes son materiales mas permeables.

TOPOGRAFIA: ciencia que determina los procedimientos para representar sobre un plano las

dimensiones y caracteristicas en el terreno. Configuracion de un terreno en su relieve.

PLANIMETRIA: rama de la topografia que se ensefia a representar en una superficie plana

una porcion de la superficie terrestre.

2.4 Marco contextual

2.4.1 Resefia historica el barrio Comuneros. Victor Castellanos Laguado es uno hombres
mas famosos en Los Comuneros, pese a que desde hace 45 afios no reside en este sector. Su

nombre quedd tatuado en la historia de este barrio como su fundador.

Con orgullo y sin rodeos, el fundador, que complet6 90 afios, recordd que Los Comuneros
nacio de una invasion que él empezo a gestar en 1965 y que se consolidé un afio después cuando
unas 200 familias provenientes de Ocafa, Arboledas y Salazar de las Palmas, se instalaron en los

predios que hoy conforman este barrio.
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Pese a que meses antes de organizar la invasion, habia constado que los terrenos no
pertenecieran a particulares sino al estado, fue llevado a prision en dos ocasiones por promover
las invasiones. “Yo sabia que ese terreno estaba tocando y siempre me volvian a soltar, porque
no habian cargos”, recordoé en medio de risas, mientras rememoro la lista de barrios que ayudoé a
crear. “Ademas de organizar la invasion de Los Comuneros también impulsé la de Los
Motilones, Antonia Santos, Nifia Ceci, y otras cuantas en Villa del Rosario y Ocana”, explica sin

titubear al tiempo que asegura que no se quedd con ningun predio en estos sectores.

Ubicado en la comuna 7, frente a la Primera Etapa de Atalaya y colindando con Motilones y

Chapinero, es adornado con el Paseo Rojo y Negro en su primera calle.

Siguiendo el recorrido por esta primera calle se puede ubicar el Centro de Convivencia
Ciudadana. Funciona desde el 2003 con servicios de comisarias, inspeccién de Policia, Sisbén,

entre otros. En este mismo lugar funciona desde hace 10 afios la Ludoteca de los Suefios.

“Esto es como una capital chiquita”, dice en medio de risas, Isaias Garcia, quien lleva 30 afios
viviendo en el barrio, y asegura que se ha ahorrado mas de una ida al centro, pues todo lo

encuentra a la vuelta de su casa.

Por la calle 0 también se encuentra el Parque Didactico de Transito, que pese a tener una
década de haber sido inaugurado, este afio retoma sus actividades pedagdgicas con estudiantes y
comunidad. Sobre la avenida 8 con calle 0 esta ubicada la Estacion de Policia de Atalaya. A dos

cuadras funciona la Subestacion de Bomberos Voluntarios que este afio llega su primera década.
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“Cuando estaban con el cuento de volver a Atalaya municipio, creia que podriamos ser
cabecera municipal”, dijo Lednidas Manzano, otro de los residentes. “Aca tenemos de

seguridad, educacion, y salud en un solo sitio”, dice sefialando la Unidad Bésica de Comuneros.

Cinco cuadras mas abajo, sobre la calle 5, el &mbito educativo manda la parada. El Centro
Tecnoldgico de Cdcuta abri6 sus puertas hace 11 afios con carreras técnicas y tecnoldgicas a los
jovenes de los estratos 1y 2. EI Sena también tiene su sede en este sector. Un colegio con sede

de bachillerato y primaria, y siete canchas completan el listado..

2.4.2 Poblacion. El tamario de la poblacion, segun censo hecho en el barrio en el afio 2019,

tendria para ese afio una poblacion de 17.000 habitantes.

2.4.3 Aspectos socio — economicos. Salud. La mayoria de los habitantes del barrio se
encuentran afiliados a la EPS y Sisiben los servicios basicos de medicina son prestados por los

puestos de salud.

Educacion. La comunidad si cuenta con un colegio publico llamado santos apostoles.

2.4.4 Estratificacion Socioecondmica. Dentro del barrio se encuentran viviendas que datan
de clase media, pero en las ultimas décadas se ha presentado un crecimiento acelerado,
inicialmente podemos encontrar constructoras con venta de casas o aptos llegando asi a su alta

valorizacion.

Estrato socioecondémico. El barrio se encuentra entre los estratos 2 y 3.
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2.4.5 Actividades Economicas Principales. Teniendo en cuenta el namero de
establecimientos, el sector econdmico mas destacado en el barrio es el comercial con un total de

establecimientos con mas de 300 existentes.

2.4.6 Aspectos Urbanos. A partir de fundado el barrio ha venido en un crecimiento
socioecondmico en el cual se ve el desarrollo y genera a demas intermediarios independientes a
que participen en la inversion del mismo como tal, entre esos en el comercio o construcciones de

vivienda.

Servicios Publicos. Aguas Kpital Cucuta, CENS, internet, parabdlica son los servicios con

gran valor en el barrio Comuneros.

Basuras Centrales eléctricas del norte de Santander S,A E.S.P. Encargados de la

recoleccidn de basuras con facturacion de alumbrado publico.

Red Vial. Cuenta con una zona de via principal, de transporte constante y eficaz vias alternas
de salida y entradas que hacen comunicacion en diferentes barrios como lo son motilones,

chapinero, Tcunare, Claret, Natilan, etc.

Transito vehicular hay sectores bien servidos por el transporte publico como en las

principales que conectan con otros municipios como lo el Zulia y barrios aledafios.

2.4.7 Caracteristicas del sector. Los habitantes consideran privilegiada ubicacion

geogréfica, pues tienen como via de acceso a grandes municipios.
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2.4.8 Andlisis socioecondmico. En el barrio comuneros existen alrededor 7000 viviendas, con
un promedio de 3 a 4 miembros por familia. El lugar tendria un total aproximado de 20.000

habitantes, cerca del 2021.

2.4.9 Infraestructura de servicios. Como ya se ha mencionado anteriormente, en el barrio
comuneros, se ha notado un crecimiento en zona sociales, viviendas y demas, siendo vital a la
hora de hablar de los servicios publicos que posee, esto es precisamente se habla del alza de los

Mmismos.

2.4.10 Vivienda. Las viviendas del barrio comuneros suelen ser todas en su proceso

constructivo en concreto.

2.4.11 La industria y el comercio. Como cualquier sector de la ciudad, el barrio Comuneros,
cuenta con diversos negocios como lo son supermercados, monta llantas, peluquerias, tiendas,

papelerias, panaderias y demas.

2.4.12 Area del proyecto. El estudio propuesto se realizara en un area con una extension de

2.500 M2,

2.4.13 Deportes. El deporte es toda aquella actividad fisica que involucra una serie de reglas
0 normas a desempefiar dentro de un espacio o area determinada (campo de juego, cancha,
tablero, mesa, entre otros) a menudo asociada a la competitividad deportiva. Por lo general debe
estar institucionalizado (federaciones, clubes), requiere competicion con uno mismo o con los
demas. Como término solitario, el deporte se refiere normalmente a actividades en las cuales la
capacidad fisica pulmonar del competidor son la forma primordial para determinar el resultado

(ganar o perder); sin embargo, también se usa para incluir actividades donde otras capacidades
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externas o no directamente ligadas al fisico del deportista son factores decisivos, como la
agudeza mental o el equipamiento. Tal es el caso de, los deportes mentales o los deportes de
motor. Los deportes son un entretenimiento tanto para quien lo realiza como para quien observa

su préctica.

2.5 Marco Legal
La Constitucion Politica de Colombia contempla en su articulado aspectos que tienen relacion
con el desarrollo integral, socio-cultural y educativo de los habitantes del Estado y entre éstos,

los siguientes:

Articulo 44. Son derechos fundamentales de los nifios: la vida, la integridad fisica, la salud y
la seguridad social, la alimentacién equilibrada, su nombre y nacionalidad, tener una familia y no
ser separados de ella, el cuidado y amor, la educacion y la cultura, la recreacion y la libre
expresion de su opinion. Seran protegidos contra toda forma de abandono, violencia fisica o
moral, secuestro, venta, abuso sexual, explotacion laborar o econémica y trabajos riesgosos.
Gozaran también de los demas derechos consagrados en la Constitucion, en las leyes y en los

tratados internacionales ratificados por Colombia.

La familia, la sociedad y el Estado tienen la obligacion de asistir y proteger al nifio para
garantizar su desarrollo arménico e integral y el ejercicio pleno de sus derechos. Cualquier
persona puede exigir de la autoridad competente su cumplimiento y la sancion de los infractores.

Los derechos de los nifios prevalecen sobre los derechos de los demas.

Articulo 46. El Estado, la sociedad y la familia concurriran para la proteccion y la asistencia

de las personas de la tercera edad y promoveran su integracion a la vida activa y comunitaria.
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El Estado les garantizara los servicios de la seguridad social integral y el subsidio alimentario

en caso de indigencia.

Articulo 82. Es deber del Estado velar por la proteccion de la integridad del espacio publico y
por su destinacion al uso comun, el cual prevalece sobre el interés particular. Las entidades
publicas participaran en la plusvalia que genere su accién urbanistica y regularan la utilizacion

del suelo y del espacio aéreo urbano en defensa del interés comun.

Acuerdo 065. Estatuto Estudiantil Universidad Francisco de Paula Santander.

Articulo 139. El Trabajo de Grado es un componente del plan de estudios y tiene como

objetivos:

e Brindar al estudiante la oportunidad de manifestar de manera especial su capacidad
investigativa, su creatividad y disciplina de trabajo mediante la aplicacion integral de

los conocimientos y métodos requeridos.

e Servir como instrumento de extension a la comunidad y medio de generacion del

conocimiento.

e Facilitar al estudiante su participacion y concurso en la solucion de problemas

comunitarios.

e Facilitar al estudiante una mayor autonomia en el desarrollo de trabajos cientificos,

cientifico-tecnologicos y profesionales propios de su formacion.

Articulo 140. El estudiante podra optar por una de las siguientes modalidades de Trabajo de

grado.
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e Proyecto de investigacién. Monografia.

e Trabajo de investigacion: generacion o aplicacion de conocimientos.

e Sistematizacion del conocimiento.

e Proyecto de extension.

e Trabajo Social.

e Labor de consultoria en aquellos proyectos en los cuales participe la Universidad.
e Pasantia.

e Trabajo dirigido.

Teniendo en cuenta las modalidades de trabajo de grado, la presente investigacion esta

enmarcada como labor de consultoria, ya que soluciona problemas de una comunidad vulnerable.
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3. Metodologia

3.1 Tipo investigacion

La metodologia empleada para llevar a cabo el proyecto es descriptiva y de campo, basada en
el analisis de datos obtenidos a través de apiques (2) que seran realizados directamente sobre el
terreno, la observacién directa del sitio, el levantamiento topografico del area donde se realizara
el proyecto y diagndstico territorial y socio-territorial del barrio Comuneros, para el proceso de

regularizacién y legalizacion de asentamientos humanos, del municipio de Culcuta.

Desde el punto de vista cientifico, la descripcion es una medicidn, porque se evallan diversos
aspectos y dimensiones del fendmeno a investigar, es decir, se seleccionan una seria de
incognitas y datos y se evalua y mide cada una de ellas independientemente para asi escribir lo

que se investiga.

3.2 Poblacion

La poblacion tendria para ese afio una poblacion de 21.000 habitantes.

3.3 Instrumentos para la recopilacion de la informacién

3.3.1 Fuentes primarias. Se consideran fuentes primarias para el presente proyecto, los
datos, cifras y precisiones historicas, entregados por lo miembros de la Junta de Accion
Comunal. La informacion suministrada por algunos habitantes sobre ocupacion laboral. La

observacion directa sera de importancia relevante para la recoleccion de la informacion.
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Igualmente, se tendran en cuenta los conceptos y la experiencia de Ingenieros Civiles y
Tecnologos en Obras Civiles, que estén involucrados en el medio de la construccion y las

recomendaciones del Director del Proyecto.

3.3.2 Fuentes secundarias. Se consultara la bibliografia relacionada con el tema en la

biblioteca Eduardo Cote Lemus de la Universidad Francisco de Paula Santander.

3.4 Presentacion de resultados
Los datos obtenidos en el levantamiento topogréafico, se presentaran en tablas, cuadros y

formatos disefiados para este tipo de investigaciones.

3.4.1 Presupuesto general. La finalidad méas importante de un presupuesto general de obra,
es conocer los costos parciales y totales de cada una de las actividades previstas en el proyecto a

ejecutarse.

Para el presente proyecto, se establecieron los costos de los materiales, costos de salarios y

prestaciones sociales, todos actualizados.

Conociendo los costos de los materiales y los rendimientos de la mano de obra y consumo, la
elaboracion de los andlisis de precios unitarios para cada una de las actividades a tener en cuenta

en el desarrollo de la obra.

El andlisis de precios contempla, ademas, la evaluacion de costos, materiales, personal y
herramientas empleadas, teniendo en cuenta los gastos de administracion e imprevistos y

utilidades que puedan presentarse durante el desarrollo del proyecto.
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Los materiales juegan un papel importante en la construccion, porque debido a la calidad de
estos y una adecuada seleccion de sus precios, se puede obtener una 6ptima elaboracion de la

obra.

Mano de obra: debe tenerse en cuenta la seleccion de un personal practico, habil e idoneo,

procurando trabajar con rendimientos reales.

Las herramientas deben ser de buena calidad, con el fin de evitar gastos adicionales en la

continuidad y ejecucion de la obra.

Costos directos: Aqui se contempla el valor de los materiales y la mano de obra de cada una
de las actividades, sin tener en cuenta los gastos administrativos e Imprevistos, que demande la
obra. Costos indirectos: Se tomo como porcentaje el 30% y, comprenden los gastos generales y
de administracion de la obra y contemplan, ademas, los gastos ocasionados por los imprevistos
que puedan suceder durante el transcurso de tiempo de la ejecucién de obra. La distribucion de

los porcentajes se hara de la siguiente manera:

e Administracion: 12%
e Imprevistos: 8%

e Utilidades: 10%

3.4.2 Programacion de obra. El tiempo es menos tangible que la mano de obra o el

material de los elementos que intervienen en la construccion; sin embargo, es real e importante.

Para el propietario de servicios que producen ingresos, la reduccion en el tiempo requerido

para terminar una construccion, reduce los intereses sobre la inversion que se haga durante el
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periodo de construccion. Asi mismo, el ingreso se incrementa acumulandose hasta el grado de
que, si se acorta el tiempo de terminacion de la obra, permite que las ganancias se obtengan mas

pronto.

De la misma manera cuanto mas corto sea el tiempo para terminar el trabajo, menores serén

los gastos de supervision, administracion y generales.

Método L.P.U. Es el método de Line Point Union (L.P.U.) o precedencias.

Consiste en designar a cada actividad que compone la obra, una letra para crear una red o
malla con las diferentes actividades y en orden secuencial hasta determinar la duracion total del

proyecto.

Los pasos a seguir para la elaboraciéon de un modelo L.P.U. son:

e Eleccion de las actividades.

e Secuencia logica de las actividades.

e Definicion de la duracion por cada actividad.
e Calcul6 del tiempo

e Calcul6 de la red o malla.

e Actividades criticas.

e Duracion total del proyecto.
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4. Levantamiento Topogréfico, planimetria y altimetria

4.1 Localizacion del Proyecto
El proyecto estudios técnicos para la construccion de una cubierta, estd ubicado exactamente
en el barrio comuneros, perteneciente a la comuna 7, este proyecto cuenta con un area de

1500m?.

Figura 2. Localizacion a intervenir en el barrio comuneros, Cucuta Norte de Santander.

Fuente: Google Earth.

4.2 Levantamiento topografico

4.2.1. Alcance topogréafico y metodologia. Se describe a continuacién:

Alcance topografico: El levantamiento topografico se fundament6 en la toma de datos que se
observo en toda el area o la zona donde se realizara la construccion, se tuvo en cuenta muros,
cercas, arboles, viviendas, y demas elementos existentes, tomando para cada detalle, coordenadas

planas y cotas trigonométricas en radiacion y/o poligonal abierta.



44

Metodologia: La metodologia para la ejecucion del proyecto consistird en la materializacion
de un punto con GPS de mano, una vez realizado esto se procede a levantar el terreno por medio
de un método de topografia denominado poligonal con ayuda de una estacion total Topcon GPT
3007w, se toman &ngulos y distancias de los puntos y a su vez se nivelan los puntos con la

misma estacion.

El trabajo de campo culmina cuando se preceptle que ya son suficientes los puntos que se han
tomado. Seguidamente, se comienza los trabajos de oficina, con apoyo de un computador y

software se realiza los planos.

4.2.2 Descripcion del levantamiento topografico. Descripcion del levantamiento
topografico: Se inicia el trabajo con el reconocimiento del area a intervenir, se prosigue con la
ubicacién de los puntos con un GPS de mano los cuales nos arrojaron delta 1 y delta 2 quienes
fueron nuestros puntos iniciales, seguidamente se hace el reconocimiento del area de trabajo a

intervenir.

Una vez realizado este trabajo se inicia con la radiacion y/o poligonal, iniciamos a tomar los

detalles presentes de area a trabajar.

Una vez importados los datos de la estacion al PC se procesa la informacion topografica por
medio del software descarga de datos Topcon link; proceso de datos crudos Excel y block de
notas, y se genera el modelo digital de terreno y las curvas de nivel; igualmente, por medio de

AutoCAD se dibujo la planimetria y detalles de la zona levantada.

4.2.3 Planos topograficos y toma de detalles. Se describen a continuacion:
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Planos Topogréficos: Los planos fueron realizados bajo el programa de Autodesk AutoCAD
version estudiante 2018 y CivilCAD. Los planos topograficos del proyecto se encuentran
separados por capas de dibujo, lo cual permite separar los oferentes objetos de dibujo (Detalles
levantados), lo que permite obtener de manera facil informacion detallada, cuantificar los objetos
encontrados entre otras, ademas puede separarse por tipo de servicios y realizar los diferentes
estudios de acuerdo a la especializacion. Los planos topogréaficos cuentan con el detalle de la

planta del terreno.

Toma de detalles: Se tomaron detalles especificos como lo es la via los puntos de referencia
los objetos o estructuras que se encuentran alrededor, como arboles sefializaciones entre otros.
Con todos los detalles se procedi6 a realizar el respectivo plano. Referenciacion: Punto de apoyo:
Para la realizacion del trabajo se tomd un punto de apoyo en la zona que fueron nuestras

coordenadas iniciales tomadas con un GPS de mano marca Garmin Map 76cCsx.

Materializacion del punto de amarre topografico: Para la materializacion del punto se tuvo
en cuenta una serie de normas técnicas para la correcta ubicacion, como lo son la estabilidad del
suelo y condiciones 6ptimas del horizonte, asi como la reduccion de efectos para la mejor
recepcion del GPS. La materializacion en la ubicacion de un delta donde se encuentra la

nomenclatura asignada.
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Figura 3. Geored.

Fuente: Ingeomina, 2018.

4.3 Carteras de topografia

Una vez terminado el proceso de calculos de la informacion topogréfica, se tiene como
resultado Las coordenadas de los detalles ya levantados y sus respectivas elevaciones sobre el

nivel del mar, de esta manera se obtuvo los datos necesarios para procesar la nube de puntosy
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asi realizar los dibujos del &rea a intervenir, curvas de nivel, y todos los datos necesarios que nos

permite conocer el sitio mas a fondo para su respectivo disefio

4.3.1 Cartera de campo. A continuacion se presenta la cartera de campo:



Cuadro 1. Cartera de campo.

CARTERA DE CAMPO
ANG.

PUNTO| ANG. HORIZONTAL | VERTICAL | DISTANCIA | OBSERVACION
2 169°18'51.0000 88°32'33.0000 23.73 R1
3 139°34'38.0000 89°46'03.0000 19.788 VIA
4 166°40'51.0000 89°29'17.0000 23.183 VIA
5 166°57'31.0000 88°29'47.0000 23.195 SARD
6 169°11'23.0000 88°42'58.0000 25.576 POST
7 181°06'11.0000 88°07'39.0000 26.772 PN
8 190°02'50.0000 88°06'47.0000 29.27 PN
9 193°42'26.0000 88°03'48.0000 33.582 PN
10 196°33'59.0000 88°03'59.0000 38.221 PN
11 199°47'55.0000 87°56'53.0000 42.008 PN
12 198°59'48.0000 87°49'29.0000 47.066 PN
13 201°21'35.0000 87°56'20.0000 50.2 PN
14 202°56'27.0000 87°51'50.0000 53.798 PN
15 203°48'49.0000 87°53'49.0000 57.156 PN
16 216°48'47.0000 87°46'42.0000 51.827 PN
17 214°49'26.0000 88°01'21.0000 48.116 PN
18 213°15'02.0000 87°56'14.0000 45.029 PN
19 211°41'05.0000 87°56'03.0000 40.981 PN
20 208°19'10.0000 87°59'10.0000 34.553 PN
21 205°00'09.0000 88°09'26.0000 27.745 PN
22 200°30'11.0000 88°16'06.0000 21.54 PN
23 193°58'35.0000 88°03'53.0000 16.332 PN
24 189°21'58.0000 87°58'48.0000 14.516 SARD
25 189°18'01.0000 89°26'33.0000 14.424 VIA
26 241°59'42.0000 89°43'36.0000 11.666 VIA
27 236°51'37.0000 88°24'34.0000 17.642 VIA
28 235°41'48.0000 88°22'10.0000 24.947 VIA
29 234°54'22.0000 88°17'46.0000 32.643 VIA
30 234°44'55.0000 87°54'51.0000 38.398 VIA
31 235°05'35.0000 88°02'20.0000 45.124 PN
32 234°56'46.0000 87°58'15.0000 50.325 PN
33 245°31'21.0000 88°18'45.0000 50.656 PN
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34 246°02'34.0000 88°14'36.0000 45.27 PN
35 246°02'34.0000 88°14'37.0000 45.255 PN
36 247°00'20.0000 88°11'50.0000 38.793 PN
37 248°59'50.0000 88°22'52.0000 31.364 PN
38 253°11'23.0000 88°38'08.0000 23.856 PN
39 261°12'56.0000 88°40'35.0000 17.853 PN
40 269°37'53.0000 88°20'32.0000 15.461 SARD
41 270°18'39.0000 90°01'07.0000 15.478 VIA
42 293°19'13.0000 90°07'24.0000 27.939 VIA
43 293°19'51.0000 89°19'15.0000 27.995 SARD
44 279°01'14.0000 89°03'20.0000 30.599 PN
45 270°59'10.0000 88°54'37.0000 36.167 PN
46 264°50'55.0000 88°48'59.0000 42.296 PN
47 259°33'15.0000 88°35'50.0000 49.101 PN
48 257°00'51.0000 88°38'56.0000 53.784 PN
49 258°31'38.0000 88°43'40.0000 55.794 VIA
50 264°47'16.0000 88°46'00.0000 58.914 VIA
51 263°40'28.0000 88°33'56.0000 43.64 ARB
52 262°39'49.0000 88°43'10.0000 35.452 ARB
53 295°10'23.0000 90°11'53.0000 37.716 VIA
54 298°26'15.0000 90°16'57.0000 37.289 VIA
55 300°32'37.0000 90°17'48.0000 39.431 VIA
56 302°34'19.0000 90°25'35.0000 44.7 VIA
57 315°39'14.0000 90°33'19.0000 43.17 VIA
58 290°48'50.0000 89°34'29.0000 39.474 POST
59 314°24'25.0000 90°25'37.0000 20.607 VIA

4.3.2 Cartera de oficina. A continuacion se presenta la cartera de oficina:
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Cuadro 2. Cartera de oficina.

CARTERA DE OFICINA
PUNTO NORTE ESTE COTA OBSERVACION

1 1347276.641 1167847.741 648.049 D1
2 1347273.690 1167847.399 648.445 R1

3 1347281.936 1167855.831 647.921 VIA
4 1347274.441 1167848.341 648.048 VIA
5 1347274.411 1167848.232 648.450 SARD
6 1347271.885 1167847.796 648.414 POST
7 1347270.247 1167842.485 648.716 PN
8 1347268.195 1167837.896 648.805 PN
9 1347264.393 1167835.047 648.976 PN
10 1347260.386 1167832.108 649.131 PN
11 1347257.501 1167828.781 649.345 PN
12 1347252.530 1167827.691 649.627 PN
13 1347250.278 1167824.728 649.647 PN
14 1347247.491 1167822.045 649.846 PN
15 1347244.745 1167819.938 649.939 PN
16 1347255.539 1167811.968 649.850 PN
17 1347257.525 1167815.540 649.501 PN
18 1347259.368 1167818.327 649.462 PN
19 1347262.150 1167821.489 649.318 PN
20 1347266.602 1167826.619 649.055 PN
21 1347271.868 1167831.280 648.733 PN
22 1347276.834 1167835.459 648.492 PN
23 1347281.160 1167839.058 648.393 PN
24 1347282.687 1167840.639 648.353 SARD
25 1347282.766 1167840.669 647.981 VIA
26 1347291.523 1167832.701 647.897 VIA
27 1347287.359 1167828.233 648.331 VIA
28 1347282.946 1167822.401 648.551 VIA
29 1347278.241 1167816.303 648.812 VIA
30 1347274.853 1167811.664 649.239 VIA
31 1347271.193 1167806.016 649.385 PN
32 1347268.114 1167801.830 649.623 PN
33 1347276.021 1167796.917 649.333 PN
34 1347278.627 1167801.650 649.229 PN
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35 1347278.633 1167801.664 649.228 PN
36 1347281.853 1167807.307 649.062 PN
37 1347285.763 1167813.732 648.727 PN
38 1347290.103 1167820.170 648.409 PN
39 1347294.274 1167825.361 648.253 PN
40 1347296.901 1167827.546 648.288 SARD
41 1347297.084 1167827.522 647.836 VIA
42 1347308.060 1167817.343 647.781 VIA
43 1347308.086 1167817.296 648.173 SARD
44 1347301.797 1167812.784 648.345 PN
45 1347297.622 1167806.845 648.529 PN
46 1347293.203 1167800.884 648.715 PN
47 1347288.100 1167794.727 649.043 PN
48 1347284.918 1167790.606 649.109 PN
49 1347285.905 1167788.335 649.080 VIA
50 1347291.649 1167784.343 649.109 VIA
51 1347292.193 1167799.639 648.934 ARB
52 1347292.474 1167807.847 648.633 ARB
53 1347313.043 1167808.866 647.711 VIA
54 1347314.757 1167810.211 647.657 VIA
55 1347317.039 1167809.040 647.637 VIA
56 1347321.064 1167805.331 647.509 VIA
57 1347327.871 1167812.826 647.423 VIA
58 1347311.026 1167806.104 648.134 POST
59 1347311.419 1167828.279 647.687 VIA

En conclusion, se obtuvo los siguientes datos:

Tabla 2. Relacion de cotas y pendiente del terreno.

Parque Infantil

cota mayor (msnm) 649.939
cota menor (msnm) 647.423
pendiente del terreno % 1.43%

Equipos utilizados: Estacion Total Topcon GPT 3007w, Computador SONY, Software

Topcon link, GPS de mano marca Garmin Map 76csx, Vehiculo de transporte, Herramienta.
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Figura 4. Estacion Total Topcon.

4.4. Realizar un muestreo para el analisis de suelos mediante la ejecucion de dos apiques en

el area de estudio.

4.4.1. Caracteristicas Fisicas del Area del Proyecto. Con el objetivo de conocer los
parametros del suelo, barrio Comuneros, se realiza el siguiente estudio de suelos, el cual permite
conocer las caracteristicas fisicas y mecanicas de cada una de las muestras tomadas mediante la
exploracion de campo y ensayos de laboratorio, para lo cual se realizé los apiques requeridos

dentro del &rea de estudio.
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En este estudio de suelos se podra encontrar la informacion necesaria para la determinacion

del tipo de suelo segun la NSR-10 y asi determinar los parametros para realizar dicho proyecto.

Adicionalmente, anexo a este estudio se encontraran los ensayos de laboratorios productos de
las muestras tomadas en el sitio del proyecto, para la caracterizacion y determinacion de los

parametros antes mencionados.

4.4.2. Caracteristicas Fisicas del Area del Proyecto. Este estudio de suelos tiene como
objetivo determinar la capacidad portante, profundidad de cimentacion, recomendaciones
constructivas Con el objetivo de conocer los parametros del suelo, donde se construira la
vivienda multifamiliar y local comercial en la edificacion de tres niveles en el barrio Comuneros,
se realiza el siguiente estudio de suelos, el cual permite conocer las caracteristicas fisicas y
mecanicas de cada una de las muestras tomadas mediante la exploracidén de campo y ensayos de

laboratorio, para lo cual se realizo los apiques requeridos dentro del area de estudio.

En este estudio de suelos se podra encontrar la informacion necesaria para la determinacion
del tipo de cimentacion, capacidad portante del suelo, asentamientos segun la Norma Técnica
Colombiana de Construcciones Sismo Resistentes NSR-10 y pardmetros sismicos segun sean
necesarios para desarrollar el analisis estructural del estudios técnicos y remodelacion de los

juegos infantiles del barrio comuneros del municipio de san José de Cdcuta.

Adicionalmente, anexo a este estudio se encontraran los ensayos de laboratorios productos de
las muestras tomadas en el sitio del proyecto, para la caracterizacion y determinacion de los

parametros antes mencionados.
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De cimentacion en donde se planea realizar la construccion de la vivienda multifamiliar y
local comercial en la edificacion de tres niveles en el barrio Comuneros del municipio de San

José de Cucuta, departamento de Norte de Santander.

Investigacion del suelo. Con el fin de conocer las caracteristicas de suelos en el sitio del
proyecto y con base en la informacion del sitio, adicionalmente para el tipo de obra que se
requiere el estudio de suelos y de acuerdo a especificaciones de la NSR-10 en su titulo H. Se
realiz6 una exploracion que comprende tres (3) apiques a profundidades que oscilan de 3.00 a
5.30 metros donde se evidenci6 que el estrato a esas profundidades se mantenia constante, los
apiques fueron ubicados estratégicamente en la zona donde se va a realizar la construccion de la

vivienda multifamiliar y el local comercial.

Los resultados de las pruebas realizadas y los perfiles estratigraficos obtenidos se muestran en
los anexos de este informe. La imagen 02, nos muestra la localizacidn de los apiques realizados

dentro de la zona de estudio.

Figura 5. Ubicacion de apiques en plano geogréafico de Zona de Estudio. Cancha bomberos
COMunNeros.
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4.4.3 Exploracién y muestreo. Se describen a continuacion:

e Morfologia y geologia.

Morfologia: La morfologia del terreno se presenta mediante una superficie plana, con desde
la via de acceso principal a la vivienda existente, la zona de estudio presenta regular vegetacion a

sus alrededores y se encuentran arboles de mediana altura en la zona.

Geologia: geol6gicamente esta zona corresponde a depdsitos y terrazas de materiales
pertenecientes al complejo de limos y cantos rubificados (Qcr), predominan a nivel superficial

limos y arcillas arenosas de color amarillo.

El complejo de limos y cantos rubificados (Qcr), son materiales del periodo cuaternario
conformado por capas de limos y arcillas arenosas y cantos medianamente redondeados de
colorea amarillo a rojizo en una matriz areno arcillosa, el tamafio maximo de los cantos varia de

30 a 60 centimetros el espesor de cada capa es variable y se encuentra de 3.00 a 10.00 metros.

4.5 Resumen de la investigacion adelantada en el sitio del proyecto

De la exploracién en campo previamente descrita (apiques) se reconocen los siguientes

perfiles estratigraficos:

APIQUE 01:

Profundidad: 5.30 metros Coord. Geograficas: N 7°54°36.80” W 72°31°12.71”



Cuadro 3. Apique 01.

Muestra Profundidad Descripcion del Suelo
- 0.00-0.10m Piso en tableta, con losa de contrapiso.
Relleno con material contaminado y desechos de
) 0.10-0.55m construccion.
Arcilla de baja plasticidad, color rojizo. Consistencia
I 0.55-530m media. Muestra himeda.
APIQUE 02:

Profundidad: 3.05 metros Coord. Geograficas: N 7°54°36.56” W 72°31°12.82”

Cuadro 4. Apique 02.

Muestra Profundidad Descripcion del Suelo
- 0.00-0.10m Piso en tableta, con losa de contrapiso.
Relleno con material contaminado y desechos de
) 0.10-0.30m construccion.
Arcilla de baja plasticidad, color café claro.
I 0.30-3.05m Consistencia media. Muestra himeda.
APIQUE 03:

Profundidad: 3.00 metros Coord. Geograficas: N 7°54°36.36” W 72°31°12.71”

Cuadro 5. Apique 03.

Muestra

Profundidad

Descripcion del Suelo

- 0.00-0.10 m Piso en tableta, con losa de contrapiso.

Relleno con material contaminado y desechos de
) 0.10-0.35m construccion.
I 0.35-3.00m Arcilla de baja plasticidad, color café claro.

Consistencia semi dura.
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4.6 ldentificar el tipo de suelo y sus propiedades del suelo mediante los ensayos de

laboratorio.

4.6.1. Caracterizacion de los Geo materiales y sus respectivos laboratorios.

Caracteristicas fisico mecénicas del subsuelo. Para los apiques realizados, se hicieron la toma
de muestras respectivas de cada estrato presente, con lo que se llevé a cabo una serie de
procedimientos de clasificacion fisica y mecanica con el fin de caracterizar cada estrato, la

informacidn resultante de dichos procedimientos se resume a continuacion:

APIQUE 01: Profundidad de Exploracion 5.30 metros.

Muestra 1. Arcilla, clasificacion U.S.C — CL, humedad natural de 12.09%, presenta un indice

de plasticidad de 21.87% y peso unitario de 17.70 kN/m3.

APIQUE 02: Profundidad de Exploracion 3.05 metros.

Muestra 1. Arcilla, clasificacion U.S.C — CL, humedad natural de 14.78%, presenta un indice
de plasticidad de 25.11% y peso unitario de 18.00 kN/m?. Cohesion de 10.00 kN/m? y angulo de

friccion interna igual a 21°.

APIQUE 03: Profundidad de Exploracion 5.30 metros.

Muestra 1. Arcilla, clasificacion U.S.C — CL, humedad natural de 9.50%, presenta un indice

de plasticidad de 8.01% Yy peso unitario de 17.60 kN/m3.

Nivel de agua subterranea. En los apiques realizados, NO se present0 niveles de aguas que

sean propias de nivel freatico en el terreno, tal como se aprecia en el perfil estratigrafico. Por lo
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que es ausente el nivel fredtico en el &rea a intervenir. Sin embargo, como se evidencia en el
registro fotogréfico el terreno presenta corrientes de agua que son propias de fugas de las
tuberias de agua potable y red sanitaria de la vivienda existente, que deben ser selladas para

evitar alteraciones a las propiedades fisica del terreno de fundacion para el nuevo proyecto.

Parametros de disefio

Profundidad de apoyo. Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en la presente
investigacion y las consideraciones planteadas sobre el proyecto estructural - arquitectonico, se

recomienda cimentar sobre el conglomerado arcilloso color cafe claro, Por lo tanto:

Df = 1.70 metros.

Dicha profundidad de apoyo de la cimentacion se toma desde el actual nivel de la via que pasa
frente al lote. En caso de que el nivel arquitectonico de la edificacion varie con respecto al nivel

de terreno actual, esta diferencia sera aumentada a la profundidad de apoyo de cimentacion dada.

Presiones admisibles (Qa). La capacidad de soporte por carga del suelo para este tipo de
cimentacion fue calculada utilizando el método de resistencia Gltima (Hanzen-Terzaghi). En el
Anexo de este informe se muestran los parametros de disefio que se tuvieron en cuenta para el

andlisis, asi como los resultados obtenidos.

Para el nivel de cargas que se presentan en el proyecto, se recomienda utilizar el siguiente

valor de presion admisible el cual no excede los limites de asentamientos:

Capacidad Admisible (Qa) = 151.08 KN/m2
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Condiciones para disefio de estructuras de contencion. Al ser necesario la construccion de
estructuras de contencién para cualquier estructura que se tenga proyectada. Se recomienda

utilizar los siguientes pardmetros de la componente friccionaste del suelo.

Coeficiente de Empuje Activo K,: 0.30
Cohesidn (C): 3.00 kN/m?
Peso Unitario (Promedio) : 17.90 kN/m®

Peso Unitario (Saturado): 18.90 kN/m?

Las dimensiones Yy tipo de estructuras de contencion a construir seran determinadas por el

ingeniero estructural, teniendo en cuenta los parametros anteriormente enunciados.
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DESCRIPCION DEL PERFIL

SECTOR: Vivienda Multifamiliar - Locales Barrio Comuneros
LOCALIZACION: Cdlcuta - N. de S.
PROFUNDIDAD : 5.30 Metros APIQUE No. : 1
PROFUNDIDAD NIVEL ) REGISTRO
(mt) MATERIAL EREATICO DESCRIPCION DEL ESTRATO FOTOGRAFICO
''''''''''' e & W o

Sl Piso en tableta, con losa de

et contrapiso.

0.00-0.10

Relleno con material
0.10-0.55 | --- i contaminado y desechos de

ol construccion.
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Arcilla de baja plasticidad, color
rojizo. Consistencia media.
Muestra humeda.
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Fin de Apique

VoBo:

Figura 6. Descripcion del perfil Apique 01.
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DESCRIPCION DEL PERFIL

SECTOR: Vivienda Multifamiliar - Locales Barrio Comuneros
LOCALIZACION: Clcuta- N. de S.
PROFUNDIDAD : 3.05 Metros APIQUE No. : 2
PROFUNDIDAD NIVEL ) REGISTRO
(mt) MATERIAL | coratico DESCRIPCION DEL ESTRATO FOTOGRAFICO
_____ Tl EISTA
----------- Piso en tableta, con losa de :
0.00-0.10 | « - -l i .
- - contrapiso.
“llelelel Relleno con material
0.10-0.30 el contaminado y desechos de
----------- construccion.
R
T s
M’"""”"w
BRSOk . . ..
a@fﬁfﬁ Arcilla de baja plasticidad, color
SRR A 4 ; i
0.30- 3.05 j%;«ﬁgz%@;g café claro. Consistencia
S S . ,
%‘ﬁ‘%‘g’g’f;@ media. Muestra humeda.
L
"f-‘d.o‘:v"ﬂ‘o !
i
Fin de Apique
VoBo: |

Figura 7. Descripcion del perfil Apique 02.
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DESCRIPCION DEL PERFIL

SECTOR : Vivienda Multifamiliar - Locales Barrio Comuneros
LOCALIZACION: Clcuta - N. de S.
PROFUNDIDAD : 3.05 Metros APIQUE No. : 3
PROFUNDIDAD NIVEL . REGISTRO
MATERIAL DESCRIPCION DEL ESTRAT
(mt.) FREATICO SCRIPCIO S © FOTOGRAFICO
RN Piso en tableta, con losa de
0.00-0.10 | «.«.«l-iv. :
v i contrapiso.
SIeieie Relleno con material
0.10-0.35 R contaminado y desechos de
----------- construccion.
SRR
o
Sl
%ﬁ}@-?ﬂ&ﬁ . . ..
G Arcilla de baja plasticidad, color
i ',: ;{;T,';‘ , . . .
0.30- 3.00 %ﬁ% café claro. Consistencia semi
R
i dura.
SR
%}J"%&%&ﬂ »A-c
DA
Fin de Apique
VoBo: |

Figura 8. Descripcion del perfil Apique 03.




4.6.2 Realizacion ensayo de humedad natural.

HUMEDAD NATURAL -L.N.V.E. 12207

LOCALIZACION @ [Clcuta M. de 5. APIQUE No.:
PROFUNDIDAD : 0.55 - 5.30 Metms MUESTRA Ho. :
DESCRIPCION : Arcilla de baja plasticidad, color rojizo
No.recipiente HZT
Whumedo+W recipiente 333.40
Weeco+Wrecipiente 301.23
Wrecipiente 35.13

Humedad %) 12.09
Humedad Promedio(%) 12.09

OBSERVACIONES

|‘-.-‘|:|EI|:|: |

Figura 9. Humedad Natural Apique 01.



HUMEDAD NATURAL -1.N.V.E. 12207

LOCALIZACION @ |Clcuts M. de 5.

APIGQUE No.:

PROFUNDIDAD : 0.30 - 3.05 Metmos MUESTRA No. :

DESCRIPCION :

Arcilla de baja plasticidad, color cag clam

MNo.recipiente H14

Whumedo +W recipiente 356 .47
Weeco+\Wrecipiente 31526
Wrecipiente 36.37
Humedad (%) 14.78
Humedad Promediols) 14.78

OBSERVACIONES |

|‘-.-‘|:|EI|:|:

Figura 10. Humedad Natural Apique 2.
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HUMEDAD NATURAL -1L.N.V.E. 12207

LOCALIZACION @ [Clcuta M. de 5.

APIGQUE Ho.:

PROFUNDIDAD : 0.35 - 3.00 Metms MUESTRA Na. :

DESCRIPCION :

Arcilla de baja plasticidad, color ca® clam

MNo.recipiente H44
Whumedo+\W recipiente 325.26
Waeco+Wrecipiente 300.15
Wrecipiente 35.80
Humedad (%) 9.50
Humedad Promedio() 9.50

OBSERVACIONES

[VoBo: |

Figura 1

1. Humedad Natural Apique 3.
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4.6.3 Realizacién ensayo de granulometria.

65

GRANOLUMETRIA - CLASIFICACION
LOCAL FACION: [Clhcuta N. de 5. APIGUE Ho. : 1
PROFUNDIDAD: 0.55 - 530 Metros MUESTRA No. : 1
DESCRIPCION - Arcilla de baja plasticidad, color rojizo
[PESO INICIAL: | 112500 | PESO DESPUES DELAVAR:| 7.00 |
PESO % % RETEMIDO
TAMENo. | perenino | Rerenioo | acumuLs oo | ¥ QUEFASA
T 0.00 0.00 0.00 100.00 CLA SIFICACION
212" 0.00 0.00 0.00 100.00 AASHTO A-T-6
z " 0.00 0.00 0.00 100.00 = 13
11/2" 0.00 0.00 0.00 100.00 U.5.C. CL
1™ 0.00 0.00 0.00 100.00 GRAVA, D.0D
24" 0.00 0.00 0.00 100.00 AREMA D.62
172 ™ 0.00 0.00 0.00 100.00 FINCS 99.28
28" 0.00 0.00 0.00 100.00
No. 4 0.00 0.00 0.00 100.00 P ] 21.87
No.10 0.00 0.00 0.00 100.00
No. 40 200 0.18 0.18 9082
MNo. 80 1.00 0.09 027 .73
No. 200 400 0.36 D.62 99,28
FONDCO | 1118.00 | 99228 100.00 0.00
1125.00 | 100.00
CURVA GRANULOMET RICA
B e R R 100.0
50,0 D80{ mm)
=00 D30{mm)
100 o | [D10{mm)
80
500 % | =
wn 3 |2
00 = i
200
100
00
100 10 1 ai
TAMA flD DE PA RTICLLA S (mm)
VoBo |

Figura 12. Granulometria Apique 01.
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GRANOLUMETRIA - CLASIFICACION

LOCALIZACION: |Clcuta N. de 5. APIQUE No. : 2
PROFUNDIDAD: 0.30 - 3.05 M etros MUESTRA No. : 1
DESCRIPCION - Arcilla de baja plasticidad, color café clam
PESO INICIAL: 1126.00 PESO DESPUES DE LAVAR:| 15.00
PESO % ¥ RET BIDC
TAME Ho. RETEHIDD | RETBENIDD | ACUMULADD WOUEPASA
3" 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIFICACION
22" 0.00 0.00 0.00 100.00 AASHTO A-TH
2" 0.00 0.00 0.00 100.00 1.G. 15
12" 0.00 0.00 0.00 100.00 Us.C CL
1" 0.00 0.00 0.00 100.00 GRAWA 0.00
Harw 0.00 0.00 0.00 100.00 ARENA 1.42
1z- 0.00 0.00 0.00 100.00 FINDS 0g.ca
Na- 0.00 0.00 0.00 100.00
Mo. 4 0.00 0.00 0.00 100.00 I.P. 25.11
Ma.10 4.00 0.36 0.36 09.64
Mo. 40 3.00 0.27 0.62 0o, 33
Mo, &0 4.00 0.36 0.58 99.02
Mo. 200 5.00 0.44 1.42 08 .58
FONDO 1110.00 0a.5a 100.00 0.00
1126.00 100.00
CURVA GRANULOMETRICA
T + 4 * 100.0
20.0 DE0(mm})
ﬁ: D30{mm}
0o g D10{mm})
w0 8 [[C
a0 = | IEC
200
10.0
a0
100 10 _ 0.1 0.01
TAMANODE PARTICULA S| mm}

|".F|:|El 0 |

Figura 13. Granulometria Apique 02.



GRANOLUNETRIA - CLASIFICACION
LOCALIZACION: [Clcuta M. de S. APIQUE No. : 3
PROFUNDIDAL: 0.35-3.00 M etros MUESTRA Ho. : 1
DESCRIPCION Arcilla de baja plasticidad, color café claro
PESO INICIAL: 1123.00 PESD DESPUES DE LMFAR:| 10,00 |
PESC T % RET B DO
TAME Ho. RETENIDD | RETENIDG | ACUMULADS % QUEPASA
3" 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIFICACION
22" 0.00 0.00 0.00 100.00 AASHTO Ad
2" 0.00 0.00 0.00 100.00 1.G. &
112" 0.00 0.00 0.00 100.00 us.C CL
1" 0.00 0.00 0.00 100.00 GRAVA 0.00
Har 0.00 0.00 0.00 100.00 AREMNA 0.89
1z" 0.00 0.00 0.00 100.00 FINOS 9911
Ja- 0.00 0.00 0.00 100.00
Mo. 4 0.00 0.00 0.00 100.00 1LP. &.01
Mo.10 3.00 027 027 99.73
Mo. 40 2.00 012 0.45 99,55
No. &0 2.00 0123 0.52 95 38
MWo. 200 3.00 027 0.89 9511
FONDO 1113.00 99.11 100.00 0.00
1123.00 100.00
CURWVA GRANULOMETRICA
T ——fr - 100.0
20.0 DEOmm)
50.0 O30(mm)
€00 % (mm)
50.0 w Cu
200 2
00 = Cc
200
10.0
0o
100 10 o 0.1 0.01
TAMANDDE PARTICULAS{ mm}
|‘-.-f|:|EI|:|

Figura 14. Granulometria Apique 03.
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4.6.4 Realizacion ensayo de limites de atterberg.

LIMITES DE CONSISTENCIA O DE ATTERBERG

LOCALIZACION |[Clcuta M. des5. APIQUE Na. : 1
PROFUNDIDAD : 0.55 - 530 M etros MUESTRA Ho. : 1
DESCRIPCION : Arcilla de baja plasticidad, colorrojizo
|LIMITE LIQUIDO

MUWMERD DE GOLPES 47 23 12

MUKE RO DEL RE CIPIENTE L&7 L74 L34
PESODELRECIPIENTE (Gr.}) | 744 | 1208 7.04

PESOHUMEDO (Gr. ) 2891 | 3598 | 3790

PESC SECO (Gr. } 2283 | 2857 | 27.&3

HUWMEDAD ( % ) 3951 | 4483 | 4287

[LIMITE PLASTICO

NUKMEROQ DEL RE CIPIE NTE L12 L&7 LE5
PESQODEL RECIPIENTE {(Gr. )| 658 T.45 7.36
PESO HUNMEDO (Gr. ) 11.82 | 11.81 11.00
PESQ SECO { Gr. } 1094 [ 10,85 | 1034
HUMEDAD ( % ) 2222 | 21.85 | 2215
LIMITELIGUDO [LIMITE LIQUIDO {3} | 4399 |
rpeg = : [UMTEPLASTICO(W | 2212 |
43.00 '\,\ :
.00 — [INDICEDEFLASTICIDAD | 21.57 |
= 45.00 ﬂl
= 4400 e
g 4200 e . CLASIFICACION
i bt T Y AASHTO ATE
2 4000 "\*_ LG. 13
35.00 . U.s.C CL
22,00 -
10 100
%GR AVA 0.00
No. DE GOLPES HARENA 0.62
WFINOS 895 33
[VoBo | |

Figura 15. Limites de atterberg Apique 01.



LIMTES DE CONSISTENCIA O DE ATTERBERG

LOCALIZACION |Clcuta M. deS. APIQUE No, : 2
PROFUNDIDAD : 0.30 - 3.05 M etros MUESTRA No. : 1
DESCRIPCION : Arcilla de baja plasticidad, color café claro
|LIMITE LIQUIDO
MUWMERO DE GOLPES 45 28 14
MUKME RO DEL RE CIPIE NTE L12 L1 L19
PESODEL RECIPIENTE (Gr.j | 710 | 724 | 735
PESOHUMEDO (Gr. ) 3738 | 31.58 | 3696
PESO SECO (Gr. } 28.04 [ 23.55 | 2685
HUMEDAD ( % } 4450 | 4823 | 5334
[LIMITE PLASTICO
MUKME RO DEL RE CIPIE NTE L3 L7 L3
PESODEL RECIPIENTE (Gr. } | 7.30 7.49 7.29
PESOHUMEDO (Gr. ) 1043 | 11.64 | 11.54
PESO SECO (Gr. ) 582 [ 10.83 | 1072
HUME DAD ( % ) 243 | 24325 | 23
LIMITELIGUDGC |[LIMITE LIGUIDO {3} | 48.23 |
55 0D
ca 00 . [LIMTEPLASTICO(% | 2412 |
5300
=2 00 \‘\ . [[NDICEDEFLASTICIDAD | 2511 |
— 51.00 -
#= 50.00 AN
S 420 \ CLASIFICACION
; A7 00 ' AASHTO A-T-5
S 4800 . 1& L.G. 15
43.00 ¥ Us.C CIL
44.00
10 100
%GR AVA 0.00
No. DE GOLPES %AREMA 1.42
%FINOS 98.58
|‘-.ﬁ:|E|:|

Figura 16. Limites de atterberg Apique 02.

69



LIMITES DE CONSISTENCIA O DE ATTERBERG

LOCALIZACION |ClcutaN.deS. APIGQUE No. : 3
PROFUNDIDAD : 0.35 - 3.00 M etros MUE STRA Ho. : 1
DESCRIPCION : Arcilla de baja plasticidad, color café claro
ILIMITE LIQUIDO
NUME RO DE GOLPES 48 25 12
HUME RO DEL RE CIPIENTE L3 L21 L19
PESODEL RECIPIENTE (Gr. )| 745 | 745 | 7.35
PESOHUNEDO (Gr. ) 3082 | 30.82 [ 31.90
PESO SECO (Gr. ) 2754 | 2731 | 2780
HUMEDAD { % ) 168.33 | 17.67 | 1947
[LIMITE PLASTICO
HUME RO DEL RE CIPIE NTE L5 L11 L16
PESODEL RECIPIENTE (Gr. )| 7.26 7.63 7.15
PESOHUWMEDO (Gr. ) 1095 [ 11.13 | 1096
PESO SECO (Gr. ) 1065 | 10.82 | 1062
HUMEDAD (% ) 9.73 872 §.80
LIMITELIQUIDO [LIMITE LIGUIDO (%) | 17.76 |
0.0 - 5 [UMTEPLASTICO(® | 9.75 |
e \ 5 [[NDICEDEPLASTICIDAD | 801 |
= 1800 "-."\
2 1o N CLASIFICACION
w ' gl AASHTO Ad
S 1600 LG, 8
U.S.C. CL
5.00
¢ = BGRAVA 0.00
No. DE GOLPES %ARENA 0.85%
WFINDS 23.11
VoBo | |

Figura 17. Limites de atterberg Apique 03.
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4.6.5 Realizacion ensayo de peso unitario.

PESOUNITARIO
SECTOR : Wivenda Multifamiliar - Barno Comuneros
LOCALIZACION : |Clcuta M. de 5. APIQUE No. :
PROFUNDIDAD : 0.535 -5.30 Metros MUESTRA Ho. :
DESCRIPCION : Arcilla de baja plasticidad, color rojizo
Mo.recipiente T Som
W muestra aire gre 295,99 -~
Diametre muestra cms 5.00
Altura de la muestra cms 7.50
Area de la muestra cms"2 19.63
“olumen de la muestra cms”3 14923
Densidad Humeda muestra 198
grafcms*3
Humedad natural % 12.09
Censdad Secamuestra graions" 3 177 —
Peso Unitaric Humedo Kn/m3 19.84
Peso Unitario Seco Knima3 17.70
“oBo

Figura 18. Peso Unitario Apique 01.



PESO UNITARIO

LOCALIZACION : |Clcuta N. de 5. APIGQUE MNo. : 2
PROFUNDIDAD : 0.30 -3.05 Metros MUESTRA No. : 1
DE SCRIPCION : Arcilla de baja plasticidad, color café claro
Mo.recipiente T3 Ecm
W muestra aire gr= 308.26 ~ Ty

"'h.________..-"
Diametro muestra cms 5.00
Altura de la muestra cms 7.60
Area de la muestra cms"2 19.63

7.8Bcm

“olumen de la muestra cms*3 14523
Denzidad Humeda muestra 507
gre/cms"d '
Humedad natural % 14. 78
Censdsd Secsmusstragrsicms 3 1.80 —
Pe=o Unitarioc Humedo Kn/m 3 20.66
Pe=o Unitarno Seco Knim3 18. 00
“ioBo

Figura 19. Peso Unitario Apique 02.



PESOUNITARIO
LOCALIZACION : |Clcuta N. de 5. APIGUE No. :
PROFUNDIDAD : 0.35 -3.00 Metros MUESTRA Mo. :

DE SCRIPCION :

Arcilla de baja plasticidad, color café claro

Mo.recipiente TS5
W muestra aire grs 287 .55
Diametro muesta cms 2.00
Altura de la muestra cms 7.50
Area de la muestra cme'2 19.63
Yolumen de la muestra cms*3 14823
Densidad Humeda muestra 193
gre/cms"3

Humedad natural % 8.50
Censdad Seca musstrs greioms* 3 178
Peso Unitaric Humedo Kn/m3 1827
Peso Unitaro Seco Knimd 17.60

YVoBo

Figura 20. Peso Unitario Apique 03.
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4.6.6 Realizacion ensayo de corte directo.

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
APIGUENG. : 2
MUESTRA No. - 1
PROFUNDIDAD 0.30 a 3.05 metmns
Bo | o) 17.40 Pes o humeds{ W1k CONSTANTE [ oo
CARGA Fes o seco| W2 AMILLO Kgidiv) @ |
MNORMAL 4.8 Pes o tara{W3a):
{Hg): Humedad {%): 6.23% On (Kg/cm*2) : 0.28
ARG CEFCRMACION H | DEFORMACION V | CARGA mﬁﬁza 1= QA |TANS=
{0,001 mm) {0,001 mim) [Hg) [nr_ri'“_,- Kgicmt2)y| T/ on
0 ) 400 0.00 17.400 .0} (0. 0o
2 10 301 0.18 17.3559 0.01 0.0333
4 20 389 0.32 17.3597 .02 | 0.0675
G 30 390 0.49 17.356 03 | 01013
& 40 301 0.85 17.395 0.04 0.1350
11 S0 392 0.85 17,354 0.05 0.1357
13 60 304 1.05 17352 0.06 0.2195
19 a0 304 1.22 17.350 0.07 0.2533
17 100 304 1.38 17.387 0.08 0.2871
15 120 394 1.54 17.385 .09 0.3209
23 140 393 1.88 17.382 0.1 0.3335
25 160 383 203 17.380 112 | 0.4224
26 180 383 211 17.3FF 112 | 0.4383
27 200 393 215 17.375 0.13 0.4563
25 250 354 2.35 17.366 .14 | 0.4503
31 300 357 2.51 17.362 .14 | 0.5243
33 350 401 267 17.356 115 | 0.5583
LT 4010 407 3.00 17.345 017 0.6262
4l 450 412 .24 17.343 119 | 08772
39 S0 418 3.16 17.337 118 | 0.6605
35 &00 413 2.04 17.324 0.16 0.5932
“VoBo:

Figura 21. Corte directo Apique 01.
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ENSAY O DE CORTE DIRECTO
APICUENG. Z
MUESTRA Mo. : 1
PROFUNDIDAD : .30 a 3.05 metros
Ao [ om2) 17.40 Pes o humedo{W 1) CONSTAMTE 0.021
CARGA Pes oseco{W2): ANILLO{Kgdivg : |
MNORRAL 10.8 Pes o taraW 2):
{Kgh: Humedad {%:): 5.85% On Ko/cm'2) : 0.62
DEFORMACION H | DEFORMACION v | CARGA Area I=uA |TAN®=
CARGA ) ) ) Comregda
{0,001 mm) {0,001 mm) (Kg) (em2) (Hglem2)| T/ On
0 0 40 .00 17.400 .00 0.0000
5 10 368 .41 17,355 1.02 | 0.0375
10 20 365 .81 17,357 3.05 [ 0.0750
14 30 364 1.13 17.356 0.07 | 01050
19 40 362 1.54 17.395 0.05 |[0.1425
25 o0 361 203 17.354 112 | 01878
30 80 360 243 17.352 014 | 02231
34 a0 360 275 17350 016 [ 0.2551
259 10 360 3.16 17387 018 | 02827
45 120 360 3.65 17.385 021 0.3378
50 140 367 4 05 17.382 .23 | 03754
55 160 362 4 45 17.380 .26 | 0.4130
&0 180 363 4 25 17377 1.28 | 0.4508
g4 200 354 5.18 17.375 .30 0.4207
559 250 367 5.58 17,368 1.32 | 05184
T2 300 373 5.83 17,362 .34 (05412
T 350 380 6.24 17.356 0.36 | 0.5790
21 400 387 6.56 17.345 138 | 060583
24 450 355 g.20 17.343 1.35 [ 068321
21 00 3365 6.56 17.337 .38 | 0.6097
Fik] G010 335 6.32 17.324 1.36 | 05876
| WoBo:

Figura 22. Corte directo Apique 02.
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO

APIGUIENG. : 2
MUESTRA Ho. : 1
PROFUNDIDAD : 0.20 a 3.05 metros
Ao {cmtZ) 17.40 Pes o humedoW 1) CONSTANTE 0.081
CARGA Pes oseco{W2) ANILLO{Kgidivg - | 7
MORRAL 16.8 Fes o tara{W3):
{Kgh: Humedad {%): 5.14% Cn (Kg/cm'2) . 0.87
DEFORMACION H | DEFORMACION v | CARGA Arez 1= |TAN®=
CARGH ) ) ) Comregda
(0,001 mim) {0,001 mm) 1Kg) (em2) (Kot Z)| T/ on
0 0 400 0.00 17.4000 0.00 0.0000
3 10 313 0.41 173887 .02 | 0.0241
11 20 211 0.89 17 3575 0.05 | 0.0530
186 30 02 1.30 1735882 0.07 | 0072
20 40 207 1.62 17.2545 0.05 | 0.0955
25 50 305 203 173537 012 | 01206
a0 &0 304 243 1735924 014 | 01447
35 &0 304 284 17,3858 016 | 0.1638
41 100 204 332 17 3873 01% | 01578
45 120 305 373 17.3848 0.21 0.2220
51 1410 306 413 173822 0.24 | 02481
56 160 206 4 54 17 3757 0.2 | 02703
6l 180 207 4 86 173771 0.28 | 02357
63 200 305 5.27 17.3745 0.30 0.3139
7l 250 307 567 173683 0.33 | 033831
76 30 309 6.16 17.3619 .35 | 03572
a2 350 310 6.64 17.3556 .38 | 03954
a9 400 212 7.2 173452 042 | 04304
98 450 214 7.94 17.3425 045 | 04741
95 00 316 T.70 17.3365 0.44 | 0.45597
a0 G 316 7.29 17.3238 .42 | 04358
VoBo:

Figura 23. Corte directo Apique 03.
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GRAFICO ENSAYO DE CORTE DIRECTO

APIGUEHN®. : 2
MUESTRA No. : 1
PROFUNDIDALD - 0.20 3 305 mefros
ESFUERZO \s DEFORMACION
1.00
L
E 030
2 080
w 0. 70
-:_-c' 06D 1=
E 5 0.50 ~
S Ep4 i,_;f}
= 3030 —
oz ol
020 -
E .
W 0.00 . . .
= 0.0 o2 04 i L] o8 1.0 12
T ESFUERZO MORMA L Kgicm *2)
Cohesign (C ) : 0.100 Kgicm?
Angulo de ficcion (4 ) 2.00°¢
Condicion del ensayo seco al aire
Peso Unitario Homedo | 2070 Kn/m3
Peso Unitario Seco 18.00 Knim3

“oBo:

Figura 24. Grafico ensayo de corte directo.
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4.6.7 Disefio estructura, metélica y concreto.

CORTE A-4

5100

LANNAS BCTROUT © St
-7 80
AL om0l E
S 3
L )
—lr-
OO
200020
| R0 “
LO%A 08 OONCFER) e ‘ [RE08 & D /
] \ poa o1y maes -
. R
e
Ce33 [ PEDRA ey l lu‘
Y 1‘[
~
CORTE 8-8 |
ESS 1100

Figura 25. Disefio estructura, metalica y concreto.



4.6.8 Cuadro de hierro.

5 z LONGITUD TOTAL POR TIPC DE METRCS
o =
8 é g E 1/'4n 3/81» 1}{2-: sf'su 3/4u 7;8" 1-.
FORMAS Y MEDIDAS § g g g PESO EN KGS. POR METRO
g g 5 |@
9 z [ 5]025| 056 | 100 |155(2.24(3.04)|3.597
-
7 Hierro longitudinal | A | 72 [ 3,5 252
Hierrolongitudinal | A | 24 [ 42
R 100,8 C}_
Hierro longitudinal | A | 24 | 3.8 91,2
Estribos A | 152 (080 1368
Estribos A 88 |0%0 79,2
Estribos A| 8 (030 72
LONGITUD TOTAL EN METROS 288 | 444
PESO TOTAL POR DIAMETROS EN KGS. 161,28 | 444
PESO TOTAL EN KGS. 605,28

Figura 26. Cuadro de hierro.
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5. Costo y presupuesto

A continuacidn se muestra el presupuestar, programar y calcular las cantidades de la obra, en

el barrio Comuneros.

5.1 Maquinaria y equipo

Equipos y herramientas Unidad
Andamio metalico tubular (seccién de 2 marcos de 1,50 m * 1,50 m con 2 crucetas de 2,30 m) sem
Cortadora de ladrillo incluye disco dia
Mezcladora a gasolina dia

Motoniveladora 120 HP. h
Retroexcavadora + combustible + operario h
Vibrador a gasolina h
Volqueta 6 m? (cargue mecanico) botadero hasta 20 km m
m
m
m

Volqueta 6 m3? (cargue mecénico) botadero adicional mayor 20 km
Volqueta 6 m? (cargue manual) botadero hasta 20 km
Volqueta 6 m3 (cargue manual) botadero adicional mayor 20 km

Cortadora de concreto con combustible dia
Disco diamantado de 14" un

Paral corto: uso desde 1,50 hasta 2,50 m. dia
Paral largo: uso desde 2,00 m hasta 3,50 m. dia
Paral extralargo: uso desde 3,50 m hasta 5,50 m. dia
Allanadora Helicéptero eléctrica con extension de 40 m dia
Vibrocompactador de 8 ton. dia
Malacate dia
Equipo para excavacién diametro 30 cm (ahoyadora manual a gasolina) dia
Camilla en madera 0,70 mx 1,40 m sem
Cercha formaleta de entrepiso de 2 m dia
Triplex formaleta de 1,22 m x 1,44 m de 18 mm m2
Equipo de nivelacién mes
Carrotanque irrigador de asfalto h

Compactador vibratorio (10 ton) h

Compresor (barrido o soplado de la superficie) h

Equipo de tendido conductores aéreos dia
Estacion total electrénica mes
Herramienta posteria dia
Mira autonivelante mes
Motoniveladora h

Pluma grua con motor diesel dia
Retroexcavadora de llanta h

Vibrador concreto a gasolina dia

Figura 27. Presupuesto maquinaria y equipo.
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No. en salarios minimos

(1,2SMMLV+1 AT) dia
S 1,090,231.20 36,341.00
(1,5SMMLV+1 AT) dia
S 1,362,789.00 45,426.00
(2MMLV+1 AT) dia
S 1,817,052.00 60,568.00
(3MMLV) dia
S 2,725,578.00 90,853.00
Descripcion Unidad Cantidad Precio con Total
prestaciones
Cuadrilla AA (Albaiiileria) 10fy 1 Ay HR
Ayudante A jor 12.50% 30,168.00 3,771.00]
Oficial A jor 12.50% 48,554.00 6,069.25
Subtotal 9,840.25]
Factor prestacional de ingreso por hora efectiva / o 94.34% 3,557.39
base hora laboral 92.93% 5,639.90
Total hora 19,038.00
Cuadrilla AA 10f+2Ay (Albaiiileria) HR
Ayudante A jor 25.00% 30,168.00 7,542.00]
Oficial A jor 12.50% 48,554.00 6,069.25
Subtotal 13,611.25
Factor prestacional de ingreso por hora efectiva / % 94.34% 7,114.77
base hora laboral 0 92.93% 5,639.90
Total 26,366.00|
Cuadrilla AA (Albaiiileria) 1 Ay HR
Ayudante A jor 12.50% 30,168.00 3,771.00]
Oficial A jor 0.00% 48,554.00 0.00
Subtotal 3,771.00
Factor prestacional de ingreso por hora efectiva / % 94.34% 3,557.39
(]
base hora laboral 92.93% 0.00
Total 7,328.00
Cuadrilla AA (Albaiiileria) 1 Oficial HR
Ayudante A jor 0.00% 30,168.00 0.00,
Oficial A jor 12.50% 48,554.00 6,069.25
Subtotal 6,069.25
Factor prestacional de ingreso por hora efectiva / % 94.34% 0.00
(]
base hora laboral 92.93% 5,639.90

Total

11,709.00




Cuadrilla BB (Instalaciones) 1 Of y 1 Ay HR 10.00%
Ayudante A Instalaciones jor 12.50% 33,184.80 4,148.10]
Oficial A Instalaciones jor 12.50% 53,409.40 6,676.18|
Subtotal 10,824.28,
Factor prestacional de ingreso por hora efectiva / % 94.34% 3,913.13
base hora laboral ’ 92.93% 6,203.89
Total 20,941.00
Cuadrilla EE (Cableado estructural) 10fy 1Ay HR 30.00%
Ayudante B Cableado estructural jor 12.50% 48,181.90 6,022.74
Oficial B Cableado estructural jor 12.50% 89,629.80 11,203.73
Subtotal 17,226.46
Factor prestacional de ingreso por hora efectiva / % 94.82% 5,710.84
base hora laboral 91.38% 10,237.55)
Total 33,174.85|
Cuadrilla FF (Eléctrico) 1je,10fy1Ay HR 30.00%
jefe de obra jor 12.50% 104,567.34 13,070.92]
Ayudante A Electrico jor 12.50% 39,218.40 4,902.30)
Oficial A Electrico jor 12.50% 63,120.20 7,890.03
Subtotal 25,863.24
9
Factor prestacional de ingreso por hora efectiva / 92.12% 12,041.10
% 94.34% 4,624.60
base hora laboral
92.93% 7,331.87
Total 49,860.82
Cuadrilla FF (Electrico especializado)1 je, 10fy 1
Ay HR 30.00%
jefe de obra jor 12.50% 104,567.34 13,070.92f
Ayudante Electrico especializado jor 12.50% 53,777.49 6,722.19
Oficial Electrico especializado jor 12.50% 74,690.96 9,336.37
Subtotal 29,129.47
. . . 92.12% 12,041.10
Factor prestacional de ingreso por hora efectiva /
% 93.17% 6,262.92
base hora laboral
92.73% 8,657.41)
Total 56,090.91)
Cuadrilla HH (Est. metalica) 1sold, 1 Of y 1 Ay HR 20.00%
soldador jor 12.50% 68,945.50 8,618.19
Ayudante A estructura metalica jor 12.50% 36,201.60 4,525.20
Oficial B estructura metalica jor 12.50% 45,963.67 5,745.44
Subtotal 18,888.85]
Factor prestacional de ingreso por hora efectiva / 92.37% 7,960.97
% 94.34% 4,268.86
base hora laboral
92.93% 5,339.02]
Total 36,457.69|
CuadrillaJJ (Aseo) 1Ay y 1Ay (recargo) HR 20.00%
Ayudante A Aseo jor 12.50% 30,168.00 3,771.00]
Ayudante A Aseo con recargo jor 12.50% 36,201.60 4,525.20
Subtotal 8,296.20
Factor prestacional de ingreso por hora efectiva / % 93.64% 3,531.29
base hora laboral ’ 94.34% 4,268.86
Total 16,096.36)
Cuadrilla Il (Topografia) 1 Top.-1 of ejero HR 40.00%
topdgrafo jor 12.50% 96,523.70 12,065.46]
ejero o cadenero jor 12.50% 38,781.84 4,847.73
ayudante jor 12.50% 46,538.21 5,817.28
Subtotal 22,730.47
Factor prestacional de ingreso por hora efectiva / 92.37% 11,145.35
P gresop % 93.64% 4,539.58
base hora laboral
93.17% 5,419.84
Total 43,835.00

Figura 28. Presupuesto de cuadrillas.

82



83

ANALISIS DE SUELDOS Y PARAFISCALES
SUELDOS Y PARAFISCALES PERSONAL POR SALARIO MINIMO
SALARIO ANUAL SMMLV 1.00 120 150 180 2.00 250 3.00 3.50 4,00
AUKTRANS ANUAL SINDE
(:*12) SANUALSINDESC $ 1277448 $ 1277481 1,277,448 $ 1,277,048 $ 1277.448| $ - $
(B AUX TRANS MES 106,454.00 106,454.00 106,454.00 106,454.00 10645400 $ -8 e - 18 -
(A) SALARIO MES $ 908,526 | § 1,090,231 [ § 1362789 $ 1,635,347 $ 1817,052| § 2011315 | § 2705578 | § 3981 | S 3634104
SUELDOANUAL(M12)  |$  10902312|$  13082772|S 16353468 |S 19624164 (S 2804624 | S 2255780 | S 70696 | S WO [S 4360948
(C)CESANTIAS (A+B*10% [ $ 117976 [ $ 1436022 1,763,092 $ 2,000,161 | $ 2,308207| 2725578 | 3270694 | § 3815809 | & 4360925
VACACIONES (A+B) $ 454263 | § 545,116 | § 681,395 [ $ 817,674 $ 908,526 | § 113565 | $ 1362789 | § 1589921 | & 1817092
PRIMA (A+B) $ 1,014980| § 1,196,685 | § 1469243 $ 1,741,801 | $ 1,923506] 2071315 | § 2705578 | § 3980 | S 3634104
INTERES DE CESANTIA
(cx1z§/) & $ 146,157| 1733 $ M5TL[S 250819 § 276985 | 327,069 | § 392483 § 457897/ § 523311
0,
FONDO FORMACION
PROFESIONALDELSENA | $ 172,558 172,558 172,558 [ $ 7,558 § 272,558| 272,558 2,58 § M,558| 272,558
(A+12/40)
AUX TRANSP CONDESC(B
UXTRANSPCONDESC (330 $ 1213576 [ $ 1213576 | § 1213576 $ 1213576 | $ 1,213576| 5 - ¢ $
(360-18)
SALUD, ENFERMEDAD
GENERALY MUERTESEGUN | $ $ $ $ - 18 S $ S S
CREE
PENSION((A*12)*12%) [ $ 1308277 [ $ 1569933 | § 1,962,416 $ 2,354,900 $ 2616555| 6 32706% | $ 39482 S 45O S 5233110
RESGOSPROFESOALES B[S v0%1s  LIAI|S  LasglS  1SUER|S  LL|S 2648 |S 2653 |S @S
((A*12)%6,96)
CAJADE COMPENSACION
W2 $ 436,092 S3311($ 654,139 [ 784,967 $ 872,185 § 109031 | $ 1308277 | § 156304 | 1744370
()
SENASEGUN CREE $ $ $ $ - S 5 $ $ S
ICBF SEGUN CREE $ - |8 - S - S - S e $ $ S
DOTACION 377,400.00 377,400.00 377,400.00 377,400.00 377,400.00 § - |$ - |$ - |8 -
KITDESEGURIDAD 172,620.00 172,621.00 172,622.00 172,623.00 172,624.00 172,624.00 172,624.00 172,624.00 172,624.00
Total(¥) $ BUSM2 (S A8 [$ 26269681 [$ 31,006,485 |5 34264308 | S 40418509 |$ 4841374 | 56407840 [§ 64,402,506
SALARIO NOMINAL
ANUAL § 12179760 |5 14360,220(5  17,630916 (S 209016125 23,082,072|$ 27255780 |$ 32,706936|S  38,158,092|$ 43,609,248
MENSUAL § 1014980(S  1196685|5  1469243|S 1741801 $  1923506) § 2271315 (S  2,725578(S 3179841 S 3,634,104
DIA $ 33,833|$ 39,890 ($ 48975($ 58,060($ 64,117| $ 75,711($ 90,853 $ 105,995( $ 121,137
HORA $ 42295 4,986|$ 6,122($ 7258($ 8,015] § 9,464($ 11357($ 13,249 $ 15,142

Figura 29. Analisis de suelos y parafiscales.

5.2 Analisis de Precios Unitarios (APU)

e APU baésicos concreto



MORTEROS Y CONCRETOS

unitario Bulto
Cemento gris S 500 $ 25,000
Arena fina m?3 $ 44,000
Arena de pefia m?3 $19,429
Grava m?3 $ 48,000
Agua L $ 55
mortero 1:3 con Arena de pozo
material Unidad Cantidad Valor unitario
Cemento kg 454 $500)
Arena fina m?3 1.09 $ 44,000
Agua L 240 $ 55
Total
mortero 1:4 con Arena de peiia
material Unidad Cantidad Valor unitario
Cemento kg 364 $500
Arena fina m?3 1.16 $ 44,000
Agua L 220 $ 55
Total
mortero 1:5 con Arena de peia
material Unidad Cantidad Valor unitario
Cemento kg 302 $500)
Arena fina m?3 1.2 $ 44,000
Agua L 182 $ 55
Total
Concreto 4000 psi 280 kg/cm?
material Unidad Cantidad Valor unitario
Cemento kg kg 420.00 $500)
Arena lavada de rio m?3 0.67 $19,429
Grava m?3 0.67 $ 48,000
Mezcladora de trompo Dia 0.13 $ 25,000
Agua Lt L 260 $55




Concreto 3500 psi

246 kg/cm?

material Unidad Cantidad Valor unitario
Cemento kg kg 380.00 $500
Arena lavada de rio m3 0.6 $19,429
Grava m3 0.76 $48,000
Mezcladora de trompo Dia 0.13 $25,000
Agua Lt L 250 $55
Total
Concreto 3000 psi 210 kg/cm?
material Unidad Cantidad Valor unitario
Cemento kg kg 350 $500
Arena lavada de rio m3 0.56 $19,429
Grava m3 0.84 $48,000
Mezcladora de trompo Dia 0.13 $ 25,000,
Agua Lt L 180 $55
Total
Concreto 2500 psi 175 kg/cm?
material Unidad Cantidad Valor unitario
Cemento kg kg 260 $500
Arena lavada de rio m3 0.52 $19,429
Grava m3 0.94 $48,000
Mezcladora de trompo Dia 0.13 $ 25,000
Agua Lt L 170 $55
Total
Concreto 2000 psi 140 kg/cm?
material Unidad Cantidad Valor unitario
Cemento kg kg 230 $500
Arena lavada de rio m3 0.55 $19,429
Grava m3 0.92 $ 48,000
Mezcladora de trompo Dia 0.13 $ 25,000
Agua Lt L 170 $55




Concreto pobre 1500 psi 105 kg/cm?
material Unidad Cantidad
Cemento kg kg 175
Arena lavada de rio m3 0.55
Grava m3 0.98
Mezcladora de trompo Dia 0.13
Agua Lt L 160
Total
CONCRETOS
Unidad Cantidad
Tipo en psi

1.500 Normal m3 1.0

2.000 Normal m3 1.0

2.500 Nrmal m3 1.0

3.000 Normal m?3 1.0

3.500 Normal m?3 1.0

3.000 Tremie m?3 1.0

3.000 Tornillo m?3 1.0

Bomba m?3 1.0
Gravilla fina m?3 1.0
4.000 Normal m3 1.0

Figura 30. APU basicos concreto.

5.3 Cuadro General de Presupuesto

A continuacion se describe el presupuesto de la obra.
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Cuadro 6. Cuadro General de Presupuesto.
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ITEM

DESCRIPCION

UNIDAD

CANT

DIST.

VR UNITARIO

VR TOTAL

%

1.01

1.01.68 LOCALIZACION Y
REPLANTEO OBRA
ARQUITECTONICA

M2

745.22

0%

$4,829.44

$3,598,995.00

0.36%

1.02

3.13.09 CERRAMIENTO EN
VARA ROLLIZA'Y LONA H=1.50
M . DISTANCIA ENTRE
POSTES2 M

ML

112.88

3%

$41,795.16

$4,859,373.00

0.48%

1.03

1.01.23 DEMOLICION
EDIFICACION EXISTENTE
(INCLUYE RETIRO)

M2

17.34

0%

$36,918.85

$640,173.00

0.06%

1.04

3.12.02 TRANSPORTE DE
MATERIAL SUELTO

M3-Km

1281.77

0%

$1,325.00

$1,698,345.00

0.17%

ITEM

DESCRIPCION

UNIDAD

CANT

DIST.

VR
UNITARIO

VR TOTAL

%

OBRA PUBLICA

2.01

3.03.10 EXCAVACION MANUAL
EN MATERIAL COMUN

M3

206.26

0%

$48,843.35

$10,074,429.00

1.00%

2.02

3.03.15 RELLENO CON
MATERIAL DE AFIRMADO
COMPACTADO PLANCHA

VIBRADORA

M3

21.46

0%

$73,050.70

$1,567,858.00

0.16%

2.03

3.12.03 TRANSPORTE DE
MATERIAL DE AFIRMADO Y/O
GRANULAR DESPUES DE 5
KM (INSTALADO Y
COMPACTADO SEGUN SECCION
DE DISENO)

M3-Km

356.28

0%

$1,656.25

$590,087.00

0.06%

2.04

3.03.19 SUMINISTRO E
INSTALACION DE CONCRETO
CICLOPEO DE17.5 MPA (2500) ,

40% RAJON PARA BASES

M3

23.20

3%

$445,682.27

$10,650,024.00

1.05%

2.05

1.02.28 SOLADO CONCRETO
ESPESOR E=0.05MTS 14MPA
(2000PSI)

M2

77.47

3%

$28,716.43

$2,291,402.00

0.23%

2.06

3.10.12 SUMINISTRO FIGURADO
Y ARMADO DE ACERO DE
REFUERZO 60000 PSI 420

MPA

KG

10,442.55

3%

$4,427.28

$47,619,056.00

4.71%

2.07

1.02.11 CONCRETO DE ZAPATAS
21MPA + FORMALETA

M3

9.28

3%

$712,761.20

$6,812,857.00

0.67%
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2.08

1.02.13 CONCRETO VIGA DE
AMARRE 21,1 MPA,SECCION
RECTANGULAR

M3

13.69

3%

$682,168.64

$9,619,055.00

0.95%

2.09

3.13.25 MALLA
ELECTROSOLDADA 0.15X 0.15M
D=5MM (INCLUYE SUMINISTRO

FIJACION E INSTALACION)

KG

900.48

3%

$4,825.37

$4,475,504.00

0.44%

2.10

1.02.20 LOSA MACIZA CIMIENTO
CONCRETO 21 MPA - 3000 PSI
H=10 CM

M2

481.75

3%

$83,364.20

$41,365,524.00

4.09%

211

3.05.02 CORTE DE PAVIMENTO
EN CONCRETO HIDRAULICO
(INCLUYE SELLADO)

ML

321.20

3%

$4,158.57

$1,375,805.00

0.00%

212

3.10.06 SELLADO DE JUNTAS EN
PAVIMENTO DE CONCRETO
HIDRAULICO
(INCLUYE LIMPIEZA,
SUMINISTRO E INSTALACION DE

FONDO Y SELLANTE)

ML

321.20

3%

$12,119.25

$4,009,484.00

0.00%

ITEM

DESCRIPCION

UNIDAD

CAN’T

DIST.

VR UNITARIO

VR TOTAL

%

OBRA PUBLICA

3.01

1.02.26 PEDESTAL CONCRETO
21,1 MPA (3000 PSI)

M3

6.40

3%

$629,504.25

$4,149,692.00

0.41%

3.02

3.13.22 SUMINISTRO,
TRANSPORTE, FABRICACION,
ENSAMBLAJE Y MONTAJE DE

ESTRUCTURA METALICA

KG

16,980.69

0%

$17,935.72

$304,560,901.00

30.12%

3.03

3.13.34 PINTURA DE LA
ESTRUCTURA METALICA

KG

16,980.69

3%

$2,981.73

$52,150,788.00

5.16%

3.04

1.02.24 MURO DE
CONTENCION EN CONCRETO
DE 21 MPa - 3000 PSI 1.01MTS

H 2.00MTS

M3

43.19

3%

$816,987.21

$36,344,248.00

3.59%

3.05

1.20.09 CERRAMIENTO
MALLA ESLABONADA C. 10
INC. ANGULO

ML

110.04

3%

$152,574.21

$17,292,944.00

1.71%

3.06

3.10.07 SUMINISTRO E
INSTALACION DE BARANDAS
EN TUBERIA METALICA
AGUA
NEGRA D=2", C. 0.80,
SOLDADO, SEGUN DISENO,
INCLUYE ANTICORROSIVO Y
PINTURA.

ML

72.85

3%

$329,577.11

$24,729,983.00

2.45%
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ITEM DESCRIPCION UNIDAD| CAN’T DIST. VR UNITARIO | VRTOTAL %
4.01 (1.04.19 MURO EN LADRILLO| M2 62.68 3% $96,985.22 $6,261,405.00 | 0.62%
ESTRUCTURAL E=0.15 MTS
4.02 |6.01.09 MORTERO RELLENO| M3 0.58 3% $407,136.65 $243,223.00 | 0.02%
GRUESO DOVELAS BLOQUE

ITEM DESCRIPCION UND CANT DIST. VR UNITARIO | VR TOTAL %
5 OBRA PUBLICA
5.01 1.05.13 PANETE LISO M2 30.35 3% $20,187.71 $631,078.00 |0.06%
5.02 1.05.02 FILOS Y ML 60.75 3% $8,004.28 $500,848.00 |0.05%
ITEM DESCRIPCION UND CANT DIST. VR UNITARIO| VR TOTAL %
6 OBRA PUBLICA
6.01 1.09.23 VINILO TIPO Il M2 30.35 3% $ 6,089.26 $190,353.00 [0.02
6.02 PINTURA'Y M2 428.80 0% $ 28,861.46 $12,375,794.00 | 1.22
ITE DESCRIPCION UNIDAD CANT] DIST|VR UNITARIO| VR TOTAL %
SUMINISTRO E INTALACION
7.01 CUBIERTA ARQUITECTONICA M2 601.39 0% $70,068.00 $42,138,195.00 | 4.17%
METALICA TIPO ACESCO
O SIMILAR CAL. 26 X 0.45 MM
SIN TRASLAPO
DESCRIPCION UND | CANT | DIST. [VRUNITARIO| VR TOTAL %
8 TIPO: AGUAS
LLUVIAS

AGUAS 1.02.02 CAJAS DE INSPECCIONDE| U 4.00 3% $593,114.34 | $2,443,631.00| 0.24%
LLUVIAS 8.0 1.00 X 1.00 X 1.00 MTS LADRILLO

8.02 1.06.04 SUMINISTRO E ML 69.45 3% $40,694.33 | $2,911,008.00| 0.29%
INSTALACION DE BAJANTE DE

1.06.09 SUMINISTRO E
INSTALACION DE CANAL EN

LAMINA COLD ROLLED CAL. 20
D=0.75 CON PINTURA Y

8.03 ML 52.80 3% $75,218.32 $4,090,673.00( 0.40%

8.04 2.05.58 SUMINISTRO E ML | 46.85 3% $28,446.36 | $1,372,693.00| 0.30%
INSTALACION TUBERIA DE
ALCANTARILLADO PVC D=4"

8.05 1.06.41 TUBERIADE 6 PVC ML 46.85 3% $56,917.16 $2,746,566.00 0.2/%
SANITARIA, INCLUYE
INSTALACION
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8.06

2.05.04 POZO DE INSPECCION,
DIAMETRO INTERIOR 1.2 M, 2.0 <

1.00

3%

$2,312,167.88

$2,381,533.00

0.24%

8.07

2.05.33 SUMINISTRO E
INSTALACION CODO PVC

16.00

3%

$14,008.41

$230,859.00

0.02%

8.08

2.05.59 SUMINISTRO E
INSTALACION TUBERIA DE
ALCANTARILLADO PVC D=8"

ML

8.45

3%

$70,714.01

$615,459.00

0.06%

ITEM

DESCRIPCION

UND

CANT

DIST.

VR UNITARIO

VR TOTAL

%

9.01

BAJANTE EN DUCTO HG DE 1"X6M

2.00 0%

$292,117.00

$584,234.00

0.06%

9.02

GABINETE PARA MEDIDOR
BIFASICO, INCLUYE MEDIDOR Y
LOS ELEMENTOS QUE
APARECEN EN EL DIAGRAMA
UNIFILAR.

1.00 0%

$632,243.00

$632,243.00

0.06%

9.03

APERTURA DE ZANJA BT DE
0.5X0.7M, TENDIDO DE 2 DUCTOS
DE PVC TP 2",
SENALIZACION, TAPADO,
COMPACTACION Y RESTITUCION
DE PISO

ML

25.00 | 0%

$28,326.00

$708,150.00

0.07%

9.04

ALAMBRADA DE DUCTO CON
CABLE LSZH 3/12)+1(12) DE CU
THHN

ML

220.00

0%

$54,442.00

$11,977,240.00

1.18%

9.05

TABLERO PARA CONTROL DE
ILUMINACION

1.00 0%

$340,918.00

$340,918.00

0.03%

9.06

DUCTERIA METALICA EMT 3/4"
CON CAJAS Y ACCESORIOS

ML

180.00

0%

$10,089.00

$1,816,020.00

0.18%

9.07

DUCTO PVC 1"

ML

40.00 | 0%

$9,473.00

$378,920.00

0.04%

9.08

ALAMBRADA DE DUCTO CON
CABLE ANTIFRAUDE LSZH 2(8)+1(8)
DE CU THHN

ML

25.00 | 0%

$57,556.00

$1,438,900.00

0.14%

9.09

SISTEMA PUESTA A TIERRA

1.00 0%

$331,618.00

$331,618.00

0.03%

9.10

LAMPARA DE EMERGENCIA DE
DOS FOCOS CON SISTEMA DE
BATERIAS PARA UNA
HORA 120 V

6.00 0%

$146,194.00

$877,164.00

0.09%

9.11

LUMINARIA LED 100 W TIPO HIGH
BAY

16.00 | 0%

$268,823.00

$4,301,168.00

0.43%

9.12

CAJAS RAWELL PARA LAMPARAS
DE CUBIERTA

32.00 | 0%

$60,170.00

$1,925,440.00

0.19%
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9.13

TABLERO DE DISTRIBUCION DE 6 u 1.00 0%

CIRCUITOS CON MAS TODAS LAS

PROTECCIONES QUE INDICA LOS
CUADROS DE CARGAS.

$250,787.00 $250,787.00

0.02%

9.14

TOMA CORRIENTE GENERAL u 2.00 0%
DOBLE 123V-15A CON POLO A
TIERRA

$34,825.00 $69,650.00

0.01%

9.15

APANTALLAMIENTO

u 1.00 0%

$9,668,024.00 | $9,668,024.00

0.96%

COSTODIRECTO | === $704.910.321.00
BIENES | e

SERVICIOS | s

OBRA PUBLICA $704.910.321.00

COSTO INDIRECTO $239.969.538
Administracion 23.00% $162,144,200.00
imprevistos 3.00% $21,147,310.00
Utilidad 4.00% $28,196,413.00
AlU $211.487.923
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6. Conclusiones

Con el levantamiento topogréafico se pudo obtener el acotamiento del terreno a considerar y

saber con exactitud lo existente en el lugar, la cota mas mayor 649.939 y la cota menor 647.423.

En la clasificacion del suelo se puede observar que el suelo presenta, estos materiales de
volumen entre los estados secos y himedos pero este suelo es considerado satisfactoriamente

para la construccion.

Con el presupuesto realizado se puede efectuar el costo que tendria para la construccion de la

cubierta metélica y con concreto para el escenario deportivo.

La comunidad en general se siente satisfecha y agradecida por el trabajo realizado, ya que con

este planteamiento pueden realizar mediante un ente dicho.
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7. Recomendaciones

Determinado cada punto en campo con la estacion total es preferible verificar su registro, ya

que no todas las estaciones totales registran automaticamente, algunas proceden manualmente.

Se debe indicar la descripcion de cada punto, asi como el archivo guardado, ya que, sin la

debida colocacion de un nombre, este puede ocasionar confusion o perdida de datos.

Es necesario indicar la altura al prisma a trabajar, asi como durante el transcurso de la toma de
datos, se debe indicar en qué momento se va a modificar la altura. Ademas, seria mas répido el

trabajo.

Se recomienda implementar y desarrollar el presente trabajo para que la comunidad del barrio
comuneros pueda gozar de los beneficios que brinda la construccion de una cubierta en dicha

cancha con todo lo relacionad.
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Anexo 1. Muestras obtenidas de campo.
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Anexo 2. Levantamiento topografico.
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Anexo 3. Registro fotogréafico levantamiento topogréfico.
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Anexo 4. Registro fotogréfico laboratorio de suelos.
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