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Resumen

El presente trabajo se enfocé en realizar el inventario y diagndstico general de la
infraestructura vial para el tramo Céachira— Primavera — Norte de Santander Diagndstico
superficial de infraestructura segura para el tramo vial la union-alto de Mejue, corredor Toledo
Chinécota Norte de Santander. Por lo cual, se crean estrategias y alternativas identificando y
evaluando aspectos como las condiciones de la infraestructura de la via, la superficie de
rodadura, el cumplimiento de sefializacion y el estado de alcantarillas y obras de drenaje. Por lo
cual, se concluy6 que con base en los datos proporcionados en los informes, se pudo observar
que mas del 50% de los dispositivos de control vial existentes en el corredor la Union-Mejue
carecen de mantenimiento y no cumplen con la normatividad vigente. Elevando asi los

porcentajes de accidentalidad.

Palabras claves: Infraestructura vial, superficie de rodadura, sefializacion, alcantarilla,

drenaje.



Abstract

This work focused on the inventory and general diagnosis of the road infrastructure for the
Céchira- Primavera - Norte de Santander section of the La Union - Alto de Mejue road section,
Toledo Chinacota Norte de Santander corridor. Therefore, strategies and alternatives are created
by identifying and evaluating aspects such as the condition of the road infrastructure, the road
surface, compliance with signalling and the state of culverts and drainage works. Therefore, it
was concluded that based on the data provided in the reports, it could be observed that more than
50% of the existing road control devices in the Union-Mejue corridor lack maintenance and do

not comply with current regulations. This increases accident rates.

Keywords: Road infrastructure, road surface, road markings, signage, culverts, drainage.



Tabla de contenido

Introduccion

1. Problema

1.1 Titulo

1.2 Planteamiento del problema

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general

1.3.2 Objetivos especificos

1.4 Formulacién del problema

1.5 Justificacion

1.6 Alcances y limitaciones

1.6.1 Alcances

1.6.2 Limitaciones

1.7 Delimitaciones

1.7.1 Delimitacién Espacial

1.7.2 Delimitacién Temporal

1.7.3 Delimitaciones Conceptuales

2. Referentes Tebricos

Pég.
13

14

14

14

14

14

14

15

15

16

16

16

16

16

16

16

18



2.1 Antecedentes

2.2 Marco tedrico

2.2.1 Infraestructura vial

2.2.2 Sefializacién vial

2.2.3 Seguridad vial reflejada en la sefializacion

2.2.4 Obras de drenaje

2.3 Marco conceptual

2.4 Marco contextual

2.5 Marco legal

Metodologia

3.1 Tipo investigacion

3.2 Poblacion y muestra

3.2.1 Poblacién

3.2.2 Muestra

3.3 Instrumentos de recoleccion de informacién

3.3.1 Informacion primaria

3.3.2 Informacién secundaria

3.4 Técnicas de Analisis y Procesamiento de Datos

18

20

20

20

21

22

22

24

25

27

27

27

27

27

27

27

28

28



3.5 Presentacion de resultados

4. Resultados

4.1 Diagnostico superficial de la capa de rodadura

28

29

29

4.2 Inventario y diagnostico general de la sefializacion vertical presente en el tramo de estudio

4.3 Georreferenciacion y registro fotogréafico de los dispositivos de control de tréafico

4.4 Estado superficial de las obras de drenaje

4.4.1 Alcantarillas

4.4.2 Cunetas

5. Conclusiones

6. Recomendaciones

Referencias Bibliograficas

AnNexos

33

38

39

39

41

44

45

46

48



Lista de Tablas

Tabla 1. Diagndstico capa de rodadura

Tabla 2. Sefiales verticales por tramo

Tabla 3. Estado de la sefalizacion

Tabla 4. Clasificacion de sefiales seguin su sigla.

Tabla 5. Estado general de las alcantarillas

Péag.
30

34

36

37

40



Lista de Figuras

Figura 1. Ubicacion Tramo vial La Unidn-Alto De Mejle Norte de Santander

Figura 2.Vista general superficie de rodadura

Figura 3. Estado superficial del pavimento

Figura 4. Vista general capa de rodadura en afirmado

Figura 5. Modelo de formato sefializacion vertical

Figura 6. Total de sefiales por tramo

Figura 7. Vista general sefial vertical

Figura 8. Estado de sefializacion

Figura 9. Clasificacion de sefiales

Figura 10. Formato de georreferenciacion de sefales verticales

Figura 11. Modelo de alcantarilla tipo sobre el tramo

Figura 12. Estado de las alcantarillas en porcentaje

Figura 13. Superficie de rodadura sin cuneta

Figura 14. Inspeccion general de cunetas

Figura 15. Vista panoramica Ponton

Pég.

25

30

31

32

34

35

35

36

37

38

39

40

41

42

43



Lista de Anexos

Anexo 1. Estado de rodadura

Anexo 2. Clasificacion de sefializacién vertical

Anexo 3. Georreferencon sefales verticales

Anexo 4. Clasificacion de obras de drenaje

Péag.

49

50

53

67



13

Introduccioén

La movilidad es uno de los factores mas importantes que determina el desarrollo de las
comunidades y regiones de un pais, se hace necesario tener tramos viales con una infraestructura
adecuada para la demanda de vehiculos, evitando asi los siniestros de transito y con ello el dinero
invertido en atencién de dichos eventos, victimas, incapacidades entre otros los cuales se podrian
utilizar en programas de recreacién y prevencién para mejorar la calidad de vida de los
ciudadanos. Las vias se han convertido en uno de los aspectos que mas infieren en el desarrollo

social y econdémico de un pais.

Por ende, se crean estrategias y alternativas para llevar a cabo ¢l proyecto “Diagnostico
superficial de infraestructura segura para el tramo vial la unién-alto de mejue, corredor Toledo
chinacota norte de Santander” identificando y evaluando aspectos como las condiciones de la
infraestructura de la via, la superficie de rodadura, el cumplimiento de sefializacion y el estado

de alcantarillas y obras de drenaje.
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1. Problema
1.1 Titulo
Diagnostico superficial de infraestructura segura para el tramo vial la Unién- Mejue, Toledo,

Norte de Santander.

1.2 Planteamiento del problema

La via de caracter secundario en el tramo La Unién-Mejue en el departamento de Norte de
Santander exhibe diferentes problematicas en cuestion de infraestructura y sefializacion de modo
que aumenta el nivel de accidentes y mortalidad impidiendo también una buena movilidad de los
usuarios, Con base a lo anterior es necesario que los entes encargados cumplan a cabalidad las
diferentes normativas de regulacion, las autoridades departamentales deben encargarse del buen
estado de la estructura de pavimento, sefiales, obras de drenaje. Respetando la normatividad que

rige a cada uno de estos aspectos, también proporcionar su adecuado mantenimiento.

De ahi nace el presente estudio que busca analizar el estado general de la estructura vial, la

sefalizacion y obras de drenaje en la via secundaria La Union-Mejue.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general. Inventario y diagnostico general de la infraestructura vial para el
tramo Cachira— Primavera — Norte de Santander Diagnostico superficial de infraestructura segura

para el tramo vial la unién-alto de Mejue, corredor Toledo Chinacota norte de Santander.

1.3.2 Objetivos especificos. Diagnosticar el estado superficial de la capa de rodadura

existente en el tramo La Union-Alto de Meje.
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Efectuar el inventario y diagnostico general de la sefializacion vertical y horizontal presente

en el tramo de estudio.

Georreferenciacion y registro fotografico de los dispositivos de control de tréfico existentes a

lo largo del corredor vial.

Evaluar el estado superficial de las obras de drenaje.

1.4 Formulacion del problema
¢En qué medida influye el diagnostico superficial de infraestructura segura con la
disminucidn de accidentalidad y mejora en la movilidad de los usuarios que frecuentan la via La

Union-Alto de Mejue?

1.5 Justificacion

La infraestructura vial tiene un grado de influencia importante sobre el desarrollo econémico
de un pais, una regién o un municipio; siendo de vital importancia prestar atencion a su constante
mantenimiento y extension, para asi brindar mayor confianza a los usuarios que transitan por

esta, garantizando un trafico fluido coémodo y seguro.

Es por ello, que la presente investigacion se realiza como respuesta a la necesidad de mejora
en la seguridad de la via secundaria que conlleva el tramo desde La Union-Alto de mejde. Ya
que la deficiente infraestructura vial, actualmente genera efectos negativos en la movilidad de los
usuarios, representando alto riesgo de accidentalidad, Dafio en sus vehiculos retrasos en el

ingreso de productos y aumentando tiempos de desplazamiento.
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Para que esto pueda cumplirse de forma cabal, las autoridades departamentales y municipales
deben encargarse no solo de la extension de la via, sefializacion vertical y horizontal, obras de
drenaje entre otros. Sino que es esencial velar por su correcto mantenimiento, asi como también
el cumplimiento de la normatividad, dado que la integridad de quienes transitan por estas vias

depende de la atencién que se le preste y de la responsabilidad de los entes encargados

1.6 Alcances y limitaciones

1.6.1 Alcances. El presente proyecto busca generar el diagnéstico superficial de la
infraestructura, sefializacion y obras de existentes a lo largo del tramo La Union-Alto De Mejue,
colocando en practica los conocimientos adquiridos para la determinacion, evaluacion del estado
general y cumplimiento de las normas de los diferentes dispositivos a través de una inspeccion

visual del campo y posterior procesamiento de la informacion.

1.6.2 Limitaciones. Los factores climaticos que se presentan a diario en el corredor, asi como

la posible alteracion del orden pablico durante el periodo del presente proyecto.

1.7 Delimitaciones

1.7.1 Delimitacion Espacial. El proyecto se desarrollara lo largo del corredor vial La Union-

Alto de Mejle, Norte de Santander.

1.7.2 Delimitacion Temporal. El periodo de estudio y ejecucion que abarcaran el presente

proyecto sera durante el primer semestre 2022.

1.7.3 Delimitaciones Conceptuales. El presente anteproyecto se delimita de los siguientes

conceptos:



Infraestructura vial
Sefializacion

Obras de Drenaje

17
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2. Referentes Tedricos

2.1 Antecedentes

Gutiérrez & Silva (2004), “Pasantia inventario y caracterizacién de la malla vial urbana del
municipio del Zulia mediante el convenio alcaldia municipal y universidad Francisco de Paula
Santander facultad de Ingenieria Civil”. El inventario y caracterizacion de la malla vial del
municipio del Zulia, consiste en la recopilacion de datos sobre el estado general de las vias
incluyendo las respectivas obras civiles que las componen en una base de datos o sistema de
informacion geogréafico proporcionada por la secretaria de planeacion y obras publicas
municipales. Este trabajo reline estadisticamente datos con el fin de permitir y facilitar la futura
generacion de proyectos que rescaten la infraestructura vial de los barrios utilizando medios

constructivos innovadores segun el nivel de degeneracion.

Mendoza (2017), “Categorizacion he inventario de las vias a cargo del municipio de Toledo
Norte de Santander”. Facultad de Ingenieria, Tecnologia en Obras Civiles. Con el trabajo se
logro realizar la caracterizacion e inventario de las vias del municipio de Toledo norte de
Santander teniendo en cuenta la documentacion existente sobre las vias del municipio de Toledo
Norte de Santander de planeacion se hizo un inventario de las vias que pertenecen al municipio,

ademas de la georreferenciacion de la estructura de contencion, drenaje y sefializacion.

Sanabria & Martinez (2002), “Inventario y caracterizacion de la malla vial de algunos barrios
de la comuna tres y cuatro de San José De Cucuta”, Facultad de Ingenieria Civil Universidad
Francisco De Paula Santander. El inventario y caracterizacion de la malla de algunos barrios de
la comuna 3 y 4 de san José de Cdcuta consiste en la recopilacion de datos sobre el estado

general de las vias incluyendo las respectivas obras civiles que la componen en una base de datos
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o sistema de informacién geogréafico proporcionada por la secretaria de planeacion y obras
publicas municipales. Este trabajo reline estadisticamente datos con el fin de permitir y facilitar
la futura generacion de proyectos que rescaten la infraestructura vial de las comunas utilizando

medios constructivos innovadores segun el nivel de degeneracion.

Urrego (2010). “Evaluacién y diagnostico del estado de las vias comprendidas en los barrios
Antonio Narifio, Santander, san Gregorio, del municipio de Villa del Rosario ”, Universidad
Francisco de Paula Santander, Facultad de Ingenieria, plan de estudio de Tecnologia en Obras
Civiles San José de Cucuta. Se realizo una investigacion descriptiva, la cual partio de un estudio
en el laboratorio, donde se buscd conocer las caracteristicas del suelo, para efectuar el
levantamiento topografico segun las especificaciones de costo y presupuesto correspondientes a
la via. Igualmente se evaluaron las fallas existentes encontradas en los pavimentos que
conformaron la malla vial de los barrios y se establecieron soluciones para el mejoramiento de

las estructuras gque se encontraban afectadas debido a su deterioro

Valdes (2016), “Tesis de inventario de sefiales viales existentes en la comuna 1 parte
planeacion del municipio de san José de Cucuta ”. Universidad Francisco de Paula Santander,
Facultad de Ingenieria, plan de estudio de Tecnologia en Obras Civiles San José de Cucuta.
Conociendo la problemética en la alcaldia de Cdcuta, junto con su departamento de Planeacion
Municipal que buscaba realizar un inventario de sefializacion vial para la Comuna 1 parte A que
comprende los barrios El Callejon, El llano, El contento, EI Paramo Con la finalidad de ubicar
nuevas sefiales en sitios que lo requieran o a su vez el cambio de las sefiales que se encuentren

averiadas y que no estan cumpliendo con el objetivo de informar debidamente.
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2.2 Marco tedrico

2.2.1 Infraestructura vial. La Infraestructura vial es todo el conjunto de elementos que

permite el desplazamiento de vehiculos en forma confortable y segura desde un punto a otro.

La gestion de infraestructura vial tiene dos objetivos fundamentales: asegurar que ésta se
mantenga en buena condicion y funcionamiento de forma continua; y optimizar el uso de los
recursos publicos invertidos en su desarrollo y conservacion, lo que no necesariamente significa
gastar lo minimo posible. En los Gltimos afios se han presentado cambios significativos en la
forma de entender y gestionar la infraestructura vial, basados en la filosofia de gestion de

activos.

La infraestructura vial reviste una enorme importancia para el desarrollo econémico. Las vias
terrestres interconectan los puntos de produccion y consumo y el estado de las mismas determina
en un alto porcentaje el nivel de costos de transporte, los cuales a su vez influyen sobre los flujos
de comercio nacional e internacional de un pais. Por esta razon, la construccion y el

mantenimiento de las carreteras son temas que requieren de especial atencion.

2.2.2 Seiializacion vial. Segln Irureta (2011) “La sefializacion vial corresponden a un
conjunto de normas preventivas que se identifican en carreteras mediante signos (vertical), lineas
sobre las vias con indicaciones de prevencion, dadas a mitigar accidentes en zonas de afluencia
vehicular” (p. 124). Del mismo modo el precitado autor considera que existen las sefiales viales,
las cuales son los medios fisicos empleados para indicar a los usuarios de la via publica la forma
mas correcta y segura de transitar por la misma, les permiten tener una informacion precia de los

obstaculos y condiciones en que ella se encuentra.
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Gallego (2004) Sefiala lo siguiente: Con el fin de garantizar la efectividad de los dispositivos
para el control del transito, es de relevante importancia elaborar siempre un estudio minucioso
que permita establecer el mejor uso y ubicacion de las sefiales evitando inconvenientes por su
mala utilizacion, ademas de facilitar la comprension de las sefiales y el acatamiento por parte de

los usuarios (p. 7).

La sefializacion vial es una norma juridica accesoria, por lo tanto, de cumplimiento
obligatorio. El usuario debe conocer su significado, acatar sus indicaciones y conservarlas, ya
que el desacato a las mismas es un delito contra su seguridad y la de los demas. El sefialamiento
vial brinda por medio de una forma convenida y Unica de comunicacion destinada a trasmitir

ordenes, advertencias, indicaciones u orientaciones, mediante un lenguaje comun.

2.2.3 Seguridad vial reflejada en la sefializacion. De acuerdo a Delgado (2010) cada
sefializacién cumple el cometido de crear conciencia y cultura en los conductores en el
cumplimiento de las disposiciones que son necesarias para una armonica convivencia vial en la
ciudad, velocidades permitidas, direccion de via, carriles dobles, pasos peatonales, altos, desvios,
restricciones de parqueo, paso continuo entre otros, indican las medidas que los pilotos
automovilistas deben cumplir para mantener el normal transita  r de vehiculos, evitar

accidentes o congestionamientos.

La seguridad vial también esta determinada por las sefiales de transito y el respeto que
conductores y peatones tienen hacia ellas Delgado (2010). Estas sefiales actian como guia en la
via publica y marcan ciertas conductas que se deben adoptar (como frenar o tener especial

precaucion).
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2.2.4 Obras de drenaje. Incluyen la construccion de estructuras transversales, travesias y
subdrenajes superficiales y subterrdneos. El drenaje superficial puede ser longitudinal o

transversal en funcién de su posicion respecto al eje del camino.

Para evitar que los escurrimientos lleguen a la carretera o permanezcan en ella suele optarse
por realizar obras de drenaje longitudinales, siendo las méas comunes cunetas, contra cunetas,
bordillos y canales de encauzamiento. Las obras de drenaje transversal, por su parte, dan paso al
agua que cruza de un lado a otro del camino gracias a tubos, losas, cajones, bovedas, lavaderos,
vados, sifones invertidos, puentes y sistemas para el bombeo de la corona. Se consideran obras
de drenaje mayor las que superan los seis kildmetros (puentes) y de drenaje menor las inferiores

(alcantarillas).

2.3 Marco conceptual

Malla Vial. Se entiende por malla vial el conjunto de vias que constituye la infraestructura
necesaria para la movilizacion de bienes y personas. La integran las vias de sentido general
longitudinal norte sur y transversal oriente occidente, entre las cuales se cuentan las vias locales
principales que son concertantes de los desarrollos entre si y de éstos con las vias del sistema
arterial, La malla vial tiene una organizacién propia y definida, que comprende Subsistemas, este
a su vez esta compuesto por la malla vial arterial, intermedia y local. La malla vial arterial es la
red de vias de mayor jerarquia, que actla como soporte de la movilidad y la accesibilidad urbana
y regional y de conexidn con el resto del pais. Igualmente, facilita la movilidad de mediana y
larga distancia como elemento articulador a escala urbana. La malla vial intermedia esta
constituida por una serie de tramos viales que permean la reticula que conforma la malla vial

arterial, sirviendo como alternativa de circulacion. Permite el acceso y la fluidez de la ciudad a
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escala zonal. La malla vial local esta conformada por los tramos viales cuya principal funcién es

la de permitir la accesibilidad a las unidades de vivienda.

Infraestructura Vial. La Infraestructura vial es todo el conjunto de elementos que permite el

desplazamiento de vehiculos en forma confortable y segura desde un punto a otro.

Sefales Verticales. La funcion de las sefiales verticales es reglamentar las limitaciones,
prohibiciones o restricciones, advertir de peligros, informar acerca de rutas, direcciones, destinos
y sitios de interés. Son esenciales en lugares donde existen regulaciones especiales, permanentes
o temporales, y en aquellos donde los peligros no son de por si evidentes adyacentes, ya sea en

forma permanente o temporal. Estas sefiales suelen denominarse también Advertencia de Peligro.

Sefales Informativas. Tienen como propdsito guiar a los usuarios y entregarles la
informacion necesaria para que puedan llegar a sus destinos de la forma mas segura, simple y
directa posible. También informan acerca de distancias a ciudades y localidades, kilometrajes de

rutas, nombres de calles, lugares de interés turistico, servicios al usuario, entre otros.

Sefiales de Prohibicion. Se usan para prohibir o limitar el transito de ciertos tipos de
vehiculos o determinados movimientos. La prohibicion se representa mediante un circulo blanco
con orla roja cruzado por una diagonal también roja, descendente desde la izquierda la cual
forma un angulo de 45° con la horizontal. Son excepciones a esta regla la sefial SR-14A “No
cambiar de calzada” de derecha a izquierda donde la diagonal baja de derecha a izquierda y la

sefial SR 28A “No estacionar ni detenerse” en la cual hay dos diagonales.
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Sefales Reglamentarias. Tienen por finalidad notificar a los usuarios de las vias las
prioridades en el uso de las mismas, asi como las prohibiciones, restricciones, obligaciones y

autorizaciones existentes. Su transgresion constituye infraccion a las normas del transito.

Sefales Preventivas. Su propdsito es advertir a los usuarios sobre la existencia y naturaleza

de riesgos y/o situaciones imprevistas presentes en la via 0 en sus zonas.

Sefalizacion Horizontal. Corresponde a la aplicacion de marcas viales conformadas por
lineas, flechas, simbolos y letras que se adhieren sobre el pavimento, bordillos o sardineles y
estructuras de las vias de circulacion o adyacentes a ellas, asi como a los dispositivos que se
colocan sobre la superficie de rodadura, con el fin de regular, canalizar el transito o indicar la

presencia de obstaculos. Estas se conocen como demarcaciones.

Alcantarilla. EI concepto hace referencia a un sumidero o acueducto subterraneo que permite

la recoleccion de aguas residuales o de lluvia para trasladarlas a través de conductos.

Colmatacion. Se denomina colmatacion al relleno total de una depresion natural o artificial

(lago, albufera, embalse) o de una cuenca sedimentaria mediante la acumulacion de sedimentos..

2.4 Marco contextual
El proyecto vial se encuentra localizado en el Departamento Norte de Santander, Municipio
de Toledo, en el tramo La Union-Alto De Mejle a lo largo de 14 kilémetros. En la Figura 1, se

puede observar un esquema de la localizacion del proyecto.
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a

[ J
Paraderglde
Clchstqs La Union

Visfo vecienfemente

Allo Del Mejue

Visfo recienfemente

Figura 1. Ubicacion Tramo vial La Union-Alto De Mejue Norte de Santander

2.5 Marco legal
El articulo 5° de la Ley 769 (2002) reglamenta las caracteristicas técnicas de la demarcacion
y sefializacion de toda la infraestructura vial. Esta norma le fija al Ministerio de Transporte la

responsabilidad de determinar:

e Los dispositivos y elementos de sefializacion necesarios en una obra de construccion.
(Paragrafo del Ar. 101).
e Las sefiales, barreras, luces y demarcaciones en los pasos a nivel de las vias férreas. (Art.

113).
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e Lareglamentacion del disefio y la definicion de las caracteristicas de las sefiales de
transito, su uso, su ubicacion y demas caracteristicas. (Art. 115). El “Manual de
Senalizacion Vial” es la guia practica para conocer las normas y los dispositivos que

facilitan el transito en las carreteras colombianas.

Estatuto estudiantil de la UFPS. El consejo Superior Universitario mediante el Acuerdo 065
(1996), expide el Estatuto Estudiantil de la Universidad Francisco de Paula Santander. Esta
reglamentacién basica de requisito de trabajo de grado, se hace necesaria con el objetivo
primordial de establecer los criterios institucionales, marco basico en el cual el Comité
Curricular de cada plan de estudios, elabora las normas y procedimientos especificos que
reglamentan internamente el trabajo de grado como elemento curricular. El Articulo 140. Del
Estatuto Estudiantil mediante Acuerdo 069 que se aprobo en sesion del Consejo Superior
Universitario el 5 de septiembre de 1997, reglamenta el Literal F del Articulo 2: g. trabajo
dirigido: consiste en el desarrollo, por parte del estudiante bajo la direccién de un profesional en
el area del conocimiento a la que es inherente el trabajo, de un proyecto especifico que debe
realizarse siguiendo el plan previamente establecido en el cronograma de la obra y en el

anteproyecto correspondiente que ha sido debidamente aprobado.
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3. Metodologia

3.1 Tipo investigacion

En este proyecto se realizard una investigacion de tipo visual, descriptivo, exploratorio,
basado en los conceptos descritos anteriormente, la informacién a recopilar sera obtenida
mediante las actividades a realizar para la incorporacion al proyecto que seran posteriormente

diagnosticadas y evaluadas.

3.2 Poblacion y muestra

3.2.1 Poblacién. La poblacion de este proyecto que seran beneficiados son las partes

aledarias, habitantes y también los visitantes Turisticos del Municipio

3.2.2 Muestra. El proyecto sera realizado en el tramo vial que comunica a la cabecera
municipal de Toledo con Chinacota en el tramo La Union-Alto Mejue ubicado entre el PR 14 al
PR 28 donde se llevara a cabo un diagndstico sobre la infraestructura vial evaluando el estado de
pavimentos, sefializacion vial, inspeccion de obras de drenaje, para poder utilizar esta

informacion para futuros proyectos.

3.3 Instrumentos de recoleccion de informacion

3.3.1 Informacién primaria. Informacion de campo recopilada en el tramo La Union-Alto

Mejle ubicado entre el PR 14 al PR 28.
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3.3.2 Informacion secundaria. La informacion ser& suministrada por medio de la biblioteca
Eduardo Cote Lemus, trabajos de grado, enciclopedias e ingenieros de la Universidad Francisco

de Paula Santander.

3.4 Técnicas de Andlisis y Procesamiento de Datos
Para la recopilacion de la informacién sera mediante los programas informéaticos como Word
y Excel, que nos permitird asi entregar los resultados obtenidos y evidencias de las actividades

realizadas durante el proyecto, por medio de informes, cuadros y graficas.

3.5 Presentacion de resultados
Los datos obtenidos en el levantamiento topografico, se presentaran en tablas, cuadros y

formatos disefiados para este tipo de investigaciones.
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4. Resultados

Para dar cumplimiento a las actividades propuestas inicialmente en el presente documento se
procedid a realizar un trabajo exhaustivo de campo, donde se realizaron actividades de
inspeccion visual tanto de la capa de rodadura como de los dispositivos reguladores de transito,
obras de drenaje. De igual forma se realizaron toma de puntos con GPS, registros fotograficos,
toma de medidas y otras actividades complementarias para la recopilacién general de la

informacion.

Con base a lo anteriormente mencionado a continuacion se presenta el analisis y desarrollo de

cada uno de los objetivos propuestos en el presente estudio.

4.1 Diagnostico superficial de la capa de rodadura
Para el cumplimiento del presente objetivo se realizé el recorrido a lo largo del tramo La
Union-Mejue el cual tiene una longitud total de 14 kildmetros para el cual se tom6 como punto

de referencia el Pr 28+00 ubicado en el alto de mejue.

Se procedio a recorrer la totalidad del tramo abscisando cuidadosamente las variaciones en la
capa de rodadura encontrando que existe una superficie base de pavimento flexible al igual que

tramos en afirmado los cuales se presentan en la siguiente tabla.



Tabla 1. Diagnostico capa de rodadura.
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Diagnostico del Pavimento

Bueno Regular Malo
Tipo de . ; ; Metros %
Pavimento Total %  Total %  Total % lineales
Afirmado 3650 53% 1580 23% 1720 25% 6950 49,64%
Flexible 1980 28% 2170 31% 2900 41% 7050 50,36%

Con base en la anterior tabla, se pudo deducir que el 50,36% del tramo esta compuesto por un

pavimento flexible mientras el 49,64% restante presenta una superficie de rodadura en afirmado,

el cual en algunas zonas descansa sobre una estructura de pavimento flexible en malas

condiciones.

Figura 2.Vista general superficie de rodadura.



31

Por otro lado, basado en el trabajo de campo y en la informacion que reposa en el anexo
A se procedio a generar el diagnostico de la capa de rodadura obteniendo como resultado la

gréafica 3 la cual se muestra a continuacion.

ESTADO DEL PAVIMENTO

W Afirmado M Flexible

o % 25% 41%

—

=

= TOTAL 1720 2900

o

< % 23% 31%

—

- |

1G]

E TOTAL 1580 2170

o % 53% 28%
=

Ll

= TOTAL 3650 1980

Figura 3. Estado superficial del pavimento.

Del andlisis anterior se puede deducir que el 53% de la superficie de afirmado se encuentra en
buen estado, un 23% regular y un 25% en mal estado. La superficie de rodadura en pavimento
flexible presenta un 41% de deterioro por lo que se considera en mal estado un 31% del tramo en

condiciones regulares y un 28% en buen estado.
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Figura 4. Vista general capa de rodadura en afirmado.

Como aspecto fundamental del andlisis de la inspeccion visual realizada a la capa de rodadura
al tramo del estudio y siguiendo los parametros establecidos por el instituto nacional de vias
(INVIAS) se puede diagnosticar el estado general de la superficie en mal estado ya que

obtuvimos que el 33% del tramo se encuentra en mal estado superando el 20% permitido por

INVIAS.
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4.2 Inventario y diagnostico general de la sefializacion vertical presente en el tramo de
estudio
Para dar cumplimiento al presente numeral fue necesario implementar un formato el cual iba

recopilando la informacion resultante de la inspeccion visual de campo.

Dicho formato esta compuesto por diversas columnas las cuales recopilan informacion tal

como:
e item
e Abscisa

e Tipo de sefial

e Carril de localizacion
e Estado del tablero

e Estado del paral

e Cddigo o sigla

e Observaciones

En la Figura 5 se muestra el modelo general implementado para el presente estudio.
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INVENTARIO GENERAL DE DISPOSITIVOS DE REGULACION [H]E
DE TRANSITO (Ell=
SENALIZACION VERTICAL
- ESTADO DE ESTADO DEL
ITEM UBICACION [1PO DE SENAL - CARRIL TABLERO PARAL CODIGO OBSERVACIONES
P SPO | D B R M B R M
1 K00+050 X X X X sp-04
2 K00+410 X X X X No visible
3 K00+420 X X X X No visible
4 K00+560 X X X X Sp-42
5 K00+622 X X X X sp-01
6 K00+750 X X X X sp-02
7 K00+910 X X X X sp-29 Alta VVegetacion
8 K00+920 X X X X sp-01
9 K01+320 X X X X sp-01
10 K01+420 X X X X sp-02
11 K01+550 X X X X sp-07
12 K01+700 X X X X sp-07
13 K01+840 X X X X sp-04
14 K01+920 X X X X sp-01
15 K02+500 X X X X sp-02 sefial inclinada
16 K02+610 X X X X sp-02 sefial poco legible
17 K02+620 X X X X sp-08
18 K02+800 X X X X sp-02
19 K03+120 X X X X sp-02
20 K03+350 X X X sp-08
21 K03+352 X X X X sp-01
22 K03+500 X X X X Sp-67
23 K03+800 X X X X sp-02

Figura 5. Modelo de formato sefializacion vertical.

Realizado el procesamiento de datos se determind que existe un total de 80 sefiales verticales
a lo largo del tramo de estudio las cuales se encuentran distribuidas tal como lo muestra la Tabla

2.

Tabla 2. Sefales verticales por tramo.

Sefiales verticales por tramo
Mejue - La unién % La Union - Mejue %
40 50% 40 50%
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TOTAL DE SENALES POR TRAMO

Mejue - La union

La Union - Mejue

Figura 6. Total de sefiales por tramo.

Tomando en cuenta la informacion anteriormente descrita se pudo identificar que existen 40
sefales verticales en cada uno de los sentidos por lo que se puede definir que se encuentran
distribuidas en un 50/50 de las cuales el 98% son sefiales preventivas y el 2% sefiales

provisionales de obras.

Figura 7. Vista general sefial vertical.
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Del analisis resultante de la informacion anterior se pudo obtener que solo el 6% de las
sefales verticales se encuentran en buen estado, mientras el 28% se pueden considerar en regular

estado y el 66% en mal estado tal como lo muestra la tabla 3.

Tabla 3. Estado de la sefalizacion.

Estado de sefializacion

Bueno Regular Malo TOTAL
6% 28% 66% 100

ESTADO DE LA SENALIZACION

Regular

Bueno

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%
Figura 8. Estado de sefializacion.
Por altimo, se procedi6 a realizar la clasificacion de sefiales verticales encontradas a lo largo

del tramo La Union-Mejue segun su sigla dando como resultado la tabla 4 que se presenta a

continuacion.



Tabla 4. Clasificacion de sefiales segun su sigla.

Clasificacién de sefiales

Sigla Total %
SP 01 6 8%
SP 02 8 10%
SP 03 1 1%
SP 04 2 3%
SP 07 7 9%
SP 08 9 11%
SP 09 3 4%
SP 13 1 1%
SP 28 1 1%
SP 29 8 10%
SP 30 1 1%
SP 36 2 3%
SP 42 2 3%
SP 47 1 1%
SP 67 3 4%
No Visible 25 31%
Total 80 100%

CLASIFICACION DE SENALES

m CLASIFICACION DE SENALES Total m CLASIFICACION DE SENALES %

8% 1%RES%REO % RN 1 ‘4R Al 1 %Al 1% ING | BE | SEE | BEE | BFE | Ak
6 1 2 7 9 3 1 1 1 2 P 1 3 25
0\- G’L Q’b Q"‘ Q/\ QQ) 00) ,\”’) "Lfb ,\fh 0}0 ,))b b:\' b-/\ ‘o’\ \fo

N

Yo
Yo
Sy

Figura 9. Clasificacion de sefiales.
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De lo anterior se deduce que un 31% de las sefiales existentes no permiten ser reconocidas por
lo que se decidi6 clasificar como no visibles, por otro lado, la sefial SP-08 es la mas comdn ya
que se presenta en 11% de los casos seguida muy de cerca por la SP-02 y la SP-29 con un 10%

de los casos.

En el Anexo 2 se agrega el formato desarrollado con la informacion tomada en campo.

4.3 Georreferenciacion y registro fotografico de los dispositivos de control de trafico

Con el fin de resolver el presente numeral se procedio a realizar la toma de coordenadas o
georreferenciacion de cada una de las sefiales apoyandonos en un GPS marca GARMIN 64S para
el cual se utilizaron coordenadas en metros de igual forma se tomé el registro fotografico de cada
una de las sefiales verticales y se construyé el formato que se encuentra en el anexo C y cuya

vista preliminar se observa en la Figura 10.

Sigla Pr Cord E CordN

sp-07 | K05+200 | 772703.23 | 824635.90

Figura 10. Formato de georreferenciacion de sefiales verticales.



39

Para el procesamiento del anterior formato a cada una de las iméagenes tomadas en el registro

fotogréfico se le agrego la sigla el Pr y las coordenadas Norte y Este obtenidas con el GPS.

4.4 Estado superficial de las obras de drenaje

A lo largo del tramo la unién-Mejue existen diversas obras de drenaje que se encuentran
localizadas de forma transversal y horizontal a lo largo del eje vial con el fin de evaluar el estado
de las mismas se procedio a realizar la inspeccién visual y clasificacion de las mismas, las cuales

se describen a continuacion.

4.4.1 Alcantarillas. En el tramo vial objeto del presente estudio se localizan 70 alcantarillas
la mayoria de ellas tipo tanqueta las cuales presentan areas similares que en promedio van de

1.40*1.20 de seccion y profundidades variables entre 1.50 y 3 metros.

Figura 11. Modelo de alcantarilla tipo sobre el tramo.
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Para efectuar el diagndstico y evaluacion de las mismas se procedio a implementar un
formato el cual se encuentra en el Anexo 4 para el cual se tom6 como punto de partida el Pr 28
ubicado en el alto de Mejue y se fue realizando el abscisado tomando las coordenadas,

identificando el estado general y agregando el registro fotografico.

Una vez procesada toda la informacién se obtuvo la tabla 5 la cual se presenta a continuacion.

Tabla 5. Estado general de las alcantarillas.

Estado de alcantarillas
Bueno Regular Malo
Total % Total % Total %
22 31% 29 41% 19 27%

ESTADO DE ALCANTARILLAS

—
<L
- @ -
—
o
L8]
=
i
=

Figura 12. Estado de las alcantarillas en porcentaje.

Procesada la informacion se obtiene como diagnéstico general de las alcantarillas que el 31%
se encuentran en buen estado, un 41% se consideran en regular debido principalmente a la falta
de mantenimiento lo que genera un alto grado de colmatacion y un 27% restante en mal estado

debido a afectaciones en los cabezotes y descoles de las alcantarillas.
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4.4.2 Cunetas. En el caso de estructuras de drenaje longitudinales se pudo observar que solo
7.280 metros del tramo presentan cunetas lo que representa que el 40% del mismo no evidencian

la presencia de una estructura que permita manejar el agua.

Figura 13. Superficie de rodadura sin cuneta.

Por otro lado, es relevante destacar que en el tramo donde existe presencia de cunetas el
91,32% estan trazadas sobre terreno natural y solo 630 metros lineales presentan una estructura

en concreto.



CUNETAS
. TIPO DE MATERIAL PORCENTAGE DE
Anntl I TERRENO concrero | smcunera | COLMATACION
NATURAL
KOD+00 | KOT+300 ¥ o
KOT+a00 | KOT+a30 % i
KOT+330 | KOZ+310 r 30
E0Z+310 | KO3+050 b 20
KO3+050 | KO3+120 i 0
KO3+120 | KOd+220 r B0
KO+220 | KOd+a00 % i
KO4+800 | KO5+ET0 ® i
KOS+670 | KOT+350 ¥ 70
KO7+350 | KOT+420 % B0
KO7+420 | KOT+500 % o
KI7+500 | KOG+500 ® i
kOG+500 | KOE+580 b 4,
KOE+580 | KO9+a00 r i
KO3+300 | KO3+700 % 20
K3+700 | Ki0+220 " 90
Ki0+220 | KI0+d10 ¥ 30
KTR+300 | KTH+350 % i
KT+350 | Kiz+390 % i
K12+330 | KiZ+850 r 0
K1Z+850 | Kid+000 ¥ 07

Figura 14. Inspeccion general de cunetas.

La tabla anterior describe la informacién tomada durante la inspeccion visual de campo

localizandolas a través de Pr, identificando el tipo de material en el cual se encuentran

construidas y el porcentaje de colmatacion de las mismas.
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4.2.3 Otras obras de drenaje. Durante el proceso de inspeccion quedo en evidencia que a lo
largo del tramo existen diferentes estructuras de drenaje tanto transversal como longitudinal tal

como reposa en el formato del formato E.

Del anterior anexo se puede deducir que existen 4 estructuras tipo box Coulvert las cuales se
encuentran en buen estado, 3 bajantes de los cuales 2 son tipo disipador y presentan un nivel alto

de colmatacion, igualmente se localiza un Ponton que se encuentra en buen estado general.

Figura 15. Vista panoramica Ponton.

Se observa el ponton existente en el tramo el cual se encuentra en buenas condiciones

conformado por una estructuran en concreto con una superficie de rodadura en afirmado.
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5. Conclusiones

Con base en los datos proporcionados en los informes, podemos observar que mas del 50% de
los dispositivos de control vial existentes en el corredor la Union-Mejue carecen de
mantenimiento y no cumplen con la normatividad vigente. Elevando asi los porcentajes de

accidentalidad.

Las estructuras de drenaje transversal y longitudinal (cunetas, alcantarillas y box culverts) se

encuentran en mal estado debido a la falta de mantenimiento.

El mal estado de las estructuras de drenaje genera infiltracion de aguas superficiales lo cual
implica que la estructura del pavimento pierda funcionabilidad y se presenten fallas en la carpeta

de rodadura.

El estado general de la capa de rodadura en mal estado supera en un 13% el porcentaje

permitido por el instituto nacional de vias (INVIAS).
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6. Recomendaciones

Realizar un seguimiento a las fallas presentes en la via y tomar acciones de reparacion.

Mantenimiento de las estructuras de drenajes tanto longitudinales como transversales.

Todas las sefiales de transito verticales deben estar visibles, se recomienda realizar un
mantenimiento de las sefiales que por causa del tiempo y factores externos como el clima se han

deteriorado y se encuentran en mal estado.

Plantear un mantenimiento preventivo a todas las estructuras de drenaje, que Se encuentran en

mal estado, u obstruidas por maleza.
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Anexo 1. Estado de rodadura.
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ESTADO DE BODADURA
. . tipo pavimento Estado

Prinicio | Pr Final Flexible | Rigido [Afirmado| Bueno | Begular | Malo
EOO+00 | KO1+100 & b
E01+000 [ KO0+350 & &

E01+350 [ KOZ+200 bt &

KO2+200 | KO3+000 = &
KO3+000 | KO3+300 bt =
KO3+300 | KO4+220 = =
K0d+220 | K0d4+400 bt Y

K04+400 | KOS+ET0 bt Y

KOS+ET0 | KOG+350 = &
KOE+350 | KOB+E00 = &
KOE+E00 | KOB+350 kot &
KOG+350 | KOT+G00 & b
KOT+E00 | KOT+300 bt b
EOT7+300 | KOS+100 & &

EOS+100 [ KOS+250 bt b
KOS+250 | KOS+500 = H

KOS+500 | KO0S+350 = =

KOS+350 | KO3+100 = =

EO3+100 [ KO0S+700 bt Y

KO3+700 | KI0+000 = Y

EA0+000 | kE10+700 bt &
EA0+700 [ K1+300 ~ s

E+300 | K11+350 = .‘!:

E1+350 | K12+400 ot s

E12+400 | K12+a800 & b
EA24+300 | K14+000 !




Anexo 2. Clasificacion de sefalizacion vertical.

1, SENALIZACION VERTICAL
ITEM UBICACION TSIEPNOADLE CARRIL E?ZQEEORDOE DEE—B:%?AL COD'GO
P | SPO I D [ BIR|M|B|R|M

1 K00+050 | x X X X sp-04
2 K00+410 | x X X X | No visible
3 K00+420 | x X X X | No visible
4 K00+560 | x X X X sp-42
5 K00+622 | x X X X sp-01
6 K00+750 | x X X X sp-02
7 K00+910 | x X X sp-29
8 K00+920 | x X X X sp-01
9 KO01+320 | x X X X sp-01
10 | KO1+420 | x X X X sp-02
11 | KO1+550 | x X X X sp-07
12 | KO1+700 | x X X X sp-07
13 | KO1+840 | x X X X sp-04
14 | KO1+920 | x X X X sp-01
15 | K02+500 | x X X X sp-02
16 | KO02+610 | x X X X sp-02
17 | KO02+620 | x X X X sp-08
18 | K02+800 | x X X X sp-02
19 | KO03+120 | x X X X sp-02
20 | KO03+350 | x X X X sp-08
21 | KO3+352 | x X X X sp-01
22 | KO3+500 | x X X X Sp-67
23 | KO03+800 | x X X X sp-02
24 | K03+810 | x X X X | No visible
25 | K03+840 | x X X X sp-29
26 | K04+100 | x X X X Sp-67
27 | K04+300 | x X X X sp-28
28 | K04+350 | x X X X | No visible




29 | K04+480 | x X X sp-13
30 | KO4+660 | x X X | No visible
31 | K04+930 | x X sp-36
32 | K05+100 | x X sp-07
33 | K05+120 | x X X sp-08
34 | KO05+130 | x X X sp-07
35 | K05+200 | x X X sp-07
36 | KO5+210 | x X X sp-29
37 | KO5+300 | x X X | No visible
38 | KO5+600 | x X X sp-29
39 | K05+620 | x X sp-08
40 | K05+720 | x X X | No visible
41 | K05+890 | x X X | No visible
42 | KO5+900 | x X X sp-08
43 | K06+100 | x X X Sp-67
44 | K06+190 | x X X sp-07
45 | K06+240 | x X X | No visible
46 | K06+970 | x X X sp-08
47 | KO7+000 | x X X sp-07
48 | KO7+670 | x X X | No visible
49 | KO7+980 | x X sp-08
50 | KO08+000 | x X X sp-42
51 | KO08+150 | x X X sp-36
52 | K08+700 | x X X | No visible
53 | K08+740 | x X sp-29
54 | K08+900 | x X X | No visible
55 | K09+000 | x X sp-03
56 | K09+005 | x X X sp-01
57 | K09+110 | x X X | No visible
58 | K09+230 | x X X | No visible
59 | K09+250 | x X X | No visible
60 | K09+805 | x X X sp-08
61 | K09+810 | x X X | No visible
62 | K09+905 | x X X | No visible
63 | K10+200 | x X X | No visible
64 | K10+350 X X sio-09
65 | K10+380 | x X sp-47
66 | K11+080 | x X sp-02
67 | K11+090 | x X sp-29
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68 | K11+095 | x X sp-30
69 | K11+115 | x No visible
70 | K114510 | x No visible
71 | K11+700 | x sp-29
72 | K11+800 | x No visible
73 | K11+820 | x X sp-08
74 | K11+990 sio-09
75 | K12+000 X sio-09
76 | K12+320 | x No visible
77 | K12+330 | x X sp-29
78 | K12+350 | x X No visible
79 | K13+950 | x X No visible
80 | K13+980 | x X No visible
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Anexo 3. Georreferencon sefales verticales

Siqla

Pr

Curd E

Curd M

rp-04d

00+050

TT0614.32

$27033.57

Siqla

Pr

Curd E

Curd M

Novirible

00+420

TT0654.43

$27030.24

Siqla

Pr

Curd E

Curd M

rp-01

KO0+£22

TTOTE9.64

$26690.30

Siqla

Pr

Curd E

Curd M

Hovirible

00+d10

TT0654.43

$27030.24

Siqle

Pr

Curd E

Curd M

rp-d2

KO00+560

TTOT89.87

2670700

Siqla

Pr

Curd

Curd M

rp-02

K00+750

TT06d1.60

$26579.26
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Curd E

Curd M

K00+910

TT0536.34

$26534.10

Siqla

Pr

Curd E

Curd N

rp-01

KO0+920

TT0561.89

$26526.72

Siqle

Pr

Curd E

Curd N

rp-01

TT1175.50

$26433.19

Siqla

Pr

Curd E

Curd M

rp-02

K01+420

T71243.58

$2630d4.89

K01+550

TT1195.74

$26245.33

Siqle

Pr

CurdE

Curd M

2p-07

K01+700

T71152.91

$26205.79
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Pr

CurdE

CurdH

K01+3d0

T71335.14

$26186.44

Siqla

Pr

CurdE

CurdH

rp-02

K02+500

TT1637.51

$25693.0%

Siqla

Pr

CurdE

CurdH

rp-0%

KOzZ+620

TT735.61

$25907.1%

Siqla

Pr

CurdE

Curd N

rp=01

Koi+920

T714d6.32

2623188

Siqla

Pr

CurdE

Curd N

rp-02

KO0Z+£10

T74584.49

1866362

Pr

CurdE

Curd M

rp-02

KOZ+300

TT703.24

$25769.47
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Siqle

Pr

Curd E

Curd N

rp-02

KOZ+120

170512

$2576%.59

Pr

Curd E

Curd N

K03+352

TT1953.33

$25d434.93

; iqlc

Pr

.

c-rE '

. Curd

rp-02

KO3+500

T72119.05

$25355.29

Pr

Curd E

56

Curd N

K03+350

TT1924.31

$25615.00

Pr

CurdE

Curd N

K03+500

T71970.21

$25dd3.62

Siqle

Pr

Novirible

K03+510

TTE3E3. T2

$25153.95




Pr

Curd E

Curd N

K03+340

T7e322.55

2512717

Siqle

Pr

Curd E

Curd N

ped

KOd+200

TTE365.67

$25075.74

Siqla

Pr

CurdE

Card N

rpei3

KOd+£60

TT2378.85

$25073.04

Siqle

Pr

CurdE

Curd N

phT

Kod+100

TTe3e80

$25082.89

Siqla

Pr

CardE

Curd N

Novirible

K0d+350

TTe3T3.e

$25073.34

Siqle

Pr

Card E

Curd N

Novirible

K0d+430

TTE376.85

$24995.13

57



Siqle

Pr

CurdE

Curd N

p=36

KO5+100

TT2384.9%

$24983.77

Siqla

Pr

CurdE

Curd N

rp-0%

KO5+130

TTe536.89

$24855.M

Siqla

Pr

CurdE

Curd N

1p=07

KO5+210

T7E751.09

$24511.01

Pr

CurdE

CardH

KO5+120

TTe53z.62

$24367.75

Pr

CardE

Curd

TTET03.23

$24635.90

Siqla

Pr

CurdE

Curd

pcY

K05+300

TTe8dd. 18

$2d178.91




Siqla

Pr

CurdE

Curd N

Nowirible

KO5+£00

TT2866.50

$24057.9%

Curd N

$23957.1%

Siqla

Curd E

Curd M

Novirible

KO5+300[ 772701.25

$23904.47

KOS+620

TTe819.23

$23999.74

Siqla

Pr

CardE

Curd N

Nowvirible

T72724.54

$23905.03

Siqla

Pr

CardE

Curd M

rp0%

KO6+100

TTe619.29

$23866.95




Pr

CurdE

Curd M

O-IIE—

Curd M

K0G+150

T74434.92

$19182.10

Siqla

Pr

CurdE

Curd M

Novirible

KOS+740

TT4326.17

£19311.40

Pr

CardE

Curd M

rp=c9

KO0S+300)

T74316.51

£19319.9%

Siqle

Pr

Curd E

Curd M

Nowvirible

K03+000

TTd4312.94

$19327.15
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Siqla

Pr

CurdE

Curd N

Novirible

KOB+370| 77420560

$18119.58

Siqla

Pr

CurdE

Curd

rp-07

KOT+670] 774967.70

$18605.04

Siqle

Pr

CurdE

Curd M

p-07

KO6+240

T75083.50

$T886.22

Siqla

Pr

CurdE

Card M

p0%

KOT+000

174988.15

$18581.69

Siqla

___“7 P—

Pr

CurdE

Curd N

Navirible

KOT+330

T74307.18

$1856%.40
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CurdE

Curd N

K03+005

T74130.70

$19522.43

CurdE

Card

T74136.449

$19533.497

Siqla

Pr

CurdE

Curd

Nowvirible

K03+230)

T74143.99

$19556.15

Siqla

Pr

CurdE

1

Curd N

Novirible

K03+805

T7d148.43

$19591.02

Siqla

Pr

CurdE

Curd N

Novirible

K03+250

7414336

$195%3.94

Siqla

Pr

CurdE

Caurd

p-0%

K03+810

774154.51

$19609.42
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Siqla

Pr

CurdE

CurdH

Novirible

K03+305

7412618

$19619.67

Siqle

Pr

CurdE

Curd N

Siqla

Pr

CurdE

Curd M

Novirible

K10+200

T73996.18

$19755.71

Novirible

K10+350

T73919.74

$19836.84

Pr

CurdE

Curd M

K10+330

T73900.37

£19873.02

Pr

CurdE

Curd N

rp-d7

K11+050

TT3819.76

$19918.38

K11+030

TT3397.12

$20201.94




Siqla

l’r

Curd E

Curd M

Nowirible

K11+510

TTe87d.27

$21006.79

Siqla

Pr

CurdE

Curd N

pe2Y

Ki1+500

77285975

$21096.01

Siqla

Pr

CurdE
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Curd N

pecY

Ki1+115

TT2896.52

$20934.57

Siqla

Pr

Curd E

Curd N

Nowirible

Ki1+700

T7285d4.91

$21091.45

Nowirible

Kil+520

TT2867.54

$e1125.4%




cn E

Card M |

T72805.57

$ei166.41

CurdE

Curd N

$21327.54

Siqla

CurdE

Curd N

pe2Y

K12+350

T72747.85

$21T70.69

Pr

CurdE

Curd M

Pl’

Card E

TT2705.93

K13+350

TT2683.85

$21740.24
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Siqla

Pr | CumrdE

Curd M

Hovirible

K13+360| 772679.29

$2e536.02

Siqla

Pr

Curd E

Curd M

Novirible

K13+330

TT2E75.95

$22540.85




Anexo 4. Clasificacion de obras de drenaje

INSPECCION T EFALUACION DE
EL ESTADD DE LAS
ALCANTARILLAS FARAHO DEL
HEJUE-LA UHIOH.
Tuberia Estadd
. . coorden | Encolel
N pbscisa en
adas Descole B|R|M
pulgadas
ENCOLE HO %
TT0245.01E
1 e
DESCOLE HO %
ENCOLE HO %
TT0EI6.0ME
E KOSED [ zersz.sen
DESCOLE HO %
EMCOLE HO %
TTOTES4E
E KOD+E2E | nTes.6dH
DESCOLE HO ¥
EMCOLE He %
TTOTOLO0E
1 ROMEED | gaeizzain
DESCOLE He %
EMCOLE He %
TTOLTLEEE
5 ROBSTOM | gaesng SaH
DESCOLE He %
EMCOLE He %
TTOTIZAGE
£ KOO0 | remezaTH
DESCOLE He %
EMCOLE vH %
TTOT4EEE
¥ KO0+340 | orisRa.0EH
DESCOLE He %
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EMCOLE M

TTOE4,THE

3 ROdeSd | etez0H
DESCOLE M
EMCOLE M

TEETH.TSE

9 ROMATE | riEtez0H
DESCOLE M
EMCOLE M

TT0744.25E

1 RODS0 | riE1e.dEH
DESCOLE M
EMC:OLE He

TT0744.95E

n Kt FEeEILIEN
DESCOLE He
EMEOLE HE

TTNTSA.TSE

1z kotvi5a 25912.20M
DESEOLE HE
EMEOLE HE

TTN46d, TSE

1 LSAACE IPEPT ST
DESEOLE HE
EMEOLE HE

TTNT4d.54E

H LCLU [PFPT ST Y
DESEOLE HE
EMEOLE HE

TTNT4d.54E

1 B2 | i1
DESCOLE Hi




ENCOLE Hi

TTOT4,05E

2 UL
DESGOLE M
ENGOLE M

TTOTHA.07E

H ROBE50 | rests0en
DESCOLE Hi
ENCOLE Hi

TTOTE,04E

e kateann 226E12.11H
DESGOLE M
ENGOLE M

TTOTEd.EE

£ LLAEEL
DESCOLE Hi
EMCOLE M

TT0T#dBSE

1 KOMESD | yri1e3IM
DESGOLE M
EMGOLE M

TT0TE4.02E

" KOTAZ0 | riB1eaEH
DESCOLE M
EMCOLE He

TT0TE4.03E

1 ROTERD | remizaTH
DESCOLE M
EMGOLE M

TT0TEd ATE

1 RO | remizgan
DESCOLE M

69



ENGOLE Hi

TTOT34.69E

G KOZRSEE | preBtz.0dM
DESEOLE Hi
ENCOLE M

TTOTH.0TE

& e I AL ]
DESCOLE Hi
ENCGOLE Hi

TTOTE4.6E

o ROZETME | reEneTH
DESGOLE Hi
EHCOLE Hi

TTOTR4.ETE

A KOZe358 | presizzzn
DESCOLE M
EMCOLE HO

TTOT44.04E

e KOZRZ2E | areE.ddH
DESCOLE Hi
EMEOLE HE

TTOTH4.07E

£5 KOZe32l | aresiemon
DESCOLE HO
EMCOLE HO

TTOT44.44E

% KOZ3E0 | erepis.eEH
DESCOLE HO
EMEOLE HE

TTNT44.03E

er KOzeddl | preb1zezn
DESCOLE Ha
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EMCOLE Hi
TTOT44,05E
3 e B AT
DESCOLE Hi3
EMCOLE Hi3
TTOT44.54E
e KOIHESE | eaecis.05H
DESCOLE Hi3
EMCOLE Hi3
TTOTEd.65E
# e A
DESCOLE Hi
EMEOLE Hi
TTOT4d.04E
3'3 ROZSEED | saentg0s
DESCOLE Hi
EMGOLE HO
TT0T44.05E
2 Koo $2651%.16H
DESCOLE HO
EMEOLE HO
TTOTd.93E
= KOZ300 | gremisdin
DESCOLE HO
EMEOLE HO
TTNT44.47E
e KOS*3EE | areB1s.dsn
DESCOLE HO
EMCOLE HO
TTOT44.49E
8 KOZA50 | regigdin
DESCOLE HO
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EMGOLE M
TT0754.05E
4 KRERE | o m12.75H
DESCOLE M
EMGOLE M
TT0754.25E
45 KR4eS50 | oemts.45H
DESCOLE M
EMEOLE He
TTOTEA.EEE
a6 R A ||
DESCOLE M
EMEOLE He
TTOTEAIGE
a RASHE0 | ppestsddH
DESCOLE M
EMCOLE HO
TT0T44.75E
4 K38l | aemis.TaN
DESCOLE HO
EMGOLE HO
TTNTH4.EZE
h Kadrote FEEE1E.14H
DESGOLE HO
EMCOLE Hi
TTOT4d.04E
= A EL [PFPY TP S
DESCOLE HE
EMEOLE HE
TTOTEd.0TE
4= K320 | oemtg.dTH
DESCOLE HO
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EHOLE HO

TTOTEA.15E

4 LAt LU [FSPT TRy
DESCOLE HO
EHOLE HO

TT0TEA.09E

4 LGt IPTPY TPy
DESCOLE HO
EHOLE HO

TT0754.55E

s RESTH | rentene
DESCOLE HO
EHOLE HO

TT0TH4.ZEE

s ROTEY | saeniezen
DESCOLE HO
EHCOLE HO

TT07E4.59E

52 KOTH88 | rente.as
DESGOLE HO
EHCOLE HO

70754 96E

5% L R
DESGOLE HO
EHCOLE HO

TTOTEAEE

54 ROFHEME | s intezzH
DESCOLE HO
EHGOLE HO

TTOTEA0ZE

55 Radedd | 100
DESCOLE HO
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ENCOLE HO %
TTNT44.45E
56 KOTeddl | rimteaen
DESGOLE HO 8
EMCOLE ZEFULGADAS |4
TIOTHAAEE
st kKagesia FEREILATH
DESGOLE HO 8
EHCOLE HE
TTOTH4.TEE
5% K030 | aemie.TaN
DESCOLE HO
EHCOLE HE
TTOT34.19E
54 K10+230 FZEE1L.2N
DESCOLE HO
ENCOLE HO
TT0TEAGE
£ L L I
DESCOLE HO
EMCOLE HO
TTOTH4.05E
£ Ko+ 70 $26515.17H
DESCOLE HO
EMCOLE HO
TTOTH4.09E
k2 L TP
DESCOLE HO
ENCOLE HO
TTOTEAE
b3 kiteiin $26515.33H
DESCOLE HO
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EMEOLE M "
TT0T44.59E
k4 k1tez50 FZEEILTTH
DESCOLE i )
EMEOLE i
TTOTHd.EEE
k5 RAZR220 | s b1 2245H
DESCOLE He
EMEOLE He )
70744 65E
k6 k1z+500 FZEE12.12H
DESCOLE He )
EMEOLE He
TT0T44.55E
&7 RAZR0 | ot mimsan
DESCOLE He




