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Introduccion

En la actual propuesta de proyecto de grado, bajo la modalidad de pasantia, busca el desarrollo
y actualizacién de las rutas de evacuacion y salidas de emergencia y ubicacion de los recursos de
atencion de emergencias, pertenecientes al plan de emergencias y contingencia de la sede
principal de la Universidad Francisco de Paula Santander (Cucuta), como respuesta a las
falencias y vulnerabilidades halladas en el mismo, lo cual permitira de igual forma, la adquisicién
de nuevos conocimientos, a través del estudio de las normas implicadas para la realizacion de las
actividades a ejecutar, y la utilizacion de herramientas digitales indispensables para el mismo fin.

El proyecto a presentar, se basa en prestar la funcion de apoyo, como auxiliar de ingenieria, en
los trabajos de mejoramiento y actualizacion del plan de emergencia de la sede principal de la
Universidad Francisco de Paula Santander, relacionados a la creacion, actualizacion de rutas de
evacuacion y ubicacion de los recursos de atencion de emergencia en cada piso.

Para este proyecto se hard manejo de herramientas digitales como disefio asistido por
computadora (AutoCAD), para la realizacion de las actividades designadas, permitira el
desarrollo de habilidades que faciliten el uso de estas tecnologias digitales, las cuales han ido

tomando mayor relevancia en el campo laboral desde hace unos afios.
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1. Problema

1.1 Titulo

Pasantias como auxiliar de ingenieria en la digitalizacion para rutas de evacuacién y ubicacién
de los recursos de atencion de emergencia en planos arquitecténicos de la Universidad Francisco

de Paula Santander sede principal

1.2 Planteamiento del problema

Durante los ultimos afios, ha sido notorio el avance en la legislacion vigente en materia de
seguridad laboral, prevencion y respuesta ante emergencias, ante esto son muchas las directrices
y requisitos que se deben cumplir en las diferentes organizaciones; uno de esos requisitos es la
sefializacion de seguridad y ubicacion de equipos de emergencia que permitan a todas las
personas prevenir un incidente, accidente y orientar las vias de evacuacion en caso de una
emergencia, especialmente en lugares concurridos como lo son los centros educativos.

Por otra parte, es evidente el gran desarrollo de infraestructura que ha tenido la Universidad
Francisco de Paula Santander durante los ultimos afios con la construccion de nuevos edificios, se
han evidenciado algunas falencias en cuanto la actualizacion de sefializacion en caso de
emergencias, que si bien el departamento del sistema de gestion de seguridad de la Universidad
desarrolla y ejecuta programas en de la gestion de la seguridad, se requiere una actualizacion de
los planos arquitectonicos digitales actualizados con las rutas de evacuacion y localizacion de los
recursos de atencidn de emergencias en cada piso de las edificaciones con el fin de implementar,
un analisis de caracter técnico, que garantice la seguridad, sobre todo en los sitios mas

concurridos de las instalaciones de la Universidad, donde se desarrollan actividades de
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educacion, dandoles la categoria de sitios, dada los cambios de normativas e infraestructura que

sufre la Universidad.

1.3 Formulacion del problema
¢De qué manera, la actualizacidn y revisién de los planos de evacuacion, salidas de
emergencia y ubicacion de los recursos de atencion de emergencias, mejorara el plan de

emergencia actual de la sede principal de la Universidad Francisco de Paula Santander?

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo General

Desempefiar el cargo de auxiliar de ingenieria, en apoyo a los trabajos de digitalizacion y
definicion, de las rutas de evacuacion, salidas, y ubicaciones de los recursos de atencion de
emergencia en planos arquitectonicos de los edificios Aulas sur S.A, Posgrados, Aulas Generales,
Bienestar Universitario, Coliseo y Torre Administrativa A, de la sede principal de la Universidad

Francisco de Paula Santander.

1.4.2 Objetivos Especificos

e Inspeccionar las areas designadas, para verificar la precision y actualidad de la
informacion en los planos arquitectonicos que seran utilizados para el trazado y definicion
de las rutas de evacuacion, salidas de emergencia y ubicacion de los recursos de atencion

de emergencias, en colaboracion con el personal de la oficina SG-SST de la Universidad.
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e Realizar actualizaciones necesarias sobre el plano arquitectonico existente de cada piso,
de la distribucion interna de los edificios Aulas sur S.A, Posgrados, Aulas Generales,

Bienestar Universitario, Coliseo y Torre Administrativa A.

e Verificar la existencia de los recursos de emergencia en cada una de las areas a
inspeccionar, segln las recomendaciones de la NSR-10 titulo J y K, Decreto 1072 del

2015, ARTICULO 2.2.4.6.25 para su respectiva ubicacion en los planos.

e Revisar y analizar los planos arquitectdnicos de los edificios Aulas sur S.A, Posgrados,
Aulas Generales, Bienestar Universitario, Coliseo y Torre Administrativa A, de la
Universidad Francisco de Paula Santander sede principal para identificar y definir las

rutas de evacuacion y ubicacion de los recursos de atencion de emergencia.

e Digitalizar, sobre los planos arquitectonicos existentes, la informacion correspondiente
para la socializacion y publicacion de las rutas de evacuacion y recursos de atencion de
emergencia, utilizando herramientas de disefio asistido por computadora (CAD, por sus

siglas en inglés).

1.5 Justificacién

A nivel mundial se puede analizar que los mecanismos de respuesta ante emergencia fallan
facilmente y teniendo en cuenta que lo mas importante es la evacuacidn y respuesta rapida se
puede evidenciar en eventos recientemente como en Turquia por terremoto de gran magnitud,
Estados Unidos por su asonadas y otros paises que son afectados por amenazas internas y

externas de orden natural o antropoldgico, se puede sumar que Cucuta es una ciudad altamente
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sismica y la poblacién universitaria es variada estimando que posee poco conocimiento en
respuesta ante emergencias, que ya se ha puesto a prueba en simularos ejecutados afios anteriores.

Es de gran importancia mejorar la gestién de emergencias en la institucién y garantizar la
seguridad de las personas en caso de situaciones imprevistas, ofrecer mayores recursos para la
socializacién y disponibilidad relevante sobre las rutas de evacuacion y los recursos de atencion
de emergencia.

Es una herramienta fundamental para agilizar la respuesta en situaciones criticas, de esta
manera, el personal de seguridad y emergencias puede acceder rapidamente a la informacion
necesaria para actuar de manera efectiva y minimizar los riesgos.

Ademas, la evaluacion de riesgos y vulnerabilidades en las instalaciones de la Universidad
permite identificar posibles puntos criticos y tomar medidas preventivas para reducir los riesgos
de emergencias. La incorporacion de las recomendaciones y mejoras propuestas en la gestion de
emergencias contribuye a fortalecer la cultura de prevencion y seguridad en la Universidad, y
aporta al cumplimiento de las normativas nacionales y locales en materia de seguridad y

prevencion de riesgos.

1.6 Alcances y Limitaciones

1.6.1 Alcances

El alcance del proyecto influenciara en la Universidad Francisco de Paula Santander sede
principal especificamente en los edificios Aulas sur S.A, Posgrados, Aulas Generales, Bienestar
Universitario, Coliseo y Torre Administrativa A, en cada uno de sus pisos respectivos,

beneficiando a la poblacién universitaria que habita y recorre estas instalaciones, a que le resulte
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mas factible y efectivo el traslado de un punto del aula u oficinas universitarias al punto de
encuentro en caso de emergencia.

Lograr ser de gran utilidad en la informacion de los brindada de los planos de evacuacion al
momento de realizar los recorridos de emergencia, dando asi una propuesta que genere mas

seguridad a la hora de disponer de ellos.

1.6.2 Limitaciones

De primera mano, no se disefiaran las rutas de evacuacion que sean necesarias crear, debido
que esta es una labor que se encuentra bajo la responsabilidad del profesional a apoyar.

En este proceso no se tomaran en cuenta conceptos de “disefio y andlisis estructural”, dado que
son temas que comprende la ingenieria estructural, por lo tanto, se haran representaciones

graficas sobre planos arquitecténicos existentes.

1.7 Delimitaciones

1.7.1 Delimitacion Espacial

El proyecto se llevara a cabo en la Universidad Francisco de Paula Santander sede principal,
en los edificios Aulas sur S.A, Posgrados, Aulas Generales, Bienestar Universitario, Coliseo y
Torre Administrativa A en cada uno de sus pisos respectivos, ubicados en la ciudad de San José

de Cucuta, Norte de Santander.

1.7.2 Delimitacion Temporal

El tiempo estipulado para le ejecucion del proyecto “pasantias como auxiliar de ingenieria

para la digitalizacién de planos arquitecticos para rutas de evacuacion y los recursos de atencion



para la Universidad Francisco de Paula Santander en caso de emergencia” esta acordado para 4

meses.

1.7.3 Delimitacion Conceptual

En este sentido, se pueden definir los siguientes términos:

Rutas de evacuacion

Recursos de atencion de emergencia
Salidas de emergencia

Planos de evacuacion

Convecciones del plano de evacuacion
Puntos de encuentro

Botiquin

Extintor

Camilla

Sistema de alarma

Amenazas

Vulnerabilidad

Riesgo

DEA (Desfibrilador Externo Automatico)

Megéafono

19
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personas, grupos, procesos, infraestructura y objetos de la entidad. Se realiz6 un diagnostico de
los recursos existentes para la atencion de emergencias y se identificaron las condiciones
inseguras de las instalaciones donde funciona la Universidad. Se identificaron los riesgos, las
amenazas Y la vulnerabilidad estimada de las instalaciones. Igualmente, se realizé un plan de
evacuacién donde se especifican las vias, las salidas y los diferentes puntos de encuentro de la
Universidad Libre seccional Cucuta. Por ultimo, se establecié un plan de contingencia para las

diferentes areas, para reducir las amenazas de incendio y fallas en equipos.
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ANDRADE DUITAMA, Cindy Estefania; BAUTISTA CACERES, Marco Antonio. Disefio
de un plan de emergencia para el colegio sagrado corazén de Jesus, localizado en la ciudad de
Cucuta, 2018, 196 pg. Proyecto presentado como requisito para optar al titulo de Ingenieria
Industrial. Universidad Francisco de Paula Santander. Facultad de ingenieria.

En este proyecto de grado se efectta en primera instancia el desarrollo un diagndstico inicial e
inspecciones con el fin de conocer el estado en el que el colegio se encontraba respecto a la
respuesta ante una emergencia. Seguido a esto un andlisis de Vulnerabilidad a través de la
metodologia por colores conociendo las amenazas presentes; posteriormente se inicia la
preparacion del proceso de evacuacion y la asignacion de responsabilidades relacionadas con el
plan de emergencia y finalmente se desarrolla un simulacro de evacuacion, evaluandolo y

generando recomendaciones a partir del proyecto realizado.

2.2 Marco Teorico

Una evacuacion es un conjunto de acciones mediante las cuales se pretende proteger la vida y
la integridad de las personas que se encuentren en una situacion de peligro, llevandolas a un lugar
de menor riesgo. En un ambiente de emergencia es preciso que todos los individuos de la
empresa, incluyendo los visitantes, conozcan cdmo actuar, por dénde salir en caso de ser
necesario e identificar la ubicacion de los recursos de atencidn de emergencias. Es primordial que
usted conozca las rutas de evacuacion de su area de trabajo y de su empresa.

Las rutas a ser utilizadas para la evacuacion deben ser marcadas con materiales visibles y
duraderos, para que personas tanto internas (personal de la empresa) como externas (visitantes) a
la institucion tengan una vision clara de los lugares accesibles o no para la evacuacion.

Fuente: Arlsura, 2020
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La Unidad encargada de esta responsabilidad es la de Seguridad y Salud en el Trabajo,
adscrita al Departamento de Talento Humano. Su accionar se basa fundamentalmente en un
conjunto de normas legales, expedidas por el Estado colombiano, destinadas a todos los
habitantes, en términos individuales, y a las instituciones, publicas y privadas.

Dichas disposiciones estan contenidas principalmente en la Resolucion 1016 de 1989; en la
ley 1523 de 2012 “Por la cual se adopta la politica nacional de gestién del riesgo de desastres y se
establece el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres y se dictan otras disposiciones”
y en el Decreto 1072 de 2015 “Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del
Sector Trabajo” capitulo 6 articulo 2.2.4.6.25.

A nivel distrital la institucion que lidera el manejo de emergencias es el IDIGER (Instituto
Distrital de Gestion de Riesgos y Cambio Climatico), junto con entidades distritales como
Bomberos, Secretaria de Salud, alcaldias y empresas de servicios pablicos, entre otros.

El plan de emergencias del Externado ha sido establecido por un comité con base en las
caracteristicas y necesidades de la institucion. Cada uno de los estamentos que conforman la
Universidad, esto es, los estudiantes, los profesores, las directivas, los funcionarios y el personal
de servicio, conoce su rol dentro del Plan de Emergencia. En el Plan de Emergencias del
Externado se han establecido Procedimientos Operativos Normalizados, es decir unos protocolos
para la accion en caso de una emergencia, que sefialan los mecanismos de toma de decisiones
segun el tipo de suceso.

Fuente: (Gestion del riesgo y plan de emergencias, Universidad Externado de Colombia, 2021)
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2.3 Marco Conceptual

Rutas de evacuacion: Es el camino o ruta disefiada especificamente para que trabajadores,
empleados y publico en general evacuen las instalaciones en el menor tiempo posible y con las
maximas garantias de seguridad.

Recursos de atencion de emergencia: son los servicios y personal encargados de brindar
ayuda en caso de una emergencia, como policias, bomberos, paramédicos, entre otros.

Planos arquitectonicos: son los dibujos y planos que describen la distribucion de un edificio,
incluyendo detalles como las dimensiones de las habitaciones, la ubicacién de las puertas y
ventanas, entre otros.

Salidas de emergencia: son las puertas o pasillos de un edificio que se deben utilizar para
salir en caso de una emergencia.

Planos de evacuacion: son los mapas o dibujos que muestran la ubicacion de las salidas de
emergencia, rutas de evacuacion y puntos de encuentro en un edificio.

Convenciones del plano de evacuacion: son los simbolos y leyendas utilizados en los planos
de evacuacion para representar elementos como salidas de emergencia, extintores, botiquines, etc.

Punto de encuentro: El punto de encuentro es un area establecida dentro del Plan de
Emergencia. Considerada también como un area segura elegida por parte de la brigada de
emergencia, y a la cual, en caso de una situacion de evacuacion por riesgo, todas las personas o
trabajadores deben dirigirse alli.

Botiquin: Se denomina botiquin a un elemento destinado a contener los medicamentos y
utensilios indispensables para brindar los primeros auxilios o para tratar dolencias comunes. La
disponibilidad de un botiquin suele ser prescriptiva en areas de trabajo para el auxilio de

accidentados.
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Desastres naturales: son eventos catastroficos que ocurren naturalmente, como terremotos,
inundaciones, tornados, tsunamis, entre otros. Es importante estar preparado para estos eventos y
seguir las instrucciones de las autoridades locales para garantizar la seguridad.

Extintor: Un extintor es un dispositivo que se utiliza para apagar incendios. Los extintores
contienen un agente extintor que puede ser agua, espuma, diéxido de carbono, polvo quimico
seco, etc. y se utilizan para extinguir incendios de diferentes clases.

Camilla: Una camilla es un dispositivo utilizado para transportar a una persona herida o
enferma. Las camillas pueden ser rigidas o plegables y estan disefiadas para transportar a una
persona de manera segura y comoda. Las camillas se utilizan cominmente en hospitales,
ambulancias, equipos de rescate y otros entornos medicos.

Sistema de alarma: Un sistema de alarma es un dispositivo que se utiliza para detectar y
alertar sobre situaciones de emergencia, como incendios, intrusiones, fugas de gas, etc. Los
sistemas de alarma pueden ser sistemas cableados o inalambricos y pueden incluir sensores,
detectores, alarmas audibles y visuales, sistemas de notificacion remota, etc.

Amenazas: Las amenazas son situaciones o eventos que pueden causar dafio 0 perjuicio a una
persona, empresa 0 comunidad. Las amenazas pueden ser naturales, como terremotos,
inundaciones, incendios forestales, etc. o pueden ser causadas por el ser humano, como el
terrorismo, la violencia, el ciberataque, etc.

Vulnerabilidad: La vulnerabilidad se refiere a la capacidad de una persona, empresa o
comunidad para resistir y recuperarse de las amenazas. La vulnerabilidad puede ser causada por
factores como la falta de recursos, la falta de preparacion, la falta de acceso a servicios basicos,
etc.

Riesgo: El riesgo se refiere a la probabilidad de que ocurra un evento adverso o dafiino y a la

magnitud del impacto que ese evento tendria. El riesgo se puede calcular mediante la evaluacion
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de la probabilidad y el impacto de las amenazas, y se puede gestionar mediante la
implementacion de medidas de prevencion y mitigacion adecuadas.

DEA: (Desfibrilador Externo Automatico) es un dispositivo médico disefiado para administrar
una descarga eléctrica a una persona que ha sufrido un paro cardiaco repentino. El paro cardiaco
ocurre cuando el corazon deja de latir de manera efectiva, lo que impide que la sangre oxigenada
Ilegue al cerebro y a otros 6rganos vitales.

Megéafono: Un megéfono es un dispositivo amplificador de sonido que se utiliza para
proyectar la voz humana a larga distancia. También se le conoce como altavoz de mano o altavoz
portatil. EI megafono consta de un micréfono integrado y un altavoz que amplifica el sonido

capturado por el microfono.

2.4 Marco Contextual

De forma genérica el contexto se define como el entorno fisico o de situacion ya sea politico

historico cultural de cualquier otra indole en el cual se considera un hecho (Torres,2013, pag. 12)

La Universidad Francisco de Paula Santander, sede Cucuta, es la sede principal, de las cuatro
que conforman dicha institucion pablica de educacion superior, ubicada en el barrio Colsag, en el
municipio de San José de Cucuta, Norte de Santander, y fisiologicamente ubicada en el valle

homaonimo, al pie de la Cordillera de los Andes Colombianos.
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lustracion 1. Mapa de la Universidad Francisco de Paula Santander. Fuente: Google Earth.

La Universidad Francisco de Paula Santander es considerada como patrimonio histérico de la
comunidad norte santandereana, orientada a la formacion de profesionales humanistas, criticos,
competentes e integrales, los cuales estdn comprometidos con el entorno, propendiendo el
desarrollo de la region y sus municipios. Ejerce su autonomia, las funciones de docencia,
investigacion y extension, y su vocacion social con criterios de humanismo, excelencia, calidad e

inclusion contribuyendo al desarrollo sostenible regional y nacional con enfoque global.
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CONJUNTO RESIDENCIAL
PRADOS 11

lustracion 2. Mapa, Universidad Francisco de Paula Santander, edificios en los que se
intervendrad remarcados en color “Rojo”. Fuente: elaboracion propia.

2.5 Marco Legal

Estatuto estudiantil de la UFPS. EIl Consejo Superior Universitario de la U.F.P.S, establecio el
Estatuto estudiantil el dia 26 de agosto de 1996, mediante el acuerdo N° 065, donde los siguientes
articulos, definen las diferentes opciones que tiene el estudiante para realizar su trabajo de grado

Articulo 142. El estudiante podra optar por una de las siguientes modalidades del trabajo de
grado:

e Proyecto de Investigacion: Monografia, Trabajo de Investigacion: Generacion o
aplicacion de conocimientos, Sistematizacion del conocimiento.

e Proyecto de Extensidn, Trabajo social, Labor de consultoria en aquellos proyectos
en los cuales participe la Universidad, Pasantia, Trabajo dirigido.

Articulo 143. el proyecto de grado incluye las siguientes etapas:
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presentacion del anteproyecto o plan de trabajo que corresponde a la modalidad
seleccionada.

desarrollo de la investigacion o ejecucion fisica del proyecto.

sustentacion de la investigacion y/o verificacion o aval de la radiacion del

proyecto.

NSR-10 titulo J Requisitos de Proteccién Contra Incendios en Edificaciones

J.1.1.1 — Toda edificacion deberd cumplir con los requisitos minimos de proteccion

contra incendios establecidos en el presente Capitulo, correspondientes al uso de la edificacion y

su grupo de ocupacion, de acuerdo con la clasificacion dada en J.1.1.2. En consecuencia, el

proposito del Titulo J es el de establecer dichos requisitos con base en las siguientes premisas:

a.

b.

Reducir en todo lo posible el riesgo de incendios en edificaciones.

Evitar la propagacion del fuego tanto dentro de las edificaciones como hacia
estructuras aledanas.

Facilitar las tareas de evacuacion de los ocupantes de las edificaciones en caso de
incendio.

Facilitar el proceso de extincion de incendios en las edificaciones.

Minimizar el riesgo de colapso de la estructura durante las labores de evacuacion y

extincion.

J.3.3.1 — Categorias de riesgo de las edificaciones

Con el fin de evaluar la resistencia requerida al fuego todas las edificaciones se clasificaran, en

funcion de los grupos de ocupacién definidos en la tabla J.1.1-1, en una de las categorias de

riesgo de pérdida de vidas humanas 0 amenaza de combustion que se definen a continuacion.

J.3.3.1.2 — Categoria Il — Esta categoria comprende edificaciones de riesgo intermedio
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(b) Grupos de Ocupacion (1-1), (1-3), (I-5), (C-1), (C-2), (E), (L), (M), (R-2) y (R-3).
Entre otros ancianatos, bares, restaurantes, carceles, oficinas, centros comerciales,
guarderias, colegios, universidades, hoteles, museos, teatros, salas de cine y salones de

reunion.

NSR-10 titulo K Requisitos Complementarios

K.2.6.4 — Subgrupo de ocupacion institucional de educacion (i-3) — En el Subgrupo de
Ocupacion Institucional de Educacion (1-3) se clasifican las edificaciones o espacios empleados
para la reunidn de personas con propositos educativos y de instruccion. En la tabla K.2.6-3 se
presenta una lista indicativa de edificaciones que deben clasificarse en el Subgrupo de Ocupacion
(1-3).

K.3.2.2 —PLANOS Y ESPECIFICACIONES

K.3.2.2.1 — Disposicion de salidas — Los planos arquitectdnicos que se presenten para la
solicitud de licencia de construccion deben mostrar, en cumplimiento del presente Capitulo del
Reglamento, con suficiente detalle, la localizacion, construccion, tamafio y tipo de todas las
salidas, ademas de la disposicion de pasillos, corredores y pasadizos relacionados con las
mismas.

K.3.2.2.2 — Numero de ocupantes — Los planos arquitectonicos que se presenten para la
solicitud de licencia de construccion de todas las edificaciones clasificadas dentro de los Grupos
Comercial (C), Lugares de reunion (L), Institucional (I), Fabril e Industrial (F) y Alta
Peligrosidad (P), deben indicar el nGmero de personas previstas para la ocupacion de cada piso,
habitacién o espacio. EI nimero minimo de ocupantes acomodables en las salidas de las

edificaciones de los grupos mencionados, debe determinarse segln la carga de ocupacion prevista
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en el numeral K.3.3, numero al cual tendré que limitarse, entonces, la respectiva carga de

ocupacion del edificio.

Decreto 1072 del 2015, Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del
Sector Trabajo.

Es el instrumento principal que define las politicas, los sistemas de organizacion y los
procedimientos generales aplicables para enfrentar de manera oportuna, eficiente y eficaz las
situaciones de calamidad, desastre o emergencia, en sus distintas fases. Con el fin de mitigar o
reducir los efectos negativos o lesivos de las situaciones que se presenten en la Organizacion

ARTICULO 2.2.4.6.25. Prevencion, preparacion y respuesta ante emergencias. EI empleador
0 contratante debe implementar y mantener las disposiciones necesarias en materia de
prevencion, preparacion y respuesta ante emergencias, con cobertura a todos los centros y turnos
de trabajo y todos los trabajadores, independiente de su forma de contratacion o vinculacion,
incluidos contratistas y subcontratistas, asi como proveedores y visitantes.

Para ello debe implementar un plan de prevencion, preparacion y respuesta ante emergencias
que considere como minimo, los siguientes aspectos:

1. Identificar sistematicamente todas las amenazas que puedan afectar a la empresa;

2. ldentificar los recursos disponibles, incluyendo las medidas de prevencion y control
existentes al interior de la empresa para prevencion, preparacion y respuesta ante emergencias,
asi como las capacidades existentes en las redes institucionales y de ayuda mutua;

3. Analizar la vulnerabilidad de la empresa frente a las amenazas identificadas,
considerando las medidas de prevencidn y control existentes;

4. Valorar y evaluar los riesgos considerando el nimero de trabajadores expuestos, los

bienes y servicios de la empresa;
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5. Disefiar e implementar los procedimientos para prevenir y controlar las amenazas
priorizadas o minimizar el impacto de las no prioritarias;

6. Formular el plan de emergencia para responder ante la inminencia u ocurrencia de
eventos potencialmente desastrosos;

7. Asignar los recursos necesarios para disefiar e implementar los programas,
procedimientos 0 acciones necesarias, para prevenir y controlar las amenazas prioritarias o
minimizar el impacto de las no prioritarias;

8. Implementar las acciones factibles, para reducir la vulnerabilidad de la empresa frente a
estas amenazas que incluye entre otros, la definicion de planos de instalaciones y rutas de
evacuacion;

9. Informar, capacitar y entrenar incluyendo a todos los trabajadores, para que estén en
capacidad de actuar y proteger su salud e integridad, ante una emergencia real o potencial;

10. Realizar simulacros como minimo una (1) vez al afio con la participacion de todos los
trabajadores;

11. Conformar, capacitar, entrenar y dotar la brigada de emergencias, acorde con su nivel
de riesgo y los recursos disponibles, que incluya la atencion de primeros auxilios;

12. Inspeccionar con la periodicidad que sea definida en el SG-SST, todos los equipos
relacionados con la prevencidn y atencion de emergencias incluyendo sistemas de alerta,
sefializacién y alarma, con el fin de garantizar su disponibilidad y buen funcionamiento; y

13. Desarrollar programas o planes de ayuda mutua ante amenazas de interés comun,
identificando los recursos para la prevencion, preparacion y respuesta ante emergencias en el
entorno de la empresa y articulandose con los planes que para el mismo propésito puedan existir

en la zona donde se ubica la empresa.
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PARAGRAFO 1. De acuerdo con la magnitud de las amenazas y la evaluacion de la
vulnerabilidad tanto interna como en el entorno y la actividad econdémica de la empresa, el
empleador o contratante puede articularse con las instituciones locales o regionales pertenecientes
al Sistema Nacional de Gestion de Riesgos de Desastres en el marco de la Ley 1523 de 2012.

PARAGRAFO 2. El disefio del plan de prevencion, preparacion y respuesta ante emergencias
debe permitir su integracion con otras iniciativas, como los planes de continuidad de negocio,

cuando asi proceda.

La Resolucion 0312 de 2019
Establece los estandares minimos del sistema de seguridad y salud en el trabajo (SST) para
empresas en Colombia. Esta resolucion es emitida por el Ministerio del Trabajo de Colombia, y
su objetivo es garantizar la prevencion de riesgos laborales, la promocion de la salud y el
bienestar de los trabajadores, y la mejora continua del sistema de SST.
Entre los principales aspectos que aborda la Resolucion 0312 de 2019 se encuentran los
siguientes:
e La identificacion de los peligros y la evaluacion de los riesgos laborales.
e Laimplementacion de medidas de prevencion y control de riesgos laborales.
e La formacidn, capacitacion y entrenamiento de los trabajadores en SST.
e La promocion de la participacion activa de los trabajadores en el sistema de SST.
e La identificacion y evaluacion de los trabajadores con enfermedades laborales.
e Lavigilancia de la salud de los trabajadores.
e Laimplementacion de medidas de emergencia y evacuacion en el lugar de trabajo.

e Larevision y mejora continua del sistema de SST.
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3. Disefio Metodoldgico

3.1 Tipo de Investigacion

El presente proyecto se basa en el esquema de una investigacién documental, aplicada y de
campo.

Documental, debido a que la solucidn de la problemética planteada, se basa en el uso de
archivos existentes de los planos pertenecientes al plan de contingencia de la Universidad
Francisco de Paula Santander, para su revision, y posterior actualizacion, el cuél es el objetivo
central del proyecto, con una orientacion a su vez del uso de las normas aprendidas y habilidades
adquiridas en el transcurso de la etapa académica dentro de la institucion, por lo cual, se clasifica
como investigacion aplicada, como también de campo, debido a la necesidad de visitar el lugar en

el que se ejecutara el proyecto para realizar el mismo.

3.2 Poblaciéon y Muestra

3.2.1 Poblacién

La poblacion con la que se realizara el proyecto en modalidad pasantias serda Comunidad
general de la Universidad Francisco de Paula Santander sede principal, la cual cuenta
aproximadamente con un total de 18368 estudiantes matriculados en los 43 programas propios;
37 presencial, 5 de educacion a distancia y uno virtual. De pregrado presencial matriculados
16530, el 90%, de pregrado de educacion a distancia 1281 el 7%, de posgrado 557 el 3%. Fuente:

(Unidad de Estadistica, Oficina de Planeacion)
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3.2.2 Muestra

Para la muestra, nos centraremos en la capacidad de personas que asisten en los edificios
Aulas sur S.A, Posgrados, Aula General, Bienestar Universitario, Coliseo y Torre Administrativa
A en cada piso. Teniendo un estimado de 3120 personas que estaran en el rango de la muestra

involucrada en el proyecto.

3.3 Instrumentos para la recoleccion de la informacion

3.3.1 Fuentes Primarias

La informacion aportada para el desarrollo del proyecto en modalidad pasantias sera
suministrada por el personal profesional de la torre administrativa A del departamento de SG-
SST, datos importantes y relevantes para desempefiar el cargo de auxiliar de ingenieria, en apoyo
a los trabajos de digitalizacion y definicion, de las rutas de evacuacion, salidas, y ubicaciones de
los recursos de atencion de emergencia en planos arquitectonicos de la sede principal de la

Universidad Francisco de Paula Santander.

3.3.2 Fuentes Secundarias

Las fuentes Secundarias fueron tomadas por documentos que se encuentran en sitios web
como el repositorio de la Biblioteca Eduardo Cote Lamus de la Universidad Francisco de Paula
Santander, también se anexaron conocimientos basados en libros, PDF, Tesis y Proyectos de

Grados.
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3.4 Técnica de Analisis y procedimiento de datos

Para el analisis de los datos se usard AutoCAD, y se representara a través de planos
digitalizados e impresos para apoyo visual de los trabajos realizados.
Se tomaran fotografias de las areas a inspeccionar y se llevara un registro en planos impresos

con mejoras a mano alzada.
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4. Contenido del Trabajo de Grado

4.1 Edificio Aulas sur S.A

Este fue uno de los edificios que se tomaron para la realizacion de las rutas de evacuacion y
verificacion de los recursos de atencion de emergencias, dado a la falta de los planos

correspondientes de evacuacion por piso.

llustracion 3. Edificio Aulas Sur S.A. Fuente: Elaboracién propia.
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4.1.1 Visita de inspeccion para la validacion de los planos arquitecténicos por piso

Para la inspeccion del edificio Aulas Sur S.A, de la universidad Francisco de Paula Santander,
se realizaron en persona, una serie de observaciones fisicas de la distribucion arquitecténica del
edificio por cada piso, para encontrar posibles cambios, con los planos ya existentes, y asi poder
generar un esquema mas fiable sobre el cual crear las nuevas rutas de evacuacion. Para dicho
objetivo, se utilizaron borradores fisicos de los planos arquitectonicos impresos recibidos
directamente de la oficina del Sistema de Gestion en la Seguridad y Salud en el Trabajo, asi como

se muestra a continuacion.

Ilustracion 4. Visita de inspeccion Aulas Sur S.A. Fuente: Elaboracion propia.
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4.1.2 Ubicacion de las rutas de evacuacion, salidas de emergencia y recursos de atencion de

emergencias en el plano arquitecténico por piso Edificio Aulas Sur S.A piso “1”.

Una vez ya observado las nuevas distribuciones de las areas designadas en el plano
arquitectdnico se analizaron la ubicacion de los recursos de atencién de emergencia, por el pasillo
de las aulas de clase fueron evidenciado un extintor multipropoésito tipo ABC, una sefializacién
de riesgo eléctrico y en la oficina del departamento de derecho se encontraron alli un extintor tipo
ABC, una camilla y una sefializacién de riesgo eléctrico. También este primer piso cuenta con la

sefializacion de las respectivas salidas de emergencia.

4.1.2.1 Edificio Aulas Sur S.A piso “2”

Después de la observacion de las areas designadas para detallar de mejor manera una correcta
representacion de este piso, se evidenciaron que los recursos de atencion de emergencias que
contaba este piso fueron: un extintor multipropdsitos tipo ABC y una sefializacion de riesgo

eléctrico, y sus respectivas sefializaciones de salida de emergencia.

4.1.2.2 Edificio Aulas Sur S.A4 piso “3”

Se tomaron evidencia de los recursos de atencion de emergencia con los que contaba este piso
sobre el plano arquitectonico impreso, donde se encontrd: un extintor multiproposito tipo ABC,

un extintor tipo BC y una sefializacion de riesgo eléctrico en la recepcidn principal.
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4.1.2.3 Edificio Aulas Sur S.A piso “4”

Al entrar por el pasillo de este piso, se evidencio la presencia de un extintor tipo BC, al fondo
del corredor del pasillo, también se encontraba otro extintor tipo BC, en las oficinas que no
estaban plasmadas en el plano, se observo un botiquin de primeros auxilios y dos sefializaciones

de riesgo eléctrico.

Cuadro 1. Cantidad de recursos de atencion de emergencias. Aulas Sur S.A. Fuente:
Elaboracion propia.

Aulas Sur SA Piso 1 Piso 2 Piso 3 Piso 4
Extintor tipo ABC 2 1 1
Extintor tipo BC 1 2

Extintor tipo A

Extintor tipo AC

Camilla 1
Botiquin 1 1
Riesgo Eléctrico 2 1 2 2

Desfibrilador Externo Automatico (D.E.A)

Megéafono

Alarma de Evacuacion
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4.1.3 Digitalizacién de los planos de evacuacion por piso. Aulas Sur S.A.

A continuacion, se presenta el proceso de digitalizacion de las rutas de evacuacion plasmadas
en el borrador de los planos arquitectdnicos impresos y en el programa de disefio AutoCAD para

el edificio Aulas Sur S.A.

WA s A e me

llustracion 5. Obtencion del plano digital del edificio Aulas Sur por piso. Fuente: elaboracién
propia.

En este proceso se empezd con la participacion de la oficina del Sistema de Gestion de la
Seguridad y Salud en el Trabajo entregando los planos de este edificio, tanto digitales como
fisicos. Ya con los planos, inmediatamente se toman evidencias fotograficas para tener los
soportes de que efectivamente se analizaron para poder empezar a trabajar sobre los planos de

cada piso de este edificio.
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llustracion 6. Bosquejo a mano alzada de todas las instalaciones del Edificio Aulas Sur S.A.
Fuente: elaboracion propia.

Una vez obtenido el plano arquitecténico impreso de cada piso, se hizo el recorrido por todas
las instalaciones del primer piso hasta el cuarto piso, plasmando las actualizaciones de cada una
de las areas, donde se encontraron que cada uno de los pisos estaban en diferentes proporciones
con respecto a las representadas en los planos, todas esas novedades y actualizaciones fueron
plasmadas en los planos respectivos para un mejor detalle de los proximos recorridos que se

estuvieron haciendo en cada una de sus aulas.
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lustracion 7. Bosquejo que se realiz6 sobre el plano arquitectonico. Fuente: elaboracién
propia.

Después de haber plasmado las actualizaciones de las areas de cada uno de los pisos en los
planos arquitecténicos impresos, comienza la realizacion de las posibles rutas de evacuacion, la
ubicacion de cada uno de los recursos de atencion de emergencias y las sefializaciones de los
riegos eléctricos, todo esto en base a lo observado y dimensionado con visualizaciones empiricas
para la toma de “escalas” de los objetos de traspaso de muros como las ventanas y puertas, las
cuales algunas de estas se encontraban en diferente ubicacion asi que esto dio inicio a la
actualizacion de los planos arquitectonicos mostrando lo que se presentara durante todo este

proyecto.
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llustracion 8. Proceso de digitalizacion de la informacion actual del Edificio Aulas Sur SA.
Fuente: elaboracion propia.

En base a toda la informacion recopilada durante las visitas a cada uno de los pisos que
conforman este edificio, se procedid a digitalizarla sobre cada uno de los planos digitales que se
encontraban en formato “.dwg”, que es el formato de todos los archivos para el programa
AutoCAD.

Para trasladar la informacién de campo al programa digital fue un poco complejo al principio
dado que no se contaban con estos planos en la oficina esto hizo que esta actividad alla sido muy
demorada, también encontrar la manera mas eficiente de realizar este proceso también tomo mas
tiempo del requerido, dado que la plantilla, el tamafio de la plantilla, las convecciones, el logo de
la universidad, fueron temas que se dialogaron con Gustavo Chacon, Asesor de prevencion de la
ARL POSITIVA quien daba algunas recomendaciones sobre todo el contenido de los planos,

mucha de la informacion era un poco antigua y desordenada en cuanto a su elaboracién por
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capas, manejos de lineas y polilineas. Sin embargo, se presento el primer ejemplar del disefio de

los planos de evacuacion.

4.1.4 Presentacion de los planos para su aprobacion

Una vez realizado este proceso, se dio evidencia del producto final, del plano de evacuacién
digital por piso a Gustavo Chacdn, Asesor de prevencion de la ARL POSITIVA, personal de la
oficina del Sistema de Gestién en la Seguridad y Salud en el Trabajo el cual estuvo al tanto de las

actividades anteriormente mencionadas.

llustracion 9. Presentando los planos en la oficina de SG-SST. Fuente: elaboracién propia.
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4.2 Edificio Posgrados

Este fue uno de los edificios que se tomaron para la realizacion de las rutas de evacuacion y
verificacion de los recursos de atencion de emergencias, dado a la falta de actualizacion de los

planos de evacuacion por piso que constituyen a este edificio.

llustracion 10. Edificio posgrados. Fuente: elaboracion propia.
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4.2.1 Visita de inspeccion para la validacion de los planos arquitectonicos por piso. Posgrados.

Se realizd la visita correspondiente a este edificio junto con el plano arquitectonico impreso
recibido directamente de la oficina del Sistema de Gestién en la Seguridad y Salud en el Trabajo
empezando por el primer piso, donde principalmente se plasmé sobre todos los planos el ascensor
que conecta todos los pisos del edificio, y de alli se hizo un cambio en la enumeracion de algunas
aulas, se llevé a cabo un recorrido por todas las areas que compone el edificio, obteniendo asi
mayor veracidad de la informacion que presentan los planos arquitectonicos. También se ingresé
a areas donde se vio en la necesidad de pedir colaboracién del personal de seguridad con la que

contaba el edificio, porque no era de acceso para todo publico.

llustracion 11. Visita de inspeccion, edificio Posgrados. Fuente: Elaboracion propia.
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4.2.2 Ubicacion de las rutas de evacuacion, salidas de emergencia y recursos de atencion de

emergencias en el plano arquitecténico por piso.

4.2.2.1 Edificio Posgrados piso “1”

Una vez ya observado las nuevas distribuciones de las areas designadas en el plano
arquitectonico se analizaron la ubicacién de los recursos de atencién de emergencia, donde se
encontro en la pared de la oficina de amigo académico un DEA (Desfibrilador Externo
Automatico) y junto a él una camilla.

En la pared de la bodega donde se encuentra el “Rack” se evidencio ubicado un extintor tipo

AC, y dentro de la oficina de Posgrados, contaban con un botiquin y un megafono.

4.2.2.2 Edificio Posgrados piso “2”

Al llegar a este piso se pudo notar que contaba con un extintor multipropdésitos tipo ABC en la

pared externa de la oficina de “maestria en educacioén”, y una sefializacion de riesgo eléctrico.

4.2.2.3 Edificio Posgrados piso “3”

En este piso se registré un extintor multipropoésito tipo ABC sobre la pared del aula 301, y en

el pasillo de los bafios una sefializacion de riesgo eléctrico.

4.2.2.4 Edificio Posgrados piso “4”

Una vez ubicados en este piso se observaron una sefializacion de riesgo eléctrico, y un extintor

multipropdsito tipo ABC, sobre las paredes del aula 401.



4.2.2.4 Edificio Posgrados piso “5”
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Al llegar a este piso se observd la presencia de una sefializacion de riesgo eléctrico al lado el

ascensor, adentro de la oficina de “Doctorado en educacion” habia un extintor. En las

instalaciones internas del auditorio, hacia la cabina de audio contaban con un extintor tipo BC y

un botiquin.

Cuadro 2. Cantidad de recursos de atencion de emergencias. Posgrados. Fuente:
Elaboracion propia.

Posgrados Pisol Piso2 Piso3 Piso4 Piso5
Extintor tipo ABC 1 1 1 1
Extintor tipo BC 1
Extintor tipo A
Extintor tipo AC 1
Camilla 1
Botiquin 1 1
Riesgo Eléctrico 1 1 1 1 2
Desfibrilador Externo Automatico (D.E.A) 1
Megafono 1

Alarma de Evacuacion
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4.2.3 Digitalizacién de los planos de evacuacion por piso. Posgrados.
A continuacion, se presenta el proceso de digitalizacion de las rutas de evacuacion y recursos

de atencion de emergencia plasmadas en el borrador de los planos arquitecténicos impresos, para

el edificio Posgrados.

lHustracion 12. Inspeccidn de las areas con el plano impreso del Edificio Posgrados junto con
Gustavo Chacon. Fuente: elaboracion propia.

Se llevé el recorrido por todas las instalaciones del edificio para tomar evidencias fotogréaficas
de las areas y tener mayor informacion de cada uno de los pisos y comprobar la actualidad de los
planos proporcionados por la oficina del SG-SST. En este recorrido el asesor Gustavo Chacon
dio acompafiamiento en los recorridos, inspecciones y verificacion de todas areas dado que los
planos que se fueron recibidos de la oficina anteriormente mencionada eran planos estructurarles
de cada piso del edificio, y su informacidn era muy escasa en cuanto a la distribucion de las areas

por muros divisorios y de confinamiento.
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llustracion 13. Bosquejo a mano alzada de todas las instalaciones del Edificio Aulas Sur S.A.
Fuente: elaboracion propia.

Después de haber recorrido todos los pisos del edificio Posgrados, se plasmaron en cada plano
correspondiente de cada piso, las areas que no se encontraban alli, la mayoria de mobiliarios que
contenian los salones y oficinas, también se representan de maneja visual la ubicacion de los
recursos de atencion de emergencia que se observaron durante todo el recorrido y las rutas de
salida de emergencia, adicional a eso se dibujé el ascensor en cada uno de los pisos del edificio,

para tener una mayor precision de la ubicacion de este en los planos arquitecténicos futuros.
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llustracion 14. Proceso de digitalizacion de la informacion actual del Edificio Posgrados.
Fuente: elaboracion propia.

Durante el disefio y actualizacion del Edificio Posgrado, fue necesario convertirlos a planos
arquitectonicos para una mejor comprension dado que los planos originales eran estructurales, en
este proceso, se llevaron a cabo los cambios necesarios en el plano estructural digital para
garantizar una mejor comprension de los mismos en los futuros planos de evacuacion, se
incorporaron salidas de emergencia, se identificaron las ubicaciones de las salidas y se colocaron

equipos de seguridad, entre otros aspectos relevantes.
Para lograrlo, se adapto el disefio del edificio de posgrado a varias capas, que incluia los
muros del edificio, las rutas de evacuacion y las convecciones. Todos estos cambios quedaron

reflejados en el plano impreso utilizado durante la revision y recorrido del proyecto. Ademas, se
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utilizaron anotaciones de texto y numéricas para proporcionar informacion y descripciones

adicionales.
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llustracion 15. Plano digitalizado con la ubicacion de las rutas de evacuacion y los recursos de
atencion de emergencias. Fuente: elaboracion propia.

Se entregaron los planos digitalizados que muestran las rutas de evacuacién y los recursos de
atencién de emergencia para la revision del disefio y la respectiva aprobacion. Durante el
proceso, se llevo a cabo la digitalizacion de los planos originales, seguida de una conversion y
actualizacion para mejorar su claridad y precision. Se incluyeron de manera clara y precisa las
rutas de evacuacion, ubicacion de salidas de emergencia, extintores, botiquines y otros recursos
de atencidn de emergencia que estaban en cada piso. Luego, los planos digitalizados fueron
minuciosamente revisados para asegurar su conformidad con los estandares de seguridad y su

representacion precisa del disefio del edificio.
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4.2.4 Presentacion de los planos para su aprobacion

llustracion 16. Presentando los planos en la oficina de SG-SST. Fuente: elaboracion propia.

Una vez realizado este proceso, se dio evidencia del producto final, del plano de evacuacion
digital por piso a Gustavo Chacdn, Asesor de prevencion de la ARL POSITIVA, personal de la
oficina del Sistema de Gestion en la Seguridad y Salud en el Trabajo el cual estuvo al tanto de las

actividades anteriormente mencionadas.



4.3 Edificio Aulas generales.

Este fue uno de los edificios que se tomaron para la realizacion de las rutas de evacuacion y
verificacion de los recursos de atencion de emergencias, dado a la falta de los planos

correspondientes de evacuacion por piso.

llustracion 17. Edificio Aulas Generales. Fuente: elaboracion propia.
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4.3.1 Visita de inspeccién para la validacién de los planos arquitectonicos por piso. Aulas

generales.

Para la inspeccion del edificio Aulas Generales, se llevo a cabo la visita en persona a cada uno
de los pisos que componen a este edificio junto con todas las observaciones de la distribucion de
cada uno de los salones, sin embargo, no se encontraron muchas modificaciones en cada uno de
los pisos de este edificio. Todas las actualizaciones necesarias que fueron evidenciadas en la

inspeccion, quedaron plasmadas sobre los planos arquitectdnicos impresos.

lustracion 18. Visita de inspeccion, edificio Aulas Generales. Fuente: Elaboracion propia.
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4.3.2 Ubicacion de las rutas de evacuacion, salidas de emergencia y recursos de atencion de

emergencias en el plano arquitecténico por piso. Aulas generales.

4.3.2.1 Edificio Aulas Generales piso “1”
Durante el recorrido por las instalaciones de este edificio, se pudo evidenciar que cuenta con
una subestacién eléctrica, por los salones de este piso se observéd que contaban con un extintor
tipo BC en la entrada del pasillo al costado derecho de las fuentes de agua potable, y una

sefializacion de riesgo eléctrico hacia la entrada de los bafios de los hombres.

4.3.2.2 Edificio Aulas Generales piso “2”

En este piso se pudo dar observacion a un recurso de atencion de emergencia que es muy
importante para dar aviso a las personas, es decir, un boton de alarma se encontré ubicado
subiendo las escaleras por el pasillo al costado izquierdo junto con un extintor tipo BC y una

respectiva sefializacion de riesgo eléctrico sobre la misma pared.

4.3.2.3 Edificio Aulas Generales piso “3”

Al subir a este piso se vio que contaba con un extintor tipo BC en la entrada del pasillo al

costado derecho, y al entrar a los bafios de los hombres habia alli un tablero eléctrico.

4.3.2.4 Edificio Aulas Generales piso “4”

Ya estando presentes en este piso solo se observd que contaba con un extintor tipo BC y una

sefalizacién de riesgo eléctrico.



Cuadro 3. Cantidad de recursos de atencion de emergencias. Aulas Generales. Fuente:

elaboracion propia.
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Aulas Generales Piso 1 Piso 2 Piso 3 Piso 4

Extintor tipo ABC

Extintor tipo BC 1 1 1 1

Extintor tipo A

Extintor tipo AC

Camilla

Botiquin

Riesgo Eléctrico 1 1 1 1

Desfibrilador Externo Automatico (D.E.A)

Megafono

Alarma de Evacuacion 1
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4.3.3 Digitalizacién de los planos de evacuacion por piso. Aulas generales.

[lustracion 19. Plano arquitectonico digital entregado directamente de la oficina del SG-SST con
el que se trabajo en este edificio.
Una vez recibidos el plano digital e impreso por parte de la oficina se hablo con el asesor
Gustavo Chacon del registro de un solo plano digital de este edificio el cual argumento que solo
se contaba con el del primer piso y que la forma arquitectdnica de los demas pisos era similar. Ya

con esa informacion se deja en observacion esa irregularidad, y se continua con el proceso.
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lustracion 20. Borrador a mano alzada de las areas observadas y modificaciones. Fuente:

elaboracién propia.

Ante la situacién de la falta de planos del edificio Aulas Generales, se opt6 por fotocopiar el
plano con el que se contaba para realizar las siguientes actividades, y por consiguiente hacer los
recorridos con estos planos.

En cada plano se hizo con forme a lo observado en cada piso, como la evidencia de los bafios
en el segundo y cuarto piso, los balcones que no se representaban en los planos y las evidencias
de todos los recursos de atencion de emergencia de cada uno de los pisos, se plasmaron asi
mismo las rutas de evacuacion, y la subestacién eléctrica junto a la bomba de suministro de agua

a todo el edificio.
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[lustracion 21. Proceso de digitalizacion de la informacion actual en el Edifico Aulas Generales.
Fuente: elaboracion propia.

El proceso de digitalizacion de lo observado en AutoCAD implico realizar un analisis
detallado de cada piso por separado. Se tomaron en cuenta las caracteristicas especificas de cada
piso, como la ubicacion de los bafios en el segundo y cuarto piso, asi como los balcones que no
estaban representados en el plano original. Ademas, se identificaron y documentaron todas las
evidencias de los recursos de atencion de urgencia presentes en cada piso. El proceso de
digitalizacion se realizé cuidadosamente para asegurar que cada detalle y recurso presente en los

diferentes pisos se representara con precision en los planos de evacuacion.
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[lustracion 22. Plano digitalizado con la ubicacion de las rutas de evacuacion y los recursos de
atencion de emergencias. Fuente: elaboracion propia.

En cada plano digital se reflejaron con precision las rutas de evacuacion para garantizar la
seguridad en caso de emergencia. También se incluyo informacidn relevante sobre la subestacion
eléctrica y la bomba de agua que abastece a todo el edificio. De esta forma, se pudo obtener una
vision clara y completa de cada planta del edificio, con todos los recursos necesarios para la

atencién de urgencias debidamente documentados en cada plano.

Adicional a esto, en este proceso cuando ya se llevaba una gran parte de trabajo digital en el
programa de AutoCAD la profesional de la oficina del SG-SST Carmen Sepulveda, propuso
actualizar el logo de cada uno de los planos y adicionar un codigo QR, para que estos planos
estén en la pagina de la universidad. Esta propuesta fue dada después que los profesionales que
van a recibir los planos dialogaran sobre el trabajo que se estaba realizando. Sin embargo, todas
estas propuestas se hicieron para satisfacer esas recomendaciones que seran de gran ayuda en

proximos proyectos similares.
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4.3.4 Presentacion de los planos para su aprobacion. Aulas generales.

Ilustracion 23. Presentando los planos en la oficina de SG-SST. Fuente: elaboracion propia.

Una vez realizado este proceso, se dio evidencia del producto final, del plano de evacuacion
digital por piso a Gustavo Chacén, Asesor de prevencion de la ARL POSITIVA, personal de la
oficina del Sistema de Gestion en la Seguridad y Salud en el Trabajo el cual estuvo al tanto de las

actividades anteriormente mencionadas.
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4.4 Coliseo

Este fue uno de los edificios que se tomaron en cuenta, para la realizacion de las rutas de
evacuacion y verificacion de los recursos de atencion de emergencias, dado a la falta de los
planos correspondientes de evacuacion, siendo este uno de los sitios mas utilizados para eventos
de gran multitud de personas, y es de gran importancia presentarles una socializacion de donde

pueden utilizar equipos contra emergencias.

Ilustracion 24. Coliseo. Fuente: Elaboracion propia.
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4.4.1 Visita de inspeccion para la validacion del plano arquitectonico. Coliseo.

Para la inspeccion del Coliseo de la Universidad Francisco de Paula Santander, se llevo a cabo
la visita en persona por todos los sitios que componen a este edificio junto con todas las
observaciones de la distribucion de cada uno de sus bafios y sitios de descanso, sin embargo, no
se encontraron muchas modificaciones con respecto al plano arquitectonico impreso. Todas las
actualizaciones necesarias que fueron evidenciadas en la inspeccién, quedaron plasmadas sobre el

plano arquitectonico impreso entregado directamente de la oficina del SG-SST.

Ilustracion 25. Visita de inspeccion en el Coliseo. Fuente: Elaboracion propia.
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4.4.2 Ubicacion de las rutas de evacuacion, salidas de emergencia y recursos de atencion de

emergencias en el plano arquitecténico. Coliseo

4.3.2.1 Ubicacion rutas. Coliseo.

Se constatd en la Unica planta del coliseo la presencia de elementos fundamentales para la
seguridad, tales como tres extintores tipo ABC, un extintor tipo BC, una camilla y tres
sefializaciones de riesgo eléctrico, los cuales desempefian un papel crucial en la proteccion y el

bienestar de los ocupantes durante situaciones de emergencia.

Cuadro 4. Cantidad de recursos de atencion de emergencias. Coliseo. Fuente: Elaboracion

propia.

Coliseo Piso Unico
Extintor tipo ABC 3
Extintor tipo BC 1

Extintor tipo A

Extintor tipo AC

Camilla 1

Botiquin
Riesgo Eléctrico 3

Desfibrilador Externo Automatico (D.E.A)

Megafono

Alarma de Evacuacion
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4.4.3 Digitalizacion de los planos de evacuacion. Coliseo.

A continuacion, se muestra el proceso de la digitalizacion de los planos, desde la entrega de
los planos arquitectdnicos digitales hasta la entrega de los mismos actualizados a la oficina del

Sistema del Gestién de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Ilustracion 26. Obtencidn del plano digital del Coliseo. Fuente: elaboracion propia.

Se toma evidencias fotograficas tanto de captura de pantalla como por dispositivo celular
mavil del plano arquitectdnico digital entregada directamente de oficina del Sistema del Gestion

de Seguridad y Salud en el Trabajo, con el cual se hizo el proceso de todo el proyecto.
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lustracion 27. Bosquejo a mano alzada de todas las instalaciones del Coliseo. Fuente:
elaboracion propia.
En esta imagen se muestran las actualizaciones que se presentaron al momento de hacer la
vista para inspeccionar los recursos de atencion de emergencias. Este proceso se realiz6 en dos
dias diferentes, uno para las evidencias fotograficas y el otro par demarcar mucho mejor las rutas

y las areas que no se encontraron plasmadas sobre el plano arquitecténico impreso.
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Ilustracion 28. Proceso de digitalizacion de la informacion actual en el Coliseo. Fuente:
elaboracion propia.

Se llevaron a cabo las modificaciones necesarias en el plano arquitectonico digital para
reflejar los cambios o actualizaciones relacionadas con la seguridad y salud en el trabajo. Esto
podria incluyo la adicion de rutas de evacuacion, identificacion de salidas de emergencia,
ubicacidn de equipos de seguridad, entre otros. En esta actividad del proceso lo que se empezé a
realizar fue el ajuste de las distribuciones del Coliseo en una sola capa base para los muros de
evacuacion, todo lo que se plasmd sobre el plano impreso con el que se hizo el recorrido,
utilizando textos y anotaciones para agregar textos descriptivos y notas en el plano digital para
proporcionar informacién adicional. También se utilizaron blogues para los elementos
arquitectonicos disefiados para permitir el acceso controlado de personas, como lo son las

puertas.
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[lustracion 29. Plano digitalizado con la ubicacion de las rutas de evacuacion y los recursos de
atencion de emergencias. Fuente: elaboracion propia.

Ahora se aprecia el plano digitalizado todo el proceso anteriormente mencionado, que
incluye de manera precisa la cartografia de las rutas de evacuacion y la distribucion estratégica de
los recursos destinados a la atencion de situaciones de emergencia, junto con rutas de evacuacion,
salidas de emergencia, ubicacion de equipos de seguridad y ubicacion de los tableros eléctricos.
Este fue el ejemplar que ha sido presentado y entregado para ser revisado y posteriormente

aprobado en la oficina del Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo



4.3.5 Presentacion de los planos para su aprobacion. Coliseo.

llustracion 30. Presentando los planos en la oficina de SG-SST. Fuente: elaboracion propia

Una vez finalizado este proceso integral, se entregé de manera formal el producto final,
gue consistio en los planos de evacuacion digitalizados por piso, a Gustavo Chacon, Asesor de
Prevencion de la ARL POSITIVA, quien desempefidé un papel fundamental en el seguimiento y
supervision de todas las actividades mencionadas anteriormente. Asimismo, se compartié con él

la documentacidon detallada que respalda la implementacién y actualizacion de los planos,
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permitiéndole evaluar su conformidad con las normas y regulaciones vigentes en materia de
seguridad y salud en el trabajo. El estrecho vinculo y la comunicacion constante con Gustavo
Chacdn aseguraron que se consideraran sus recomendaciones y aportes durante todo el proceso,

en beneficio de una gestion efectiva de la seguridad en el proyecto.
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4.5 Edificio Bienestar Universitario

Este edificio en particular se selecciond para llevar a cabo la identificacion y verificacion de
las rutas de evacuacion y los recursos de atencién de emergencias, principalmente debido a la
evidente carencia de actualizacion de los planos de evacuacion por piso que corresponden a esta
estructura, la falta de dichos planos gener6 una preocupacion significativa en cuanto a la
capacidad de respuesta efectiva frente a situaciones de emergencia y la seguridad de los
ocupantes del edificio.

Por tanto, se realizé un exhaustivo trabajo de campo y analisis detallado para establecer de
forma precisa las rutas de evacuacion necesarias y los puntos estratégicos de atencion de
emergencias, asegurando asi una adecuada planificacion y preparacion para salvaguardar la

integridad de las personas y minimizar riesgos potenciales.

llustracion 31. Edificio Bienestar Universitario. Fuente: elaboracion propia.
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4.5.1 Visita de inspeccion para la validacion de los planos arquitectonicos por piso. Bienestar

Universitario.

Con el objetivo primordial de validar y verificar la precision y adecuacion de los planos
arquitectdnicos por piso correspondientes al area de Bienestar Universitario, se llevo a cabo una
exhaustiva visita de inspeccion enfocada especificamente en el proceso de las distribuciones
internas de cada uno de los pisos. Durante esta inspeccion, se analizaron detalladamente los
planos para asegurar que reflejaran con precision la disposicion de los espacios, las areas
funcionales y los elementos de infraestructura pertinentes, como las zonas de atencién al pablico,
los espacios de recreacion y los servicios sanitarios. Los hallazgos obtenidos durante la visita de
inspeccion fueron documentados de manera exhaustiva, brindando informacién valiosa para la
posterior validacion y ajuste de los planos arquitectonicos, con el propdsito de garantizar la
integridad y la eficiencia de las distribuciones internas en cada uno de los pisos del area de

Bienestar Universitario.

lHustracion 32. Visita de inspeccion, Edificio Bienestar Universitario. Fuente: Elaboracion
propia.
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4.5.2 Ubicacion de las rutas de evacuacion, salidas de emergencia y recursos de atencion de

emergencias en el plano arquitecténico por piso. Bienestar Universitario.

4.3.2.1 Edificio Bienestar Universitario piso “1”

El primer piso del edificio Bienestar Universitario esta equipado con dos gabinetes que
albergan en su interior un extintor tipo ABC, asi como una camilla, un botiquin y una
sefializacion de riesgo eléctrico. Ademas, se encuentran ubicados dos extintores tipo BC
adicionales, dos bafios inclusivos para personas con movilidad reducida que cuentan con timbre
de alarma. Estos timbres permiten a las personas con movilidad reducida solicitar ayuda en caso
de emergencia, como una caida, un problema de salud repentino u otra situacion que requiera
asistencia inmediata; y se dispone también en el cuarto de suministro de agua contra incendios, se
encuentra instalada una alarma que cumple una funcion crucial en la deteccion y notificacion

temprana de posibles incendios y un Desfibrilador Externo Automatico (DEA).

4.3.2.2 Edificio Bienestar Universitario piso “2”

En el segundo piso del edificio Bienestar Universitarios, se encuentran ubicados dos
gabinetes similares a los mencionados anteriormente con dos extintores tipo ABC, también se
encontré alli un extintor tipo BC. Asimismo, se ha colocado una sefializacién de riesgo eléctrico
en puntos estratégicos para alertar y prevenir posibles peligros relacionados con la electricidad,
en caso de emergencia médica, se dispone de una camilla en el segundo piso para brindar
atencidn rapida y segura a personas que requieran asistencia. Ademas, hay un bafio del segundo

piso que esta equipado con un timbre especial para personas con movilidad reducida.
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4.3.2.3 Edificio Bienestar Universitario piso “3”

En el tercer piso del edificio, se encuentran ubicados dos gabinetes que contienen extintores
del tipo ABC, proporcionando una respuesta eficaz ante diferentes clases de incendios, ademas,
se ha instalado una sefializacién de riesgo eléctrico estratégicamente ubicada para advertir sobre

posibles peligros eléctricos y fomentar un entorno seguro.

Asimismo, en el tercer piso se encuentra un bafio especialmente disefiado y equipado para
personas con movilidad reducida, el cual cuenta con un timbre que permite solicitar asistencia en

caso de necesidad o emergencia.

4.3.2.4 Edificio Bienestar Universitario piso “4”

En el cuarto piso del edificio, se encuentra ubicado un extintor del tipo ABC, que esta
disefiado para hacer frente a diferentes clases de incendios, como los causados por materiales
solidos, liquidos inflamables y equipos eléctricos. Este extintor garantiza la disponibilidad de
medidas de mitigacion de incendios en el piso. Ademas, se ha instalado una sefalizacion de

riesgo eléctrico.



Cuadro 5. Cantidad de recursos de atencidn de emergencias. Bienestar Universitario.

Fuente: elaboracion propia.
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Bienestar Universitario Piso 1 Piso 2 Piso 3 Piso 4
Gabinete, con Extintor tipo ABC 2 2 2 1
Extintor tipo BC 2 1
Extintor tipo A
Extintor tipo AC
Camilla 1 1
Botiquin 1
Riesgo Eléctrico 1 1 1 1
Desfibrilador Externo Automatico (D.E.A) 1
Megafono
Alarma de Evacuacion 1
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4.5.3 Digitalizacion de los planos de evacuacion por piso. Bienestar universitario.

Este proceso, que involucra la conversion de los planos arquitectdnicos en formatos digitales,
permite la actualizacion constante de la informacion y facilita su acceso rapido y preciso en caso
de requerirse durante una evacuacion o cualquier evento de emergencia. Se examinara

detalladamente el proceso de digitalizacion de los planos de evacuacion por piso.

Ilustracion 33. Obtencidn del plano digital del edificio Bienestar Universitario por piso. Fuente:
elaboracién propia.

Se han tomado evidencias fotograficas con el objetivo de documentar el proceso de captura de

pantalla y fotografia por dispositivo celular movil. Estas evidencias corresponden al plano
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arquitectonico digital entregada directamente por la oficina del Sistema de Gestidn de Seguridad
y Salud en el Trabajo, el cual ha sido fundamental en el desarrollo y ejecucion de todo el
proyecto.

Las capturas de pantalla han sido realizadas meticulosamente para capturar los detalles
precisos del plano digital, mientras que las fotografias tomadas con el celular mévil permiten una
vision mas amplia y contextualizada del plano en cuestion. Estas evidencias fotograficas serven
como respaldo visual como referencias, y forman parte integral de la documentacién del proceso
Ilevado a cabo en el proyecto. Con esta informacion visual, se busca garantizar la precision y
trazabilidad en cada etapa del proyecto, asegurando asi la integridad y calidad de los resultados

obtenidos.

lustracion 34. Bosquejo a mano alzada de todas las instalaciones del edificio Bienestar
Universitario. Fuente: elaboracion propia.

En esta imagen se destacan las valiosas actualizaciones que surgieron durante el minucioso

recorrido por los cuatro pisos del icdnico edificio de Bienestar Universitario, durante la
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exhaustiva visita de inspeccidn de los recursos de atencién de emergencias. Este meticuloso
proceso, llevado a cabo en jornadas distintas, permitio capturar evidencias fotograficas detalladas
y realizar una precisa marcacion de las rutas y areas que no estaban debidamente representadas en
el plano arquitectonico impreso original. Durante esta inspeccion, también se plasmé de manera
precisa la ubicacidn estratégica del cuarto de suministro de agua contra incendios, el cual
desempefia un papel crucial en la seguridad del edificio. Ademas, se realizaron registros
exhaustivos de los elementos de seguridad presentes en cada piso, como los extintores y las

sefializaciones de riesgo eléctrico

g
g
S

Ilustracion 35. Proceso de digitalizacion de la informacion actual en el edificio Bienestar
Universitario por piso. Fuente: elaboracion propia.

Durante el proceso de digitalizacion de la informacion actual en el edificio Bienestar
Universitario por piso, se enfrentd un grado de complejidad Unico en cada nivel, lo cual demandé
un enfoque adaptativo y meticuloso. Cada piso presento particularidades y elementos especificos

que debieron ser actualizados en relacion a lo plasmado en el plano impreso utilizado durante el
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recorrido. Esta labor de actualizacion minuciosa garantizo la precision y la integridad de la
informacidn reflejada en los planos digitales resultantes, proporcionando una representacion fiel

de la distribucion y los recursos presentes en cada nivel del edificio.

llustracion 36. Plano digitalizado con la ubicacion de las rutas de evacuacion y los recursos de
atencion de emergencias. Fuente: elaboracion propia.

Y por ultimo se muestra el producto final de la digitalizacion de la informacion actual en el
plano del edificio Bienestar Universitario por piso, implicé un enfoque diferenciado para cada
nivel. Se actualizaron y plasmaron en los planos digitales las caracteristicas y recursos
especificos de cada piso, teniendo en cuenta las diferencias observadas con respecto al plano
impreso utilizado durante el recorrido. Este proceso garantizo la precision y la actualizacion de la

informacion, brindando un entorno seguro y funcional para la comunidad universitaria.
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4.5.5 Presentacion de los planos para su aprobacion

llustracion 37. Presentando los planos digitales en la oficina de SG-SST. Fuente: elaboracién
propia.

Después de un proceso ligeramente demorado debido a la ausencia de los planos
arquitectonicos digitales, se presentaron los planos de evacuacion digitales en la oficina del SG-
SST, donde fueron presentados al asesor de prevencidn, Gustavo Chacén. Estos planos
representan un paso significativo hacia la mejora de la seguridad y la gestion de emergencias en
el edificio, ya que proporcionan informacidn precisa y actualizada sobre las rutas de evacuacion y
los recursos de atencidn de emergencias. A pesar de los desafios encontrados durante el proceso,

la entrega de los planos digitales destaca el compromiso que se mantuvo.
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4.6 Torre Administrativa A

Debido a que no habia planos adecuados de evacuacion, se selecciond la Torre Administracion
A como uno de los edificios para la verificacion de los recursos de atencion de emergencias. Este
enfoque se implementa para garantizar la seguridad de los ocupantes del edificio, ya que las rutas
claras y los implementos adecuados son fundamentales para una respuesta de emergencia

eficiente y eficaz.

llustracion 38. Torre Administrativa A. Fuente: elaboracion propia.
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4.6.1 Visita de inspeccion para la validacion de los planos arquitecténicos por piso. Torre

Administrativa A.

El procedimiento de la visita de inspeccion para la validacion de los planos arquitectonicos por
piso de la Torre Administrativa A se llevé a cabo con el fin de asegurar la precision y adecuacion
de los planos existentes. El procedimiento comenzo con una revisién exhaustiva de los planos
arquitectdnicos proporcionados, comparandolos con las condiciones reales observadas en cada
piso. Durante la visita se tomaron fotografias y notas detalladas en los lugares donde el acceso a
personal estudiantil esta prohibido sin una orden de algun personal administrativo. Tambiéen se
recopil6 toda la informacion obtenida para realizar las correcciones y actualizaciones necesarias

en los planos arquitecténicos por piso de la Torre Administrativa A.

Ilustracion 39. Visita de inspeccion, Torre Administrativa A. Fuente: Elaboracion propia
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4.6.2 Ubicacion de las rutas de evacuacion, salidas de emergencia y recursos de atencion de

emergencias en el plano arquitecténico por piso. Torre Administrativa A.

4.6.2.1 Torre Administrativa A piso “sotano”

El sGtano, compuesto por la oficina del SG-SST, Centro de Ingles y el Auditorio, destaca la
presencia de tres extintores tipo ABC, disefiados para combatir diferentes tipos de incendios,
asimismo, se identifica la ubicacidn de un extintor tipo BC, adecuado para enfrentar fuegos de
liquidos inflamables y equipos eléctricos. En cuanto a los riesgos eléctricos, se han sefializado
tres en este piso, se encuentra una camilla, un botiquin y adicionalmente, se ha evidenciado la

presencia de un megafono en la oficina del SG-SST.

4.6.2.2 Torre Administrativa A piso “1”

Durante la actividad de inspeccion en el primer piso de la Torre Administrativa A, se observo
la presencia de multiples areas administrativas con bodegas de archivos. Se identificaron los
siguientes elementos de seguridad y recursos de atencion de emergencias: tres extintores ABC,
un extintor BC, una camilla, un botiquin, cuatro riesgos eléctricos y un Desfibrilador Externo
Automatico. La presencia de estos elementos de seguridad en el piso 1 de la Torre Administrativa
A contribuye a crear un entorno seguro y preparado para responder eficientemente ante cualquier

eventualidad.

4.6.2.3 Torre Administrativa A piso “2”

Durante la visita al segundo piso de la Torre Administrativa A, se pudo constatar la

presencia de los siguientes elementos de seguridad y recursos de atencidn de emergencias: tres
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extintores tipo AC, una camilla, un botiquin y tres riesgos eléctricos. Esta actividad se realiza
como parte del proceso de inspeccidn para asegurar la disponibilidad y funcionalidad de los

recursos necesarios para garantizar la seguridad de los ocupantes del edificio.

4.6.2.4 Torre Administrativa A piso “3”

Durante el proceso de inspeccion en el tercer piso de la Torre Administrativa A, se verifico la
presencia y ubicacion de los recursos de atencion de emergencias mencionados. Debido a la falta
de actualizacion de los planos arquitecténicos impresos, este proceso fue complejo y se llevo a
cabo en diferentes dias. Se verifico la existencia de un extintor tipo BC, un extintor tipo AC, una
camilla, un botiquin y dos riesgos eléctricos en el area. Esta actividad fue parte de los esfuerzos

realizados para presentar la falta de actualizacion de los planos arquitectonicos.

Cuadro 6. Cantidad de recursos de atencion de emergencias. Torre Administrativa A.
Fuente: elaboracion propia.

Torre Administrativa A Piso Pisol  Piso2  Piso3
sétano
Extintor tipo ABC 3 3
Extintor tipo BC 1 1
Extintor tipo A 1
Extintor tipo AC 1 3 1
Camilla 1 1 1 1
Botiquin 1 1 1
Riesgo Eléctrico 4 2 3 2
Desfibrilador Externo Automatico (D.E.A) 1
Megéafono 1

Alarma de Evacuacion
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4.6.3 Digitalizacién de los planos de evacuacion por piso. Torre Administrativa A.

A continuacion, se presenta el proceso de digitalizacién de los planos de evacuacién por piso

de la Torre Administrativa A, donde se llevé a cabo la tarea de convertir los planos fisicos en

formatos digitales.

|

llustracion 40. Plano digital de la Torre Administrativa por piso. Fuente: elaboracion propia.

Se recibieron de la oficina del Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo los
planos digitales correspondientes a cada piso de la Torre Administrativa A, y una vez ya con los
planos para trabajar, se realizaron capturas de pantalla del plano en el computador como respaldo
visual del proceso de digitalizacidn de los planos de evacuacion por piso de la Torre

Administrativa A. Asi mismo se obtuvo de la oficina los planos impresos para realizar el

recorrido correspondiente a la torre.



87

lustracion 41. Bosquejo a mano alzada de todas las instalaciones de la Torre Administrativa A.
Fuente: elaboracion propia.

A continuacion, se presenta el proceso que se llevo a cabo para plasmar las nuevas areas en el
plano arquitecténico impreso:

Se identificaron, ubicaron y delineararon con precision las areas y elementos relevantes no
representados previamente en el plano arquitecténico impreso, utilizando como referencia los
planos arquitecténicos impresos, también se realizaron anotaciones y marcaciones
correspondientes en el plano, resaltando las areas agregadas y garantizando su visibilidad. Se
verificd exhaustivamente la precision y coherencia de la nueva informacion plasmada en el plano
arguitectonico impreso, asegurando su fiel representacion de las caracteristicas y distribucion
actualizadas de las areas.

Se generd una version final del plano arquitectonico impreso, con las nuevas areas

incorporadas y los recursos de atencion de emergencia debidamente sefialados.
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[lustracion 42. Proceso de digitalizacion de la informacion actual en la Torre Administrativa A
por piso. Fuente: elaboracion propia.

El proceso de digitalizacion de la informacion en la Torre Administrativa A ha sido un desafio
complejo y exhaustivo en comparacion con los otros cinco edificios mencionados anteriormente.
Esta torre en particular present6 una serie de desafios Unicos debido a su tamafio y complejidad

estructural.

El proceso de digitalizacion de la informacion en la Torre Administrativa A ha sido un
proyecto complejo y exhaustivo. Desde el analisis detallado de los espacios fisicos hasta la
captura precisa de los datos y la digitalizacion de las nuevas areas utilizando AutoCAD, se han
realizado esfuerzos significativos para garantizar la representacion precisa y completa de este

edificio en particular.
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LT L

seguridad y la vida de las personas.

[lustracion 43. Plano digitalizado con la ubicacion de las rutas de evacuacion y los recursos de
atencion de emergencias. Fuente: elaboracion propia.

El producto final del proceso de digitalizacion en la Torre Administrativa A es un plano
digitalizado que muestra la ubicacion precisa de las rutas de evacuacion y los recursos de
atencion de emergencias, donde se ha realizado un esfuerzo meticuloso para plasmar esta

informacion de la manera mas coherente y precisa posible.

El plano digitalizado proporciona una representacion visual clara de cada piso de la torre,
mostrando las areas de trabajo, las salidas de emergencia y los puntos de reunion designados. Se
han identificado y marcado claramente las rutas de evacuacion, prestando especial atencion a la
coherencia de la representacion, asegurandose de que las ubicaciones de las rutas de evacuacion y
los recursos de atencion de emergencias sean légicas y faciles de comprender. También se ha
utilizado simbolos y leyendas estandarizadas para una interpretacion clara y consistente de la

informacion en todo el plano.
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4.6.4 Presentacion de los planos para su aprobacion

llustracion 44. Presentando los planos digitales en la oficina de SG-SST. Fuente: elaboracion
propia.

Durante el proceso de digitalizacion en AutoCAD, se realizé un constante seguimiento y
revision para asegurar la precision y coherencia de la informacion plasmada en el plano. Se
realizaron ajustes y correcciones cuando fue necesario, garantizando que el resultado final
reflejara de manera exacta la distribucidn y caracteristicas de las areas actualizadas. Una vez
finalizado el proceso de digitalizacién en AutoCAD, se obtuvieron los planos de evacuacion por
piso en formato digital, listos para su presentacion.

Durante la presentacion de los planos digitales en la oficina de SG-SST, en este proceso se

destaco el trabajo minucioso que se ha realizado para superar la complejidad del edificio, que
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alberga multiples oficinas y &reas de importancia. El resultado final, fruto de un cuidadoso disefio
propio, fue presentado a Gustavo Chacon, asesor de la ARL POSITIVA, quien valoré el esfuerzo

y dedicacidn invertidos en el proceso de digitalizacion.
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5. Conclusiones

El proyecto desarrollado bajo la modalidad de pasantia, como auxiliar de ingenieria en la
digitalizacion para rutas de evacuacion y ubicacion de recursos de atencién de emergencia en
planos arquitectdnicos de la Universidad Francisco de Paula Santander, sede principal, han dado
cabida a la inspeccion, verificacion, analisis y actualizaciones necesarias en los planos
arquitectonicos de cada piso de los edificios Aulas sur S.A, Posgrados, Aulas Generales,

Bienestar Universitario, Coliseo y Torre Administrativa A.

Estas actualizaciones reflejan la distribucién interna actualizada de los planos arquitecténicos
de la institucion por parte del practicante, permitiendo asi, dar un servicio que beneficio y
beneficiara a la comunidad estudiantil a partir del desarrollo de la seguridad y la prevencion de
riesgos dentro del campus universitario, lo que asegura que los planos sean una herramienta
precisa y confiable para la gestion de emergencias.

Los resultados obtenidos representan un avance significativo en el fortalecimiento de las
medidas de seguridad y emergencia en la institucion y podrian tener aplicaciones mas amplias en
otras instituciones que deseen basarse en las estrategias disefiadas y llevabas a cabo en este

trabajo.
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6. Recomendaciones

Es importante sefialar que las areas dentro de los edificios universitarios estan sujetas a
cambios frecuentes debido a la remodelacién del equipamiento, cambios estructurales o la
introduccién de nuevos elementos. Estos cambios pueden afectar significativamente la precision
y uso de los planos arquitectdnicos e impactar directamente la efectividad de las rutas de

evacuacion y la ubicacién de los recursos de emergencia en situaciones criticas.

En este sentido, se recomienda establecer un estricto protocolo de verificacion antes de la
publicacion o difusion oficial de los planos de evacuacion. Este protocolo deberd incluir
revisiones periodicas por parte de un equipo multidisciplinario compuesto por personal
profesional de la oficina del SG-SST, ingenieros, arquitectos para identificar y corregir cualquier

desviacion de la configuracion actualizada de los espacios.

También se propuso entregar dentro de los planos un codigo QR digital de los planos en la
pagina oficial de la universidad para que todos los departamentos o unidades universitarias
puedan tener accesos a ellos, en lugar de imprimir copias fisicas. Esto permite una mayor
flexibilidad para realizar revisiones y actualizaciones sin incurrir en desperdicio de papel o costos

adicionales de duplicacion.
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