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Resumen

El presente trabajo se enfocd en realizar estudios de suelos, levantamiento topogréafico,
presupuesto y programacion de obra, para la construccion y adecuacion de la cancha
multifuncional de la urbanizacion Cafio Fistolo, del municipio de San José de Cucuta, con el fin
de darle vision agradable, y méas confortable a la hora de jugar, el deporte es considerado una
excelente estrategia de intervencion social para adultos, adolescentes o nifios principalmente
pues gracias a éste se pueden lograr objetivos explicitos de paz y desarrollo comunitarios. La
investigacion utilizada fue de tipo descriptivo, porque recopila, procesos y consolida los datos
requeridos para el disefio de la reestructuracion del espacio deportivo de las canchas que estan
ubicadas de la urbanizacién Cafio Fistolo. Los datos obtenidos en el levantamiento topografico y
en el estudio de suelos fueron analizados en el Laboratorio de Analisis de Térreos de la
Universidad Francisco de Paula Santander. Los habitantes de la urbanizacion Cafio Fistolo se
sintieron satisfechos con los estudios presentados ya que con estos pueden determinar el tipo de

suelo y estudio topografico.

Palabras claves: Estudio técnico, adecuacion, cancha multifuncional, levantamiento

topografico.



Abstract

The present work was focused on carrying out soil studies, topographic survey, budget and
work programming, for the construction and adaptation of the multifunctional court of the Cafio
Fistolo urbanisation, in the municipality of San José de Cucuta, with the aim of giving it a
pleasant and more comfortable view when playing. Sport is considered an excellent strategy of
social intervention for adults, adolescents or children, mainly because thanks to it, explicit
objectives of peace and community development can be achieved. The research used was
descriptive, because it compiles, processes and consolidates the data required for the design of
the restructuring of the sports space of the sports fields located in the Cafio Fistolo urbanisation.
The data obtained from the topographic survey and the soil study were analysed in the Earth
Analysis Laboratory of the Francisco de Paula Santander University. The inhabitants of the Cafio
Fistolo urbanisation were satisfied with the studies presented, as they were able to determine the

type of soil and topographic study.

Keywords: Technical study, adaptation, multifunctional court, topographical survey.
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Introduccion

Hoy en dia, el deporte se ha convertido en un fendmeno de nuestra sociedad, haciendo que el
tiempo libre y los espacios disponibles, estén marcados por éste. Las campafias informativas, que
tratan de dar a conocer los beneficios que se pueden adquirir al realizar algun tipo de actividad
deportiva y los logros que consiguen los diferentes deportistas que se ven involucrados en el
ambito deportivo de nuestro pais, concientiza y motiva a la gente, despertando asi el interés por la

practica de deportes.

Como consecuencia, la demanda de lugares donde se puedan realizar actividades deportivas
aumenta cada dia y es por esto que ya no solo se lo considera como una simple actividad de
distraccidn, sino como una alternativa de negocio. Una de las formas de cubrir esta demanda es
por medio de una mayor oferta de infraestructura deportiva, ya sean pablicas o privadas; las cuales
permitirian que las personas puedan satisfacer esta necesidad que esta presente en los distintos

géneros, edades y niveles socioecondmicos.

Es indudable que, en una ciudad, como lo es Clcuta, que se encuentra en pleno desarrollo, se
necesita de lugares donde sus habitantes puedan pasar un momento agradable, divirtiéndose y
haciendo deportes con amigos y familiares. De manera conjunta a este incremento del interés por

la préctica de actividades deportivas.

Tenemos en nuestras manos el futuro de nuestros sucesores a los que queremos dejarle un
lugar mejor que el que nosotros encontramos, es por eso que se ha visualizado un problema
bastante frecuente entre los pobladores de nuestro pais, vivimos en una sociedad de consumo y eso
estd generando que las personas se vuelvan sedentarias. Se ha establecido en este estudio que la

poblacidn carece de instalaciones deportivas, los estudiantes de las escuelas se ven en la necesidad
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realizar sus actividades deportivas y fisicas en las canchas del lugar, las cuales no les son
suficientes para satisfacer las necesidades béasicas, los adolescentes no cuentan con un lugar para

hacer deporte y las personas mayores un lugar donde recrearse

Las actividades recreativas y deportivas se centran en tres objetivos especificos: Primero;
llevar los deportes a la poblacion en situacion de riesgo, segundo; reemplazar las conductas
desviadas con unas deseables, y por ultimo atraer a las poblaciones en riesgo para que sean
participes de practicas deportivas a fin de proporcionar otros servicios sociales (Girginov, 2008,

p. 132).

Por otra parte, Gutiérrez (2004), estableci6 que profesionales de la salud han venido
destacando el potencial de este tipo de actividades “para ensefiar a todos, especialmente a los mas
jovenes, cualidades y actitudes positivas tales como el respeto, el compafierismo, el trabajo en

equipo y la tolerancia, entre otros valores” (p. 114).
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1. Problema

1.1 Titulo
Estudios técnicos para la adecuacion de la cancha multifuncional de la urbanizacién Cafio

Fistolo, municipio de San José de Cucuta.

1.2 Planteamiento del Problema

Las actividades deportivas a las cuales las personas dedican voluntariamente su tiempo libre,
para el descanso activo, la diversion y el desarrollo individual, son claves en la promocion y
prevencion de la salud. Teniendo en cuenta el efecto que tiene la actividad deportiva en el
individuo y la sociedad, las politicas gubernamentales han determinado como una necesidad
elemental, fomentar el deporte. Al igual que en otras ciudades, la falta de espacios fisicos
recomendables para la ejecucion de la actividad deportiva - recreativa de los habitantes de la
comunidad es un tema recurrente en la ciudad de La Unién provocandose con ello el desanimo y

desinterés en aquellos que buscan ocupar su tiempo libre.

Teniendo en cuenta el planteamiento anterior, y queriendo dar una propuesta de mejora a la
problematica que actualmente tienen la cancha de la urbanizacién Cafio Fistolo de la ciudad de
SanJosé de Cucuta, donde existe una estructura de espacio deportivo recreativo cuyas
dimensiones y locaciones no son las adecuadas para su utilizacion; por lo tanto, se evidencia que
su restructuracion es urgente y, se observa que no hay impacto de utilidad para la comunidad.
La estructura que existe es deficiente, no cumple con el reglamento ni las normas y si no se hace

unarestructuracion adecuada puede afectar y poner en peligro el entorno del parque.
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La Universidad Francisco de Paula Santander, por medio del Plan de Estudios de Tecnologia
en Obras Civiles, propende por el mejoramiento del entorno y de la calidad de vida de las personas
ubicadas en la urbanizacién Cafio Fistolo, es por esto que se realiza el proyecto de grado
levantamiento topografico, estudios de suelos y presupuesto de obra para la construccion de
graderia, de la cancha multifuncional de la urbanizacion Cafio Fistolo del municipio de San José

de Clcuta.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo General. Realizar estudios de suelos, levantamiento topogréafico, presupuestoy
programacion de obra, para la construccion y adecuacion de la cancha multifuncional de la

urbanizacion Cafio Fistolo, del municipio de San José de Cucuta

1.3.2 Objetivos Especificos. Efectuar el levantamiento topogréafico, planimétrico y

altimétrico, tomando detalles de los ya existentes.

Realizar el estudio de suelos pertinentes, para determinar propiedades fisicas de los suelos del
terreno como (granulometria humedad densidades limites) la cancha multifuncional de la

urbanizacion Cafio Fistolo, municipio de San José de Cucuta.

Realizar el presupuesto general de la obra y determinar las cantidades de obra para la
construccién de una graderia y cerramiento total de la cancha multifuncional de la urbanizacion

Cafio Fistolo, municipio de San José de Cucuta.

Hacer entrega a la junta de accion comunal de la urbanizacion Cario Fistolo, los estudios para

la realizacion del proyecto.
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1.4 Formulacion del Problema
¢No existe actualmente un estudio topografico del sitio donde se llevara a cabo la construccién
del cerramiento total y la adecuacion para de la cancha multifuncional de la urbanizacién Cafio

Fistolo, municipio San José de Cucuta?

¢Es posible llevar a cabo el estudio de suelos y presupuesto de obra para la construccion de
una graderia en la cancha multifuncional de la urbanizacion Carfio Fistolo, municipio de San José

de Clcuta?

1.5 Justificacién

1.5.1 A nivel de la comunidad de la urbanizacion Cafio Fistolo. La necesidad de
integracionde la comunidad de la urbanizacion Cafo Fistolo es altamente notoria, la falta de
seguridad del sector, la falta de vigilancia, la necesidad de mejorar paisajisticamente el sector,
son razones Ya justificables para que este proyecto de reestructuracion de los espacios deportivos

y recreativos sehaga; porque con ellos se solucionaria esta situacion expuesta.

Ademas, existe ya parte de la estructura de los espacios deportivos que pueden ser
aprovechados y que servirian para orientar el disefio que se propone en el presente trabajo. La
realizacion de este disefio de reestructuracion, con el apoyo de la administracién municipal,
mejoraria no solo el aspecto del paisaje urbano de la zona, sino que garantizaria una seguridad y
la posibilidad de integracion de la comunidad, tan necesaria en estos momentos que se avecina el

posconflicto

1.5.2 A nivel de la Universidad Francisco de Paula Santander. Por medio de la realizacion

del proyecto, la Universidad Francisco de Paula Santander estrecha lazos de apoyo y colaboracion
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hacia las comunidades y se vincula solucionando problemas a los habitantes del area
metropolitana. Como ciudadanos es muy importante dar soluciones a los problemas que ocurren
en la sociedad, es por eso que se escogio este sitio tan importante para los habitantes de la localidad
de la urbanizacién Carfio Fistolo y que es un lugar apropiado para construir un escenario
deportivo.EIl deporte es una de las actividades esenciales para el ser humano; en la actualidad y
producto del sedentarismo cada vez méas comun en nuestra sociedad, la actividad fisica se vuelve
una necesidadpara los seres humanos en toda la sociedad, ya que entrega enormes beneficios a la
salud, mejorala condicion fisica, las relaciones sociales y la calidad de vida de las personas,
contribuyendo al bienestar fisico, psicoldgico y social de las personas. Cabe mencionar que esta

condicion es transversal al ser humano, y aplica en todos los segmentos de la vida

1.5.3 A nivel del estudiante. Se justifica este proyecto, porque vincula a los estudiantes de la
Universidad, al mejoramiento del entorno de la urbanizacién Cafio Fistolo, alcanzando su
proyeccion social como personas y como profesionales; ademas, llevando a la préactica los
conocimientos adquiridos en el transcurso de la carrera, adquiriendo la experiencia que se requiere

en el campo laboral de la profesion.

1.6 Alcances y Limitaciones

1.6.1 Alcances. El proyecto cumple su objetivo hasta la entrega de la topografia, estudio de
suelos, y presupuesto de obra para graderia, entorno paisajistico para la adecuacién de la cancha

multifuncional de la urbanizacién Cafio Fistolo, municipio de San José de Clcuta.

1.6.2 Limitaciones. No implica proceso constructivo
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1.7 Delimitaciones

1.7.1 Delimitacion Temporal. El proyecto tendra una duracion maxima de cuatro (4) meses, a

partir de la fecha de aprobacion del anteproyecto.

25 e

G"sgle faf‘ﬂ»

Figura 1. Ubicacion del lote para adecuacion de la cancha multifuncional Cafio Fistolo.

Fuente: Google Earth.

1.7.2 Delimitacion espacial. De la urbanizacion Cafio Fistolo, tiene en la actualidad un espacio
donde practicar deporte, perono es el adecuado ya que no esta debidamente delimitado, no tiene
graderias para que los aficionados puedan apreciar comodamente los encuentros deportivos. Las
lluvias han contribuidoa acrecentar el problema, pues cuando se incrementan, inundan el terreno

y es imposible practicaralli estos deportes, razén por la cual, se considera viable el proyecto.

1.7.3 Delimitacion conceptual. Topografia, suelos, cerramiento, graderia presupuestos

entrega de planos.
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2. Referentes Teoricos

2.1 Antecedentes

2.1.1 Antecedentes nacionales. Agudelo (1999), en su proyecto titulado “Caracterizacion
del suelo y estudio topografico para el proyecto construccién de la sede socio-cultural de la
vereda Charo Centro, municipio de Saravena, departamento de Arauca”, trabajo de Grado,
Saravena, Colombia. Este trabajo habla acerca de la realizacion del levantamiento topografico y
del estudio y analisis del suelo del sitio, donde posteriormente se busca construir con el apoyo
del gobierno deldepartamento de Arauca, la sede sociocultural para la vereda Charo-centro,

beneficiando a cerca de 350 familias que tienen su asentamiento en el sector del proyecto.

2.1.2 Antecedentes Locales. Gomez (s.f.), en su estudio titulado “Estudios técnicosy
topograficos para la construccionde un polideportivo y adecuacion de las zonas verdes de la
urbanizacion Cario Fistolo de San José de Culcuta”, trabajo de Grado. Cucuta, Colombia. El
proyecto consiste en la realizacion del levantamiento topografico y el estudio geotécnico de los
suelos, calculo y distribucion de areas, con el fin de contribuir con la Junta de Acciéon Comunal
de la urbanizacién Cafio Fistolo, mediante la entrega de estos estudios preliminares beneficiando

a la comunidad en general de este sector.

Mondragoén (2009), en su proyecto de investigacion titulado “Estudios Técnicos y
Topogréficos para la construccion de un salén multifuncional, una polideportiva cancha de
baloncesto, de futbol de campo y una pista de patinaje y un parque recreativo para nifios en la
urbanizacion Prados del Este” trabajo de grado de la Universidad Francisco de Paula Santander.
Cucuta, Colombia. En el siguiente trabajo, se realizo un corrido preliminar por el sitio donde se

realizaron las obras. Se efectuo el levantamiento topogréafico, plan métrico y altimétrico,
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tomando detalles de loexistente. Se efectuaron cinco apiques a cielo abierto (muestra alterada), en
sitios diferentes, en elérea del proyecto. Se realizaron los analisis de suelos pertinentes, en los
laboratorios de la universidad Francisco de Paula Santander. Se present6 el andlisis de precios y
el presupuesto general de obra, con base en los disefios y para tal fin, se solicitd la colaboracién a

un Arquitecto y un Ingeniero Civil.

Suarez y Villamizar (2013), en su proyecto titulado “Estudios de suelos, técnicos y
topograficos, presupuesto y programacion de obra para la construccion de una cancha maltiple
en el barrio la primavera municipio de San José de Cucuta”, trabajo de grado. Universidad
Francisco de Paula Santander. Clcuta, Colombia. Mediante el presente estudio se logra la
construccién de un escenario deportivo que llevara beneficios a la comunidad de barrio La
Primavera. Para ellos, se realizo el estudio de los suelos, el levantamiento topografico, se
elaboraron los planos con base a los resultados obtenidos en la topografia y sobre ellos se

establecieron los calculos de precios unitarios y presupuesto general dela obra.

Velasco (2002), en su proyecto titulado “Estudios para la construccion de 4 parques, un
salon comunal y la reconstruccionde las vias peatonales de la 3 etapa del barrio Pescadero,
municipio de San José de Cucuta”, trabajode grado., Clcuta, Colombia. Este proyecto aporta
para mejorar la infraestructura recreativa de la 3 etapa del barrio Pescadero del municipio de San
José de Cuacuta y propone la recuperacion de espacios publicos del sector, mediante los estudios
de topografia, costos, presupuesto y la programacion de obra, quese realizaron sobre los disefios
aportados por la Junta de Accion Comunal. Incluye los planos preliminares requeridos para la

construccién de cuatro parques, salén comunal y reconstruccion de las vias peatonales.
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2.2 Marco Tedrico

2.2.1 Estudio Topogréfico. El estudio topografico busca delimitar bien el &rea del terreno
donde se va hacer la construccion, lotearlo si es el caso y determinar los niveles del terreno con el
objeto de saber en qué casos habra que excavar o rellenar para lograr los niveles de piso deseados

en el proyecto. De esta forma, el estudio topogréafico consta de dos partes: Planimetria y Altimetria.

e La planimetria tiene solo en cuenta el plano horizontal imaginario sobre el cual se
proyecta elterreno. Se considera el terreno como un poligono y se trata de calcular su
area.

e Laaltimetria ubica las diferencias de nivel existente entre los diferentes puntos del

terreno, la operacién se denominanivelacion.

Estos trabajos comprenden dos clases de actividades: una de campo donde se realiza la

recopilacion de datos y otra de oficina, que comprende el céalculo y el dibujo.

La actividad topografica no se realiza solo antes de construir; debe hacerse durante la
construccion para ir verificando que la construccion se esté haciendo de acuerdo con lo disefiado

y con los niveles del terreno.

Proyecto Arquitectonico. El proyecto arquitectonico es el resultado del proceso que realiza
un arquitecto disefiador a partir del andlisis del problema espacial, funcional, estético que debe
resolver y culmina con el disefio adecuado y la representacion grafica de la obra concebida para

ello.
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Este disefio, se plantea con base en la informacidn del propietario sobre los objetivos
propuestos, el programa de necesidades y el terreno, complementado con los datos de la
investigacion que el arquitecto efectud de los factores determinantes: funcionales, fisicos,

econdmicos, tecnologicos, reglamentarios y sicosociales.

Investigacion de los factores determinantes. Los factores determinantes del proyecto

provienen del cliente, del medio, del terreno y del arquitecto. Pueden ser:

e Factores funcionales: Programa de necesidades y espacios: dependiendo del uso de la
edificacion vivienda, oficina,entre otros.

e Cuadro de areas: resumen de areas de cada espacio.

e Diagramas funcionales: organigramas, esquemas de zonificacion, matriz de

interaccion.

2.2.2 Estudio de suelos. El estudio de suelos comprende un conjunto de datos provenientes
de perforaciones, andlisis y ensayos realizados por diversos procedimientos para establecer las
condiciones del subsuelo y poder formular una serie de recomendaciones sobre las diferentes
alternativas para disefiar la cimentacion del edificio. A continuacion, se amplia cada uno de estos

aspectos:

Investigacion de campo: a través de tecnologias especializadas se explora el subsuelo

detectando estratos y niveles freaticos. Comprende:

e Sondeos: Extraccion de muestras para ser analizadas en sitio o en laboratorio. Los
procedimientos mas usados de sondeo son el de penetracion dindmica o de percusion y

lavado, y los de penetracion estatica en el caso de suelos arcillosos, limosos o



26

arenosos, asi como los de rotacién para conglomerados muy consistentes 0 mantos

rocosos que requieren equipos de alta potencia para perforarlos.

En terrenos cohesivos para profundidades no muy grandes se utilizan barrenos helicoidales

operados manualmente o con motor.

El nimero de sondeos guarda relacion directa con la extension del terreno y del proyecto, y la
profundidad de los sondeos depende de la cuantia de cargas y la provista posicion de mantos

portantes.

e Toma de muestras: Obtencion de especimenes de los diferentes estratos para

apreciacion directa y particularmente para su posterior investigacion en el laboratorio.

e Ensayos in Situ o en terreno: Conjunto de medios y métodos de aplicacion en el
terreno para establecer ciertas propiedades mecanicas de la capa subsolar, su
consistencia y resistencia al corte, compresibilidad y otras, empleando diversos

equipos y procedimientos entre los cuales se destacan:

Veleta: a profundidades no muy grandes mide la resistencia al corte de suelos cohesivos.
Penetracion dinamica: prueba para medir la resistencia la corte y a la compresibilidad.

Penetracion estatica: mide la reaccion a la penetracion dentro del suelo.

e Prueba de carga: Se realizan sobre platos o pilotes. Sobre platos se hace por medio
de un peso aplicado sobre una platina metalica y se va midiendo las deflexiones a
medida que aumenta la carga. Sobre pilotes, consiste en aplicar una carga

normalmente superior sobre un pilote hincado o fundido en el terreno.
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Investigacion de laboratorio: Conjunto de analisis y ensayos sobre muestras del
subsuelo. Se efectuan en laboratorios especializados.

Densidad: Relacion unitaria peso/volumen.

Humedad natural: contenido porcentual de agua en peso.

Limites de atterberg: contenido maximo y minimo para determinar los limites entre el
estado liquido y plastico, y entre el estado plastico y sélido.

Resistencia al corte: ensayos de compresion inconfesada, veleta de laboratorio y de
compresion triaxial.

Compresibilidad: ensayos de consolidacién lenta y répida.

Expansivita: ensayos de expansion libre o controlada.

Recomendaciones de cimentacion: El objetivo final del estudio de suelos es seleccionar la

mejor alternativa de cimentacion del edificio en cuanto a aspectos técnicos, seguridad, economia

y rapidez de ejecucion. Comprende:

Perfiles estratigraficos: registro de las perforaciones efectuadas en cada uno de los
puntos, con la indicacidn del material encontrada en cada estrato y el nivel freatico.
Alternativas de cimentacion: Tipo de cimentacion, estratos portantes, capacidad
portante, asentamientos probables, conclusiones y recomendaciones.

Proceso constructivo: de excavacion (cortes, taludes, rellenos), muros de contencion,
murmuraciones, niveles de agua, bombeo, filtros y drenajes, construccién de la

cimentacion.



28

2.2.3 Presupuesto. La finalidad mas importante de un presupuesto general de obra, es conocer
los costos parciales y totales de cada una de las actividades previstas en el proyecto a ejecutarse.
Para el presente proyecto, se establecieron los costos de los materiales, costos de salarios y

prestaciones sociales, todos actualizados.

Conociendo los costos de los materiales y los rendimientos de la mano de obra y consumo, la
elaboracion de los analisis de precios unitarios para cada una de las actividades a tener en cuenta

en el desarrollo de la obra.

El andlisis de precios contempla, ademas, la evaluacion de costos, materiales, personal y
herramientas empleadas, teniendo en cuenta los gastos de administracién e imprevistos y utilidades

que puedan presentarse durante el desarrollo del proyecto.

Los materiales juegan un papel importante en la construccién, por que debido a la calidad de

estos y una adecuada seleccion de sus precios, se puede obtener una 6ptima elaboracion de la obra.

Mano de obra debe tenerse en cuenta la seleccion de un personal practico, habil e idéneo,

procurando trabajar con rendimientos reales.

Las herramientas deben ser de buena calidad, con el fin de evitar gastos adicionales en la

continuidad y ejecucion de la obra.

Costos directo, aqui se contempla el valor de los materiales y la mano de obra de cada una de
las actividades, sin tener en cuenta los gastos administrativos e Imprevistos, que demande la
obra. Costos indirectos: Se tomé como porcentaje el 30% y, comprenden los gastos generales y de

administracion de la obra y contemplan, ademas, los gastos ocasionados por los imprevistos que
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puedan suceder durante el transcurso de tiempo de la ejecucion de obra

2.3 Marco Conceptual

Comunidad. Grupo de individuos que tienen ciertos elementos en comdn, tales como el

idioma, costumbres, valores, tareas, vision del mundo, edad, ubicacion geografica.

Costos y Presupuestos. El analisis de los costos de un proyecto es uno de los aspectos mas
importantes a considerar en la planeacion del proyecto, dada la necesidad inminente del equipo del
proyecto de estimar el valor total del proyecto y poder definir las posibles fuentes de financiacion,
como también el programa de desembolsos paralelo con el cronograma de actividades del

proyecto.

Disefio Arquitectonico. Satisface las necesidades de espacios habitables para el ser humano,
tanto en lo estético como en lo tecnol6gico. Entendiendo al disefio como proceso creativo
encausado hacia una meta determinada, existen ciertas bases que apoyen su desarrollo y su
creatividad. Estas bases no han sido formuladas a modo de reglamento a seguirse al pie de la letra,

pues se rigen por la creatividad.

Disefio Estructural. Proceso creativo mediante el cual se definen las caracteristicas de un
sistema de manera tal que cumpla, en forma dptima, con sus objetivos. Precisamente, el objetivo
de un sistema estructural es equilibrar las fuerzas a las que va a estar sometido, y resistir las

solicitaciones sin colapso 0 mal comportamiento.

Espacio Deportivo. Recinto o una construccion provista de los medios necesarios para el

aprendizaje, la practica y la competicion de uno o mas deportes. Incluyen las areas donde se
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realizan las actividades deportivas, los diferentes espacios complementarios y los de servicios
auxiliares. Las instalaciones deportivas se componen de uno 0 mas espacios deportivos especificos

para un tipo de deporte.

Espacio Publico. Lugar donde cualquier persona tiene el derecho a circular, en paz y armonia,
donde el paso no puede ser restringido por criterios de propiedad privada, y excepcionalmente por
reserva gubernamental. Por lo tanto, espacio publico es aquel espacio de propiedad publica,

dominio y uso publico.

Estudio Geotécnico. Determinar las limitaciones o problemas geotécnicos del sitio o
proyecto. Determinar la magnitud de las amenazas y riesgos geotécnicos. Determinar los

parametros geotécnicos para el disefio del proyecto.

Estudio Topografico. Previene inundaciones o concentraciones de agua, principalmente
causadas por la lluvia o agua del subsuelo. Verifica y comparar si realmente coinciden las medidas
con las de las escrituras. Evita excavaciones y rellenos innecesarios que solo incrementan los

costos de la obra. La edificacion se adecua a la forma y desnivel del terreno.

NSR-10. El Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente (NSR-10) es una
norma técnica colombiana encargada de reglamentar las condiciones con las que deben contar las

construcciones con el fin de que la respuesta estructural a un sismo sea favorable.

Obras civiles. Disciplina de la ingenieria profesional que emplea conocimientos de calculo,
mecanica hidraulica y fisica para encargarse del disefio, construccion y mantenimiento de las
infraestructuras emplazadas en el entorno, incluyendo carreteras, ferrocarriles, puentes, canales,

presas, puertos, aeropuertos, y otras construcciones relacionadas.
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Parque Urbano. Se encuentra en una region urbana, es de acceso publico a sus visitantes y en
general debe su disefio y mantenimiento a los poderes publicos, en general, municipales.
Regularmente, este tipo de parque incluye en su mobiliario juegos, senderos, amplias zonas verdes,

dependiendo del presupuesto y las caracteristicas naturales.

2.4 Marco Contextual

2.4.1 Resefa Historica. La historia de la urbanizacion Carfio Fistolo comienzagoivatreten
1986, cuando la comunidad del barrio a la cabeza del presidente de la Junta de Accién Comunal
de ese entonces, inicia gestiones ante instituciones y dirigentes politicos de laépoca los cuales con

su aporte ayudaron a consolidar el proyecto de la creacion del barrio.

2.4.2 Poblacion. Crecimiento de la poblacion, segin censo hecho de la urbanizacion Cafio
Fistolo en el afio 2014, tendria para ese afio una poblacién de 610 habitantes, nimero de casas

180total con una tasa de crecimiento del 1%.

2.4.3 Aspectos Socio-Econdmicos. Salud. La mayoria de los habitantes del barrio se
encuentran afiliados al SISBEN vy los servicios basicos de medicina son prestados por los puestos
de salud mas cercanos que se encuentra de la urbanizacién Cafio Fistolo, ubicado a 1 kilometros

del barrio Belén de Umbria debido a que en la comunidad no hay puesto de salud.

2.4.4 Estratificacion Socioeconomica. Dentro de la urbanizacion Cafio Fistolo se encuentran
viviendas que datan del afio 2015 o antes, pero en las Ultimas décadas se ha presentado un
crecimiento acelerado, inicialmente asentamientos espontaneos de origen ilegal, y
posteriormente un fuerte crecimiento de viviendas hechas por autoconstruccion, sin el lleno de

los requisitos legales como el de la licencia expedida por las curadurias urbanas.



32

2.4.5 Actividades Econdmicas Principales. Teniendo en cuenta el nimero de
establecimientos, el sector econdmico més destacado en el barrio es el comercial con un total de
establecimientos 3 existentes. El segundo sector es el de transporte de materiales que realiza en
volquetas y camiones de la cual derivan su sustento alrededor de 40 personas entre conductores y
propietarios. La Jerarquia de importancia de los sectores econdmicos se modifica si se considera
el empleogenerado por cada uno de ellos. En efecto, es el sector de servicios en casas de familiay

finalmenteel sector de la construccién y otros, con 10 empleos.

2.4.6 Aspectos Urbanos. A partir, de 2016 la ilegalidad ha marcado el desarrollo urbano. Los
procesos inadecuados generados por construcciones sin planos y sistemas antisismicos han
producido un creciente deterioro en la calidad de sus viviendas, desarrollando también procesos

de destruccion del medio ambiente.

Servicios Publicos. Aguas Kpital Clcuta, antes de que la anterior empresa mencionadaprestara
el servicio, el agua para el consumo humano era recogida de los nacimientos y llevada por
mangueras a las casas. Los servicios publicos llegaron al barrio en los afios 2014, primero llego el
servicio de energiaeléctrica hasta la mitad del barrio, luego se logré que se ampliara hasta la parte

alta, después de losproblemas de deslizamiento de algunos barrancos.

Basuras Centrales eléctricas del norte de Santander S,A E.S.P. Encargados de la

recoleccion de basuras con facturacion de alumbrado puablico.

Red Vial. El crecimiento ilegal de la zona, y el hecho de ser un lugar de la periferia de la
ciudad no ha permitido realizar estudios que den a conocer la longitud de las vias. A través del

plan de desarrollo de la Localidad 1, se conoce dos accesos de la urbanizacién Cafio Fistolo y la
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necesidad de pavimentacion en varias cuadras del mismo, incluyendo el sector de la parte més alta

que llega hasta el aula ambiental

Transito vehicular. Dentro de la urbanizacion Cafio Fistolo ahi sectores bien servidos por el
transporte pablico y particular como son las partes bajas y planas, viéndose afectada los otros dos

sectores debido al mal estado de las vias.

2.4.7 Caracteristicas del sector. Localizacion de la zona: Los linderos de la urbanizacién
Cafio Fistolo: Por el Norte: caseria santa clara, Sur: siglo 21, Oriente: Barrio san Martin por el

Occidente: Torcoroma. En la estratificacion del entorno, les correspondié a estratos 2.

Figura 2. Localizacién de la zona con sus linderos vecinos del sector.

2.4.8 Analisis socioecondmico. Poblacion de la urbanizacion Cafio Fistolo existen alrededor
de 180 casas, con un promedio de 4 miembros por familia. El lugar tendria un total aproximado de

610 habitantes.
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2.4.9 Infraestructura de servicios. Como ya se ha mencionado anteriormente, de la
urbanizacion Cafio Fistolo, se ha notado un crecimiento, siendo vital a la hora de hablar de los
servicios publicos que posee, esto es precisamente el caso del acueducto y el alcantarillado que

presenta estos sectores.

2.4.10 Vivienda. La vivienda de la urbanizacién cafio fistolo suelen ser diversas en su proceso
constructivo debido a que el 60% son hechas en tablas de madera y el 40% restante en

mamposteria.

2.4.11 La industria y el comercio. De la urbanizacién cafio fistolo, con 4 tiendas y 2 mini
mercado para abastecimiento del sector servicio de lavado de carros y motos y una monta llantas.

Que se encuentra ubicado en la avenida principal

2.4.12 Area del proyecto. El estudio propuesto se realizara en un area con una extension de

4.739 MT2.

2.5 Marco Legal

Acuerdo 0083 (2001) del Consejo de Cucuta, Por el cual se aprueba y adopta el plan de
ordenamiento territorial en el municipio de San José de Cucuta. Cada zona de expansiondebe
considerar los requerimientos y equipamientos, espacios publicos e infraestructura necesariapara

cubrir las necesidades basicas de la poblacion que vive en la zona.

Articulo 1 de la NSR-10. La presente ley establece criterios y requisitos minimos para el

disefio de construccion y supervision técnica de construcciones nuevas, asi como de aquellas
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indispensables para la recuperacion de la comunidad con posterioridad a la ocurrencia de un sismo
que puedan verse sometidas a fuerzas sismicas por la naturaleza o el uso, con el fin de que sean
capaces de resistirlas, incrementar su resistencia a los efectos que estas producen, reducir a un
minimo el riesgo de la pérdida de vidas humanas, y defender en lo posible el patrimonio del estado

y de los ciudadanos.

Articulo 3 del Consejo de Cuacuta. Definicion: Es suelo de expansion urbana y de
conformidad con el articulo 32 de la ley 388 de 1997, el suelo de expansion urbana esta constituido
por la porcion del territorio municipal destinada a la construccion urbana que se utilizara para el

uso citadino, segun lo determine los programas de ejecucion.

Articulo 44 de la Constitucion Politica. Son derechos fundamentales de los nifios: la vida, la
integridad fisica, la salud y la seguridad social, la alimentacion equilibrada, su nombre y
nacionalidad, tener una familia y no ser separados de ella, el cuidado y amor, la educacién y la
cultura, la recreacion y la libre expresion de su opinién. Seran protegidos contra toda forma de
abandono, violencia fisica 0 moral, secuestro, venta, abuso sexual, explotacion laborar o
econOmica y trabajos riesgosos. Gozaran también de los demas derechos consagrados en la
Constitucion, en las leyes y en los tratados internacionales ratificados por Colombia. La familia,
la sociedad y el Estado tienen la obligacion de asistir y proteger al nifio para garantizar su
desarrollo armonico e integral y el ejercicio pleno de sus derechos. Cualquier persona puede exigir
de la autoridad competente su cumplimiento y la sancion de los infractores. Los derechos de los

nifios prevalecen sobre los derechos de los demés.
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Articulo 46 de la Constitucion Politica. El Estado, la sociedad y la familia concurrirdn parala
proteccion y la asistencia de las personas de la tercera edad y promoveran su integracion a la

vida activa y comunitaria.

Articulo 52 de la Constitucidn Politica. Se reconoce el derecho de todas las personas a la
recreacion, a la practica del deporte y al aprovechamiento del tiempo libre. El estado fomentara

estas actividades e inspeccionara las organizaciones dedicadas a tal actividad.

Articulo 63 de la Constitucién Politica. Los bienes de uso publico, los parques naturales y
recreativos, las tierras y espacios comunales y demas bienes que determine la ley, son inalienables

e inembargables y seran protegidos y apoyados por el estado.

Ley 400 (1997), Construccion de Obras Civiles en Colombia (NSR-10). Por la cual se

adoptan medidas sobre construcciones sismos resistentes.
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3. Metodologia

3.1 Tipo de Investigacion

La investigacion utilizada es de tipo descriptivo, porque recopila, procesos y consolida los
datos requeridos para el disefio de la reestructuracion del espacio deportivo de las canchas que
estan ubicadas de la urbanizacion Cafio Fistolo. Asi mismo se considera un estudio de campo
dondese toman datos directamente del lugar donde se requiere realizarse la obra en cuestion.
Desde el punto de vista cientifico, la descripcion es una medicion, porque se evaltan diversos
aspectos y dimensiones del fendmeno a investigar, es decir, se seleccionan una seria de
incognitas y datos y se evalGa y mide cada una de ellas independientemente para asi escribir lo

que se investiga.

3.2 Poblacion
La poblacion y muestra para el siguiente proyecto se considera a todos los habitantes de la
urbanizacion Cario Fistolo, que con sus aportes testimoniales determinan la existencia real de la

necesidad de reestructurar los espacios deportivos.

3.3 Muestra

En la urbanizacion Cafio Fistolo existen alrededor de 180 casas, con un promedio de 4
miembros por familia. El lugar tendria un total aproximado de 610 habitantes gracias a este
proyecto las personas se van a beneficiar y tendran un espacio deportivo donde poder hacer

ejercicio
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3.4 Instrumentos para la Recopilacion de la Informacion

3.4.1 Fuentes Primarias. Para recoger la informacion se tiene en cuenta las fuentes primarias
que corresponden a la informacion de toda la poblacion beneficiaria y a la observacion directa de

las necesidades estructurales de la urbanizacién Cafo Fistolo.

3.4.2 Fuentes Secundarias. Como fuentes secundarias se toman todas las informaciones

técnicas recibias a través de la carrera de obras civiles, libros y paginas de internet.

3.5 Presentacion de Resultados
Los datos obtenidos en el levantamiento topografico y en el estudio de suelos efectuados en el
Laboratorio de Analisis de Térreos de la Universidad Francisco de Paula Santander, se presentaran

en tablas, cuadros y formatos disefiados para este tipo de investigaciones.
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4. Levantamiento topografico

El levantamiento topografico se realizé por medio de una poligonal abierta con detalles por
radiacion. Iniciando este proceso se ubico un punto con altura media que permitio tener una buena
visual de terreno a detallar segun el programado con la comunidad. Localizando el punto de geo
referencia con un GPS GARMIN 64 S para que la poligonal quede amarrada a coordenadas reales,
realizando el amarre se procedié a tomar dos puntos iniciales que se usan como referencias para
posibles amarres a futuros trabajos o en caso que el equipo que sea utilizado se mueva o se pierda
el amarre con el norte, teniendo estos puntos se inicid a radiar los accidentes y detalles del terreno

a intervenir o trabajar.

Al finalizar cada dia de trabajo se dejaban los cambios referenciados para la continuidad del
trabajo en los dias programados, teniendo estos puntos se procede a realizar la radiacion de los
lotes, vias y puntos de nivel del terreno, se sigui6 con la poligonal tomando los deltas para seguir
el proximo dia de trabajo con la poligonal. En la oficina se procede a la descarga de datos al

computador para su proceso de dibujo.

La topografia de campo se realizd en la urbanizacion Cafio Fistolo mediante levantamientos
planimétricos y altimétricos geos posicionados de la totalidad del proyecto. Se utilizaron equipos
de medicidn planimetria y altimétrica; La Estacion total marca TOPCON, referencia GTS-239W;

fue la utilizada para realizar el levantamiento topografico.
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Figura 3. Estacion Total Topcon GTS-239

Al igual se hall6 el punto mas bajo y mas alto el cual debe ser tenido en cuenta en los disefios

respectivos de la urbanizacion Cafio Fistolo.

Al momento que se realiz6 el levantamiento topogréafico se tuvo muy en cuenta todo detalle,
en cual se habia trabajado para obtener un excelente levantamiento topografico, asi como se ve en

la figura donde se detalla cada seccién de punto de nivel.

Figura 4. Elaboracion del levantamiento topografico.
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Ubicacién exacta del lote de la urbanizacién Cafio Fistolo, donde se realizo el estudio
topogréfico y estudio de suelos, Localizacion de la zona: Los linderos de la vereda: Por el Norte:
urbanizacion san Martin, Sur: caserio santo clara, Oriente: barrio siglo 21, por el Occidente:

conjunto cerrado Santillana.

Con el programa de Goolge Earth, se pudo obtener una visual area y asi obtener el area del

terreno que fue de 3500 m2, tal como se evidencia en la siguiente figura.
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Figura 5. Imagen aérea del lugar donde se observa el area del lote y la via principal.

Con el programa de Topcon link se pudo exportar los datos 0 como se le conoce en el &ambito
de la topografia “puntos” que se obtuvieron al momento que se realiz6 el levantamiento
topografico, y ademas se permiti6 adquirir las respectivas carteras de campo y oficina. En la
siguiente figura se puede observar la extraccion de los respectivos datos de cartera de campo del

terreno ubicado en la urbanizacion Cafo Fistolo.
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Figura 6. Puntos obtenidos de la estacion y el programa Topcon Link.

Como software de trabajo para la construccion del plano de Topografia, se hizo uso de
AutoCAD, el cual es un programa de dibujo por computadora CAD 2 y 3 dimensiones, en el que
se puede crear dibujos o planos genéricos, documentar proyectos de ingenieria, arquitectura, mapas
o sistemas de informacion geogréafica por mencionar algunas industrias y aplicaciones. Los
archivos generados por AutoCAD tienen el formato DWG propietario de Autodesk, este es el

programa pionero representante de la tecnologia CAD.

Al momento de haber obtenido los datos o respectivos puntos del levantamiento topogréaficos,
se procede a trabajar con el programa de AutoCAD-Civil CAD, uniendo y formando la

construccién del plano topografico.
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Figura 7. Puntos topograficos tomados en el terreno ya en el software de AutoCAD.

Con el programa de AutoCAD Civil-CAD, se realiz6 el plano topografico en cual se pudo
detallar todo lo que hay en el lote de la urbanizacion Cafio Fistolo. Asi obteniendo el plano,
estudiartoda posibilidad en una mejora en el parque en cual se vera beneficiada toda la

comunidad.
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Figura 8. Plano ya terminado de la urbanizacion Cafio Fistolo

Las actividades u operaciones necesarias para llevar a cabo el levantamiento topografico, se

dividen en dos areas de trabajo, que son las siguientes:

e Encampo. Efectuadas directamente sobre el terreno, en las cuales se utilizan los
Instrumentosde medicion al espacio fisico.
e En oficina. Es el procesamiento de datos adquiridos en el campo concluidas las

operacionesen campo Yy con base a lo efectuado.

A continuacion, se presenta la cartera de campo:



Tabla 1. Cartera de Campo de topografia.
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ALTURA
PUNTO . oAR’\||§(l)J|11_$AL VAE’\F'%’({-AOL DISTANCIA PRDIEI\L/I . OBSERVACION

2 181 39 49.0000 88 01 07.0000 75,168 1,59 VIA
3 184 19 53.0000 87 53 56.0000 70,72 1,59 VIA
4 180 51 56.0000 87 53 57.0000 76,1 1,59 CERC
5 146 40 26.0000 88 02 30.0000 51,805 1,59 CERC
6 151 09 55.0000 87 46 32.0000 45,626 1,59 VIA
7 146 59 51.0000 88 02 14.0000 50,852 1,59 VIA
8 142 21 12.0000 88 02 07.0000 50,932 1,59 CERC
9 111 39 50.0000 88 12 39.0000 4552 1,59 VIA
10 113 34 02.0000 88 19 51.0000 50,698 1,59 VIA
11 106 20 29.0000 88 49 02,0000 44,868 1,50 BOR
12 95 58 24.0000 90 01 59.0000 39,066 1,59 MALL
13 74 07 56.0000 90 16 32.0000 32,851 1,59 MALL
14 32 43 59.0000 93 14 27.0000 34,446 1,59 EJE
15 32 40 59.0000 92 13 42,0000 32,308 1,59 PN
16 10 24 01.0000 94 36 26.0000 23,981 1,59 PN
17 53 36 11.0000 90 27 21.0000 28,477 1,59 PN
18 41 23 46.0000 92 02 00.0000 14,231 1,59 PN
19 77 41 47.0000 89 58 39.0000 28,838 1,59 PN
20 95 08 35.0000 89 59 02,0000 16,194 1,59 PN
21 98 31 30.0000 89 42 44.0000 34,89 1,59 PN
22 119 28 24.0000 89 10 01.0000 25,008 1,59 PN
23 108 22 02.0000 88 25 46.0000 43,222 1,59 PN
24 127 03 48.0000 88 59 21.0000 39,907 1,59 PN
25 111 21 33.0000 89 20 44.0000 42,863 1,59 PN
26 127 28 52.0000 87 44 13.0000 42,736 1,59 BOR
27 111 13 35.0000 88 03 25.0000 44,671 1,59 BOR
28 143 19 32.0000 87 46 07.0000 43,412 1,59 BOR
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ALTURA
PUNTO OAR'\I'SOU’\'T?AL \/AEI\S%SL DISTANCIA PRDI§I\I7I . OBSERVACION

29 144 09 18.0000 88 36 09.0000 40,246 1,59 PN
30 163 14 20.0000 87 33 19.0000 47,766 1,50 BOR
31 145 56 20.0000 88 30 12.0000 28,392 1,59 PN
32 164 40 20.0000 88 10 05.0000 45,59 1,50 PN
33 147 04 39.0000 88 37 33.0000 16,903 1,59 PN
34 177 04 28.0000 88 01 57.0000 34,001 1,59 PN
35 148 56 53.0000 88 38 16.0000 5,468 1,50 PN
36 194 08 52.0000 87 55 52.0000 26,881 1,59 PN
37 332 32 59.0000 93 57 06.0000 6,542 1,50 PN
38 221 18 14.0000 88 35 00.0000 23,677 1,50 PN
39 333 12 19.0000 91 48 14.0000 19,233 1,59 BOR
40 251 56 13.0000 89 46 35.0000 28,217 1,50 BOR
41 251 56 14.0000 89 46 36.0000 28,197 1,59 PN
42 331 08 56.0000 93 36 45.0000 21,523 1,59 PN
43 267 25 02.0000 89 50 11.0000 32,742 1,59 BOR
44 271 18 15.0000 91 10 28.0000 35,427 1,59 PN
45 174 22 36.0000 87 36 08.0000 52,572 1,59 EJE
46 263 10 41.0000 90 12 05.0000 40,718 1,59 EJE
47 174 00 27.0000 87 34 35.0000 52,571 1,59 BOR
48 201 00 36.0000 87 19 53.0000 35,674 1,59 BOR
49 174 39 04.0000 87 47 57.0000 49,936 1,59 PN
50 199 38 06.0000 88 00 56.0000 31,175 1,59 PN
51 156 18 43.0000 87 48 58.0000 44,566 1,59 POSTEL
52 235 08 27.0000 88 17 26.0000 15,675 1,59 POSTEL
53 118 22 14.0000 88 35 33.0000 41,931 1,59 POSTEL
54 48 45 18.0000 91 13 54.0000 17,589 1,50 POSTEL
55 110 40 49.0000 88 12 08.0000 44,355 1,59 ARBOL
56 49 31 56.0000 90 13 02.0000 31,861 1,59 ARBOL
57 128 04 59.0000 87 47 17.0000 42,283 1,59 ARBOL
58 66 47 33.0000 89 39 50.0000 28,516 1,59 ARBOL
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ALTURA
PUNTO OAR'\I'SOU’\'T?AL \/AEI\S%SL DISTANCIA PRDIEI\L/I . OBSERVACION
59 136 13 05.0000 87 32 16.0000 42,281 1,59 ARBOL
60 73 47 31.0000 89 41 18.0000 31,124 1,59 ARBOL
61 157 21 13.0000 87 31 18.0000 46,889 1,59 ARBOL
62 92 52 46.0000 89 47 34.0000 33,509 1,50 ARBOL
63 96 39 20.0000 89 47 51.0000 30,969 1,59 ARC
64 86 59 13.0000 89 50 32.0000 27,819 1,59 ARC
65 180 21 27.0000 88 10 32.0000 30,413 1,50 ARC
66 189 23 54.0000 88 10 18.0000 26,648 1,59 ARC
67 33 01 35.0000 92 22 31.0000 17,381 1,59 ARC
68 276 34 44.0000 91 12 27.0000 13,883 1,50 ARC
69 284 26 01.0000 91 22 04.0000 16,09 1,59 ARC
70 25 10 15.0000 92 21 11.0000 19,05 1,50 ARC

71 251 13 26.0000 89 50 59.0000 10,813 1,59 wW
72 44 36 31.0000 91 44 09.0000 16,254 1,59 W
73 16 16 44.0000 92 36 44.0000 21,873 1,59 W
74 294 12 51.0000 91 05 42.0000 21,268 1,59 W
75 52 47 58.0000 90 46 35.0000 24,985 1,59 W
76 231 38 32,0000 88 32 06.0000 22,361 1,59 wW
77 113 07 03.0000 89 30 23.0000 41,923 1,59 W
78 164 02 28.0000 88 08 38.0000 44,315 1,59 .
79 248 57 57.0000 88 48 46.0000 17,642 1,59 CONC
80 248 58 38.0000 89 18 33.0000 17,58 1,59 CONC
81 270 58 45.0000 90 00 09.0000 23,564 1,59 CONC
82 271 17 43.0000 90 37 06.0000 23,552 1,59 CONC
83 242 26 53.0000 88 38 12.0000 23,158 1,59 CONC
84 242 18 45,0000 88 52 40.0000 23,173 1,50 CONC
85 262 09 09.0000 89 46 59.0000 27,067 1,59 CONC
86 262 03 52.0000 89 59 47.0000 27,989 1,50 CONC
87 250 33 39.0000 88 57 01.0000 22,733 1,50 BIO
88 258 13 47.0000 89 19 35.0000 23,786 1,59 BIO
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ALTURA
ANGULO ANGULO .
PUNTO HORIZONTAL VERTICAL DISTANCIA DEL OBSERVACION
PRISMA
89 263 13 34.0000 89 35 59.0000 23,034 1,59 BIO
90 256 52 03.0000 89 14 46.0000 21,115 1,59 BIO

A continuacion, se presenta la Cartera de Oficina:

Tabla 2. Cartera de oficina de Topografia.

PUNTO NORTE ESTE COTA OBSERVACION
1 1372502,000 1175172,000 393,000 D1
2 1372426,909 1175169,819 395,442 VIA
3 1372431,530 1175166,662 395,436 VIA
4 1372425,960 1175170,851 395,633 CERC
5 1372458,740 1175200,445 394,614 CERC
6 1372462,061 1175193,988 394,614 VIA
7 1372459,378 1175199,682 394,585 VIA
8 1372461,696 1175203,091 394,589 CERC
9 1372485,204 1175214,284 394,264 VIA
10 1372481,738 1175218,449 394,320 VIA
11 1372489,379 1175215,046 393,769 BOR
12 1372497,935 1175210,854 392,821 MALL
13 1372510,982 1175203,599 392,685 MALL
14 1372530,930 1175190,596 390,896 EJE
15 1372529,172 1175189,433 391,587 PN
16 1372525,511 1175176,315 390,917 PN
17 1372518,897 1175194,921 392,617 PN
18 1372512,669 1175181,404 392,338 PN
19 1372508,145 1175200,176 392,854 PN
20 1372500,548 1175188,129 392,848 PN
21 1372496,828 1175206,504 393,018 PN
22 1372489,254 1175194,553 393,220 PN
23 1372488,386 1175213,005 394,028 PN
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PUNTO NORTE ESTE COTA OBSERVACION
24 1372477,952 1175203,839 393,547 PN
25 1372486,390 1175211,916 393,333 PN
26 1372476,016 1175205,887 394,531 BOR
27 1372485,836 1175213,617 394,358 BOR
28 1372467,208 1175197,909 394,533 BOR
29 1372469,386 1175195,561 393,825 PN
30 1372456,305 1175185,762 394,881 BOR
31 1372478,487 1175187,896 393,585 PN
32 1372458,054 1175184,045 394,301 PN
33 1372487,815 1175181,184 393,248 PN
34 1372467,973 1175173,739 394,014 PN
35 1372497,317 1175174,820 392,973 PN
36 1372475,951 1175165,434 393,814 PN
37 1372507,791 1175168,992 392,392 PN
38 1372484,219 1175156,377 393,428 PN
39 1372519,159 1175163,334 392,238 BOR
40 1372493,251 1175145,174 392,953 BOR
41 1372493,257 1175145,193 392,953 PN
42 1372520,814 1175161,635 391,487 PN
43 1372500,525 1175139,291 392,937 BOR
44 1372502,806 1175136,590 392,117 PN
45 1372449,727 1175177,147 395,043 EJE
46 1372497,163 1175131,570 392,700 EJE
47 1372449,763 1175177,483 395,066 BOR
48 1372468,734 1175159,224 394,504 BOR
49 1372452,318 1175176,652 394,761 PN
50 1372472,655 1175161,531 393,923 PN
51 1372461,218 1175189,892 394,541 POSTEL
52 1372493,045 1175159,144 393,311 POSTEL
53 1372482,082 1175208,884 393,873 POSTEL
54 1372513,594 1175185,222 392,465 POSTEL
55 1372486,344 1175213,477 394,235 ARBOL
56 1372522,678 1175196,239 392,722 ARBOL
57 1372475,939 1175205,257 394,475 ARBOL
58 1372513,237 1175198,208 393,010 ARBOL
59 1372471,502 1175201,228 394,660 ARBOL
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PUNTO NORTE ESTE COTA OBSERVACION
60 1372510,687 1175201,886 393,012 ARBOL
61 1372458,767 1175190,037 394,871 ARBOL
62 1372500,317 1175205,467 392,964 ARBOL
63 1372498,411 1175202,761 392,953 ARC
64 1372503,462 1175199,780 392,920 ARC
65 1372471,604 1175171,810 393,811 ARC
66 1372475,724 1175167,651 393,693 ARC
67 1372516,560 1175181,465 392,123 ARC
68 1372503,590 1175158,212 392,551 ARC
69 1372506,010 1175156,422 392,459 ARC
70 1372519,227 1175180,096 392,061 ARC
71 1372498,520 1175161,762 392,871 \AY
72 1372513,566 1175183,409 392,351 \AY
73 1372522,975 1175178,125 391,846 \AY
74 1372510,721 1175152,607 392,437 \AY
75 1372517,105 1175191,899 392,505 vV
76 1372488,128 1175154,471 393,415 \AY
77 1372485,541 1175210,555 393,204 vV
78 1372459,416 1175184,178 394,278 \AY
79 1372495,669 1175155,537 393,209 CONC
80 1372495,694 1175155,591 393,055 CONC
81 1372502,403 1175148,440 392,842 CONC
82 1372502,532 1175148,455 392,589 CONC
83 1372491,291 1175151,474 393,394 CONC
84 1372491,235 1175151,484 393,297 CONC
85 1372498,182 1175144,295 392,949 CONC
86 1372498,136 1175144,279 392,845 CONC
87 1372494,436 1175150,567 393,260 BIO
88 1372497,148 1175148,716 393,123 BIO
89 1372499,283 1175149,127 393,004 BIO
90 1372497,203 1175151,439 393,121 BIO
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4.1 Estudio de Suelos

Un estudio de suelos permite dar a conocer las caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo, es
decir lacomposicion de los elementos en las capas de profundidad, asi como el tipo de cimentacién
mas acorde con la obra a construir y los asentamientos de la estructura en relacion al peso que va
a soportar. En la realizacién de apiques lo primero a realizar fue colocar unos puntos especificos
basadosen el plano topografico y la caracterizacion del suelo, se ubicé con GPS GARMIN 64 S,
para obtener las coordenadas y empezar con la excavacion de los apiques, para esto se
implemento unapala picas, pala draga costales, haciendo apiques de 0,5 metros, y 1 metro para

obtener las dos capas de suelo.

Para conseguir la informacion geotécnica del lote de la urbanizacion cafio fistolo, se realizaron
estudios en campo Yy en laboratorio por parte de los integrantes del proyecto, utilizando el
laboratorio de suelos, minimo un apique, el cual debe satisfacer las condiciones de proporcionar
la informacion minima necesaria para tomar decisiones de disefio. En este proyecto se tomaron
muestras de 2 apiques. Obteniendo las muestras de cada apique se procedio, a realizar sus
respectivos estudios para clasificar el suelo con sus respectivas conclusiones, en los cuales se
destacan los siguientes ensayos: Humedad natural, clasificacion granulométrica, peso unitario y

corte directo.

Tabla 3. Resultados de ensayos del estudio de suelos

Aplique N°1 Apique N°2
Limite de consistencia 37,26 31,89
0,04 0,34

Compresion incofinada 1,18 0,58




Tabla 4. Limite de consistencia apique 1, muestra a 1,00 m de profundidad.
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v

L E’ UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER

: LABORATORIO DE SUELOS - CIVILES
LIMITES DE CONSISTENCIA O DE
ATTERBERG

SECTOR: — la urbanizacion cafio fistolo
LOCALIZACION: Cucuta, Norte de Santander APLIQUE N°
PROFUNDIDAD: 1,00 metro MUESTRA N°
DESCRIPCION: Arcillas — Alta plasticidad, con trazas de arena —

color rojoLIMITE LIQUIDO

NUMERO DE GOLPES 36 27 24 17

NUMERO DEL RECIPIENTE D1 M30 P5 8M

PESO DEL RECIPIENTE (gr.) 6,40 5,31 5,49 6,18

PESO HUMEDO (gr.) 25,08 2257 20,80 2413

PESO SECO (gr.) 18,57 16,40 15,22 17,31

HUMEDAD (%) 53,49 55,64 57,35 61,28
LIMITE PLASTICO

NUMERO DEL RECIPIENTE 22 24 82

PESO DEL RECIPIENTE (gr.) 6,27 7,05 6,35

PESO HUMEDO (gr.) 11,36 11,42 11,39

PESO SECO (gr.) 10,54 10,72 10,52

HUMEDAD (%) 19,20 19,07 20,86

LIMITE LIQUIDO LIMITE LIQUIDO (%) 56,98

62,00
oL LIMITE PLASTICO (%) 19,71
59,00 iNDICE DE PLASTICIDAD 37.26
58,00
57,00
56,00
55,00 %GRAVA 0,00
54,00 %ARENA 6,58
53,00 %FINOS 93,42
52,00

10
N° DE GOLPES

100
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Tabla 5. Limite de consistencia apique 2, muestra a 1,00 m de profundidad.

—
Ll E UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER
LABORATORIO DE SUELOS - CIVILES
LIMITES DE CONSISTENCIA O DE ATTERBERG

SECTOR: la urbanizacion cafio Fistolo

LOCALIZACION: Cucuta, Norte de Santander APLIQUE N° 2
PROFUNDIDAD: 1,00 metro MUESTRA N° 1
DESCRIPCION: Arcillas — Baja plasticidad, con trazas de arena — color amarillo

LIMITE LIQUIDO

NUMERO DE GOLPES %5 28 23 17
NUMERO DEL RECIPIENTE 6 27 1 25
PESO DEL RECIPIENTE (gr.) 6.43 6,40 6,29 5,64
PESO HUMEDO (gr.) 2314 24,25 23,90 26,69
PESO SECO (gr.) 17,61 18,32 18,03 19,62
HUMEDAD (%) 49,46 49,75 50,00 50,57
LIMITE PLASTICO
NUMERO DEL RECIPIENTE 12 25 64
PESO DEL RECIPIENTE (gr.) 633 5,64 6,29
PESO HUMEDO (gr.) 12,09 10,74 11,00
PESO SECO (gr.) 11,21 9,96 10,28
HUMEDAD (%) 18,03 18,06 18,05
LIMITE LIQUIDO .
LIMITE LiQUIDO (%) 49,94
51,00 LIMITE PLASTICO (%) 18,04
50,50 INDICE DE PLASTICIDAD 31,89
50,00
49,50
49,00 %GRAVA 0,00
%ARENA 9.68
10 100 %FINOS 90,32
N° DE GOLPES




Tabla 6. Ensayo de compresion inconfinada muestra 1 (0,50 m), apique 1
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||

UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER

LABORATORIO DE SUELOS - CIVILES

ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA

LOCALIZACION:

la urbanizacion cario fistolo

APIQUE No: 1
MUESTRA No: Acrcillas - Alta Plasticidad, Con Trazas de Arena - Color rojo
PROFUNDIDAD: 0,50 metros
Ho (cm): 5,50 Peso himedo (W1): 545,00 Do
Do (cm): 11,50 Peso seco (W2): 380
Ao (cm2): 103,87 Peso tara (W3): 0,00 Ho
Vo (em3): 571,28 Humedad (%): 43,42
Wo muestra 545,00 TIPODEFALLA
DEFORMACION CARGA ~ CARGA AREA ESFUERZO
(0,001 Inch) (0,0001 AXIAL CORREGIDA e € (%) (Kg/cm?)
In) (Kg) (cm2)
0 0 0,000 103,869 0,0000 0,00 0,00
5 6 0,884 104,109 0,0023 0,23 0,01
10 18 2,652 104,351 0,0046 0,46 0,03
15 23 3,389 104,593 0,0069 0,69 0,03
20 29 4,273 104,837 0,0092 0,92 0,04
30 38 5,598 105,328 0,0139 1,39 0,05
40 46 6,777 105,824 0,0185 1,85 0,06
50 50 7,366 106,324 0,0231 2,31 0,07
60 55 8,103 106,829 0,0277 2,77 0,08
70 55 8,103 107,339 0,0323 3,23 0,08
80 57 8,398 107,854 0,0369 3,69 0,08
90 60 8,840 108,373 0,0416 4,16 0,08
100 61 8,987 108,898 0,0462 4,62 0,08
120 65 9,576 109,963 0,0554 5,54 0,09
140 64 9,429 111,049 0,0647 6,47 0,08
160 63 9,282 112,156 0,0739 7,39 0,08
180 62 9,134 113,286 0,0831 8,31 0,08
200 61 8,987 114,439 0,0924 9,24 0,08
220 60 8,840 115,615 0,1016 10,16 0,08
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Tabla 7. Graficas de esfuerzo vs deformacion, circulo de mohr. Apique 1, muestra 1 a 0,5m.

—
EIE UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER
» LABORATORIO DE SUELOQOS - CIVILES

GRAFICA ESFUERZO VS DEFORMACION Y CIRCULO DE MOHR

LOCALIZACION: la urbanizacion cafio fistolo

APIQUE No: 1

MUESTRA No: Acrcillas - Alta Plasticidad, Con Trazas de Arena - Color rojo
PROFUNDIDAD: 0,50 metros

ESFUERZO Vs DEFORMACION

.10
0,08
0,08
0,07
0,08
0,05
0,04
0,03
0,02
0,01
CO0 e

0,0000 0,0200 0,04C0 0.C600 0,0800 0.1000

Deformacion (%)

Cohesion: 0,04 gr/cm2

CIRCULO DE MOHR

t (Kglem?) F'e/so Unitario 0,954
0,06 - 2 ; . : : Hamedo:

0,04 -

0,02 . Peso Unitario

0,665
Seco:

000 e ® s (kgiem?)
0 002 004 006 008 0,1
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Tabla 8. Ensayo de compresion inconfinada muestra 2 (1,00 m) apique 1

—
L) E,, UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER
LABORATORIO DE SUELOS - CIVILES

ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA

LOCALIZACION: la urbanizacion cafio fistolo

APIQUE No: 1

MUESTRA No: Acrcillas - Alta Plasticidad, Con Trazas de Arena - Color rojo

PROFUNDIDAD: 1 metro

Ho (cm): 12,00 Peso htimedo (W1): 539,00 Do

Do (cm): 5,00 Peso seco (W2): 375

Ao (cm2): 19,63 Peso tara (W3): 0,00 Ho

Vo (cm3): 235,62 Humedad (%): 43,73

Wo muestra 539,00 TIPODEFALLA

DEFORMACION CARGA  CARGA —  AREA ESFUERZO
(0,001 Inch) (0,0001 AXIAL CORREGIDA e e (%) (Kg/cm2)

’ In) (Kg) (cm2)

0 0 0,000 19,635 0,0000 0,00 0,00
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UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER

LABORATORIO DE SUELOQOS - CIVILES

ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA

LOCALIZACION:

la urbanizacion cao fistolo

APIQUE No: 1

MUESTRA No: Acrcillas - Alta Plasticidad, Con Trazas de Arena - Color rojo

PROFUNDIDAD: 1 metro

5 10 1,473 19,656 0,0011 0,11 0,07

10 17 2,505 19,677 0,0021 0,21 0,13
15 23 3,389 19,697 0,0032 0,32 0,17
20 29 4,273 19,718 0,0042 0,42 0,22
30 44 6,482 19,760 0,0064 0,64 0,33
40 55 8,103 19,803 0,0085 0,85 0,41
50 69 10,018 19,845 0,0106 1,06 0,50
60 78 11,492 19,888 0,0127 1,27 0,58
70 87 12,818 19,930 0,0148 1,48 0,64
80 94 13,849 19,973 0,0169 1,69 0,69
90 105 15,469 20,016 0,0191 1,91 0,77
100 113 16,649 20,060 0,0212 212 0,83
120 128 18,858 20,147 0,0254 254 0,94
140 141 20,773 20,235 0,0296 2,96 1,03

DEFORMACION Goop) AXIAL CORREGIDA @ @y EofERZ

’ n (K (em2) glom2)

160 158 23,278 20,323 0,0339 3,39 1,15
180 168 24,751 20,413 0,0381 3,81 1,21
200 179 26,372 20,503 0,0423 423 1,29
240 204 30,055 20,686 0,0508 5,08 1,45
260 213 31,381 20,778 0,0550 5,50 1,51
280 224 33,002 20,872 0,0593 5,93 1,58
320 242 35,653 21,062 0,0677 6,77 1,69




58

—
L E UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER
LABORATORIO DE SUELOQOS - CIVILES

ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA

LOCALIZACION: la urbanizacion cafo fistolo

APIQUE No: 1

MUESTRA No: Arcillas - Alta Plasticidad, Con Trazas de Arena - Color rojo

PROFUNDIDAD: 1 metro
340 255 37,569 21,158 0,0720 7,20 1,78
360 263 38,747 21,255 0,0762 7,62 1,82
380 270 39,779 21,352 0,0804 8,04 1,86
400 280 41,252 21,451 0,0847 8,47 1,92
460 304 44,788 21,753 0,0974 9,74 2,06
500 317 46,703 21,959 0,1058 10,58 2.13
600 345 50,828 22,491 0,1270 12,70 2,26
700 370 54,511 23,050 0,1482 14,82 2.36
800 371 54,659 23,638 0,1693 16,93 2,31
820 365 53,775 23,759 0,1736 17,36 2.26

840 363 53,480 23,480 0,1778 17,78 2,24
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Tabla 9. Graficas de esfuerzo vs deformacion, circulo de mor. Apique 1, muestra 2 a 1,00m.

.

UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER
LABORATORIO DE SUELGQS - CIVILES

GRAFICA ESFUERZO VS DEFORMACION Y CIRCULO DE MOHR

LOCALIZACION:

la urbanizacion cafio fistolo

APIQUE No: 1
MUESTRA No: Acrcillas - Alta Plasticidad, Con Trazas de Arena - Color rojo
PROFUNDIDAD: 1 metro
ESFUERZD Ve DEFORMACION
2,50
= atlll [T
2 M - A I O B B IS 2 il S S 11 -
' -
E y ﬁ_..ﬂr""'
2 ]
g _____ — —— — ———— — — ——— —— —
® osotl——llo 1 L1 | | || | { {11 ] [ | || | [ |
10,0000 2 O,0200 00200 0, 0600 0,300 O, 1000 d, 1200 O, 1400 a3, 1500 0, 1600
Dsformacion 1%
CIRCULO DE MOHR
Cohesion: 1,18 gr/cm2
T (Kgicmn®)
1.40
1.20 ——
1.00 = — - Peso Unitario oo -/
0.2d Humedo: ’ g
0.80 -
0.40 14 ]
0.20 v o
0.00 I E T (Kglom?) ggzg.Unltarlo 1,592 gr/cm3

o 0.5
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Tabla 10. Ensayo de compresion inconfinada. Apique 2, muestra 1 a 0,50m.

Il”
=

UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER
LABORATORIO DE SUELOQOS - CIVILES

ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA

LOCALIZACION:

la urbanizacion cao fistolo

APIQUE No: 2

MUESTRA No: Acrcillas - Alta Plasticidad, Con Trazas de Arena - Color rojo

PROFUNDIDAD: 0,5 metros

Ho (cm): 12,00 Peso himedo (W1): 528,00 Do

Do (cm): 5,00 Peso seco (W2): 364

Ao (cm2): 19,63 Peso tara (W3): 0,00 Ho

Vo (cm3): 23562 Humedad (%): 45,05

Wo muestra 528,00 ] TIPO DE FALLA

DEFORMACION CARGA CARGA AREA E e(%) ESFUERZO

(0,001 Inch) (0,0001  AXIAL  CORREGIDA (Kglem?)
In) (Kg) (cm2)

0 0 0,000 19,635 0,0000 0,00 0,00
5 5 0,737 19,656 0,0011 0,11 0,04
10 8 1,179 19,677 0,0021 0,21 0,06
20 13 1,915 19,718 0,0042 0,42 0,10
30 20 2,947 19,760 0,0064 0,64 0,15
40 24 3,536 19,803 0,0085 0,85 0,18
50 29 4,273 19,845 0,0106 1,06 0,22
60 34 5,009 19,888 0,0127 1,27 0,25
70 38 5,598 19,930 0,0148 1,48 0,28
80 40 5,893 19,973 0,0169 1,69 0,30
90 45 6,630 20,016 0,0191 191 0,33
100 49 7,219 20,060 0,0212 2,12 0,36
120 57 8,398 20,147 0,0254 2,54 0,42
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—
L E UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER
LABORATORIO DE SUELOS - CIVILES

ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA

LOCALIZACION: la urbanizacion cafio fistolo

APIQUE No: 2

MUESTRA No: Arcillas - Alta Plasticidad, Con Trazas de Arena - Color rojo

PROFUNDIDAD: 0,5 metros
140 61 8,987 20,235 0,0296 2,96 0,44
160 69 10,166 20,323 0,0339 3,39 0,50
180 75 11,050 20,413 0,0381 3,81 0,54
200 79 11,639 20,503 0,0423 4,23 0,57
220 84 12,376 20,594 0,0466 4,66 0,60
240 88 12,965 20,686 0,0508 5,08 0,63
260 90 13,260 20,778 0,0550 5,50 0,64
280 94 13,849 20,872 0,0593 5,93 0,66
300 98 14,438 20,966 0,0635 6,35 0,69
340 101 14,880 21,158 0,0720 7,20 0,70
360 106 15,617 21,255 0,0762 7,62 0,73
380 108 15,911 21,352 0,0804 8,04 0,75
400 108 15,911 21,451 0,0847 8,47 0,74
460 110 16,206 21,753 0,0974 9,74 0,75
500 114 16,795 21,959 0,1058 10,58 0,76
550 114 16,795 22,222 0,1164 11,64 0,76
600 116 17,090 22,491 0,1270 12,70 0,76
700 116 17,090 23,050 0,1482 14,82 0,74
800 100 14,733 23,638 0,1693 16,93 0,62

900 78 11,492 24,256 0,1905 19,05 0,47
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Tabla 11. Graficas de esfuerzo vs deformacion, circulo de morh. Apique 2, muestra 1 a 0,5m

—
HE UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER
=l LABORATORIO DE SUELGQOS - CIVILES

GRAFICA ESFUERZO VS DEFORMACION Y CIRCULO DE MOHR

LOCALIZACION: la urbanizacién cafio fistolo
APIQUE No: 2
MUESTRA No: Acrcillas - Alta Plasticidad, Con Trazas de Arena - Color rojo
PROFUNDIDAD: 0,5 metros
ESFUERZO Vs DEFORMACION
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0.80 Y ETy
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o (Kg/cm?) Seco:
1
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Tabla 12. Ensayo de compresion, inconfinada muestra 2 (1,00 m), apique 2

—
L E UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER
LABORATORIO DE SUELOQOS - CIVILES

ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA

LOCALIZACION: la urbanizacion cafio fistolo
APIQUE No: 2
MUESTRA No: Arcillas - Alta Plasticidad, Con Trazas de Arena - Color rojo
PROFUNDIDAD: 1 metro
Ho (cm): 8,00 Peso humedo (W1): 262,74 Do
Do (cm): 4,00 Peso seco (W2): 202,3
Ao (cm2): 12,57 Peso tara (W3): 0,00 Ho
Vo (cm3): 100,53 Humedad (%): 29,88
Wo muestra 262,74 ] TIPO DE FALLA
DEFORMACION CARGA  CARGA AREA ESFUERZO
(0,001 Inch) (0,0001 AXIAL CORREGIDA @ e (%) (Kglem?)
In) (Kg) (cm2)
0 0 0,000 12,566 0,0000 0,00 0,00
5 7 1,031 12,586 0,0016 0,16 0,08
10 10 1,473 12,606 0,0032 0,32 0,12
20 20 2,947 12,647 0,0064 0,64 0,23
30 27 3,978 12,687 0,0095 0,95 0,31
40 39 5,746 12,728 0,0127 1,27 0,45
50 50 7,366 12,769 0,0159 1,59 0,58
60 64 9,429 12,810 0,0191 1,91 0,74
70 75 11,050 12,852 0,0222 2,22 0,86
80 84 12,376 12,894 0,0254 2,54 0,96
90 90 13,260 12,936 0,0286 2,86 1,03
100 94 13,849 12,978 0,0318 3,18 1,07
120 95 13,996 13,064 0,0381 3,81 1,07
140 95 13,996 13,151 0,0445 4,45 1,06
160 90 13,260 13,239 0,0508 5,08 1,00
180 83 12,228 13,328 0,05672 5,72 0,92

200 72 10,608 13,418 0,0635 6,35 0,79
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Tabla 13. Graficas de esfuerzo vs deformacion, circulo de morh. Apique 2, muestra 2 a 1,00m.

v
HLE, UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER
=1 LABORATORIO DE SUELOQOS - CIVILES

GRAFICA ESFUERZO VS DEFORMACION Y CIRCULO DE MOHR

LOCALIZACION: la urbanizacion cafio fistolo

APIQUE No: 2

MUESTRA No: Acrcillas - Alta Plasticidad, Con Trazas de Arena - Color rojo
PROFUNDIDAD: 1 metro

ESFUERZO Vs DEFORMACION

1,20
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Deformacion (%)
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0,60
Peso Unitario
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0,20 -
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4.2 Presupuesto para la edificacion de las canchas de -futbol en la urbanizacién cafio

Fistolo

El presupuesto consta de las siguientes tablas para su desarrollo:

Estructura del proyecto.

e Cuadro de hierros

e Tabla de eje universal

e Formatos de APU.

e Cuadro general de presupuesto

4.2.1 Estructura del Proyecto

Tabla 14. Estructura del Proyecto

PROYECTO CANCHA, URBANIZACION CANO FISTOLO

CAP/ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD

I PRELIMINARES

1.1 Descapote de e= 0.05 m y limpieza de terreno M3 111,70
1.2 Localizacion y replanteo M2 2234,00

I MOVIMIENTOS DE TIERRAS

2.1 Excavacion Manual en cualquier material y M3 300,16
profundidad
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PROYECTO CANCHA, URBANIZACION CANO FISTOLO

CAP/ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
2.2 relleno con base compactada M3 203,00
2.3 Retiro de sobrantes M3 300,16
i ESTRUCTURA DE CONCRETO
3.1 concreto M3 96,32
3.2 Hierros para refuerzo Kg 284,48
3.3 malla de cerramiento M2 372,50
\Y MAMPOSTERIA
4.1 Muro en blogue N°5 S2C M2 156,40
\% MORTEROS
51 Mortero para pafiete M3 4,69
5.2 Mortero para juntas M3 1,88
VI P1SOS
6.1 Grama sintética M2 700,00
6.2 ceramica de gres M2 420,00
VII PINTURA
71 Demarcacion de la cancha, con pintura trafico ML 196,00

alto de ancho 10 cm.
VIl ASEQ Y LIMPIEZA
8.1 Limpieza general GL 1,00
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4.2.2 Cuadro de Hierros

Tabla 15. Cuadro de Hierros

OBRA:  CANCHAS, PERACOS

LONGITUD TOTAL POR TIPO DE
_ METRO
prd <
& 2 2 3
i’,:’ 2 = :,' [ 1/4” 3/8” 1/2” 5/8” 3/4”
> N < x a
0 d 3 o0 < |:_)
O < o > —
L @) < o )
9 o pd CZD PESO EN KG POR METRO
3
0,25 0,56 1,00 1,55 2,24
Hier
ro A 12 34 408
long
itud
inal
A 140 0,4 56
Hier
ro
long
itud
inal
LONGITUD TOTAL EN METROS 408 56
PESO TOTAL POR DIAMETROS EN KG 228,48 56

PESO TOTAL EN KG 284,48




4.2.3 Cuadro de Eje Universal

Tabla 16. Método de Eje Universal

CANTIDAD DE OBRA CANCHAS, URBANIZACION CANO FISTOLO — METODO DE EJE UNIVERSAL

©) prd
m = 48 N o TR pa
&) <ZE < o L N ,9 K ,f < n © -
S 3 2 2 2 § 0 s %35 2 83 §
0 & S 5 % = o = H X 2 W oz &g =z
W 2& > > w5 W o 3 b o & & W <z oUW
5 - z <O g2 2 S w x G £ £ F 5§ a2 2
w i Q9 c o9 A Z o S S o o < = aog N
=R < O O xR = v @ S S <O W
o < > o O o < < T < T
% N < % o % j = I-II—J — é o DD: =
S S ¢ & T r & © o E 3
%) < x — L = S @) @) =
L] O L — o L S b= =
0 o) |
1 e
EJE M3 M2 M3 M3 M3 M3 KG M2 M2 M3 M3 M2 M2 ML GL
1-2 37,23 7446 100,05 56 100,05 55,44 9483 124,16 52,13 156 0,63 233,33 140 66,3 -
2-3 37,23 7446 100,05 56 100,05 55,44 9483 124,16 52,13 156 0,63 233,33 140 66,3 -
3-4 37,24 7448 100,06 56 100,06 5544 9482 124,18 52,14 157 0,62 233,34 140 66,3 -
TOTAL 111,7 2234,0 300,16 168 300,16 166,32 284,48 372,50 156,40 4,69 1,88 700,00 420 196 1,00




4.2.4 Formatos de APU

Tabla 17. Analisis Basico de Concreto de 21 Mpa

68

ANALISIS
BASICO
OBRA: CANCHA, URBANIZACION CANO FISTOLO FECHA:
ITEM: ANALISIS BASICO UNIDAD:M3
ACTIVIDAD: CONCRETO DE 21 MPA
1. MATERIALES
cODIGO DESCRIPCIO UNIDA CANTIDAD PRECIO V/R
N D UNITARIO PARCIAL
cemento gris KG 420,00 $ 545,00 $228.900,00
arena lavada M3 0,67 $ 30.700,00 $ 20.569,00
triturado M3 0,67 $ 22.500,00 $ 15.075,00
Agua LTS 210,00 $ 150,00 $ 31.500,00
Sub-Total $ 296.044,00
2. MANO DE OBRA
CcODIGO DESCRIPCIO UNIDA VIR RENDIMIENTO VIR
N D UNITARIO PARCIAL
1X2 h.H $ 8.666,00 0, $4.333,00
50
Sub-Total $4.333,00
3. EQUIPO
cODIGO DESCRIPCIO UNIDA VIR RENDIMIENTO V/R
N D UNITARIO PARCIAL
herramienta menor HM $ 216,65 0,80 HM/M3 $173,32
5%
mezcladora de un 1
bulto DIA $57.628,00 0,45 DIA/M3 $ 25.932,60
Sub-Total $26.105,92

TOTAL COSTO DIRECTO

$ 326.483




Tabla 18. Analisis Basico Mortero 1:3
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ANALISIS
BASICO

OBRA: CANCHA, URBANIZACION CANO FISTOLO

ITEM: ANALISIS BASICOS
ACTIVIDAD: MORTERO 1:3

FECHA:
UNIDAD:M3

1. MATERIALES

cODIGO DESCRIPCION

UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO V/R
PARCIAL
cemento gris KG 454,00 $ 545,00 $ 247.430,00
arena lavada M3 1,09 $ 30.700,00 $ 33.463,00
Agua LTS 227,00 $ 150,00 $ 34.050,00
Sub-Total $ 314.943,00
2. MANO DE OBRA
cODIGO DESCRIPCION UNIDAD V/R UNITARIO RENDIMIENTO V/R
PARCIAL
1X2 h.H/M3 $ 8.666,67 0,63 $5.460,00
Sub-Total $5.460,00
3. EQUIPO
cODIGO DESCRIPCION UNIDAD V/R UNITARIO RENDIMIENTO VIR
PARCIAL
herramienta menor 5% HM $ 273,00 1,60 HM/M3 $ 436,80
mezcladora de un bulto DIA $57.628,00 0,45 DIA/M3 $ 25.932,60
Sub-Total $ 26.369,40

TOTAL COSTO DIRECTO

$ 346.772




Tabla 19. Analisis Basico Hierro de Refuerzo
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ANALISIS BASICO

OBRA: CANCHA, URBANIZACION CANO FISTOLO
ITEM: ANALISIS BASICO
ACTIVIDAD: HIERRO DE REFUERZO

FECHA:
UNIDAD: KG

1. MATERIALES

cODIGO DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO V/R PARCIAL
Hierro KG 0,73 $ 2.388,00 $1.743,24
KG 0,27 $2.490,00 $672,30
$2.415,54
Alm. y bodega UNID 1,00 $24,16 $24,16
$2.439,70
alambre KG 0,04 $2.300,00 $92,00
desperdicio $ 120,78
Sub-Total $2.652,47
2. MANO DE OBRA
cODIGO DESCRIPCION UNIDAD V/R UNITARIO RENDIMIENTO V/R PARCIAL
manejo 0X2 h.H $ 6.500,00 0,01 $ 65,00
colocacion 1X2 h.H $ 8.666,00 0,08 $ 693,28
corte 0X1 h.H $6.500,00 0,01 $ 65,00
Sub-Total $ 823,28
3. EQUIPO
cODIGO DESCRIPCION UNIDAD V/R UNITARIO RENDIMIENTO V/R PARCIAL
herramienta menor 5% HM $41,16 0,80 HM/M3 $32,93
Sub-Total $32,93

TOTAL COSTO DIRECTO

$ 3.509




Tabla 20. Analisis Unitario de Descapote y Limpieza
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ANALISIS DE PRECIOS
UNITARIOS

OBRA: CANCHA, URBANIZACION CANO FISTOLO FECHA:
ITEM: CAPITULO 1 PRELIMINARES UNIDAD:M3
ACTIVIDAD: 1.1: DESCAPOTE Y LIMPIEZA

1. MATERIALES

, . PRECIO
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO V/R PARCIAL
Sub-Total
2. MANO DE OBRA
CODIGO CUADRILLA UNIDAD V/R UNITARIO RENDIMIENTO V/R PARCIAL
0X1 h.H $6.500,00 0,48 $3.120,00
Sub-Total $3.120,00
3.
EQUIPO
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD V/R UNITARIO RENDIMIENTO V/R PARCIAL
herramienta menor hM $ 156,00 0,20 $31,20
5%
Sub-Total $31,20

TOTAL COSTO DIRECTO

$3.151
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Tabla 21. Analisis Unitario de Localizacion y Replanteo

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CANCHA, URBANIZACION CANO FISTOLO FECHA:
ITEM: CAPITULO 1 PRELIMINARES UNIDAD:M2
ACTIVIDAD:1.2: LOCALIZACION Y REPLANTEO

1. MATERIALES

CODIGO DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO V/RPARCIAL

Puntillas 1" (400 gr) KG 0,02 $ 4.400,00 $ 88,00
vara de 4 mts UND 0,25 $ 4.000,00 $ 1.000,00
Sub-Total $ 1.088,00

2. MANO DE OBRA

CODIGO DESCRIPCION UNIDAD V/RUNITARIO RENDIMIENTO V/R PARCIAL

1X2 h.H $ 8.666,67 0,2 $1.733,33

Sub-Total $1.733,33

3. EQUIPO

CODIGO DESCRIPCION UNIDAD V/RUNITARIO RENDIMIENTO V/R PARCIAL

Herramienta menor 5% HM $ 86,67 0,05 $4,33

Sub-total $4,33

TOTAL COSTO DIRECTO $2.826




Tabla 22. Andlisis Unitario de Excavacion Manual en cualquier material
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CANCHA, URBANIZACION CANO FISTOLO FECHA:
ITEM: CAPITULO 2 MOVIMIENTO DE TIERRAS UNIDAD:M3
ACTIVIDAD:2.1: EXCAVACION MANUAL EN CUALQUIER
MATERIAL Y PROF.
1. MATERIALES
cODIGO DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO V/R PARCIAL
UNITARIO
Sub-Total
2. MANO DE OBRA
cODIGO DESCRIPCION UNIDAD V/RUNITARIO RENDIMIENTO V/R PARCIAL
1X2 Hh $8.666,00 2 $17.332,00
Sub-Total $17.332,00
3. EQUIPO
cODIGO DESCRIPCION UNIDAD  V/RUNITARIO RENDIMIENTO V/RPARCIAL
Herramienta menor 5% HM $ 866,60 3,10 HM/M3 $2.686,46
Retroexcavadora en oruga M3/DIA $98.600,00 0,014 HM/M3 $1.380,40
Sub-Total $ 4.066,86

TOTAL COSTO DIRECTO

$21.399
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Tabla 23. Analisis Unitario de Relleno con Base Compactada

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CANCHA, URBANIZACION CANO FISTOLO FECHA:
ITEM: CAPITULO 2 MOVIMIENTO DE TIERRAS UNIDAD:M3
ACTIVIDAD:2.2: RELLENO CON BASE COMPACTADA

1. MATERIALES

CODIGO DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO V/RPARCIAL

material base clase B M3 1 $41.900,00 $41.900,00
agua LTS 30 $ 20,00 $ 600,00
Sub-Total $ 42.500,00

2. MANO DE OBRA

CODIGO DESCRIPCION UNIDAD  V/RUNITARIO RENDIMIENTO VIR PARCIAL

1X2 h.H/M3 $8.666,00 0,53 $4.592,98

Sub-Total $4.592,98

3. EQUIPO

CODIGO DESCRIPCION UNIDAD V/R UNITARIO RENDIMIENTO VIR PARCIAL

Herramienta menor 10% hM $ 459,30 0,05 HM/M3 $ 22,96
Carro tanque $/H $ 50.000,00 0,025 $1.250,00
Sub-Total $1.272,96

TOTAL COSTO DIRECTO $ 48.366




Tabla 24. Analisis Unitario de Retiro de Sobrantes
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CANCHA, URBANIZACION CANO FISTOLO FECHA:
ITEM: CAPITULO 2 MOVIMIENTO DE TIERRAS UNIDAD:M3
ACTIVIDAD:2.2: RETIRO DE SOBRANTES

1. MATERIALES

. . PRECIO
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO V/R PARCIAL
Sub-Total
2. MANO DE OBRA
cODIGO DESCRIPCION UNIDAD V/RUNITARIO RENDIMIENTO V/R PARCIAL
1X2 h.H/M3 $8.666,00 0,53 $4.592,98
Sub-Total $ 4.592,98
3. EQUIPO
cODIGO DESCRIPCION UNIDAD V/R UNITARIO RENDIMIENTO V/R PARCIAL
Herramienta menor 10% hM $ 459,30 0,05 HM/M3 $ 22,96
volqueta 5 m3 Viaje $ 70.000,00 0,15 $10.500,00
Sub-Total $ 10.522,96

TOTAL COSTO DIRECTO

$ 15.116




Tabla 25. Analisis Unitario de Malla de Proteccion Cancha
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CANCHA, URBANIZACION CANO FISTOLO

FECHA:

ITEM: CAPITULO 3 ESTRUCTURA EN CONCRETO Y HIERRO

DE REFUERZO

UNIDAD:M2

ACTIVIDAD:3.3: MALLA DE PROTECCION CANCHA

1. MATERIALES

cODIGO DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO V/R PARCIAL
Malla de proteccion M2 1,00 $ 12.500,00 $ 12.500,00
Sub-Total $ 12.500,00
2. MANO DE OBRA
cODIGO DESCRIPCION UNIDAD V/R UNITARIO RENDIMIENTO V/R PARCIAL
1X1 h.H/M2 $9.750,00 0,35 $3.412,50
Sub-Total $3.412,50
3. EQUIPO
cODIGO DESCRIPCION UNIDAD V/R UNITARIO RENDIMIENTO VIR PARCIAL
herramienta menor 5% HM $170,63 0,50 HM/M2 $ 85,31
Sub-Total $ 85,31

TOTAL COSTO DIRECTO

$ 15.998




Tabla 26. Analisis Unitario de Muro en Bloque N5 52C
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CANCHA, URBANIZACION CANO FISTOLO

ITEM: CAPITULO 4 MAMPOSTERIA

FECHA:
UNIDAD:M2

ACTIVIDAD:4.1: MURO EN BLOQUE N°5 S2C

1. MATERIALES

cODIGO DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO V/RPARCIAL
bloque N°5 UND 9,00 $ 485,00 $ 4.365,00
Sub-Total $ 4.365,00
2. MANO DE OBRA
cODIGO DESCRIPCION UNIDAD V/R UNITARIO RENDIMIENTO V/R PARCIAL
1X1 h.H/M2 $9.750,00 0,70 $6.825,00
Sub-Total $6.825,00
3. EQUIPO
CcODIGO DESCRIPCION UNIDAD V/R UNITARIO RENDIMIENTO V/R PARCIAL
herramienta menor 5% HM $ 341,25 0,50 HM/M2 $ 170,63
Sub-Total $ 170,63

TOTAL COSTO DIRECTO

$11.361
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Tabla 27. Analisis Unitario de Mortero para Pafiete

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CANCHA, URBANIZACION CANO FISTOLO FECHA:
ITEM: CAPITULO 5. MORTEROS UNIDAD:M3
ACTIVIDAD:5.1: MORTERO PARA PANETE

1. MATERIALES

CODIGO DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO V/R PARCIAL

Mortero M3 1 $346.772,00 $346.772,00

Sub-Total $ 346.772,00

2. MANO DE OBRA

CODIGO DESCRIPCION UNIDAD  V/R UNITARIO RENDIMIENTO VIR PARCIAL

1X1 h.H/M2 $9.750,00 2,00 $ 19.500,00

Sub-Total $ 19.500,00

3. EQUIPO

CODIGO DESCRIPCION UNIDAD  V/RUNITARIO RENDIMIENTO VIR PARCIAL

Herramienta menor 5% HM $ 975,00 0,08 HM/M3 $ 78,00

Sub-Total $ 78,00

TOTAL COSTO DIRECTO $ 366.350
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Tabla 28. Analisis Unitario de Mortero para Juntas

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CANCHA, URBANIZACION CANO FISTOLO FECHA:
ITEM: CAPITULO 5 MORTEROS UNIDAD:M3
ACTIVIDAD:5.2: MORTERO PARA JUNTAS

1. MATERIALES

CODIGO DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO V/R PARCIAL

Mortero M3 1 $346.772,00 $346.772,00

Sub-Total $  346.772,00

2. MANO DE OBRA

CODIGO DESCRIPCION UNIDAD  V/RUNITARIO RENDIMIENTO V/R PARCIAL

1X1 h.H/M2 $9.750,00 2,00 $ 19.500,00

Sub-Total $ 19.500,00

3. EQUIPO

CODIGO DESCRIPCION UNIDAD  V/RUNITARIO RENDIMIENTO V/R PARCIAL

Herramienta menor 5% HM $ 975,00 0,08 HM/M3 $ 78,00

Sub-Total $ 78,00

TOTAL COSTO DIRECTO $ 366.350




Tabla 29. Analisis Unitario de Grama Sintética
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CANCHA, URBANIZACION CANO FISTOLO
ITEM: CAPITULO 6 PISOS
ACTIVIDAD:6.1: GRAMA SINTETICA

FECHA:
UNIDAD:M2

1. MATERIALES

CODIGO DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD

Grama sintética M2 1,000

PRECIO UNITARIO V/R PARCIAL

$ 3.500,00 $ 3.500,00

Sub-Total $ 3.500,00

2. MANO DE OBRA

CODIGO DESCRIPCION UNIDAD  V/RUNITARIO

1X1 h.H/GL $9.750,00

RENDIMIENTO V/R PARCIAL

0,11 $1.072,50

Sub-Total $1.072,50

3. EQUIPO

CODIGO DESCRIPCION UNIDAD V/RUNITARIO

Herramienta menor 5% $ 53,63

RENDIMIENTO V/R PARCIAL

0,5 $ 26,81

Sub-Total $ 26,81

TOTAL COSTO DIRECTO $ 4.599




Tabla 30. Analisis Unitario de Ceramica en Gres
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CANCHA, URBANIZACION CANO FISTOLO

ITEM: CAPITULO 6 PINTURA
ACTIVIDAD:6.2: CERAMICA EN GRES

FECHA:
UNIDAD:M2

1. MATERIALES

cODIGO DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO V/RPARCIAL
tableta en gres UND 0,015 $9.500,00 $ 142,50
pegacor KG 0,600 $15.800,00 $9.480,00
Sub-Total $9.622,50
2. MANO DE OBRA
cODIGO DESCRIPCION UNIDAD V/R UNITARIO RENDIMIENTO V/R PARCIAL
1X1 h.H/GL $9.750,00 0,15 $1.462,50
Sub-Total $ 1.462,50
3. EQUIPO
cODIGO DESCRIPCION UNIDAD V/R UNITARIO RENDIMIENTO VIR PARCIAL
Herramienta menor 5% $73,13 0,5 $ 36,56
Sub-Total $ 36,56

TOTAL COSTO DIRECTO

$11.122
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Tabla 31. Analisis Unitario de Demarcacioén de la Cancha

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CANCHA, URBANIZACION CANO FISTOLO FECHA:
ITEM: CAPITULO 7 PINTURA UNIDAD: ML
ACTIVIDAD:7.1: DEMARCACION DE LA CANCHA

1. MATERIALES

CODIGO DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO V/RPARCIAL

pintura acrilica GLN 0,015 $ 45.000,00 $ 675,00
Disolvente UND 0,001 $ 15.800,00 $ 15,80
Sub-Total $ 690,80

2. MANO DE OBRA

CODIGO DESCRIPCION UNIDAD V/RUNITARIO RENDIMIENTO VIR PARCIAL

0X1 h.H/GL $ 6.500,00 0,11 $ 715,00

Sub-Total $ 715,00

3. EQUIPO

CODIGO DESCRIPCION UNIDAD  V/R UNITARIO RENDIMIENTO V/R PARCIAL

Herramienta menor 5% $ 35,75 0,5 $17,88

Sub-Total $17,88

TOTAL COSTO DIRECTO $1.424




Tabla 32. Analisis Unitario de Limpieza General

83

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CANCHA, URBANIZACION CANO FISTOLO FECHA:
ITEM: CAPITULO 8 ASEO Y LIMPIEZA UNIDAD: GL
ACTIVIDAD:8.1: LIMPIEZA GENERAL

1. MATERIALES

CODIGO DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO V/R PARCIAL
bolsas plasticas ~ UND 15,00 $ 400,00 $ 6.000,00
jabon UND 1,00 $4.500,00 $4.500,00
escoba UND 1,00 $ 4.000,00 $ 4.000,00
recogedor UND 1,00 $ 3.500,00 $ 3.500,00
trapero UND 1,00 $ 4.800,00 $ 4.800,00
Sub-Total $ 22.800,00
2. MANO DE OBRA
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD V/R UNITARIO RENDIMIENTO V/R PARCIAL
0X1 hH/GL $ 6.500,00 1,00 $ 6.500,00
Sub-Total $ 6.500,00
3. EQUIPO
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD V/R UNITARIO RENDIMIENTO V/R PARCIAL
Sub-Total

TOTAL COSTO DIRECTO

$29.300




4.2.5 Cuadro general de presupuesto

Tabla 33. Presupuesto General
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URBANIZACION CANO FISTOLO

CAP/

VIR

TEM DESCRIPCION UN|I3DA CAANng UNITARI V/R PARCIAL
®)
| PRELIMINARES
11 Desﬁfnppoiteezgzgfe?'rgﬁomy M3 111,70 $ 3151  § 351.966,70
1.2 Localizacion y replanteo M2 2234,00 $ 2826 $6.313.284,00
I MOVIMIENTOS DE TIERRAS
2.1 Exca‘rﬁ‘;fr?awgfgf'jﬁd?g:éq“'er M3 300,16  $21.399 $ 6.423.12384
2.2 relleno con base compactada M3 203,00 $ 48.366 $ 9.818.298,00
2.3 Retiro de sobrantes M3 300,16 $ 15.116 $ 4.537.218,56
Il ESTRUCTURA DE
CONCRETO
3.1 concreto M3 96,32 $ 326.483 31.4463.5842,56
3.2 Hierros para refuerzo Kg 284,48 $ 3509  $ 998.240,32
3.3 malla de cerramiento M2 372,50 $ 15.998 $ 5.959.255,00
v MAMPOSTERIA
4.1 Muro en bloque N°5 S2C M2 156,40 $ 11.361 $ 1.776.860,40
V MORTEROS
51 Mortero para pafiete M3 4,69 $ 366.350 $ 1.718.914,20
5.2 Mortero para juntas M3 1,88 $ 66.350 $ 687.272,60
VI PISOS
6.1 Grama sintética M2 700,00 $ 4599 $ 3.219.300,00
6.2 ceramica en gres M2 420,00 $11.122 $ 4.671.240,00
VI PINTURA
6.1 Dema;ﬁf&?: t‘:gf'lf‘:gzl';foha con ML 19600  $ 1424  $ 279.104,00
VIl ASEQO Y LIMPIEZA
7.1 Limpieza general GL 1,00 $ 29.300 $ 29.300,00

COSTO DIRECTO  $78.230.220,18
COSTO INDIRECTO $ 23.469.066,05

COSTO TOTAL

$ 101.699.286
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Con el presupuesto que se realizo se pudo efectuar el costo que tendria las dos canchas (mini-futbol
murro malla de seguridad y graderia para la urbanizacién Cafio Fistolo en cual se obtuvo uncosto total de

$ 101°699.286 teniendo en cuenta cada uno de sus capitulos detalladamente por la secuencia de formatos.
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5. Conclusiones

Con el levantamiento topografico se pudo obtener el desnivel de terreno que tiene el lote la

urbanizacion Cafio Fistolo y saber con exactitud lo existente en el lugar.

En la clasificacion del suelo se puede observar que el suelo presenta en una mayoria A-6 que
corresponde a suelos arcillosos pléasticos, pero incluye también mezclas arcillo arenosas, estos
materiales presentan grandes cambios de volumen entre los estados secos y hiumedos son

considerados como suelos de moderados a pobres.

Con el presupuesto que se realizo se pudo efectuar el costo que tendria para la edificaciones
de las canchas, muro malla de seguridad y graderia, en cual se obtuvo un costo total de

$101°699.286.

Los habitantes de la urbanizacion Cafio Fistolo se sintieron satisfechos con los estudios

presentados ya que con estos pueden determinar el tipo de suelo y estudio topografico.
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6. Recomendaciones

Determinado cada punto en campo con la estacion total es preferible verificar su registro, ya

que no todas las estaciones totales registran automaticamente, algunas proceden manualmente.

Se debe indicar la descripcion de cada punto, asi como el archivo guardado, ya que, sin la

debida colocacion de un nombre, este puede ocasionar confusion o perdida de datos.

Es necesario indicar la altura al prisma a trabajar, asi como durante el transcurso de la toma de
datos, se debe indicar en qué momento se va a modificar la altura. Ademas, seria mas rapido el
trabajo, si se usara méas de un prisma, ya que agiliza la recoleccién de datos y se permite el

trabajo de todo el grupo por igual.

Es preferible monumentar bien nuestros puntos topogréaficos, ya que personas ajenas al trabajo

de campo pueden sustraerlas, ocasionando asi que no se pueda verificar en qué punto se trabajo.

Se recomienda implementar y desarrollar el presente trabajo para que la comunidad de la
urbanizacion Cafio Fistolo pueda gozar de los beneficios que brinda la construccion de una

cancha de mini futbol.
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Anexo 1. Levantamiento topografico

Elaboracion del levantamiento topogréafico con equipo Estacién Total Topcon GTS-
239 urbanizaciones Gafio Fistolo obtencidn de puntos de nivel utilizando los equipos

topograficos como lo son: bastén y prisma.
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Anexo 2. Trabajo de campo del estudio de suelos.

Realizacion del primer apique con una profundidad de 1 metro.
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Apique N°2 ya terminado con una profundidad de 1m. Y extraccion de las muestras a 0,5 my

1m, donde el material es Arcillas - Alta Plasticidad, Con Trazas de Arena - Color rojo.

Extrayendo la muestra del apique N°2 a 0,5 m del suelo natural.



