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Resumen

El presente trabajo se enfoco en los estudios técnicos para la construccion capilla en el barrio
Minuto de Dios del municipio de San José de Cdcuta, con el fin de hacer posible el suefio de los
habitantes de la comunidad mencionada de ensefiarla palabra de dios a sus jovenes y nifios poder
tener algo digno y alimentacion para que vallan por un buen camino. Esto conllevo a fomentar la
participacion de los miembros de la sociedad en actividades, aunque hay otras que sin ser de
indole deportivo tienen un importante papel en el desarrollo de las competencias comunitarias,
tales como la equidad, la justicia social, ademas de promover los derechos humanos, la salud y el
bienestar y servir de puente para la transmision de valores y la resolucion de conflictos,
permitiendo al estudiante contribuir con los conocimientos obtenidos durante el transcurso de la
carrera, aplicandolos de forma practica, resolviendo las diferentes inquietudes o problemas y asi,

dar planteamiento a las soluciones que alli se requieran..

Palabras claves: Estudio técnico, construccion, capilla, levantamiento topografico.



Abstract

This work focused on the technical studies for the construction of a chapel in the Minuto de
Dios neighbourhood in the municipality of San José de Cucuta, with the aim of making possible
the dream of the inhabitants of the aforementioned community to teach the word of God to their
young people and children in order to have something dignified and nourishing for them to go
down a good path. This led to encourage the participation of members of society in activities,
although there are others that without being of a sporting nature have an important role in the
development of community skills, such as equity, social justice, in addition to promoting human
rights, health and welfare and serve as a bridge for the transmission of values and conflict
resolution, allowing the student to contribute with the knowledge obtained during the course of
the career, applying them in a practical way, solving the different concerns or problems and thus,

give approach to the solutions that are required.

Keywords: Technical study, construction, chapel, topographical survey.
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Introduccion

El siguiente trabajo permite que el estudiante aplique los conocimientos adquiridos en su
preparacion como Tecndlogo en Construcciones Civiles, mediante la ejecucion del proyecto en
la modalidad de trabajo social, la gestion realizada de la Junta de Accion Comunal, y con el
apoyo de la Universidad Francisco de Paula Santander por intermedio de la facultad de
Ingenierias, en su plan de estudios de Tecnologias en Construcciones Civiles, se ha propuesto la
realizacion de los estudios pertinentes para la construccion de una nueva capilla en el cual se le
agregaran urbanismo, un espacio pequefio para parquear en el asentamiento de la fortaleza del
municipio de San José de Cucuta, con el fin de hacer posible el suefio de los habitantes de la
comunidad mencionada de ensefiarla palabra de dios a sus jévenes y nifios poder tener algo
digno y alimentacion para que vallan por un buen camino, gracias a éste se pueden lograr

objetivos explicitos de paz y desarrollo comunitarios.

El proyecto constara de los siguientes capitulos: el primer capitulo corresponde a la definicion
y planteamiento del problema a resolver, junto con el objetivo general y especificos que deben
cumplirse durante la durante del estudios; el segundo capitulo trata sobre marco referencial, con
sus antecedentes, Marcos teorico, conceptual, contextual y el Marco legal; en el capitulo tres se
describe la metodologia del proyecto; en el capitulo cuatro los estudios preliminares, estudios
topogréfico, trabajos campo, Trabajos de oficinas, capitulo quinto se caracterizacion de los de
Suelos, capitulo sexta por analisis de precios unitarios y cantidades de obras, capitulo séptimo
Presupuesto general de obras, en el Capitulo ocho conclusiones, en el capitulo nueve

recomendaciones del mismo.
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Aunque la intencidn obvia es fomentar la participacion de los miembros de la sociedad en
actividades, hay otras que sin ser de indole deportivo tienen un importante papel en el desarrollo
de las competencias comunitarias, tales como la equidad, la justicia social, ademas de promover
los derechos humanos, la salud y el bienestar y servir de puente para la transmision de valores y
la resolucion de conflictos. permitiendo al estudiante contribuir con los conocimientos obtenidos
durante el transcurso de la carrera, aplicandolos de forma practica, resolviendo las diferentes

inquietudes o problemas y asi, dar planteamiento a las soluciones que alli se requieran.

Por otra parte, los profesionales de la cultura han venido destacando el potencial de este tipo
de actividades “para ensefiar el respeto a todos, especialmente a los mas jovenes, cualidades y
actitudes positivas como el comparierismo, el trabajo en equipo y la tolerancia, entre otros

valores”.

Lo anterior lleva a pensar que algunas de las contribuciones religiosas frente a la temética de
desarrollo y paz son: fomentan la participacion ciudadana creando unidad de grupo; sirven de
inspiracion a los nifios y jovenes para dar lo mejor de si mismos siendo personas de bien; Dar
ejemplo a nifios y jovenes en actos religiosos y actividades culturales, sociales y demas a la

comunidad que integra la tercera edad.
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1. Problema

1.1 Titulo
Estudios técnicos para la construccion capilla en el barrio Minuto de Dios del municipio de

San José de Cucuta.

1.2 Planteamiento del problema

La Universidad Francisco de Paula Santander, por medio del Plan de Estudios de Tecnologia
en Obras Civiles, por el mejoramiento del entorno de las personas ubicadas en el barrio minuto
de dios, es por esto que se realiza el proyecto de grado, levantamiento topografico, estudio de
suelos, presupuesto y programacion de obra para la construccion de una nueva capilla digna para

la comunidad necesitados del barrio minuto de dios del municipio de San José de Cucuta.

Las etapas del trabajo seran las siguientes: Efectuar el levantamiento topografico, planimetro
y altimétrico, tomando detalles de lo existente. Efectuar cuatro apiques a cielo abierto (muestra

alterada), en sitios diferentes, en el area del proyecto.

Realizar los analisis de suelos pertinentes, en los laboratorios de TRANSIVIC, Presentar el
analisis de precios y el presupuesto general de obra, con base en los disefios y para tal fin, se

solicitara la colaboracién a un Ingeniero Civil.

El proyecto se justifica plenamente, por cuanto beneficia a la comunidad del barrio minuto de
dios en su totalidad, permitiéndoles la préactica religiosa y contribuye al mejoramiento del barrio
y la calidad de vida de sus habitantes, cumpliendo asi un anhelo de sus dirigentes comunales,

religiosos.
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Por medio de la realizacion del proyecto, la Universidad Francisco de Paula Santander
estrecha lazos de apoyo y colaboracion hacia las comunidades y se vincula solucionando

problemas a los habitantes del &rea metropolitana.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general. Realizar, levantamiento topogréafico, estudio de suelos, presupuesto y
programacion de obra, para la construccién y remodelacion de la capilla en el barrio minuto de

dios del municipio de San José de Clcuta.

1.3.2 Objetivos especificos. Efectuar el levantamiento topografico, plan métrico y

altimétrico, tomando detalles de lo existente.

Estudio de suelos, realizando apiques, toma de muestra, densidad, humedad, granulometria,

contenido de materia resistencia de corte.

Se realizaré los andlisis de suelos pertinentes, en los laboratorios de Transivic

Presupuestar y programar la construccion de la obra, para el barrio comuneros, también se
realizara andlisis de precios unitarios, costos indirectos, cantidades de obra, costos item,

especificaciones de obra.

1.4 Formulacion del problema
¢No existe actualmente un estudio topografico del sitio donde se llevara a cabo la
construccion de la capilla 'y siendo digno de un lugar religioso también se realizara zona

urbanistica parqueadero municipio de San José de Cucuta?
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¢Es posible llevar a cabo el estudio de suelos, presupuesto y programacion de obra para la
construccion y remodelacion de lo relacionado en el proyecto para el asentamiento la fortaleza

municipio de San Jose de Cucuta?

1.5 Justificacién

1.5.1 A nivel de la Universidad Francisco de Paula Santander. Por medio de la realizacion
del proyecto, la Universidad Francisco de Paula Santander estrecha lazos de apoyo y

colaboracion hacia las comunidades.

1.5.2 A nivel de proyeccion del plan de estudios de Tecnologia en Obras Civiles. Se
justifica este proyecto, porgue vincula a los estudiantes de la Universidad al mejoramiento del
asentamiento la fortaleza, alcanzando su proyeccion social como personas y como profesionales;
ademas, llevando a la practica los conocimientos adquiridos en el transcurso de la carrera,

adquiriendo la experiencia que se requiere en el campo laboral de la profesion.

1.6 Alcances y limitaciones

1.6.1 Alcances. El proyecto cumple su objetivo hasta la entrega de la topografia, estudio de
suelos, presupuesto y programacion de obra para construccion y remodelacion de una nueva
capilla y comedor infantil en el asentamiento la fortaleza en la del municipio de San José de

Clcuta.

1.6.2 Limitaciones. No existen limitaciones, por lo tanto, es factible la realizacion del

proyecto.
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1.7 Delimitaciones

1.7.1 Delimitacion Espacial. El proyecto se realizara en el barrio Minuto de Dios ubicado en

dicho terreno como lo muestra la imagen.

Figura 1. Ubicacion geografica.

1.7.2 Delimitacion Temporal. El proyecto tendra una duracion maxima de 4 meses, a

partir de la fecha de aprobacion del anteproyecto.

1.7.3 Delimitacion conceptual. El barrio minuto de dio, no tienen dénde realizar en su
actualidad sus actos religiosos, y en este mismo no esta debidamente delimitado, no tiene una
construccién digna ni debidamente en concreto ya que se encuentra en abandono los habitantes

puedan apreciar y disfrutar de ello comodamente.
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2. Referentes Teéricos

2.1 Antecedentes

La Parroquia cristo redentor esta ubicada en la Av 18 en el barrio guaimaral en Cucuta Norte
de Santander. Fue en el afio 1992 que el Padre Jesus Emiro Claro, comenzé con los fieles de
estos sectores a organizar actividades para construir el templo en honor al Sefior de los Milagros.
Sin embargo, a partir del afio 1998 bajo decreto 012 Monsefior Rubén Salazar Gomez Obispo de
Clcuta, erigio este sector por primera vez cuasi-parroquia, dandole el nombre de Cristo
Resucitado, conformada por las siguientes urbanizaciones: Niza, Alcala, Villa Centro, Villa del
Rio y Santa Helena. Nombro al Padre José Elver Rojas Herrera, como su primer Parroco, quien
desde la fecha asumié la construccion del templo y la casa cural, empez0 a darle identidad a la
parroquia y a consolidar su accion pastoral. La Parroquia Cristo Resucitado esta ubicada en la Av

18 en la Urbanizacién Niza en Culcuta Norte de Santander.

Fue en el afio 1992 que el Padre Jests Emiro Claro, comenzo con los fieles de estos sectores a
organizar actividades para construir el templo en honor al Sefior de los Milagros. Sin embargo, a
partir del afio 1998 bajo decreto 012 Monsefior Rubén Salazar Gomez Obispo de Cucuta, erigio
este sector por primera vez cuasi-parroquia, dandole el nombre de Cristo Resucitado,
conformada por las siguientes urbanizaciones: Niza, Alcald, Villa Centro, Villa del Rio y Santa
Helena. Nombré al Padre José Elver Rojas Herrera, como su primer Parroco, quien desde la
fecha asumid la construccion del templo y la casa cural, empezé a darle identidad a la parroquia

y a consolidar su accion pastoral.

En 1999 es elevada a Parroquia. Actualmente esta organizada en seis (6) sectores y

veinticuatro (24) nacleos de acuerdo a las directrices del Plan Global Diocesano de Nueva
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Evangelizacién. Cuenta con el EPAP, Equipos Coordinadores de Sector, Ministros de la
Eucaristia, monaguillos, catequistas, coro parroquial, Caballeros de Cristo Resucitado y

Animadores de los diversos nucleos.

Gutiérrez & Sanguino hacen el Estudios para la construccién de 4 parques, un salén comunal
y la reconstruccion de las vias peatonales de la 3 etapa del barrio Ospina perez, municipio de San

José de Cucuta.

Rios, Fernandez, & Ovalles, Estudios Técnicos y Topogréaficos para la construccion de cancha
multifuncional, un polideportivo cancha de baloncesto, de fatbol de campo y una pista de

patinaje y un parque recreativo para nifios en la urbanizacién Prados del este.

En el siguiente trabajo, se realizd un corrido preliminar por el sitio donde se realizaron las
obras. Se efectu0 el levantamiento topogréafico, plan métrico y altimétrico, tomando detalles de lo
existente. Se efectuaron 3 apiques a cielo abierto (muestra alterada), en sitios diferentes, en el
area del proyecto. Se realizaron los andlisis de suelos pertinentes. Se presentd el analisis de
precios y el presupuesto general de obra, con base en los disefios y para tal fin, se solicito la

colaboracion a un Arquitecto y un Ingeniero Civil.

Marques en su Estudios de suelos, técnicos y topograficos, prepuesto y programacion de obra
para la construccion de una cancha multiple en el barrio el Progreso municipio de San José de

Cdlcuta.

Para ellos, se realiz6 el estudio de los suelos, el levantamiento topografico, se elaboraron los
planos con base a los resultados obtenidos en la topografia y sobre ellos se establecieron los

calculos de precios unitarios y presupuesto general de la obra.
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Ramirez (s.f.) , Estudios técnicos y topogréaficos para la construccion de un polideportivo y
adecuacion de las zonas verdes del barrio las Américas de San José de Cucuta. El proyecto
consiste en la realizacion del levantamiento topogréafico y el estudio geotécnico de los suelos,
calculo y distribucion de areas, con el fin de contribuir con la Junta de Accion Comunal del
barrio las americas, mediante la entrega de estos estudios preliminares beneficiando a la

comunidad en general de este sector.

Sanguino & Rojas (s.f.) Estudios para la construccién de 2 parques, una cancha multiple y la
reconstruccion de las vias peatonales de la del barrio chapinero, municipio de San José de

Cdlcuta.

Carvajal & Buendia (s.f.). Estudios Técnicos y Topograficos para la construccion de un salén
multifuncional, una polideportiva cancha de baloncesto, de futbol de campo y una pista de

patinaje y un parque recreativo para nifios en la urbanizacion Prados del norte.

Diaz & Rodriguez (s.f.). Caracterizacién del suelo y levantamiento topografico para el
proyecto construccién de la sede socio-cultural del municipio, de Saravena, departamento de
Arauca. Se trata de la realizacion del levantamiento topogréafico y del estudio y analisis del suelo
del sitio, donde posteriormente se prever construir con el apoyo del gobierno del departamento
de Arauca, la sede sociocultural para el centro, beneficiando a cerca de 400 familias que tienen

su asentamiento en el sector del proyecto.

Castellanos & Duarte (s.f.) Estudios técnicos y topogréaficos para la construccion de un
polideportivo y adecuacion de las zonas verdes del barrio la fortaleza de San José de Cucuta. El

proyecto consiste en la realizacion del levantamiento topografico y el estudio geotécnico de los
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suelos, calculo y distribucion de areas, con el fin de contribuir con la Junta de Accién Comunal

del barrio la fortaleza, mediante la entrega de estos estudios preliminares beneficiando a la

comunidad en general de este sector.

2.2 Marco teorico

2.2.1 Estudio de suelos. El estudio de suelos comprende un conjunto de datos provenientes

de perforaciones, analisis y ensayos realizados por diversos procedimientos para establecer las

condiciones del subsuelo y poder formular una serie de recomendaciones sobre las diferentes

alternativas para disefiar la cimentacion.

El estudio de suelos comprende tres aspectos:

Tabla 1. Aspectos que comprende el estudio de suelos.

1. Investigacion de campo:

Toma de muestras
Ensayos en sitio
Pruebas de carga

2. Investigacion de laboratorio

Densidad

Humedad natural

Limites.

Granulometria, contenido materia organica,
relacion de vacios.

Resistencia al corte

3. Recomendaciones de cimentacion

Descripcion del subsuelo
Perfiles estratigraficos.
Alternativas de cimentacion
Proceso constructivo

A continuacion, se amplia cada uno de estos aspectos:

Investigacion de campo: a través de tecnologias especializadas se explora el subsuelo

detectando estratos y niveles freaticos. Comprende:
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e Sondeos: Extraccion de muestras para ser analizadas en sitio o en laboratorio. Los
procedimientos mas usados de sondeo son el de penetracion dindmica o de percusion y
lavado, y los de penetracidn estatica en el caso de suelos arcillosos, limosos o
arenosos, asi como los de rotacién para conglomerados muy consistentes 0 mantos

rocosos que requieren equipos de alta potencia para perforarlos.

En terrenos cohesivos para profundidades no muy grandes se utilizan barrenos helicoidales

operados manualmente o con motor.

El nimero de sondeos guarda relacion directa con la extension del terreno y del proyecto, y la
profundidad de los sondeos depende de la cuantia de cargas y la provista posicion de mantos

portantes.

e Toma de muestras: Obtencion de especimenes de los diferentes estratos para

apreciacion directa y particularmente para su posterior investigacion en el laboratorio.

e Ensayos in Situ o en terreno: Conjunto de medios y métodos de aplicacion en el
terreno para establecer ciertas propiedades mecanicas de la capa subsolar, su
consistencia y resistencia al corte, compresibilidad y otras, empleando diversos

equipos y procedimientos entre los cuales se destacan:

Veleta: a profundidades no muy grandes mide la resistencia al corte de suelos cohesivos.
Penetracion dinamica: prueba para medir la resistencia la corte y a la compresibilidad.

Penetracion estatica: mide la reaccion a la penetracion dentro del suelo.
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e Prueba de carga: Se realizan sobre platos o pilotes. Sobre platos se hace por medio
de un peso aplicado sobre una platina metalica y se va midiendo las deflexiones a
medida que aumenta la carga. Sobre pilotes, consiste en aplicar una carga
normalmente superior sobre un pilote hincado o fundido en el terreno.

e Investigacion de laboratorio: Conjunto de andlisis y ensayos sobre muestras del
subsuelo. Se efecttan en laboratorios especializados.

e Densidad: Relacion unitaria peso/volumen.

e Humedad natural: contenido porcentual de agua en peso.

e Limites de atterberg: contenido maximo y minimo para determinar los limites entre el
estado liquido y pléastico, y entre el estado plastico y soélido.

e Granulometria, contenido de materia organica, relaciéon de vacios.

e Resistencia al corte: ensayos de compresion inconfesada, veleta de laboratorio y de
compresion triaxial.

e Compresibilidad: ensayos de consolidacion lenta y rapida.

e Expansivita: ensayos de expansion libre o controlada.

Recomendaciones de cimentacion: El objetivo final del estudio de suelos es seleccionar la
mejor alternativa de cimentacion del edificio en cuanto a aspectos técnicos, seguridad, economia

y rapidez de ejecucion. Comprende:

e Descripcion del sub suelo: clase, composicion, distribucion.
e Perfiles estratigraficos: registro de las perforaciones efectuadas en cada uno de los

puntos, con la indicacién del material encontrada en cada estrato y el nivel freéatico.
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e Alternativas de cimentacion: Tipo de cimentacidn, estratos portantes, capacidad
portante, asentamientos probables, conclusiones y recomendaciones.

e Proceso constructivo: de excavacion (cortes, taludes, rellenos), muros de contencion,
murmuraciones, niveles de agua, bombeo, filtros y drenajes, construccion de la

cimentacion.

2.2.2 Estudio Topografico. El estudio topografico busca delimitar bien el area del terreno
donde se va hacer la construccidn, lotearlo si es el caso y determinar los niveles del terreno con
el objeto de saber en qué casos habra que excavar o rellenar para lograr los niveles de piso

deseados en el proyecto.

De esta forma, el estudio topogréafico consta de dos partes: Planimetria y Altimetria.

e Planimetria: tiene solo en cuenta el plano horizontal imaginario sobre el cual se
proyecta el terreno. Se considera el terreno como un poligono y se trata de calcular su
area.

e Altimetria: Ubica las diferencias de nivel existente entre los diferentes puntos del

terreno, la operacion se denomina nivelacion.

Estos trabajos comprenden dos clases de actividades: una de campo donde se realiza la

recopilacién de datos y otra de oficina, que comprende el célculo y el dibujo.

La actividad topografica no se realiza solo antes de construir; debe hacerse durante la
construccién para ir verificando que la construccion se esté haciendo de acuerdo con lo disefiado

y con los niveles del terreno.
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Proyecto arquitectonico. El proyecto arquitectonico es el resultado del proceso que realiza un
arquitecto disefiador a partir del analisis del problema espacial, funcional, estético que debe
resolver y culmina con el disefio adecuado y la representacion grafica de la obra concebida para

ello.

Este disefio, se plantea con base en la informacion dada sobre los objetivos propuestos, el
programa de necesidades Yy el terreno, complementado con los datos de la investigacion
efectuados de los factores determinantes: funcionales, fisicos, econémicos, tecnolégicos,

reglamentarios y sicosociales.

Investigacion de los factores determinantes. Los factores determinantes del proyecto

provienen del cliente, del medio, del terreno y del arquitecto. Pueden ser:

e Factores funcionales: Programa de necesidades y espacios: dependiendo del uso de la
edificacion vivienda, oficina, entre otros.

e Cuadro de areas: resumen de areas de cada espacio.

e Diagramas funcionales: organigramas, esquemas de zonificacion, matriz de

interaccion. (Fuente: libro Control integral edificacion, German Puyana

2.3 Marco conceptual

ALTIMETRIA: rama de la topografia que ensefia a medir las alturas.

CAPILARIDAD: es la propiedad de los suelos de absorber el agua por contacto con una
fuente adyacente y de transmitirla en todas las direcciones.

DENSIDAD: es la relacion existente entre el peso y volumen del material.
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INDICE PLASTICO: es la diferencia entre el limite liquido y el limite pléstico y representa

la extension en la cual un suelo es pléastico.

LIMO Y ARCILLA COMBINADO: material que pasa el tamiz 200.

LIMITE LIQUIDO: humedad al hacer una ranura en una muestra colocada en el aparato de
Casagrande y darle exactamente 25 golpes, se cierran las dos partes del suelo, minimo 12 mm
longitudinalmente; naturalmente, si se cierran con menos de 25 golpes la humedad es menor que

el limite liquido.

LIMITE PLASTICO: es la humedad en la cual al hacer con la muestra un cilindro o
bastoncito que, al llegar exactamente a 3 mm de diametro, se agrieta; si se agrieta antes de llegar
a los 3 mm la humedad es menor que el limite plastico y si al llegar a ellos no se ha agrietado, la

humedad es mayor que el limite plastico.

LIMITE DE RETRACCION: es el menor contenido de humedad en la que el suelo esta

completamente saturado.

PERMEABILIDAD: es la velocidad con la que se desciende el agua a través del suelo, por

gravedad; las arenas y los suelos de particulas grandes son materiales mas permeables.

TOPOGRAFIA: ciencia que determina los procedimientos para representar sobre un plano las

dimensiones y caracteristicas en el terreno. Configuracion de un terreno en su relieve.

PLANIMETRIA: rama de la topografia que se ensefia a representar en una superficie plana

una porcion de la superficie terrestre.
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2.4 Marco contextual

2.4.1 Resefia historica el barrio Minuto de Dios. El barrio minuto de Dios fue creado
directamente por el padre Rafael Garcia herreros, afios mas tarde se desarrolla la corporacion y
vivienda el minuto de Dios. Los terrenos fueron donados por Alberto Pardo y Antonio Restrepo,

a esto se suman dineros aportados por Estanislao Olarte y Horacio Villegas.

2.4.2 Poblacion. El tamafio de la poblacidn, segun la comunidad tendria para este afio una

poblacion de 3500 habitantes.

2.4.3 Aspectos socio — econdmicos. Salud. La mayoria de los habitantes del barrio no se
encuentran afiliados a una EPS y el resto son subsidiados. La poblacién tiene acceso a las
consultas publicas en EPS el cual mas cercano como lo son los puestos de salud, de sus barrios

mas allegados.

Educacién. La comunidad si cuenta con un colegio publico cercanos.

2.4.4 Estratificacion Socioecondémica. Dentro del barrio se encuentran viviendas que datan
de clase baja, pero en las Gltimas décadas se ha presentado un crecimiento acelerado y llega a ver

de clase media.

Estrato socioecondmico. El barrio Minuto de Dios se encuentra entre los estratos 1y 2.

2.4.5 Actividades Econdmicas Principales. Teniendo en cuenta el niUmero de
establecimientos, el sector econdmico mas destacado en el barrio es el comercial con un total de

establecimientos con mas de 20 existentes.



34

2.4.6 Aspectos Urbanos. A partir de fundado el barrio ha venido en un crecimiento
socioecondémico en el cual se ve el desarrollo y genera a demas intermediarios independientes a

que participen en la inversion del mismo.

Servicios Publicos. Aguas Kpital Cucuta, CENS.

Basuras Centrales eléctricas del norte de Santander S,A E.S.P. Encargados de la

recoleccion de basuras con facturacion de alumbrado pablico.

Red Vial. Las vias son en tierra aun no consta de una buena zona asféltica o concreto.

Tréansito vehicular hay sectores los cuales los vehiculos pueden acceder, pero el servicio del

transporte publico toca salir hasta la avenida del anillo vial.

2.4.7 Caracteristicas del sector. Los habitantes consideran que la zona en la que viven no

estd muy acta para transitar se vive inseguridad y que lo bueno es que el transito es bueno.

2.4.8 Andlisis socioecondmico. Poblacion. En el barrio minuto de dios existen alrededor 1000
viviendas, con un promedio de 3 a 4 miembros por familia. El lugar tendria un total aproximado

de 3.000 a 3.500 habitantes.

2.4.9 Infraestructura de servicios. Como ya se ha mencionado anteriormente, en el barrio
minuto de dios, se ha notado crecimiento siendo vital a la hora de hablar de los servicios publicos

que posee, e infraestructura de vivienda.

2.4.10 Vivienda. Las viviendas del asentamiento la fortaleza suelen ser diversas en su

proceso constructivo debido a que el 70% son hechas a muy bajo costo 30% a un costo medio.
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2.4.11 La industriay el comercio. El barrio Minuto de Dios, cuenta con diversos negocios
como lo son supermercados, monta llantas, ferreterias, peluquerias, tiendas, papelerias,

panaderias y demas.

2.4.12 Area del proyecto. El estudio propuesto se realizara en un area con una extension de

1.600 M2,

2.4.13 Deportes. (No cuenta con un escenario digno para la realizacién de deportes). El
deporte es toda aquella actividad fisica que involucra una serie de reglas o normas a desempefiar
dentro de un espacio o area determinada (campo de juego, cancha, tablero, mesa, entre otros) a
menudo asociada a la competitividad deportiva. Por lo general debe estar institucionalizado
(federaciones, clubes), requiere competicion con uno mismo o con los demas. Como término
solitario, el deporte se refiere normalmente a actividades en las cuales la capacidad fisica
pulmonar del competidor son la forma primordial para determinar el resultado (ganar o perder);
sin embargo, también se usa para incluir actividades donde otras capacidades externas o no
directamente ligadas al fisico del deportista son factores decisivos, como la agudeza mental o el
equipamiento. Tal es el caso de, los deportes mentales o los deportes de motor. Los deportes son

un entretenimiento tanto para quien lo realiza como para quien observa su préactica.

2.5 Marco Legal
La Constitucion Politica de Colombia contempla en su articulado aspectos que tienen relacion
con el desarrollo integral, socio-cultural y educativo de los habitantes del Estado y entre éstos,

los siguientes:
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Articulo 44. Son derechos fundamentales de los nifios: la vida, la integridad fisica, la salud y
la seguridad social, la alimentacion equilibrada, su nombre y nacionalidad, tener una familia y no
ser separados de ella, el cuidado y amor, la educacion y la cultura, la recreacion y la libre
expresion de su opinidn. Seran protegidos contra toda forma de abandono, violencia fisica o
moral, secuestro, venta, abuso sexual, explotacion laborar o econémica y trabajos riesgosos.
Gozaran también de los demas derechos consagrados en la Constitucion, en las leyes y en los

tratados internacionales ratificados por Colombia.

La familia, la sociedad y el Estado tienen la obligacidn de asistir y proteger al nifio para
garantizar su desarrollo armonico e integral y el ejercicio pleno de sus derechos. Cualquier
persona puede exigir de la autoridad competente su cumplimiento y la sancién de los infractores.

Los derechos de los nifios prevalecen sobre los derechos de los demas.

Articulo 46. El Estado, la sociedad y la familia concurriran para la proteccion y la asistencia

de las personas de la tercera edad y promoveran su integracion a la vida activa y comunitaria.

El Estado les garantizara los servicios de la seguridad social integral y el subsidio alimentario

en caso de indigencia.

Articulo 82. Es deber del Estado velar por la proteccion de la integridad del espacio publico y
por su destinacién al uso comdn, el cual prevalece sobre el interés particular. Las entidades
publicas participaran en la plusvalia que genere su accion urbanistica y regularan la utilizacion

del suelo y del espacio aéreo urbano en defensa del interés comun.

Acuerdo 065. Estatuto Estudiantil Universidad Francisco de Paula Santander.
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Articulo 139. El Trabajo de Grado es un componente del plan de estudios y tiene como

objetivos:

e Brindar al estudiante la oportunidad de manifestar de manera especial su capacidad
investigativa, su creatividad y disciplina de trabajo mediante la aplicacion integral de
los conocimientos y métodos requeridos.

e Servir como instrumento de extension a la comunidad y medio de generacion del
conocimiento.

e Facilitar al estudiante su participacion y concurso en la solucién de problemas
comunitarios.

e Facilitar al estudiante una mayor autonomia en el desarrollo de trabajos cientificos,

cientifico-tecnoldgicos y profesionales propios de su formacion.

Articulo 140. El estudiante podré optar por una de las siguientes modalidades de Trabajo de

grado.

e Proyecto de investigacion. Monografia.

e Trabajo de investigacion: generacion o aplicacidn de conocimientos.

e Sistematizacion del conocimiento.

e Proyecto de extension.

e Trabajo Social.

e Labor de consultoria en agquellos proyectos en los cuales participe la Universidad.
e Pasantia.

e Trabajo dirigido.
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Teniendo en cuenta las modalidades de trabajo de grado, la presente investigacion esta

enmarcada como labor de consultoria, ya que soluciona problemas de una comunidad vulnerable.
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3. Metodologia

3.1 Tipo investigacion

La metodologia empleada para llevar a cabo el proyecto es descriptiva y de campo, basada en
el analisis de datos obtenidos a través de apiques (4) que seran realizados directamente sobre el
terreno, la observacion directa del sitio, el levantamiento topografico del area donde se realizara
el proyecto y diagndstico territorial y socio-territorial en el asentamiento la fortaleza, para el

proceso de regularizacion y legalizacion de asentamientos humanos, del municipio de Cdcuta.

Desde el punto de vista cientifico, la descripcion es una medicion, porque se evaltan diversos
aspectos y dimensiones del fendbmeno a investigar, es decir, se seleccionan una seria de
incognitas y datos y se evalGa y mide cada una de ellas independientemente para asi escribir lo

que se investiga.

3.2 Poblacion
La poblacion del barrio Minuto de Dios, estd conformada promediamente entre unos 3.000 a

3.500 habitantes.

3.3 Instrumentos para la recopilacién de la informacién

3.3.1 Fuentes primarias. Se consideran fuentes primarias para el presente proyecto, los
datos, cifras y precisiones historicas, entregados por lo miembros de la Junta de Accion
Comunal. La informacidn suministrada por algunos habitantes sobre ocupacion laboral, las
hermanitas de la capilla. La observacion directa serd de importancia relevante para la recoleccion

de la informacion.
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Igualmente, se tendrén en cuenta los conceptos y la experiencia de Ingenieros Civiles y
Tecnologos en Obras Civiles, que estén involucrados en el medio de la construccion y las

recomendaciones del Director del Proyecto.

3.3.2 Fuentes secundarias. Se consultara la bibliografia relacionada con el tema en internet

y libros relacionados.

3.4 Presentacion de resultados
Los datos obtenidos en el levantamiento topogréfico y en el estudio de suelos efectuados en el
Laboratorio de Analisis de Térreos de la Universidad Francisco de Paula Santander, se

presentaran en tablas, cuadros y formatos disefiados para este tipo de investigaciones.

3.4.1 Presupuesto general. La finalidad mas importante de un presupuesto general de obra,
es conocer los costos parciales y totales de cada una de las actividades previstas en el proyecto a

ejecutarse.

Para el presente proyecto, se establecieron los costos de los materiales, costos de salarios y

prestaciones sociales, todos actualizados.

Conociendo los costos de los materiales y los rendimientos de la mano de obra y consumo, la
elaboracion de los andlisis de precios unitarios para cada una de las actividades a tener en cuenta

en el desarrollo de la obra.
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El anélisis de precios contempla, ademas, la evaluacién de costos, materiales, personal y
herramientas empleadas, teniendo en cuenta los gastos de administracion e imprevistos y

utilidades que puedan presentarse durante el desarrollo del proyecto.

Los materiales juegan un papel importante en la construccion, porque debido a la calidad de
estos y una adecuada seleccion de sus precios, se puede obtener una éptima elaboracion de la

obra.

Mano de obra: debe tenerse en cuenta la seleccidn de un personal préctico, habil e idoneo,

procurando trabajar con rendimientos reales.

Las herramientas deben ser de buena calidad, con el fin de evitar gastos adicionales en la

continuidad y ejecucion de la obra.

Costos directos: Aqui se contempla el valor de los materiales y la mano de obra de cada una
de las actividades, sin tener en cuenta los gastos administrativos e Imprevistos, que demande la
obra. Costos indirectos: Se tom6 como porcentaje el 30% y, comprenden los gastos generales y
de administracion de la obra y contemplan, ademas, los gastos ocasionados por los imprevistos
que puedan suceder durante el transcurso de tiempo de la ejecucion de obra. La distribucion de

los porcentajes se haré de la siguiente manera:

e Administracion: 12%
e Imprevistos: 5%

e Utilidades: 12%
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3.4.2 Programacién de obra. El tiempo es menos tangible que la mano de obra o el

material de los elementos que intervienen en la construccidn; sin embargo, es real e importante.

Para el propietario de servicios que producen ingresos, la reduccion en el tiempo requerido
para terminar una construccion, reduce los intereses sobre la inversion que se haga durante el
periodo de construccion. Asi mismo, el ingreso se incrementa acumulandose hasta el grado de
que, si se acorta el tiempo de terminacion de la obra, permite que las ganancias se obtengan mas

pronto.

De la misma manera cuanto més corto sea el tiempo para terminar el trabajo, menores seran

los gastos de supervision, administracion y generales.

Método L.P.U. Es el método de Line Point Union (L.P.U.) o precedencias. Consiste en
designar a cada actividad que compone la obra, una letra para crear una red o malla con las

diferentes actividades y en orden secuencial hasta determinar la duracion total del proyecto.

Los pasos a seguir para la elaboracion de un modelo L.P.U. son:

e Eleccion de las actividades.

e Secuencia logica de las actividades.

e Definicion de la duracién por cada actividad.
e Calcul6 del tiempo

e Calcul6 de la red o malla.

e Actividades criticas.

e Duracion total del proyecto.



43

4. Levantamiento Topografico

4.1 Topografia

La topografia de campo se realizé en un lote ubicado en el barrio minuto de dios mediante
levantamientos planimétricos y altimétrica geo posicionados de la totalidad del proyecto. Se
utilizaron equipos como; La Estacion total marca TOPCON, referencia ET 105; fue la utilizada

para realizar el levantamiento topografico y GPS GARMIN 64S.

Se hizo un levantamiento topogréafico con altimetria y planimetria para hallar las cotas, alturas
y curvas de nivel para saber del terreno y asi poder definir el espacio a trabajar, al igual se
hallaron los linderos del predio para poder delimitar la cancha multifuncional Al igual se hall6 el
punto mas bajo y mas alto para tenerlo en cuenta en los disefios respectivos del cementerio de

pamplonita.

Al finalizar cada dia de trabajé se dejaban los cambios referenciados para la continuidad del
trabajo en los dias programados, teniendo estos puntos se procede a realizar la radiacion de los
lotes, vias y puntos de nivel del terreno, se siguid con la poligonal tomando los deltas para seguir
el préximo dia de trabajo con la poligonal. En la oficina se procede a la descarga de datos al

computador para su proceso de dibujo.

La topografia de campo se realizé en el barrio Minuto de Dios mediante levantamientos

planimétricos y altimétrica geo posicionados de la totalidad del proyecto. Se utilizaron equipo.
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Figura 2. Levantamiento topogréafico.

4.2 Levantamiento topografico

Se inicia el trabajo con el reconocimiento del area a intervenir, se prosigue con la ubicacion
de los puntos con un GPS de mano los cuales nos arrojaron delta 1 y delta 2 quienes fueron
nuestros puntos iniciales, seguidamente se hace el reconocimiento del area de trabajo a
intervenir. Una vez realizado este trabajo se inicia con la radiacion y/o poligonal, iniciamos a

tomar los detalles presentes de area a trabajar.

Una vez importados los datos de la estacion al PC se procesa la informacion topografica por
medio del software descarga de datos Topcon link; proceso de datos crudos Excel y block de
notas, y se genera el modelo digital de terreno y las curvas de nivel; igualmente, por medio de

AutoCAD se dibujé la planimetria y detalles de la zona levantada.

4.2.1. Alcance topografico. El levantamiento topogréafico se fundamento en la toma de datos

que se observo en toda el area o la zona donde se realizara la construccion, se tuvo en cuenta



muros, cercas, arboles, viviendas, y demas elementos existentes, tomando para cada detalle,

coordenadas planas y cotas trigonométricas en radiacion y/o poligonal abierta

4.3 Carteras de topografia

4.3.1 Cartera de campo. A continuacion se presenta la cartera de campo:

CARTERA DE CAMPO
PUNTO |[ANG.HORIZONTAL| ANG.VERTICAL |DISTANCIA | OBSERVACION

2 183°21'44.0000 89°08'24.0000 15,851 PAR
3 148°04'26.0000 89°30'32.0000 17,167 PAR
4 179°09'39.0000 89°33'29.0000 34471 PAR
5 184°37'45.0000 89°16'27.0000 35,875 PN
6 193°02'13.0000 88°24'23.0000 34,926 PN
7 203°11'00.0000 88°02'09.0000 36,688 PN
8 181°53'41.0000 89°09'57.0000 19,8 PN
9 191°53'34.0000 89°14'43.0000 20,69 PN
10 202°55'54.0000 88°48'46.0000 22,263 PN
11 215°26'13.0000 87°29'05.0000 25,096 PN
12 224°45'48.0000 86°19'55.0000 18,619 PN
13 199°52'09.0000 88°53'46.0000 12,581 PN
14 160°20'27.0000 89°08'37.0000 10,742 PN
15 132°35'19.0000 89°29'34.0000 13,36 PN
16 115°45'00.0000 89°38'21.0000 17,004 PN
17 109°11'42.0000 90°28'11.0000 19,936 BORD
18 81°38'45.0000 90°27'45.0000 16,304 BORD
19 87°05'22.0000 89°31'22.0000 8,548 PN
20 103°34'33.0000 88°36'41.0000 247 PN
21 242°28'42.0000 83°34'17.0000 4,064 VIR
22 209°46'47.0000 84°11'02.0000 1,985 VIR
23 189°16'52.0000 87°50'16.0000 5,379 VIR
24 215°11'27.0000 85°58'10.0000 6,3 VIR
25 229°02'12.0000 84°42'28.0000 587 ARB
26 245°57'32.0000 84°07'40.0000 4,615 ARB
27 244°17'31.0000 84°31'07.0000 8,055 PN
28 245°09'12.0000 83°32'59.0000 14,207 PN
29 259°41'04.0000 79°55'59.0000 20,908 VIA
30 265°53'37.0000 80°03'37.0000 22,192 VIA

Figura 3. Cartera de campo.
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4.3.2 Cartera de oficina. A continuacion se presenta la cartera de oficina:

CARTERA DE OFICINA
PUNTO NORTE ESTE COTA | OBSERVACION
1 1365945,171|1167709,120| 255,508 D1
2 1365929,178|1167723,071| 255,955 PAR
3 1365930,430|1167733,078| 255,864 PAR
4 1365910,534(1167724,505| 255,983 PAR
5 1365909,245|1167721,105| 256,171 PN
6 1365910,987(1167716,124| 256,688 PN
7 1365911,294|1167709,565| 256,975 PN
8 1365925,213|1167723,346| 256,005 PN
9 1365924,756|1167719,737| 255,990 PN
10 1365924,501(1167715,327| 256,178 PN
11 1365924,573|1167709,463| 256,818 PN
12 1365931,807(1167710,916| 256,908 PN
13 1365933,170|1167719,725| 255,959 PN
14 1365934,886|1167727,613| 255,878 PN
15 1365935,959(1167733,835| 255,835 PN
16 1365937,613|1167739,315| 255,824 PN
17 1365938,446|1167742,827| 255,554 BORD
18 1365947,369|1167740,130| 255,585 BORD
19 1365945,434|1167732,537| 255,788 PN
20 1365944,420|1167726,400| 255,777 PN
21 1365943,134|1167720,418| 256,172 VIR
22 1365943,286|1167723,019| 255,918 VIR
23 1365939,696 | 1167723,133| 255,920 VIR
24 1365939,864|1167720,378| 256,160 VIR
25 1365941,168|1167719,586| 256,258 ARB
26 1365943,130|1167719,807| 256,189 ARB
27 1365941,522|1167716,776| 256,486 PN
28 1365939,068|1167711,190| 257,313 PN
29 1365941,314|1167703,747| 259,372 VIA
30 1365943,435|1167702,197| 259,548 VIA

Figura 4. Cartera de oficina.
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4.3.3 Plano topografico. Los planos topogréaficos del proyecto se encuentran separados por
capas de dibujo, lo cual permite separar los oferentes objetos de dibujo (Detalles levantados), lo
que permite obtener de manera facil informacion detallada, cuantificar los objetos encontrados
entre otras, ademas puede separarse por tipo de servicios y realizar los diferentes estudios de
acuerdo a la especializacion. Los planos topograficos cuentan con el detalle de la planta del
terreno. Los planos fueron realizados bajo el programa de Autodesk AutoCAD versién

estudiante 2016 y CivilCAD

Figura 5. Plano topogréfico.

4.4. Estudio de suelos

4.4.1 Ubicacidn de apiques. Se realizaron dos apiques, el primero a tres metros del lindero
del area y el segundo se realizd en el centro del area a construir con el fin de conocer las

caracteristicas del terreno.
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Figura 6. Extraccion de muestras apique.

4.4.2 Toma de muestras. Se realizaron los respectivos ensayos de laboratorio, utilizando los
equipos necesarios para llevar a cabo la determinacion de los parametros necesarios para

clasificar el suelo.

Figura 8. Pesando muestras.



49

4.5 Estudio de suelos

Para conseguir la informacion geotécnica se realizaron estudios en campo y en laboratorio por
parte de los integrantes del proyecto, utilizando el laboratorio de suelos de preconcretos Normix.
Para el estudio del suelo de la cubierta se tuvo en cuenta la tabla H-3.1.1 y H-3.2.1 estipulada en

la NSR-10 presentadas a continuacion:

Tabla H.3.1-1
Clasificacion de las unidades de construccion por categorias

Categoria de la
unidad de
construccion

Segun las cargas maximas de servicio

Segun los niveles de
en columnas (kN)

construccion

Baja Hasta 3 niveles Menores de 800 kN
Media Entre 4 y 10 niveles Entre 801 y 4,000 kN
Alta Entre 11 y 20 niveles Entre 4,001 y 8.000 kN
Especial Mayor de 20 niveles Mayores de 8.000 kN

Figura 9. NSR-10; H.3.1.1

Tabla H.3.2-1
NUmero minimo de sondeos y profundidad por cada unidad de construccion
Categoria de la unidad de construccion

Categoria Baja Categoria Media Categoria Alta Categoria Especial
Profundidad Minima de Profundidad Minima de Profundidad Minima de Profundidad Minima de
sondeos: 6 m. sondeos: 15 m. sondeos: 25 m. sondeos: 30 m.

Numero minimo de NuUmero minimo de Numero minimo de NUmero minimo de
sondeos: 3 sondeos: 4 sondeos: 4 sondeos: 5

Figura 10. NSR-10; H.3.2.1

En este proyecto se tomaron muestras de 2 apiques en total con una profundidad de 2m. Los

resultados de humedad natural, granulometria, limites de Atterbert, contraccion, peso unitario de

respectivos apiques. Laboratorio Transivic.




4.5.1 Realizacion ensayo de humedad natural.
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HUMEDAD NATURAL

SECTOR : Minuto de dios
LOCALIZACION : CUCUTANde 5 APIQUE No. : 1
PROFUNDIDAD : 0,60m MUESTRA No. 1
DESCRIPCION - ARENA, MUY ARCILLOSA, color oscuro
Mo.recipiente 144 131 128
Whumedo+Wrecipiente 141,91 12710 132,75
Wseco+Wrecipiente 119,65 105,27 111,02
Wrecipiente 16,60 12,63 13,31
Humedad (%) 21,60 23,56 2224
Humedad Promedio (%) 22 47

Figura 11. Humedad Natural Apique 01 Muestra 01.
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HUMEDAD NATURAL
SECTOR MINUTO DE DIOS
LOCALIZACION : CUCUTA NdeS APIQUE No. : 1
PROFUNDIDAD 2,00m MUESTRA No. - 2
DESCRIPCION : ARCILLA, bastante Arenosa, baja plasticidad
No.recipiente 133 110 106
Whumedo+Wrecipiente 162,70 155,42 151,99
Wseco+Wrecipiente 134 93 129 37 126,35
Wrecipiente 12,34 14 71 1367
Humedad (%) 22,65 22,72 22,75
Humedad Promedio (%) 22,11

Figura 12. Humedad Natural Apique 01 Muestra 02.




4.5.2 Realizacion ensayo de granulometria.

GRAMULOMETRLA - CLASIFICACION

SECTOR MINUTO CE DIOS
LOCALIZACION: CUCUTA HWdes APIQUE MO, 1
PROFUNTIDAD: 0,80 m MUEETRA Ma. : 1

DESCRIPCISN :

AREMA. MUY ARCILLOSA, color oscuro

PESD INICIAL 200 PESDT DESFUES OE LAVAR: 108,64
TAMZNS. | e |meTewno | AcuwoLAna | FAas
Ey 0,00 0.a0 0,00 100,00
Z1E" 0,00 0.a0 0,00 100,00
2" 0,00 0.a0 0,00 100,00
2" 0,00 0.a0 0,00 100,00 CLASIFICACION
- 0,00 0.a0 0,00 10000 AASHTOD A-4
3rd 0,00 0.00 0,00 100,00 G 2
112 0,00 0.a0 0,00 100,00 U.5.C. 5C
e 0,00 0.00 0,00 100,00 GRAVA 0,00
Mo, 4 0,00 0.a0 0,00 100,00 AREMA 54,82
Mo & 2,30 115 1,15 55,85 FINGS 45.18
HD. 10 0,55 0,29 1,44 5E, 56
M. 16 220 1,10 2,54 57,46 |.P. 2.0
Ma. 20 2,00 1.00 3,54 Ba, 46
Ma. 30 7.09 3.55 7,08 02,9z
Ma. 40 8,10 405 1,14 88,87
Mo B 18,10 3,03 20,19 74,52

Figura 13. Granulometria Apique 01, Muestra 01.
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GRANULOMETRIA - CLASIFICACION

SECTOR : MIMUTO DE DIOS
LOCALIZACICN: CUCUTAMNde 5 APIQUE Mo. : 1
FROFUNDIDALD: 2.00 m MUESTRA Mo. 2

DESCRIPCICSHN

ARCILLA, bastante Arenosa, baja plasticidad

FESO IMICIAL: 200 FEZ0 DESPIES DE LAVAR 78913
FEED % % RETENIOD % GLE
TAMIZ Ne. | peTENIDD | RETENIDD ACUMULADD PABA
3" 0,00 0,00 0,00 100,00
212" 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 0,00 0,00 0,00 100,00
112" 0,00 0,00 3,00 100,00 CLASIFICACION
1" 0,00 0,00 0,00 100,00 AASHTD &6
34 - 0,00 0,00 3,00 100,00 & 5}
12" 0,00 0,00 0,00 100,00 Us.C. CL
e 0,00 0,00 0,00 100,00 GRAY 0, 0
Mo 4 0,00 0,00 3,00 100,00 AREMNA 38,57
Ha. B 0,00 0,00 0,00 100,00 FINGS 60,44
3. 10 0,00 0,00 3,00 100,00
Mo, 16 0,47 0,24 0,24 L=1=hr I.P. 11,82
M. 20 1,25 0,65 0,86 a0 12
M, 30 37T 1,55 277 9724
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No. 40 456 2,28 5,08 9456
No. 60 123 5,62 1056 59,34
No. 100 2307 1154 2220 7781
No. 200 3274 1737 38,57 60,42
FONDO 120.87 60,44 100,00 0.00
200,00 100,00
CURVA GRANULOMETRICA
L 2 2 - o = 1T 1000
: e : 90,0
v —t--9 - T 800
: + 0.0
O . . Hies ‘\ e 800 5
: : 500 &
00 %
00 9
. 3 1- w00 &
100
00
100 10 2 1 01 0,01
TAMANO DE PARTICULAS ( mm)

DB0(mm)

0,074

D30G{mm)

D1G(mm)

Cu

£0VI0!

Ce

Figura 14. Granulometria Apique 01, Muestra 02.

4.5.3 Realizacion ensayo de limites de atterberg.
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LIMITES DE PLASTICIDAD O DE ATTERBERG

SECTOR : MINUTO DE DIOS
COCUTA Hde
LOCALIZACIAOM b= APIQUE Ko : 1
PROFUKDIDAD : 0,60 m MUESTRA MNa. : 1
DESCRIPCIIN AREMA, MUY ARCILLOSA, caolor ascura

LIMITE LIQLIDO
SUMERC DE GOLPES ar 24 23 17
NUMERD DEL RECIPIENTE a0 38 34 28
PESC DEL RECIPIENTE (Gr) 77| 8,03 6814 &,07
PESC HOMEDD (3r.) 19,50 10,20 22,24 21,88
SESC SECO (Br) 17,04 11675 18,06 1350
HUMEDAD [ %) 228323602471 2483
LIMITE PLASTICD
MUMERD DEL RECIPIEMNTE 23 21 g
PESD DEL RECIPIENTE (Gr.] g.15 | 8,18 | 6.74
PESD HOMEDD [3r.) 11,24 110,85 1 11,41
PESC SECD (3 10,54 110,31 10,75
HUMEDAD [ %) 15851574 16,45
LIMITE LEQUIDO
%) 24,06
LIMITE PLAETIZO
%] 16,05
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HUMEDAD {%]

550
2500
2450
.00
250
23.00

2.5

“‘__,-""

Ho, DE GOLPES

B0y

Figura 15. Limites de atterberg Apique 01, Muestra 01.

INDICE DE
PLASTICIDALD

a.m

CLASIFICACION
AASHTD| A4
RE 2
LS.C. 5C
wERAVA | 00D
WARENS | 5482
BEFINOS | 4513
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LIMITES DE PLASTICIDAD O DE ATTERBERG

BECTOR : MIMUTO DE DIOS
CUCUTA Nde
LOCALIZACHIM s ARPIQUE No. :
ARCFUNDIDAD 2,00 m MUESTRA Ma. :
ARCILLA, bastante Arencsa, baja

DESCRIPCHIN : plasticidad

LIMITE LIQUIDO

MUMERC DE GOLPES 38 7 23 14

SMUMERC DEL RECIPIEMTE

51 3 25 22

SES0 DEL RECIPIENTE (&)

6,14 | 583 | 611 8,06

PESO HUMEDO {Gr.)

2007 | 230188
1 7 3 18,86

PESC SECO (Gr)

Tr.r | 18,5 | 16,
1 5 16,80

HUMEDAD [ % )

4
251 | 26,2 | 280
7 2 4 20,42

LIMITE PLASTICO

SMUMERC DEL RECIPIEMTE

16 1 10

SES0 DEL RECIPIENTE (&)

6,83 | 615 | 6,00

2] 11,1 ] 102

PESO HUMEDO {Gr.) G 2 2
106 | 10.4

PESO SECO (3r) T 4 | DB5
15,3 | 15,8 | 156

HUMEDAD [ % ) G 5 2
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No. DE GOLPES

LIMITE LIQUIDO
2050 :
|
26 50 ;
— |
g 2150 -
§ o N ’
2450 -
10 100
No.DE GOLPES
LIMITE LIQUIDO
2050 ﬁ
’
28 50 \
£ X
2550 H ‘
2450 o
10 100

UMTELQuUIDO [ 274
(%) 3
UMITE PLASTICO | 15.6
(%) 1
[INDICE DE 118
PLASTICIDAD 2
CLASIFICACION
AASHT
o AS
1.G. 5
us.c. CL
%GRAVA|[ 0,00
%ARENA | 38,57
%FINOS | 6044

Figura 16. Limites de atterberg Apique 01, Muestra 02.
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4.5.4 Realizacion ensayo de limites de contraccion.

LIMITE

DE CONTRACCION

SECTOR: MIMUTO DE DIOS
LOCALIZACION - CUCUTA Hde S APIZUE No. :
MUESTRA
PROFUNDIDAD 0,80 m Na. :

Densidad del mercung = 13,58

Figura 17. Limite de contraccién Apique 01, Muestra 01.

gr' o’

DESCRIPCION : ARENA, MUY ARCILLOSA, colkar osCurm
PRUEBAS 1
Tapa Mo 1
Peso d= I3 tapa (pr. | 2082
Feso tapa + suelo hdmeda (gr) h3.7a
Peso fapa + suelo s=co ( gr. ) 47.11
Peso mercurie desalojado | gr.) 223,42
Peso mercurie en la tapa {gr.} 262,26
I-!::?'ledad de [3 muestra 25 51
Yolumen muestra hdmeda { cm® 17.80
Wolurmen mueestra seca { cm” | 14,83
Limite d= contraccion {3 14,57
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LIMITE DE CONTRACCICN

BECTOR: MINUTS DE D105
LOCALIZACIIM : CUCUTAMd=S APICUE Wao. :
MUESTRA

PROFUNDIDAD 2,00 m Ma. :
DESCRIPTION : ARCILLA, bastanie Arenosa, baja plasticidad

FRUEBAS 1

Tapa Mo. 2

Peso d= |3 tapa (gr. ) 20,87

Feso tapa + suelo humeda | gr. ) 62 84

Pe=o fapa + suelo s=co (gr.) 45,76

Peso mercuric desalojsdo {gr.) 221,82

Peso mercuric en la tapa (gr.) 257,50

Ij:;nedad de la muestra 55 g

Wolurmien muestra himeda ( cm® ) 17.44

Wolumen muestra seca { cm? ) 14,80

Limite de contraccion {3z) 17,83

Densidad d=| mercuna =

13,58

grl o’

Figura 18. Limite de contraccién Apique 01, Muestra 02.
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4.5.5 Realizacion ensayo de peso unitario.

FESD UNITARI

SECTOR : MINUTO DE IS
LOCALIZACIOH : CUCZUTA MdeS APIQUE Ma. :
PROFUNDIDAD 0,60 m MUESTHA MNa. :
DESCRIPCIOM : AREMA, MUY ARCILLOSA, calor oscuro

Feso Molde + Muestra Himeda Compacta, grs P1 G00g
Feso Malde Wacio, grs P2 4.238,00
FPeso Muestra Himeda Compacts, grs P3 1.E58,00
“Yolurmen Molde en cm3 W 2.380,00
FESU UNWBRTG HUMEDC CUMPALZTL,
grsicm3 Fuhc 224,00
Humedsd Matural Muestrs, % Win 2,521
FESO UNIARID SECD COMPACTO, grsicm3 Pusc 1,57

2,482

Figura 19. Peso Unitario Apique 01, Muestra 01.
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PESO UNITARIC

SECTOR: MINUTO DE DHOS
LOCALIZACION : CUCUTA Mde5S APIQUE Mo,
PROFUNDIDAD : 200m MUESTRA No. :
DESCRIPCION : ARCILLA, bastamte Arencsa, baja plasticidad

Peso Molds + Muestra Himeda Compacts, grs P1 6.026,00
Pezo Molde Vacio, grs P2 4.238,00
Peso Muestra Himeda Compact, grs P3 1.E58,00
Volurnen Maolde en cm3 VW 844,00
grsicm3 e Puhe 1,568
Humedsd Natural Muestrs, % Win 157
PESO UNIARIC SECO COMPACTO, grsicm3 Puse 1,937

Figura 20. Peso Unitario Apique 01, Muestra 02.
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4.5.6 Realizacion ensayo de corte directo.

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

LOCALIZACION : MINUTO DE DIOS
APIQUE No. : 1
MUESTRA Mo. : mtermedio derecho

PROFUNDIDAD :

Ao {em™2 )| 17.40 :j:-.cu:-:m: aﬁﬁl_ﬁr[xﬁ;;:; . 0081
camaa PESD BECO{WE)
MORMAL 5 Paso tara(Wi):
gl T PR On (Kglem®*2) : 0,29
CARGA DEFGRLMC‘.IC‘I DEFGH:ACIDN CARGA | Tagu |Tane-
(Lbe) 0,001 mimi {0,001 mm) ) | giemezy| = e
i [4] 500 0,00 0,00 | 0.0000
12 10 487 1,08 0,08 0.2108
21 20 485 1,70 0,10 0.3402
7 N 404 2,18 0,13 0.4374
20 40 453 2,43 0,14 04880
32 a0 481 2,58 0,15 0.5134
26 60 250 282 o7 0.5832
42 aa 280 3,40 0,20 | 0.5804
45 100 438 3,88 0,22 0.777a
52 120 438 4,21 0,24 08424
5T 140 438 4,52 0,27 08234
gz 180 438 5,102 0,29 1.0044
5] 180 438 5,35 i 1.06592
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70 200 438 5GT 0,33 1.1340
g1 250 491 6,50 0,348 1.3122
Bl 300 494 728 0,42 1.4530
BE 350 501 .70 044 | 15380
Bh 400 505 770 044 | 1.5380
g5 450 515 770 044 | 1.5380
B35 500 520 T.57 044 | 1.5147
Bl aon 526 728 0,42 1.4530
B7.5 o0 527 T.0R 0,41 1.4175

ESFUERIC Ve DEFORMACION
¥, Bl
{1 4% .
¥, 4 [
- 0.a8
i i, 300
-]
- i3t
]
3 i, 20
= 115
¥, i
10
¥ ' r N
i vl | ] E T ) Tl 10D
Do rmgsian (%)

Figura 21. Corte directo Apique 01 Intermedio derecho 01.



ENSAYOD DE CORTE DIRECTO

LOCALIZACION : MINUTDO DE DICS
APIQUE No. : 1
MUESTRA Mo. : intermedic derecho
FROFUNDIDAD :
Fasc
Aof{ocm*2 ) | 17,40 | ramedeoni ﬁﬁﬁl_r:gr[“,q;;:? | 0,081
I PesD BECO[WE):
HORMAL a Peso tara(\Wa):
(rgk TSI T O (Kgform®2) : 0,44
CAREA DEF-DHLM:IC‘I DEFGH{:.A.CII:IN CARGA | e | TANE -
(L] 0,001 mm} {0,001 mm) (K3} | giemezy| = e
a 1] S0 0,00 0,00 | 0.0000
i0 10 443 0.81 0,05 | 0.1013
i7 20 438 138 0,08 | 01721
22 ad 487 1,78 010 | 02228
25 40 435 211 0,12 | 0.2633
28 a0 433 2,35 0,14 | 02933
34 il 432 2,75 018 | 03443
41,5 aa 481 3,35 0,19 | 04202
&0 100 478 4,05 0,23 | 0.5083
B2 120 478 4,21 0,24 | 0.5285
&0 140 478 4 BE 0,28 | 06075
60,5 140 478 B,G3 0,32 | 07037
75 180 478 &, 16 0,35 | 07695
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24 200 478 &80 i0,35 08505
101 2E0 431 2,18 0,47 1.0228
1186,5 30 434 B,44 0,54 1.1758
123 AED 438 10,37 0,50 1.28a80
135 470 408 10,04 0,83 1.26a85
138 4&0 504 11,248 0,85 1.4074
138 00 514 11,28 0,85 1.4074
134 a0 528 10,85 0,82 1.325a88
121.5 T 533 B,24 0,57 1.2302
117.5 330 534 o5 0,55 1.18487

EAFLUERFD Ve DEFORMACHIN ORI CR TAL

” ".‘\\_‘__'

ui-i ¥, S

i1, *HE

AR |

;- + | d
E L] B0} O A0
Disfcormacian Forizonbsl mm

Figura 22. Corte directo Apique 01 Intermedio derecho 02.
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO

L CALIZACION : MINUTD DE I0S
APIQUE Nao. : [
MUESTRA Mo. : intermedic derecho

PROFUNDIDAD :

Ao{cm™2 )| 17.40 f::f,::.;-u: aEETgT[:BINJ:: _ 0081
cam Pesn 5eC0WI)
MORMAL 1 Peso tara(\Wa):
(¥l TR AT O {Kglom®2) : 0,83
CAREA DEFGH:'ACII:IN DEFC'RL.I'ACII:IN CARGA| Tagm [Tane-
(LB} 0,001 mm) {0,001 mm) KO | pgromez)| = en
0 i} 500 0,00 0,00 | 0.0000
25 10 485 2,02 012 ) 0.1841
33 20 481 287 015 | 0.2430
il an 438 3,16 018 | 0.2872
45 40 437 3,85 0.1 0.3314
40 50 485 38T 0,23 | 0.3608
53 &a 434 4,20 0,25 | 0.30903
g2 a0 480 5,02 0,29 0.4585
T2 100 478 5a2 034 | 0.5302
21 120 AT G, 56 0,38 | 0.50405
&8 140 478 721 0.4 0.6554
25 180 478 7,70 0,44 | 0.6985




104 180 478 42 0,48 | 0.76538
110 2040 478 g.21 051 | 0.8100
125 250 478 10,13 0,58 | 0.8205
132 300 430 11,13 084 |1.0182
185 350 404 13,37 077 | 1.2150
170 400 435 13,77 078 |1.2513
172 450 438 13.03 0,20 | 1.2605
172 S0 441 13,03 0,80 |1.2603
180 a0 403 12,04 074 11732
155 70 401 12,58 072 |1.1414
154 200 420 12,47 072 111340

ESFUERZO Ve DEFORMACION

0,00

I 1]

Esxfuerzs | KNM*T)

0, W

]

+
i+ 200 A0 B} a0 100
Dformaacihan (%]

Figura 23. Corte directo Apique 01 Intermedio derecho 03.



ENSAYO DE CORTE DIRECTO

LOCALIZACION - MINUTO OE HMOS
APICUE No. : i
MUESTRA Mo. : intermedio deracho

FROFUNDIDAD :

Fesc
Ao{em*2 )| 1740 | ramedoowi ﬁﬁﬁ_ﬁ;ﬂﬂ; | 0081
I Pesn 5eCnWE):
MORMAL 0 Pezo tara(W3):
= Humedsd (3 Gn (Kglem2} 1

CAREA DEFE-H:'.&CII:IN DEFQH{.:ACIDN CARGA| Taoum |TANE-

(B&} | 10,001 mm) {0,001 mimj G | pegremez)| =/ an
0 i} 500 0,00 0,003 | 00003

e 10 437 2.8z 017 [ 0,1458

22 20 435 664 038 [0.3321
BE 30 285 8,02 0,48 04010

110 40 435 281 051 [ 0.4455

121 50 404 880 058 | 04001
128 60 254 10,37 0803 05134

144 &0 433 11.68 087 (05332
158 100 433 12,88 074 | 06440

188 120 283 13,69 0,73 06245

178 140 433 14,42 0,83 (07209

188 180 433 15,31 088 [0.7655

198 180 434 18,04 0,92 (08018
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203 200 454 18.61 0,83 | 0.8303
224 250 485 13.14 1.04 | 0.8072
242 J00 485 19,60 113 | 0.880
251 350 408 20,33 1147 | 1.0188
2085 200 483 21.47 1.23 1.0733
274 450 492 2214 1.28 1.1087
274 500 492 2214 1,28 1,1087
204 aod 454 21,78 1.25 1.0883
254 700 454 20,88 1.21 1.0280
243 a0 480 19,68 113 | 0.B542

ESFUERZID Vs DEFORMACION

1,40
1,20 ’/._'.,-‘_‘—'—-.'._\_‘_‘_\_‘_H
1,040
)
3
2 080
=
§ 0,60
k7
i
0,40
0,20
i), ()
1] 20 LU B} B0 10D

Deformacion (%]

Figura 24. Corte directo Apique 01 Intermedio derecho 04.



GRAFICT ENSAYO DE CORTE DIRECTO

LCALIZACITN : MINUTC DE DICS
APIQUE Mo. : 1

MUESTRA Mo. : imtermedio derecho

PROFUNDIDAD : 2 metros
Cohesion (G ) : 010 Kglem®
Angula de friccidn { § ) 40,265
Peso Unitario Humesdol v 1 2086 Kplom™3
Condicion dzl ensaya Seco al aire
Peso Unitario Seco 1828  Kplem™3

Figura 25. Gréfico ensayo corte directo intermedio derecho 01.




GRAFICO ENSAYO DE CORTE DIRECTO

LOCALIZACION : MINUTC DE DIOS
AFIQUE No. : 1
MUESTRA No. : intermedio derecho
PROFUNDIDAD :
ESFUERZO Ve DEFORMACION
1. 40
: | i cmm— |
120 ' "\»
!: 1.0
2 o |— o] | e
5 [ a1
g 000 + 3
0,40 E T ——.
oX0 '
000 [
0 200 400 000 ) 10060
Deformacton (%)
Deformacion Vertical Vs Deformacion Morizontal
800
3 700
i o
g =00 —3
£ w0
5 300
g 200
100
a 0

400 800 00 1000
Deformacion Horfzontal mm

Figura 26. Grafico ensayo corte directo intermedio derecho 02.
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO

LCALIZACION : MINUTO DE DIOS
APIQUE No. : i
MUESTRA Mao. fonda izquisrdo

PROFUNDIDAD :

Fess
ASofem®2 | 1740 | pumedaoo: ﬂﬁﬁr:g{:gﬂ:ﬁ . 0051
I PESD BECDWE)
NORMAL a Pezo tara(Wal
(K Himedsd On (Kglem™2) 0,45
CARGA DEFCIHLMEIC\I DEFC-H{.:ACII:IN CARGA | o | TANE-
(Loe] 0,001 mm) {0,001 mmj KD} | kgremezy| =/ en
a 0 500 0,00 0, 0 0.0000
30 10 488 2,43 0,14 | 0.3033
35 20 488 2,84 0,18 | 03544
42 30 485 2,40 0,20 0.4253
45 40 485 2.85 0,21 0.4538
48 50 485 3,87 0,23 0.4981
h3 G0 485 4,28 0,25 0.5388
50 a0 485 478 0,27 0.5974
&7 100 435 543 0.3 06734
70 120 435 5ET 0,33 07088
7B 140 435 G, 40 0,37 07943
&5 160 485 G, 88 0,40 0.2604
21 180 438 TAT 0,42 08214
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oh 200 430 T D44 0.8614
108 250 4407 8. Th 0, 5 1.0835
115 300 404 g3z 0,54 1.1644
1283 350 497 10,21 i0,59 1.2758
135 400 00 10,94 0,83 1.388%
134 450 04 11.248 0,85 1.4074
142 00 508 11,50 i0,8a 1.4373

Deformacicn Vertical Ve Deformacion Horzontal
L i

E

E 7m0

A

£ 600

=

- L] W_H_H_HJ_.-’_-‘_?

=

E A04)

E R0

2001
o 400 G a0 ]
Deformacicn Horzanial mm

Figura 27. Corte directo Apique 01 Fondo izquierdo 01.
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO

LOCALIZACION : MINUTO DE DIOS
APIQUE Meo. : i
MUESTRA Mo. : fonda izquierdo

PROFUNDIDAD :

Ao {em*2 )| 17,40 :::11::._-..-_-1; ﬁﬁﬁl_ﬁ{:ﬁ:’ . 008
caman PesD BETOWE)
BORIMAL 11 Peso tara\Wi):
(¥l Tomedsa T On (Kglem®™2) : 0,83
CARGA DEFE-H:'ACII:IN DEFE-R;I'.A.CII:IN CARGA| Toma |Tame-
(L2} 0,001 mm) {0,001 mm) 8} | wgemez)| = o
0 1] 500 0,00 0,00 | 0.0000
20 10 494 .62 0,08 | 0.1473
7 20 480 2,18 0,13 | 0.1883
30 a0 437 2,43 014 | 02209
36 40 454 252 047 | 0.2651
43 50 482 1,48 0,20 | 03184
4@ &0 480 1,87 0,23 | 0.3608
BE =] 478 4,70 0,27 | 0427
i 100 47E §,35 031 | 04380
T4 120 475 550 0,34 | 05448
&0 140 474 6,48 0,37 | 0.5
&7 180 474 7,08 041 | 0.6408
B2 180 474 7,45 0,43 | 06775




s 20D 230 T.54 0,43 07218
108 250 432 I 0,50 | 0,7953
118 300 430 0 58 0,55 02688
128 35D 450 10,37 0,80 | 0,68425
138 400 457 11,13 0,84 1.0182
155 480 488 12,58 0,72 1.1414
160 50D 458 12,08 0,74 1.1732
1685 agn 43z 13.37 0,77 1.2150
154 J00 433 12,83 0,74 1.1708
ESFUERDO Vs DEFORMACION
0, 0
0 B
0,70
:": 0, B
: v
:'E i}, Bl IIII__..-'
E 0,40
)
w03
0,20
AR 1]
0, D 4 |
o 200 400 B} B0 1000
Devbarmasisn (%)

Figura 28. Corte directo Apique 01 Fondo izquierdo 02.
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO

LOCALIZACION : MINUTO DE DIOS
APIQUE Mo : i
MUESTRA Mo. : fondo izgquierdo

PROFUNDIDAD :

Aoiem™2 | 17.40 ::::u:n'n: ﬁﬁ:?_r:g{l{ﬁg.ﬂ:ﬁ . 0081
camen Pesn BECOWE)
MORMAL 20 Peso tara(Wi):
e Humedad (%): On {Kgiem"2}: 1
CAREA DEFE-H:ACII:IN DEFE-H{:'ACII:IN CARGA| Tegm |TANE-
(o=} | 0,001 mm) {0,001 mami (K3} | gemez)| =f =n
] i ] 500 0,00 0,00 | 0.0000
17 10 283 1328 0,08 |0.06339
26 20 288 2,11 012 | 0.1053
12 aa 285 2,58 015 | 0.1284
v 40 280 3,00 047 | 01483
42 50 273 3,40 020 | 017
45 &0 434 3,85 0,21 0.1323
50 a0 458 4,05 0,23 | 0.2025
&3 100 455 5,10 0,28 |0.2552
gg 120 252 7,84 048 | 0.3983
120 140 447 8,72 058 | 04880
134 180 245 10,85 082 | 05427
144 180 244 11.68 087 | 0.5332
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154 200 443 12,47 0,72 | 08237
171 250 443 13,85 0,20 (06028
190 30D 441 15,34 0,28 |0.7695
204 350 4310 18,52 0,95 (08282
217 400 4318 17.53 1.01 [0.8733
227 450 4318 18,349 1,08 (08194
235 500 4310 18,04 108 |0.08518
245 aod 440 18,85 1,14 (00923
243 70 443 20,049 1,15 [ 1.0044
2249 200 443 18,55 1.07 | 0.8275
220 00 4310 17,82 1.02 (0810

ESFUERID Vs DEFORMACION
1,40
1,20
1,040
]
=
Z 0,80
=
§ 060
=
i
0,40
0,210
1,00 ¥
o 200 400 GO0 BO0 1000
Dformadion (%]

Figura 29. Corte directo Apique 01 Fondo izquierdo 03.




GRAFICO ENSAYO DE CORTE DIRECTO

LD':HLlE.l'-".I:lﬁjH : KINMUTOE DE DICE
APIQUE Mo. : i

MUESTRA No. : fonda izguierdo
PROFUNCIDAD : 2 metras

Cohesion (T ) : 0,10  Kglemn®

Angula de friczion {4 ) 33.69°

Peso Unitario Humedol v ) 2088 Kpglem™3

Condicicn del ensayo Seco al airz

Peso Unitario Seco 1928 Kplern®3

ESFUERZID Ws DEFORMACION

2000
o
L
E 1,600
[~ ]
=
S 1,200 - ' &
g 0,800 S
il *
E o0 +—21
o]
= 00K |
E 000 040 08B0 130 180 200 240 280 32X
L
E ESFUERTO MORMAL [Hgicm*Z]
[T}

Figura 30. Grafico ensayo corte directo fondo izquierdo 02.




GRAFICC ENSAYO DE CORTE DIRECTO

LOCALIZACION : MINUTC DE DICS
APIQUE No. : 1

MUESTRA No. - 3

PROFUNDIDAD : 2 metros

ESFUERZOC Vs DEFORMACION

1.40

- l
o

000 -

T e,

Esfuerzo { KNNAD)

040

0

0.00

Deformacion Vertical Vs Deformacion Morizontal

§2§&%§i§

100 - |

Deformacion Vestical mm.

Figura 31. Gréfico ensayo corte directo muestra 03.
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4.5.7 Redimensionamiento y coordinacion con los otros profesionales. Definicion del
sistema estructural, dimensiones tentativas para evaluar preliminarmente las diferentes
solicitaciones tales como: la masa de la estructura, las cargas muertas, las cargas vivas, los
efectos sismicos, y las fuerzas de viento. Estas dimensiones preliminares se coordinan con los

otros profesionales que participan en el disefio.

La estructura se disefiara con un sistema a porticado resistentes a momentos con disipacion
especial de energia (DES) con columnas de concretos y cerchas de acero estructural. La
estructura que se disefia soportara cargas que se puedan presentar en alguna eventualidad

referente a sismos, viento y temperatura.

Derivas maximas como porcentaje de hpi

Estructuras de: Deriva maxima
concreto reforzado, metalicas,
de madera, y de mam_pc_:sterla 1.0% (&inﬂ <0.010 h i)
que cumplen los requisitos de : P
A6.422

Figura 32. Derivas maximas.

4.5.8 Evaluacion de las solicitaciones definitivas. Con las dimensiones de los elementos de
la estructura definidas como resultado del paso 1, se evalian todas las solicitaciones que pueden
afectar la edificacion de acuerdo con los requisitos del Titulo B del Reglamento. Estas incluyen:
el efecto gravitacional de la masa de los elementos estructurales, o peso propio, las cargas de
acabados y elementos no estructurales, las cargas muertas, las fuerzas de viento, las
deformaciones impuestas por efectos geoldgicos, materiales estructurales y asentamientos del

suelo que da apoyo a la fundacion. Asi mismo se debe determinar la masa de la edificacion y su
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contenido cuando asi lo exige el Reglamento, la cual sera empleada en la determinacion de los
efectos sismicos, de acuerdo con los pasos siguientes. A continuacion se presenta el método para
calcular las fuerzas de viento con que debe disefiarse el sistema principal de resistencia de

fuerzas de viento (SPRFV) de las edificaciones, sus componentes y elementos de revestimiento.

4.5.9 Cargas de Viento (W). Las cargas de viento se disefiaras mediante el titulo B su

seccion B.6.5 Método de Procedimiento Analitico de la NSR-10.

B.6.5.3 Procedimiento de Disefio

e Lavelocidad basica de viento V y el factor de direccion de viento Kd se determinar de

acuerdo con la seccion B.6.5.4.

2 -1 -0 69 58 S

12

Vienso

1 17 ms (50 ki)
=3 e (B0 kst 10

3 20 v (990 bmvh]
4 33 mvs (520 k)
3 36 i (130 kmn)

Region Veloodad del —J‘ll
|
|
|
i
1

-9

{8

7

-

§

1 4
q ! i
y«\//‘*-\\

v.{‘
)
-

)

| ™ N
’ | D )
D

;
80 79 -78 77 76 15 74 73 72 11 70 49 B8 &7 &k

e

ML T DI (6 T 00 ARSI 3 U (OO W RN M e L AT SIS B P
Procrcrs se slon Mermas 0w SAOONEE 06 TIOL SOMIISE B8 CHCUICE Con SN e aa veaccad e 23 w00 b

Figura 33. B.6.4-1 Zonas de amenaza edlica.



Sistema principal Resistente a Fuerzas de Viento.

Direccion A o Om

*..",.ly_ B

g g g e g8 e Gaaps a e g
ey 7 7

T T TSI 75 0V 3 S S Oy 3y v o o
LILLLLS SIS S

Ao Direccion del Viento y = 0°, 180°
laCubierta | C3s0de [ . Flujo de Viento
8 Carga ujo de Viento Libre Obstruido
Cnw OnL Cxw CxL
A 1. 0.3 -16 1.0
5 B 02 12 098 | 47
A 1.1 04 1.2 e
) B 0.1 1.1 06 18
A 1.1 0.1 1.2 1.2
0
23 B 0.1 08 08 A7
i A 13 0.3 0.7 07
B 0.1 08 02 1.1
A 1.3 0.6 086 -0.8
(]
s B 02 08 03 08
P A 1.1 0.9 05 -05
£ 03 05 03 07

Figura 34. Sistema principal Resistente a Fuerzas de Viento.
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Analisis de carga

carga muerta

Muros 2,5 kn/m2
Mubierta currugada de 0.2
asbesto cemento ’ kn/m2
2,7 kn/m2
cargaviva
Cubierta inclinada coin 15° o
menos en estructura metalica o
madera con posibilidad de ser 0,5 kn/mz
sometidas a cargas superiores
0,5 kn/m2
Combinacion 404 kn/m2
Wu= 4,04 kn/m

Figura 35. Andlisis de carga.
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4.5.10 Andlisis sismico.

ANALISIS SISMICO

UBICACION PAMPLONITA
ZONA DE AMENAZA SISMICA ALTA
TIPO DE SUELO C

Para el cdlculo de las fuerzas sismicas se tendran en cuenta los siguientes pardmetros:

Coeficiente de aceleracidn pico efectiva Aa 0,35
Coeficiente de velocidad pico efectiva Av 0,3
Coeficiente de amplificacion de periodos cortos Fa 1,05
Coeficiente de amplificacion de periodos intermedios s Fv 1,5
Coeficiente de importancia Grupo | | 1
Altura de la edificacion ( Medida desde la base hasta el punto mas alto de la misma) h 3|

De acuerdo con esta informacion se calculé el espectro para el disefio. (NSR10A.6.2.1.2)

LW D
To 0,122 Seg Ty =00 —% (A.2.6-6)
ALF,
™ =3 Lo = 04s vy (A.2.6-2)
4 & "\ll‘l:ll ) )
u | 3,600 Seg | Ty = 2.4Fy (A.2.6-4)
Cu-= | 1,12 | 1,2 C:u =1.75— 1.2A‘.F‘. {A.4.2-2)
Ta (Periodo aproximado) | 0,126 Seg | T:'l - c:tha‘ (A4.2_3)
Cu *Ta | 0,152 Seg |

A.2.6.1.1 — Para periodos de vibraciéon menores de TC, calculado de acuerdo con la ecuacién A.2.6-2, el
valor de Sa puede limitarse al obtenido de la ecuacién A.2.6-3.

sa | 0,919 g | S, =25A,F1 (A.2.6-3)

s | oowe | s, = 12AVRT (A.2.6-1)
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CALCULO DEL CORTANTE SISMICO EN LA BASE DEL EDIFICIO

Sa = es la maxima aceleracion horizontal tomada del espectro de disefio expresada en
porcentaje de gravedad para un periodo de vibracién dado.

sa | 0919 g |
PESO DE LA ESTRUCTURA | 66,07 KN |
Vs | 60,71 KN |

DISTRIBUCION DE LAS FUERZAS SISMICAS

Distribucion fuerza sismica horizontal y por piso

v, (A.4.3-2)

F =C

I VI

my hy
Il
k
2. | m; by
i=1

1,00

V,=S,g M

k=1.0para T<0.55

(A.4.3-1)

1=(.75+0.5*T para 0.5<T=2.5s

(A.4.3-3)

=2.0s1 T_":.5 s
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DATOS DE LAS COLUMNAS
DENSIDAD
B H CANT LON
CONCRETO
0,30m 030m 8 30m 24KN/M3
PISO PESO | COLUMNAS | TOTALPISO(KN)
Entrepiso 1 14,23 KN| 51,84 KN 66,07 KN
66,07 KN
Vs (KN) 60,71 KN
NIVEL DE PISO ALTURA  PESO DELPISO M*hak Cvx Fuerza de piso Cortante de piso
Entrepiso 1 3,00m 66,07 KN 198,22 1,000 60,71 KN 60,71 KN
2 66,07 KN 5 198,22 21,00 3 60,71KN




DESPLAZAMIENTOS DE LOS CENTROS DE MASA

Estado SX=Sismo en X

Traslaciones [cm] Rotaciones [Rad]
X TY TZ RX RY RZ
piso 1 0,0012 0 0 0 0 0
Estado Sz=Sismo en Z
Traslaciones [cm] Rotaciones [Rad]
X TY TZ RX RY RZ
piso 1 0 0 0,0003 0 0 0
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DISTRIBUCION APROXIMADA DE LAS FUERZAS DE DISENO EN SENTIDO Xy Z

PISO

FUERZA (KN) |SENTIDO EN X

SENTIDO EN Z

Entrepiso 1

8,67 KN 8,67 KN

8,67 KN

Figura 36. Analisis sismico.



4.5.11 Fuerzas de disefio.
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Figura 37. Fuerzas de disefio.



4.5.12 Disefio de vigas.

4.5.13 Disefos a flexién.

21,3 kn/m

Figura 38. Disefio de vigas.

13,85 kn/m

20 kn/m

PROPIEDADES MECAN

TABLA DE DIAMETROS

F'c(Mpa)= 21 Ecu= 0,003
Fy(Mpa)= 420 Et= 0,005
Es(Mpa)= 2,036E+05
MOMENTO
-378000 P 1643,51852

cant varilla |area(cm2)| #varilla |

PROPIEDADES GEOME
b(m)= 0,25
h(m)= 0,3
d'(m)= 0,06
d(m)= 0,24
Pmin= 0,0033|
Pmax= 0,01363
Kmin= 1210,44]
Kmax= 4322, 6|
O= 0,9
Pb= 0,02153)
Ku= 4460400 PA2

P 0,004597331]

VALORES

Ku= 1643,52
P 0,00460
As(cm2)= 2,76
As'(cm?2)= (0]

| VALORES PARA DISENO
| As=

a] 1,27

4

(¢} # As(Cm?2)
1/4 2 0,32
3/8 3 0,71
1/2 4 1,27
5/8 5 2
3/4 6 2,84
7/8 7 3,87

1 8 5,06

PESO=AREA*,78 (Kg/MI)
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_ PROPIEDADES MECAN TABLA DE DIAMETROS
€] H# As(Cm?2)
PROPIEDADES GEOME F'c(Mpa)= 21 Ecu= 0,003] 1/4 2 0,32
Fy(Mpa)= 420 Et= 0,005 3/8 3 0,71
b(m)= 0,25 ES(Mpa)= 2,036E+05 1/2 4 1,27
h(m)= 0,3| 5/8 5 2
d'(m)= 0,06] 3/4 6 2,84
d(m)= 0,24 7/8 7 3,87
1 8 5,06
Pmin= 0,0033|
Prmax= 0,01363 ok [ PESO=AREA*,78 (Kg/MI)
Kmin= 1210, 44
Kmax= 4322, 6} [B1= | 0,855|
= 0,9
Pb= 0,02153|
Ku= 4460400 P2 -378000 P 1068,67284
[» 0,002928366]
VALORES
Ku= 1068,67
P 0,00333]
As(cm2)= 2,00
As'(cm2)= (o)
[ VALORES PARA DISENO |
| | cant varilla |area(cm2) | #varilla |
| As=| o[ 1,27 | 4]
[__oatosentrabA | PROPIEDADES MECAN TABLA DE DIAMETROS
€] # As(Cm2)
PROPIEDADES GEOME F'c(Mpa)= 21 Ecu= 0,003 1/4 2 0,32
Fy(Mpa)= 420 Et= 0,005 3/8 3 0,71
b(m)= 0,25} Es(Mpa)= 2,036E+05 1/2 4 1,27
h(m)= 0,3| 5/8 5 2
d'(m)= 0,06 3/4 6 2,84
d(m)= 0,24 MOMENTO 7/8 7 3,87
20 1 8 5,06
Pmin= 0,0033|
Pmax= 0,01363 fox ] | PESO=AREA*,78 (Kg/MI)
Kmin= 1210,44
Kmax= 4322,6) |s1= 0,855)
o= 0,9
Pb= 0,02153
Ku= 4460400 P72 -378000 P 1543,20988
P 0,004300832
VALORES
Ku= 1543,21
P 0,00430)
As(cm2)= 2,58
As'(cm2)= 0
| VALORES PARA DISENO |
cant varilla area(cm2) | #varilla
As= 4 1,27 4

Figura 39. Disefios a flexion.
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4.5.14 Apoyo

4.5.15 Disefio por cortante.

apoyo apoyo
luz

Mu - 21,3 10,1

Kn/m + 13,85

Ku - 1643,51852 1543,20988
+ 1068,67284

P - 0,00459733 0,00430083
+ 0,00333

As - 2,75839855 2,58049937

Cm”"2 + 2

S} - 444 444
+ 244

Figura 40. Apoyo.

33.9knn/m

e

34 kn/m
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ZONAS DECON FINAMIEN TO RAMALEE
O1T*ARFC *B*D 48 AR Efd /2 mdo 1
Wi = R= W hind -binf |2 0,33*"A%Fc *B*D 5,04 mas ramakes 2
M= [Af 2D 066" A"FC *B*D 192 OB Nims Rame haultipbe rama
DATOS ST AN S SO FROF IEDADES MECAN
CARGA (W] |REACCION (KN)
4,00 34 b= 0,25] Flc= 2B Fulm2}=|  2a0000)
wanij= 213 h= 0,3 Fy= M0 A= 7, 10E- 5]
tin{ fl= 0 = 0,08 iz 2 D3EE+05
LONG 417 d= 0,22|
A apoy= 0,3
W= 037
wi- U ne
wWie=0, IT* AN * 1000 K n/m2* B* O |
V= 43,48
= 09(c. Pesado efien= EE|
Wi= 16,66 1|z noma Sm= 0,5
11|C. Liviano
S=[E* Avt FWvs)D
FRAMALES 3

| 5= 0,38

SIELWSES NEGATIVO EL COMCRETO ABSCR BEEL ESFUERZOCCRTANTE

COLOCC AR ESTRIECS COMTR UCTIVOS

OBSERVACION: SEFARACION DEESTRIBOS @0 11 m

Figura 41. Disefio por cortante.




4.5.16. Disefio por columna.
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Base 0,3 Lu 3 d 0,22

Altura 0,3 r 0,09

F'c 21 Lc 3,3

Fy 40 |[Ec 21538

Vus 60,71 |l 0,00068

Ao 00018 |Ag 0,09

2Pu 70,59 |d' 0,08

Cargaviva(L) 0,46 0,23 1,99 1,99 0,23 0,23
Cargamuerta (D) 5,47 2,67 23,5 29,98 2,71 2,71
Sismo reducido (E) 8,1 4 34,65 34,65 4 4
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Figura 42. Disefio por columna.

Se realizara la instalacion de3 8 varillas # 4 para refuerzos longitudinales en la columna

repartidos uniformemente en el arealos estribos seré colocados a una distancia entre ellos igual a

10 cm para zonas de confinamiento y 15 cm en zonas intermedias de las columnas. Se realizaran

anclajes a la zona de apoyo respectivamente teniendo en cuenta que este debe anclarse un

minimo de 40 cm.

Recomendaciones: Antes de realizar los anclajes se recomienda que la superficie se encuentre

libre de polvos.

Se debera usar aditivo (sikadur) para garantizar la fijacion del anclaje con el concreto.



4.5.17 Cuadro de hierros.

CUADRO DE HIERROS

0BRA: CAPILLA
b LONGITUD TOTAL POR TIPC DE METROS
g o| 2 |5
G .% = E 1/a" 3/g8" | 1/2" |5/8"]|3/4"|7/8" 1" |11/4"
FORMAS Y MEDIDAS § = g = PESO EN KGS. POR METRO
) gl 5 |e
S =z g 0.25 | 0.56 | 1.00 |1.55|2.24(3.04(3.97| 6.40
-
I Hierro longitudinal | A | 72 |35 252
Hierro longitudinal | A 24 142
.o 100,38 -
. . U
Hierro longitudinal | A 24 | 3.8 91,2
Estribos A | 152 |0.90 136,28
10 o
:Il)
48 4 Estribos A 88 |[0.50 79,2
10 o
:Il)
25 4 Estribos A 30 |0.90 72
| id
: LONGITUD TOTAL EN METROS 288 444
f PESO TOTAL POR DIAMETROS EN KGS. 161,28 | 444
’ PESO TOTAL EN KGS. £05,28

Figura 43. Cuadro de hierros.
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4.5.18 Cantidades de obra.

CANTIDAD DE OBRA PARA CAPILLA - METODO DE EIEUNIVERSAL
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Figura 44. Cantidades de obra.



5. Costo y presupuesto

5.1 Costos de la estructura

Cuadro 1. Costos de la estructura.
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PROYECTO CAPILLA

CAP/ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD
I PRELIMINARES

1.1 Descapote de e= 0.07 m y limpieza de terreno M3 4,99
1.2 Localizacion y replanteo M2 71,35
I MOVIMIENTOS DE TIERRAS

2.1 Excavacion Manual en cualquier material y profundidad M3 21,41
2.2 Relleno compactado en arena M3 19,22
2.3 Retiro de sobrantes M3 2,19
1"l ESTRUCTURA DE CONCRETO

3.1 Placa cimentacion M3 2,19
3.2 Columna en concreto de 21 Mpa M3 2,16
3.3 Vigas de amarre M3 2,19
3.4 Mesoén para capilla M3 0,21
3.5 Hierros para refuerzo Kg 605,28
[\ MAMPOSTERIA

4.1 Muro en bloque N°5 S2C M2 109,37
\ MORTEROS

5.1 Mortero para pafiete M3 5,84
5.2 Mortero para juntas M3 0,69
VI ENCHAPES

6.1 Enchape para meson de la capilla M2 15,60
VII PISOS

7.1 Antepiso en concreto e= 7cm M3 2,85
7.2 pisos ceramica italia M2 70,54
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VI CARPINTERIA METALICA
8.1 Puertas UN 3,00
8.2 Ventanas UN 2,00
IX VIDRIOS
9.1 Suministro e instalacion de vidrio Vitral M2 3,00
X PINTURAS
10.1 Estuco para interiores y exteriores M2 194,54
Suministro e instalacion de Vinilos pintuco para interiores y
10.2 exteriores M2 194,54
Xl SILLAS
111 Silla para el Padre UN 1,00
11.2 Sillas para peregrinos UN 8,00
Xl CUBIERTA
12.1 Cubierta de lamina de zinc lisa C 30 M2 71,35
Xl ASEO Y LIMPIEZA
13.1 Limpieza general GL 1,00
5.2 Precios unitarios
Cuadro 2. Precios unitarios.
ANALISIS BASICO
OBRA:CAPILLA FECHA:
ITEM:ANALISIS BASICO UNIDAD:M3
ACTIVIDAD:CONCRETO DE 21 MPA
I | |
1. MATERIALES
PRECIO
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO V/R PARCIAL
cemento gris KG 420,00 $ 545,00 $ 228.900,00
arena lavada M3 0,67 $  30.700,00 $ 20.569,00
triturado M3 0,67 $ 22.500,00 $ 15.075,00
agua LTS 210,00 $ 150,00 $ 31.500,00
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Sub-Total $ 296.044,00
2. MANO DE OBRA
VIR
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | UNITARIO | RENDIMIENTO V/R PARCIAL
$
1X2 h.H 8.666,00 0,50 $  4.333,00
Sub-Total $  4.333,00
3. EQUIPO
VIR
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | UNITARIO | RENDIMIENTO V/R PARCIAL
herramienta menor $
5% HM 216,65 0,80 HM/M3 $ 173,32
Sub-Total $ 173,32
TOTAL COSTO DIRECTO $ 300.550
ANALISIS BASICO
OBRA:CAPILLA FECHA:
ITEM:ANALISIS BASICOS UNIDAD:M3
ACTIVIDAD:MORTERO 1:3
1. MATERIALES
PRECIO
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO V/R PARCIAL
cemento gris KG 454,00 $ 545,00 $ 247.430,00
arena lavada M3 1,09 $  30.700,00 $ 33.463,00
agua LTS 227,00 $ 150,00 $ 34.050,00
Sub-Total $ 314.943,00
2. MANO DE OBRA
VIR
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | UNITARIO |RENDIMIENTO | V/RPARCIAL
$
1X2 h.H/M3 8.666,67 0,63 $  5.460,00
Sub-Total $  5.460,00
3. EQUIPO
VIR
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | UNITARIO | RENDIMIENTO | V/RPARCIAL
herramienta menor HM $ 1,60 HM/M3 $ 436,80




5%

273,00

Sub-Total $ 436,80
TOTAL COSTO DIRECTO $ 320.840
ANALISIS BASICO
OBRA:CAPILLA FECHA:
ITEM:ANALISIS BASICO UNIDAD:KG
ACTIVIDAD:HIERRO DE REFUERZO
1. MATERIALES
PRECIO
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO V/R PARCIAL
Hierro KG 0,73 $ 2.388,00 $ 174324
KG 0,27 $ 2.490,00 $ 672,30
$ 2.415,54
Alm. Y bodeg. UN 1,00 $ 2416 | $ 24,16
$ 2.439,70
alambre KG 0,04 $ 2.300,00 | $ 92,00
desperdicio $ 120,78
Sub-Total $  2.652,47
2. MANO DE OBRA
VIR
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | UNITARIO |RENDIMIENTO | V/R PARCIAL
$
manejo 0X2 h.H 6.500,00 0,01 $ 65,00
$
colocacon 1X2 h.H 8.666,00 0,08 $ 693,28
$
corte 0X1 h.H 6.500,00 0,01 $ 65,00
Sub-Total $ 823,28
3. EQUIPO
VIR
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | UNITARIO |RENDIMIENTO | V/RPARCIAL
herramienta menor $
5% HM 41,16 0,80 HM/M3 $ 32,93
Sub-Total $ 32,93
TOTAL COSTO DIRECTO $ 3.509




5.3 Analisis de precios unitarios (APU)

Cuadro 3. Anélisis de precios unitarios (APU).
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA: CAPILLA FECHA:
ITEM: CAPITULO 1 PRELIMINARES UNIDAD:M3
ACTIVIDAD: 1.1: DESCAPOTE Y LIMPIEZA
1. MATERIALES
PRECIO VIR
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO PARCIAL
Sub-Total
2. MANO DE OBRA
VIR VIR
CODIGO CUADRILLA UNIDAD| UNITARIO |RENDIMIENTO | PARCIAL
$
0X1 h.H 6.500,00 0,48 $ 3.120,00
Sub-Total $ 3.120,00
3. EQUIPO
VIR VIR
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | UNITARIO | RENDIMIENTO PARCIAL
herramienta menor
5% hM 156,00 0,20 $ 31,20
Sub-Total $ 31,20
TOTAL COSTO DIRECTO $ 3.151
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA: CAPILLA FECHA:
ITEM: CAPITULO 1 PRELIMINARES UNIDAD:M2
ACTIVIDAD:1.2: LOCALIZACION Y REPLANTEO
1. MATERIALES
PRECIO VIR
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO PARCIAL
Puntillas 1" (400 gr) KG 0,02 $ 4.400,00 |$ 88,00
vara de 4 mts UND 0,25 $ 4.000,00 | $ 1.000,00
Sub-Total $ 1.088,00
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2. MANO DE OBRA

VIR VIR
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | UNITARIO |RENDIMIENTO| PARCIAL
1X2 h.H $ 8.666,67 0,2 $ 1.733,33
Sub-Total $ 1.733,33
3. EQUIPO
VIR VIR
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | UNITARIO |RENDIMIENTO| PARCIAL
Herramienta menor
5% HM |$ 86,67 0,05 4,333335
Sub-total $ 4,33
TOTAL COSTO DIRECTO $ 2.826
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA: CAPILLA FECHA:
ITEM: CAPITULO 1 PRELIMINARES UNIDAD:M2
ACTIVIDAD:1.2: LOCALIZACION Y REPLANTEO
1. MATERIALES
PRECIO VIR
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO PARCIAL
Puntillas 1" (400 gr) KG 0,02 $ 4.400,00 |$ 88,00
vara de 4 mts UND 0,25 $ 4.000,00 |$ 1.000,00
Sub-Total $ 1.088,00
2. MANO DE OBRA
VIR VIR
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | UNITARIO |RENDIMIENTO| PARCIAL
$
1X2 h.H 8.666,67 0,2 $ 1.733,33
Sub-Total $ 1.733,33
3. EQUIPO
VIR VIR
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | UNITARIO |RENDIMIENTO | PARCIAL
Herramienta menor $
5% HM 86,67 0,05 4,333335
$
Sub-total 4,33
TOTAL COSTO DIRECTO $ 2.826
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA:CAPILLA FECHA:

ITEM:CAPITULO 2 MOVIMIENTO DE TIERRAS UNIDAD:M3

ACTIVIDAD:2.2: RELLENO COMPACTADO EN ARENA

1. MATERIALES

PRECIO VIR
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD UNITARIO PARCIAL
Sub-Total
2. MANO DE OBRA
VIR VIR
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD| UNITARIO RENDIMIENTO PARCIAL
0X1 h.H $ 6.500,00 2 $ 13.000,00

Sub-Total $ 13.000,00

3. EQUIPO
VIR VIR
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD| UNITARIO | RENDIMIENTO | PARCIAL
Herramienta menor 5% HM $ 650,00| 0,05HM/M3 |$ 32,50

Sub-Total $ 32,50

TOTAL COSTO DIRECTO $ 3.033

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA:CAPILLA FECHA:
ITEM:CAPITULO 2 MOVIMIENTO DE TIERRAS UNIDAD:M3
ACTIVIDAD:2.3: RETIRO DE SOBRANTES

1. MATERIALES

PRECIO
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO V/R PARCIAL

Sub-Total

2. MANO DE OBRA
VIR
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | UNITARIO |RENDIMIENTO | V/IR PARCIAL
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0X1 h.H/M3 |$ 6.500,00 0,53 $ 3.445,00
Sub-Total $ 3.445,00
3. EQUIPO
VIR
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | UNITARIO |RENDIMIENTO | V/R PARCIAL
Herramienta menor
10% hM $ 344,50 | 0,05 HM/M3 $ 17,23
Sub-Total $ 17,23
TOTAL COSTO DIRECTO $ 3.462
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA:CAPILLA FECHA:
ITEM:CAPITULO 3 ESTRUCTURA DE CONCRETO UNIDAD:M3
ACTIVIDAD:3.1: PLACA CIMENTACION
1. MATERIALES
PRECIO
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO V/R PARCIAL
concreto de 21 mpa M3 1 $ 300.550,00 | $ 300.550,00
Sub-Total $ 300.550,00
2. MANO DE OBRA
VIR
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD| UNITARIO |RENDIMIENTO | V/IR PARCIAL
1X1 h.H/M2 | $ 9.750,00 8,00 $ 78.000,00
Sub-Total $ 78.000,00
3. EQUIPO
VIR
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | UNITARIO |RENDIMIENTO | V/IR PARCIAL
Herramienta menor
5% HM $ 3.900,00 0,08 HM/M3 $ 312,00
Sub-Total $ 312,00
TOTAL COSTO DIRECTO $ 378.862
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: URB. CAPILLA FECHA:
ITEM:CAPITULO 3 ESTRUCTURA DE CONCRETO UNIDAD:M3
ACTIVIDAD:3.2: COLMUNA EN CONCRETO 21 MPA
1. MATERIALES
PRECIO
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO V/R PARCIAL
concreto de 21 mpa M3 1,00 $ 300.550,00 | $ 300.550,00
Sub-Total $ 300.550,00
2. MANO DE OBRA
VIR
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD| UNITARIO |RENDIMIENTO | V/IR PARCIAL
2X2 h.H/M3 | $ 9.750,00 8,00 $ 78.000,00
Sub-Total $ 78.000,00
3. EQUIPO
VIR
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD| UNITARIO |RENDIMIENTO | VIR PARCIAL
Herramienta menor
5% HM $ 3.900,00 0,08 HM/M3 $ 312,00
Sub-Total $ 312,00
TOTAL COSTO DIRECTO $ 378.862
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA:UCAPILLA FECHA:
ITEM:CAPITULO 3 ESTRUCTURA DE CONCRETO UNIDAD:M3
ACTIVIDAD:3.3: VIGAS DE AMARRE
1. MATERIALES
PRECIO
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO V/R PARCIAL
concreto de 21 mpa M3 1 $ 300.550,00 | $ 300.550,00
Sub-Total $ 300.550,00
2. MANO DE OBRA
VIR
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD| UNITARIO |RENDIMIENTO | VIR PARCIAL
$
1X1 h.H/M2 9.750,00 8,00 $ 78.000,00
Sub-Total $ 78.000,00
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3. EQUIPO
VIR
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | UNITARIO |RENDIMIENTO | V/IR PARCIAL
Herramienta menor $
5% HM 3.900,00 0,08 HM/M3 $ 312,00
Sub-Total $ 312,00
TOTAL COSTO DIRECTO $ 378.862
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA:CAPILLA FECHA:
ITEM:CAPITULO 3 ESTRUCTURA DE CONCRETO UNIDAD:M3
ACTIVIDAD:3.4: MESON PARA CAPILLA
1. MATERIALES
PRECIO
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO V/R PARCIAL
concreto de 21 mpa M3 1 $ 300.550,00 | $ 300.550,00
Sub-Total $ 300.550,00
2. MANO DE OBRA
VIR
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD| UNITARIO |RENDIMIENTO | V/R PARCIAL
$
1X1 h.H/M2 9.750,00 8,00 $ 78.000,00
Sub-Total $ 78.000,00
3. EQUIPO
VIR
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD| UNITARIO |RENDIMIENTO | V/IR PARCIAL
Herramienta menor $
5% HM 3.900,00 0,08 HM/M3 $ 312,00
Sub-Total $ 312,00
TOTAL COSTO DIRECTO $ 378.862
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA:CAPILLA FECHA:
ITEM:CAPITULO 4 MANPOSTERIA UNIDAD:M2
ACTIVIDAD:4.1: MURO E‘N BLOQUI‘E N°5 S2C
1. MATERIALES
PRECIO
CODIGO| DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO V/R PARCIAL
blogue N°5 UND 9,00 $ 485,00 | $  4.365,00
Sub-Total $  4.365,00
2. MANO DE OBRA
VIR
CODIGO| DESCRIPCION UNIDAD | UNITARIO |RENDIMIENTO | V/R PARCIAL
1X1 h.H/M2 9.750,00 0,70 $ 6.825,00
Sub-Total $ 6.825,00
3. EQUIPO
VIR
CODIGO| DESCRIPCION UNIDAD | UNITARIO | RENDIMIENTO | V/IR PARCIAL
herramienta menor
5% HM 341,25 050HM/M2 | $ 170,63
Sub-Total $ 170,63
TOTAL COSTO DIRECTO $ 11.361
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA:CAPILLA FECHA:
ITEM: CAPITULO 5. MORTEROS UNIDAD:M3
ACTIVIDAD:5.1: MORTERO PARA PANETE
1. MATERIALES
PRECIO VIR
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO PARCIAL
Mortero M3 1 $ 320.840,00 | $ 320.840,00
Sub-Total $ 320.840,00
2. MANO DE OBRA
VIR VIR
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | UNITARIO | RENDIMIENTO PARCIAL
1X1 h.H/M2 |$  9.750,00 2,00 $ 19.500,00
Sub-Total
$ 19.500,00
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3. EQUIPO
VIR VIR
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | UNITARIO |RENDIMIENTO PARCIAL
Herramienta menor
5% HM |$ 975,00 | 0,08 HM/M3 |$ 78,00
Sub-Total $ 78,00
TOTAL COSTO DIRECTO $ 340.418
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA:CAPILLA FECHA:
ITEM:CAPITULO 5 MORTEROS UNIDAD:M3
ACTIVIDAD:5.2: MORTERO PARA JUNTAS
1. MATERIALES
PRECIO
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO V/R PARCIAL
Mortero M3 1 $ 320.840,00 | $ 320.840,00
Sub-Total $ 320.840,00
2. MANO DE OBRA
VIR
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD| UNITARIO |RENDIMIENTO | V/R PARCIAL
$
1X1 h.H/M2 9.750,00 2,00 $ 19.500,00
Sub-Total $ 19.500,00
3. EQUIPO
VIR
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD| UNITARIO |RENDIMIENTO | V/R PARCIAL
Herramienta menor $
5% HM 975,00 0,08 HM/M3 $ 78,00
Sub-Total $ 78,00
TOTAL COSTO DIRECTO $ 340.418
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA:CAPILLA FECHA:
ITEM:CAPITULO 6 ENCHAPES UNIDAD:M2
ACTIVIDAD:6.1: ENCHAPE PARA MESON
1. MATERIALES
PRECIO
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO V/R PARCIAL
pegacor max blanco KG 1,00 $ 1.276,00 | $ 1.276,00
ceramica aruba arena M2 1,00 $ 19.303,00 | $ 19.303,00
Sub-Total $ 20.579,00
2. MANO DE OBRA
VIR
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | UNITARIO |RENDIMIENTO | V/R PARCIAL
$
1X1 h.H/M2 9.750,00 0,50 $ 4.875,00
Sub-Total $  4.875,00
3. EQUIPO
VIR
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | UNITARIO |RENDIMIENTO | V/RPARCIAL
herramienta menor $
5% HM 243,75 0,50 HM/M2 $ 121,88
Sub-Total $ 121,88
TOTAL COSTO DIRECTO $ 25.576
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA:CAPILLA FECHA:
ITEM:CAPITULO 7 PISOS UNIDAD:M3
ACTIVIDAD:7.1: ANTEPISO EN CONCRETO
1. MATERIALES
PRECIO
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO V/R PARCIAL
concreto de 21 mpa M3 1,00 $ 300.550,00 | $ 300.550,00
Sub-Total $ 300.550,00

2. MANO DE OBRA
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VIR
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD| UNITARIO |RENDIMIENTO| V/R PARCIAL
1X1 h.H/M3 | $ 9.750,00 1,50 $ 14.625,00
Sub-Total $ 14.625,00
3. EQUIPO
VIR
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD| UNITARIO |RENDIMIENTO| V/R PARCIAL
herramienta menor $
5% HM 731,25 1,60 HM/M3 $ 1.170,00
Sub-Total $ 1.170,00
TOTAL COSTO DIRECTO $ 316.345

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA:CAPILLA FECHA:
ITEM:CAPITULO 7 PISOS UNIDAD:M2
ACTIVIDAD:7.2: PISOS INTERIORES

1. MATERIALES

PRECIO
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO V/R PARCIAL
pegacor maz blanco KG 1,00 $ 1.276,00 | $ 1.276,00
ceramica donatello M2 1,00 $ 17.127,00 | $ 17.127,00

Sub-Total $ 18.403,00

2. MANO DE OBRA

VIR

CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | UNITARIO | RENDIMIENTO | V/R PARCIAL
$

1X1 h.H/M2 9.750,00 0,50 $ 4.875,00

Sub-Total $  4.875,00
3. EQUIPO
VIR

CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | UNITARIO | RENDIMIENTO | V/R PARCIAL
herramienta menor $

5% HM 243,75 0,50 HM/M2 $ 121,88

Sub-Total $ 121,88
TOTAL COSTO DIRECTO $ 23.400
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA:CAPILLA FECHA:
ITEM:CAPITULO 8 CARPINTERIA METALICA UNIDAD:UND
ACTIVIDAD:8.1: PUERTA
1. MATERIALES
PRECIO VIR
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO PARCIAL
$
mortero 1:3 M3 0,02 $ 320.550,00 6.411,00
puerta metalica calibre $
20 UND 1,00 $ 96.836,00 96.836,00
$
Sub-Total 103.247,00
2. MANO DE OBRA
VIR VIR
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | UNITARIO | RENDIMIENTO | PARCIAL
$ $
1X1 hH./UND 9.750,00 1,40 13.650,00
$
Sub-Total 13.650,00
3. EQUIPO
VIR VIR
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | UNITARIO | RENDIMIENTO | PARCIAL
$ $
herramienta menor 5% HM 682,50 0,75 HM/UND 511,88
$
Sub-Total 511,88
$
TOTAL COSTO DIRECTO 117.409
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA:CAPILLA FECHA:
ITEM:CAPITULO 8 CARPINTERIA METALICA UNIDAD:UND
ACTIVIDAD:8.2: VENTANA
1. MATERIALES
PRECIO
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO V/R PARCIAL
mortero 1:3 M3 0,01 $ 320.840,00 | $ 3.208,40
ventana metalica calibre
20 UND 1,00 $ 82.600,00 | $ 82.600,00
Sub-Total $ 85.808,40
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2. MANO DE OBRA
VIR
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | UNITARIO |RENDIMIENTO| V/R PARCIAL
$
1X1 h.H/UND 9.750,00 1,00 $ 9.750,00
Sub-Total $  9.750,00
3. EQUIPO
VIR
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | UNITARIO |RENDIMIENTO| V/R PARCIAL
$
herramienta metalica HM 487,50 0,75 HM/UND $ 365,63
Sub-Total $ 365,63
TOTAL COSTO DIRECTO $ 95.924
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA:CAPILLA FECHA:
ITEM:CAPITULO 9 VIDRIOS UNIDAD:M2
ACTIVIDAD:9.1: SUMINISTRO E INSTALACION DE
VIDRIO VITRAL
1. MATERIALES
PRECIO
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO V/R PARCIAL
vidrio transparente de
5mm M2 1,00 $ 1.500.000,00 | $ 1.500.000,00
$
silocona 280 ml UND 0,02 $ 7.000,00 140,00
Sub-Total $ 1.500.140,00
2. MANO DE OBRA
VIR
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | UNITARIO |RENDIMIENTO| V/RPARCIAL
$ $
1X1 h.H/M2 6.500,00 0,75 4.875,00
$
Sub-Total 4.875,00
3. EQUIPO
VIR
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | UNITARIO |RENDIMIENTO| V/RPARCIAL
$
herramienta menor 5% HM 243,75 0,08 HM/ML |$ 19,50
Sub-Total $ 19,50

TOTAL COSTO DIRECTO

$ 1.505.035
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA:CAPILLA FECHA:
ITEM:CAPITULO 10 PINTURAS UNIDAD:M2
ACTIVIDAD:10.1: ESTUCO PARA INTERIORES Y
EXTERIORES
1. MATERIALES
PRECIO

CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO V/R PARCIAL
lija N° 80 UND 0,10 $ 650,00 | $ 65,00
estuka KG 1,00 $ 1.624,00 | $ 1.624,00
Sub-Total $ 1.689,00

2. MANO DE OBRA
VIR
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | UNITARIO | RENDIMIENTO V/R PARCIAL
$
1X1 h.H/M2 9.750,00 0,30 $ 2.925,00
Sub-Total $ 2.925,00
3. EQUIPO
VIR
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | UNITARIO | RENDIMIENTO V/R PARCIAL
$
herraienta menor 5% HM 146,25 0,05 HM/M2 $ 7,31
Sub-Total $ 7,31
TOTAL COSTO DIRECTO $ 4,621
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA:CAPILLA FECHA:
ITEM:CAPITULO 10 PINTURAS UNIDAD:M2
ACTIVIDAD:10.2: SUMINISTRO E INSTALACION DE
PINTURA EN VINILO
1. MATERIALES
PRECIO
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO V/R PARCIAL
$
vinilo viniltex GAL 0,07 $ 19.281,00 1.349,67
$
Sub-Total 1.349,67
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2. MANO DE OBRA
VIR
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | UNITARIO |RENDIMIENTO| V/RPARCIAL
$
0X1 hH/M2 | $ 6.500,00 0,25 1.625,00
$
Sub-Total 1.625,00
3. EQUIPO
VIR
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | UNITARIO |RENDIMIENTO| V/RPARCIAL
$ $
herramienta menor 5% HM 81,25 0,05 H/M2 4,06
$
Sub-Total 4,06
$
TOTAL COSTO DIRECTO 2.979
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA: URB. SAN NICOLAS FECHA:
ITEM:CAPITULO 11 SILLAS UNIDAD:UN
ACTIVIDAD:11.1: SILLA PARA PADRE
1. MATERIALES
PRECIO
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD UNITARIO V/R PARCIAL
silla para padre UN 1,00 $  215.000,00 | $ 215.000,00
Sub-Total $ 215.000,00
2. MANO DE OBRA
VIR
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD| UNITARIO |RENDIMIENTO | V/RPARCIAL
$
0Xx1 h.H/M2 6.500,00 0,15 $ 975,00
Sub-Total $ 975,00
3. EQUIPO
VIR
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | UNITARIO | RENDIMIENTO V/R PARCIAL
herramienta menor $
5% HM 48,75 0,08 HM/M2 | $ 3,90
Sub-Total $ 3,90
TOTAL COSTO DIRECTO $ 215.979
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA:CAPILLA FECHA:
ITEM:CAPITULO 11 SILLAS UNIDAD:UN
ACTIVIDAD:11.2: SILLAS PARA PEREGRINOS
1. MATERIALES
PRECIO
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO V/R PARCIAL
silla para padre UN 1,00 $ 05.000,00 | $ 95.000,00
Sub-Total $ 95.000,00
2. MANO DE OBRA
VIR
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | UNITARIO | RENDIMIENTO VIR PARCIAL
0X1 h.HM2 |$ 6.500,00 0,15 $ 975,00
Sub-Total $ 975,00
3. EQUIPO
VIR
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | UNITARIO | RENDIMIENTO V/R PARCIAL
herramienta menor
5% HM |$ 48,75 | 0,08 HM/M2 $ 3,90
Sub-Total $ 3,90
TOTAL COSTO DIRECTO $ 95.979
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA:CAPILLA FECHA:
ITEM:CAPITULO 12 CUBIERTA UNIDAD:M2
ACTIVIDAD:12.1: CUBIERTA CON LAMINA EN ZINC
1. MATERIALES
PRECIO
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO V/R PARCIAL
lamina de zinc UN 0,50 $ 20.880,00 $ 10.440,00
Sub-Total $ 10.440,00
2. MANO DE OBRA
VIR
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | UNITARIO |RENDIMIENTO VIR PARCIAL
0X1 h.H/M2 |$  6.500,00 0,50 $ 3.250,00
$ 3.250,00
Sub-Total
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3. EQUIPO
VIR
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | UNITARIO | RENDIMIENTO V/R PARCIAL
herramienta menor
5% HM |$ 162,50 | 0,08 HM/M?2 $ 13,00
Sub-Total $ 13,00
TOTAL COSTO DIRECTO 3 13.703
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA:CAPILLA FECHA:
ITEM:CAPITULO 13 ASEO Y LIMPIEZA UNIDAD:GL
ACTIVIDAD:13.1: LIMPIEZA GENERAL
1. MATERIALES
PRECIO
CODIGO | DESCRIPCION | UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO V/R PARCIAL
bolsas plasticas | UND 15,00 $ 400,00 $ 6.000,00
jabon UND 1,00 $ 4.500,00 $ 4.500,00
escoba UND 1,00 $ 4.000,00 $ 4.000,00
recojedor UND 1,00 $ 3.500,00 $ 3.500,00
trapero UND 1,00 $ 4.800,00 $ 4.800,00
Sub-Total $ 22.800,00
2. MANO DE OBRA
VIR
CODIGO | DESCRIPCION |UNIDAD | UNITARIO RENDIMIENTO V/R PARCIAL
0X1 h.H/GL | $ 6.500,00 1,00 $ 6.500,00
Sub-Total $ 6.500,00
3. EQUIPO
VIR
CODIGO | DESCRIPCION |UNIDAD | UNITARIO RENDIMIENTO V/R PARCIAL
Sub-Total
TOTAL COSTO DIRECTO $ 29.300




5.4 Cuadro general de presupuesto

PROYECTO CAPILLA
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| PRELIMINARES

11 |Descapote de e= (.07 my limpieza de terreno M3 | 499 |§ 31515 1571
12 Localizacion y replanteo M2 | 7135 |6 2826|5 2006%
Il MOVIMIENTOS DE TIERRAS

21 |Excavacion Manual en cualquier material y profundidad M3 | 241 (S 15000\5 320150
22 Relleno compactado en arena M3 | 1922 [§ 13.000]5 249.360
23 Retiro de sobrantes M3 | 219 [§ 34%6|5  7503
Il ESTRUCTURA DE CONCRETO

31 Placa cimentacion M3 | 219 |5 378.862|5 829.708
32 Columna en concreto de 21 Mpa M3 | 216 |5 378862|5 818342
33 Vigas de amarre M3 | 219 |5 378.862|5 829.708
34 Meson para capilla M3 | 021 |5 378862|5 79.561
35 Hierros para refuerzo Kg | 60528 |5  3.509|5 2123.9%8
IV MAMPOSTERIA

41 Muro en blogue N5 S2C M2 | 10937 [§ 113615 1.242553
V MORTEROS

5.1 Mortero para panete M3 | 584 |5 3404185 1988.041
5. Mortero para juntas M3 | 069 |5 340418|5 234.388
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Vi ENCHAPES

6.1 Enchape para meson de |a capilla M2 | 1560 |§ 255765 398986
Vil PISOS

71 Antepiso en concreto e= 7cm M3 | 285 |§ 316.345|5 901583
7.2 pisos ceramica italia M2 | 7054 |8 23.400 |5 L650.636
Vill CARPINTERIA METALICA

8.1 Puertas UN 300 |§ 117409 |5 35227
g2 Ventanas UN | 200 |§ 95.924|% 191848
IX VIDRIOS

9.1 Suministro e instalacion de vidrio Vitral M2 | 3,00 |§ 1.505.035|§ 4.515.105
X PINTURAS

10.1 Estuco para interiores y exteriores M2 | 19454 |§  4621|5 898.959
102 |Suministro e instalacion de Vinilos pintuco para interiores y exteriores | M2 | 19454 |§  2979|5 579.535
Xl SILLAS

11.1 Silla para el Padre UN | 100 |§ 215979|5 215979
11.2 Sillas para peregrinos UN | 800 |5 95979|5% 767.832
Xl CUBIERTA

121 Cubierta de lamina de zinc lisa C 30 M2 | 71,35 |§ 13703 | S 977.709

Figura 45. Cuadro general de presupuesto
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6. Conclusiones

Se cumplo con el objetivo propuesto que era el levantamiento topografico, estudio de suelos,
presupuesto y programacion de obra, para la construccién y remodelacion de la capilla en el

barrio Minuto de Dios del municipio de San José de Clcuta.

El proyecto cumplio su objetivo hasta la entrega de la topografia efectuado asi el
levantamiento topogréfico, planimétrico y altimétrico, tomando detalles de lo existente, asi
mismo se realiz6 estudio de suelos, presupuesto y programacion de obra para la remodelacion de

la capilla del barrio Minuto de Dios municipio de San José de Cucuta.

Con la ejecucion de este se logro fomentar la participacion de los miembros de la sociedad en
actividades, asi mismo se genraron muchos valores que aunque sin ser de indole deportivo tienen
un importante papel en el desarrollo de las competencias comunitarias, tales como la equidad, la
justicia social, ademas de promover los derechos humanos, la salud y el bienestar y servir de

puente para la transmisién de valores y la resolucion de conflictos.
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7. Recomendaciones

Determinado cada punto en campo con la estacion total es preferible verificar su registro, ya

gue no todas las estaciones totales registran automaticamente, algunas proceden manualmente.

Se debe indicar la descripcion de cada punto, asi como el archivo guardado, ya que, sin la
debida colocacién de un nombre, este puede ocasionar confusion o perdida de datos.

Es necesario indicar la altura al prisma a trabajar, asi como durante el transcurso de la toma de
datos, se debe indicar en qué momento se va a modificar la altura. Ademas, seria mas rapido el
trabajo, si se usara mas de un prisma, como en este caso, ya que agiliza la recoleccion de datos y

se permite el trabajo de todo el grupo por igual.

Se recomienda implementar y desarrollar el presente trabajo para que la comunidad del

asentamiento la fortaleza pueda gozar de los beneficios que brinda la construccion de una capilla.
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Anexos
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Anexo 1. Levantamiento topografico.
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Anexo 2. Area de barrio minuto de dios del municipio del San José de Cucuta.
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