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Introduccioén

La Universidad Francisco de Paula Santander es una Institucion Pablica de Educacion
Superior, orientada al mejoramiento continuo y la calidad en los procesos de docencia,
investigacion y extension, en el marco de las estrategias metodoldgicas presenciales, a distancia y
virtuales, cuyo propoésito fundamental es la formacion integral de profesionales comprometidos
con la solucion de problemas del entorno, en busca del desarrollo sostenible de la region

(Universidad Francisco de Paula Santander, 2016).

En este orden de ideas, los estudiantes de la Universidad; como requisito para obtener el
titulo de Tecndlogo en Obras Civiles deben presentar anteproyecto o plan de trabajo donde pongan

en préactica los conocimientos adquiridos en el campo académico de la Universidad.

Con lo anterior, y en base al articulo 140 del acuerdo 065 se opta por la modalidad de
trabajo dirigido, literal G. Donde se va a realizar trabajo dirigido como Auxiliar Tecnoldgico en la
empresa SKAVARQ CONSTRUCCIONES S.A.S. para hacer el seguimiento al proceso

constructivo de una vivienda en el barrio caobos, municipio de Cucuta de norte de Santander

Por otra parte, la principal caracteristica de este proyecto es adquirir destrezas y
aprendizajes que complementen la formacion bajo la direccion de un experto en el area de trabajo
y fortalecer el perfil profesional como Tecndlogo en Obras Civiles y ser competente al momento

de dar respuesta a las necesidades regionales y nacionales.
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1. Problema

1.1 Titulo
Trabajo dirigido al seguimiento del proceso constructivo de una vivienda en el conjunto

cerrado Tennis Park, municipio de Cucuta de Norte de Santander.

1.2 Planteamiento del problema

La Universidad Francisco de Paula Santander, es un centro de formacion integral de los
profesionales capaces y comprometidos con el desarrollo de nuestra region, que exige un alto grado
de calificacion de su mano de obra, para liderar las obras sociales y de infraestructura, que tiendan

a conseguir el progreso de la ciudad, region o pais.

Por eso es necesario que el estudiante desarrolle el trabajo dirigido en una empresa con
amplia experiencia en distintas areas, la cual pueda aportar conocimientos para desempefiar

funciones propias de los cargos a ejercer el estudiante en la vida laboral.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general. Seguimiento del proceso constructivo de una vivienda en el

conjunto cerrado Tennis Park, municipio de Cucuta de Norte de Santander.

1.3.2 Objetivos especificos. Elaborar bitadcora de los procesos realizados.

Registro fotogréfico.
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Seguimiento al proceso constructivo de excavacion, cimentacion, vigas del primer y
segundo piso, placas del primer y segundo piso, mamposteria del primer piso, columnas del primer

y segundo piso.

1.4 Formulacion del problema
¢De qué manera el estudiante de Tecnologia en obras civiles mejoraria su experiencia para

desarrollar labores como supervisor de los procesos constructivos?

1.5 Justificacion

El proyecto educativo Institucional considera como objetivo fundamental la labor
académica, concebida en el desarrollo de la actividad préactica e investigativa de la Universidad
Francisco de Paula Santander, la capacidad del hombre en su actitud responsable frente a los

hechos y deberes sociales en el alcance de la investigacion y extension a la comunidad.

Por tal razén, la realizacion del proyecto de trabajo dirigido en seguimiento a la obra de
una vivienda unifamiliar en el conjunto cerrado Tennis Park del municipio de Cucuta de laempresa
Skavarg Construcciones S.A.S, el cual aporta a un excelente cumplimiento de los propdésitos

pactados y a dar una solucion efectiva a los problemas presentados.

1.6 Alcances y limitaciones

1.6.1 Alcances. Este proyecto esta dirigido a llevar el seguimiento de un proceso
constructivo de una vivienda y poner al servicio de la comunidad lo conocimientos adquiridos
dentro de la empresa, y brindar una asistencia tecnoldgica para la realizacion de los diferentes
proyectos, que tenga como fin el mejoramiento de la calidad de vida y responder a los

compromisos adquiridos por la universidad.
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1.6.2 Limitaciones. Este proyecto estd sujeto directamente a la programacion de la
finalizacion de la estructura del primer piso el cual consta de un &rea de construccion de 57.22m2

y segundo piso el cual consta de un area de construccion de 142.4 m2.

1.7 Delimitaciones

1.7.1 Delimitacién espacial. Las funciones como auxiliar te de este trabajo dirigido se
realizara en el conjunto cerrado Tennis park reserva campestre lote S 24 donde se llevara a cabo

la obra.

1.7.2 Delimitacion temporal. Este trabajo dirigido se realizard durante el primer semestre

del afio 2022.

1.7.3 Delimitacion conceptual. Se trabajara con términos como:
e Plantas arquitectonicas
e Cortes y fachadas
e Cimentacion replanteo

e Detalle piscina y cubierta.
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2. Referentes Tedricos

2.1 Antecedentes

Ovallos (2021). Asistente técnico en sistema constructivo en la placa huella del tramo
comprendido entre Villacaro y Alto Chiquito municipio Villacaro del departamento de Norte de
Santander de la Universidad Francisco de Paula Santander. El trabajo dirigido se llevé al cabo en
la alcaldia del municipio de Villacaro del departamento norte de Santander, donde le permitié al
estudiante vincularse al desarrollo de las actividades propias de desempefio profesional de un
tecnologo en obras civiles, estas actividades se encaminan a brindar asistencia técnico

administrativa en las labores que adelante el laboratorio.

2.2 Marco teorico

Construccion. En los campos de la arquitectura e ingenieria, la construccion es el arte o
técnica de fabricar edificios e infraestructuras. En un sentido mas amplio, se denomina
construccion a todo aquello que exige, antes de hacerse, disponer de un proyecto y una

planificacion predeterminada.

También se denomina construccién a una obra ya construida o edificada, ademas a la
edificacion o infraestructura en proceso de realizacion, e incluso a toda la zona adyacente usada

en la ejecucion de la misma.

La importancia de la construccion. la construccidn satisface las necesidades de los
diferentes sectores de una poblacion, al proveer de vias de acceso, vivienda, lugares de
esparcimiento y lugares de trabajo; cuidando también que estos espacios sean agradables y, sobre

todo, funcionales.
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Podemos decir que la industria de la construccion, no solamente provee de comodidad y
trabajo a las familias, sino que el ramo en conjunto es un componente esencial para hacer crecer
la economia de cualquier pais, es el motor que impulsa el desarrollo y el camino hacia un mejor

futuro.

Por lo tanto, como en la construccion reside la llave para hacer crecer al pais, se vuelve
fundamental la ética y el compromiso de la industria; que los constructores sean conscientes de
que no s6lo se encuentran cimentando y levantando grandes edificios, sino que se encuentran

edificando un porvenir para las nuevas generaciones.

Vivienda. La vivienda es una edificacion cuya principal funcion es ofrecer refugio y
habitacidn a las personas, protegiéndolas de las inclemencias climéticas y de otras amenazas. Otras
denominaciones de vivienda son: apartamento, aposento, casa, domicilio, estancia, hogar, lar,

mansion, morada, piso, etc.

Tipos de vivienda.

Términos genéricos: casa, hogar, cabafia, alojamiento.

Tipos segun la asociacidn con otras viviendas:

e Vivienda colectiva: piso,13 apartamento, atico, diplex, loft.
e Vivienda unifamiliar: villa, chalet, bungalow, palacio.

e Vivienda prefabricada.
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Tipos especificos de viviendas de diversas culturas y regiones geograficas: barraca,

cortijo, dacha, iglu, isba, palafito, ruca, tipi, yurta.

Asociados a usos agropecuarios: rancho, hacienda, estancia, masia.

Viviendas provisionales e infraviviendas: tienda de campafa (de distintos tipos como de

paredes de palos y techos de hojas grandes), favela, chabola, chamizo, Casa-cueva, mediagua.

Vivienda con Proteccién publica: vivienda acogida a cualquiera de los regimenes de

proteccion establecidos por las Administraciones publicas.

Vivienda colectiva: edificio de uso mayoritariamente residencial que dispone de acceso y

servicios comunes para mas de dos viviendas.

Vivienda unifamiliar: edificio de uso mayoritariamente residencial que no dispone de
acceso y servicios comunes para mas de dos viviendas. Es una edificacion desarrollada para ser
ocupada en su totalidad por una sola familia, y pueden ser aisladas, pareadas o adosadas.
Urbanisticamente genera areas de baja densidad, con bajo impacto ambiental y de infraestructuras

de servicios, ademas de trafico vehicular poco significativo.

Vivienda Bifamiliar. Es una edificacién de dos unidades residenciales generalmente de
dos plantas, que cuenta con una vivienda completa por planta para dos familias. Puede tener dos
accesos independientes o conectadas entre si por una escalera interior. Suelen tener la apariencia
de una vivienda unifamiliar, pero con mas de un acceso. Urbanisticamente genera areas de baja a
media densidad, con bajo impacto ambiental y de infraestructuras de servicios, ademas de trafico

vehicular moderado.


https://es.wikipedia.org/wiki/VPO
https://es.wikipedia.org/wiki/Grupo_social
https://es.wikipedia.org/wiki/Unifamiliar
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Vivienda Multifamiliar. Es una edificacion en la que sé que agrupa tres 0 mas viviendas
independientes donde la convivencia no es una condicion obligatoria, y donde el terreno es una
propiedad comun. Suelen contar con un régimen de propiedad horizontal o condominio, ademas
de servicios y bienes compartidos, como: circulaciones, escaleras, ascensores, bajantes de basuras,
estacionamientos, acometidas de servicios, areas verdes y zonas sociales. Urbanisticamente puede
llegar a generar zonas de alta densidad, con impactos ambientales significativos en cuanto al mayor
consumo de recursos y generacion de desechos, ademas de un alto impacto en el paisaje urbano

por la mayor altura de las construcciones, requiriendo ademas una red vial mas amplia.

Agrupacion de Viviendas. Es un conjunto de viviendas repetitivas organizadas en una
unidad arquitectonica homogenea, compuesta por tres o mas unidades habitacionales,
unifamiliares o multifamiliares, en la cual la existencia y localizacion de bienes de propiedad y
uso privado individual estan subordinados a la localizacion de areas y bienes de propiedad y uso

comunal.

2.3 Marco conceptual
Acabados interiores
e Yesos y escayolas.
e Solados y alicatados.
e Losetasy marmoles.

e Pinturas y tapices.

Carpinteria

e Puertas y ventanas de madera.



e Persianas.

Cerrajeria
e Puertas y ventanas metalicas.

e Rejas.

Cerramientos interiores

e Tabiqueria y precercos de puertas.

Cerramientos perimetrales
e Muros de fachada y medianeros

e Precercos de ventanas.
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Cimentacion. Excavacion de las zanjas de cimentacion: al excavar se busca una zona de

dureza aceptable, el plano de asiento de la cimentacion. Encofrado y hormigonado de la

cimentacion, pilares y muros de sétano.

Cristaleria.

Colocacion de muebles sanitarios. Montaje e instalacién de lavabos, Tazas de bafio,

baferas, etc.

Cubierta. Terminar la cubierta suponia una fase muy importante de la obra, pues permitia

poder intervenir a la mayoria de los oficios. En Espafia se celebraba, en el siglo XX, instalando

una bandera en la zona mas alta.

Estructura general. Encofrado y hormigonado de pilares, Forjados, losas de escaleras, etc.
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Impermeabilizaciones y aislamientos. Impermeabilizacion de cubiertas, Losas, Muros,

Cisterna, etc. Aislamientos acusticos y térmicos.

Instalaciones. De agua potable, electricidad, iluminacion
fisica, calefaccion, saneamiento, y telecomunicaciones, complementadas a veces con gas
natural, energia solar, aire acondicionado, domotica, sistemas contra incendios y sistemas de
seguridad. Se consideran instalaciones especiales los ascensores, transformadores de electricidad,

equipos de bombeo, extractores industriales, conductos verticales de basuras, paneles solares, etc.

Memoria. Describe los diversos aspectos de la edificacion, incluyendo la normativa a

cumplir, pliegos de condiciones, etc.

Pinturas y otros acabados. Planos. Planos arquitectonicos, de estructura, instalaciones,
impermeabilizaciones, aislamientos, elementos complementarios, acabados, detalles,

urbanizacion, etc.

Preparacion del terreno. Limpieza del terreno: Se lleva a cabo con la ayuda de maquinas
tales como retroexcavadoras, pero basicamente se trata de eliminar toda materia extrafia tales como

arbustos, basura, hierba, etc.

Nivelacion: Se rellenan o retiran los desniveles del terreno con uso de maquinaria o de

instrumentos como palas dependiendo del tipo de construccion.

Muros de contencidon: Si el proyecto lo requiere se necesitara la ejecucién de muros de

contencidn con el fin de conseguir los niveles deseados del terreno.


https://es.wikipedia.org/wiki/Agua_potable
https://es.wikipedia.org/wiki/Electricidad
https://es.wikipedia.org/wiki/Iluminaci%C3%B3n_f%C3%ADsica
https://es.wikipedia.org/wiki/Iluminaci%C3%B3n_f%C3%ADsica
https://es.wikipedia.org/wiki/Calefacci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Saneamiento
https://es.wikipedia.org/wiki/Telecomunicaciones
https://es.wikipedia.org/wiki/Gas_natural
https://es.wikipedia.org/wiki/Gas_natural
https://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa_solar
https://es.wikipedia.org/wiki/Aire_acondicionado
https://es.wikipedia.org/wiki/Dom%C3%B3tica
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Replanteo: Se marcan las dimensiones de la base, asi como las lineas generales de la

estructura.

Excavacion general. Replanteo de la cimentacion y el saneamiento.

Presupuesto o calculo de costos: El calculo de todos los gastos especificando: materiales,
mano de obra y medios auxiliares: maquinaria necesaria y transporte (flete) para disposicion de

los mismos, etc.

Vallado de obra e implantacion de casetas de obra y graas. Cierres perimetrales
auxiliares: Se instalan antes de iniciar una obra. Protegen y separan la construccion u obra de los
espacios publicos. Suele ser de materiales ligeros, para facilitar su rapida instalacion y posterior

desinstalacion.

Instalacion de casetas de obras (faenas) y casetas auxiliares: oficinas técnicas, vestuarios
y servicios. Suelen ser contenedores o bdvedas provisionales, en donde se almacenan los
documentos referentes a la obra: planos, célculos, memorias técnicas, etc. Ademas, es el lugar de

trabajo de los profesionales de obra.

Urbanizacion. Comprende el ajardinamiento y pavimentacion de patios y aceras,
incluyendo sus instalaciones y mobiliario. Las diversas fases descritas se suelen solapar

parcialmente

2.4 Marco contextual
El trabajo dirigido se realizara en el conjunto cerrado Tennis park reserva campestre lote S

24,
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Nuestra mision como empresa de la ciudad es satisfacer las necesidades de las familias

cucutefias basados en la confianza y la calidad que se ofrece a cada uno de nuestros clientes.

Permitiéndoles asi mejorar sus condiciones de vida y aportando al desarrollo social y

econdmico de la ciudad

Vision. Para el afio 2025 SKAVARQ CONSTRUCCIONES S.A.S se posicionada como
una empresa lider en el disefio arquitectdnico y la construccion de Unidades residenciales y
construccion comercial, reconocida por su calidad e innovacion en la construccion de sus
proyectos, permitiendo el desarrollo laboral de nuestro equipo de trabajo y contribuyendo a

mejorar la calidad de vida de nuestros clientes.

Aeropuerto
Internacional

Camilo Daza 9

@

la divina pastora
(5523 Visto recientemente

4 Estaciones 3

N
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Centro:Comercial Urei
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AW 3 Este #13a-69 isn
%,a(\N\a"““
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Av. 3 Este #13a-62

Figura 1. Ubicacion GPS de la empresa.
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Figura 2. Ubicacion del Conjunto Cerrado Tennis Park.

2.5 Marco legal

Consejo Superior Universitario de la Universidad Francisco de Paula Santander, mediante
acuerdo No. 065 del 26 de agosto de 1996 expide el Estatuto Estudiantil de la Universidad
Francisco de Paula Santander. Articulo 140 del Estatuto Estudiantil, mediante acuerdo No. 069,

que fue aprobado en sesion del Consejo Superior Universitario del 5 de septiembre de 1997.

Inciso G. Trabajo Dirigido: Consiste en el desarrollo, por parte del estudiante y bajo la
direccion de un profesional en el area del conocimiento a la que es inherente el trabajo, de un
proyecto especifico que debe realizarse siguiendo el plan previamente establecido en el

anteproyecto correspondiente, debidamente aprobado.
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3. Metodologia

3.1 Tipo de investigacion

En el proyecto a desarrollar se realizard siguiendo los paradigmas acordes con una
investigacion tipo descriptiva. La cual expresa caracteristicas de un grupo o situacién, midiendo o
evaluando diversos aspectos, dimensiones y variables de los temas objeto de estudio (Fidias,

2006).

En el presente proyecto se tendra en cuenta la recoleccion de informacion para su posterior

analisis.

3.2 Poblacion y muestra

3.2.1 Poblacion. Las personas del conjunto cerrado Tennis Park reserva campestre lote S.

24,

3.2.2 Muestra. Es la vivienda ubicada en el lote S.24

3.3 Instrumentos para la recoleccion de informacion
Para la recoleccion de la informacién se utilizaran formatos de captura de los diferentes

datos obtenidos ya sea en el terreno o en oficina.

3.3.1 Informacion primaria. Es la informacion obtenida directamente del trabajo de
campo. Ademas de la informacion referente a la base de datos que posee esta entidad para

recolectar lo faltante.
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3.3.2 Informacion secundaria. Consiste en la puesta de alcance por los encargados del

proyecto, asesorias, bibliografia especializada, normas y el director del proyecto.

3.4 Técnicas de analisis y procesamiento de datos
La informacion sera recolectada a partir de las actividades designadas durante el desarrollo

de la pasantia.

Después de realizar las actividades en campo y/o en oficina, se llevara un control de las
practicas realizadas como los métodos para toma de datos y registro fotografico de las actividades

desarrolladas.

3.5 Presentacion de resultados
Cada uno de los resultados obtenidos durante el proceso de la construccion de la obra seran
organizados y presentados mediante informes revisados cada cierto tiempo; al obtener en su

totalidad los resultados seran recopilados en el proyecto final.
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4. Contenido del proyecto

4.1 Generalidades

En el siguiente contenido, en el cual, se evidenciara la explicacion constructiva de todas
las etapas que con lleva, la ejecucion de una vivienda de alta exclusividad, arte y arquitectura.
Haciendo una breve introduccion, el estudiante de Tecnologia en Obras Civiles entro a esta obra
privada en la fase de localizacion y replanteo de zapatas, lo que conocemos como la etapa de
“Cimentaciones”, desde alli, realizo su debido seguimiento como lo indica la modalidad de
“Trabajo Dirigido”, asegurando el rendimiento, la calidad de los trabajos, herramientas,

maquinaria y del material que se utilizo.

I R Sl ’ - = o

R s - ; L s o —
—— i

Figura 3. Vivienda terminada — resultado final.

4.2 Seguimiento del proceso constructivo
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4.2.1 Localizacion y replanteo — zapatas, piscina.

Figura 4. Descapote, nivelacion y terraceo.

En teoria, el replanteo y nivelacion de un terreno, técnicamente, se debe ejecutar con un
topografo en altimetria y maquinaria de aplanamiento para la subrasante, como maquinas manuales
como aplanadoras tipo “canguro” o “rana”, en terrenos de gran extension, el vibro compactador.
En esta obra, se realiz6 de manera empirica o, en otros términos, manual y con la ayuda de una

“pajarita”. Con herramientas conocidas como:

e Manguera.
e Agua.

e Lapiz.

e Metro.

e Plomada.
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Figura 5. Localizacion y trazado de zapatas.

Al igual, en la fase de localizacion de las zapatas — vigas y piscina, teniendo en cuenta para
este trabajo, los limites del terreno y su topografia, se realizé de manera ornamental este trabajo,

con las clasicas herramientas, como:

e Escuadra.
e Nylon.
e Flexdmetro “cinta retractil métrica”.

e Cal hidratada.

Se destaca la calidad, destreza y profesionalismo del oficial y ayudantes de construccion,

que realizaron esta actividad de manera precisa con técnicas propias de campo.
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4.2.2 Excavaciones. Una vez realizados los trabajos de limpieza del terreno, nivelacion y
replanteo, localizacion y trazado de las zapatas y piscina, a continuacion, empezamos con la

explicacion y evidencia fotografica de la etapa de excavaciones.

Zapatas y piscina. Para llevar a cabo la correcta ejecucion con un buen rendimiento de esta
fase, se continuo con la utilizacion de la excavadora “pajarita” la cual, en cuestion de horas, con
la supervision del oficial y practicante, que iban tomando las medidas de profundidad que, en las
zapatas, variaban por especificaciones técnicas del ingeniero estructural a cargo de esta obra en

profundidades de 2.5 mts a 3.3 mts.

Figura 6. Excavacion de zapatas — piscina.
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Figura 7. Detalles en las paredes laterales y fondo de excavacion.

Una vez la pajarita terminara su intervencion, los obreros procedian a ultimar detalles,
“como se muestra en la Figura 7.” de las paredes laterales y nivelacion del fonde de las mismas

segun las especificaciones precisas de cada zapata, con la utilizacion de herramientas comunes

como:
e Palas.
e PBarras.

e Flexdmetro.

4.2.3 Cimentaciones. La cimentacion es un grupo de elementos estructurales y su mision
es transmitir las cargas de la construccion o elementos apoyados a este al suelo distribuyéndolas
de forma que no superen su presion admisible ni produzcan cargas zonales. Debido a que la

resistencia del suelo es, generalmente, menor que la de los pilares 0 muros que soportara, el area
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de contacto entre el suelo y la cimentacion sera proporcionalmente méas grande que los elementos

soportados.

Propésitos:

e Ser suficientemente fuertes para no romper por cortante.

e Resistir esfuerzos de flexion que produce el terreno, para lo cual se dispondran armaduras
en su cara inferior.

e Adaptar a posibles movimientos del terreno.

e Resistir las agresiones del terreno y del agua y su presion, si las hay.

Existen varios tipos de cimentaciones, donde encontramos las cimentaciones directas, las
cuales encontramos las que, en este proyecto, se utilizaron, que son: zapata aislada y zapata

combinada o corrida.

Zapatas. Una breve introduccion, para aclarar conceptos de lo explicado anteriormente, a
continuacion, se se muestra el plano de cimentaciones en donde podemos diferenciar las zapatas
aisladas y la unica zapata corrida en el medio superior de la “Figura 8. Detalle de zapatas — zapata

corrida “C7 — C8”.
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Figura 8. Detalle de zapatas — zapata corrida “C7 — C8”.

Siguiendo con el proceso constructivo, el debido proceso antes de empezar el armado e
instalacion del refuerzo “acero”, debemos aislar la estructura del suelo natural para evitar que la
humedad y demaés agentes quimicos, nos afecten con el tiempo la calidad del concreto y que estos
mismos factores, lleguen al acero, lo cual seria critico. De las practicas mas comunes que

encontramos es, aislarlo con un concreto pobre llamado “solado”.
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Figura 9. Vaciado de solado en zapata aislada.

Se asegura la correcta nivelacién de la capa de solado la cual era de 5 cm con las paredes
de las excavaciones, dejando que fraguara y empezara su proceso de curado en 24 horas o0 mas, en
el transcurso de tiempo, en el que, se empezaba el figurado e instalacion del acero de estas

estructuras en conjunto de sus debidos pedestales.

En una breve explicacion, se debe resaltar, el cuestionable grosor del solado, teniendo en
cuenta que, el lote en donde, se llevo a cabo esta construccion, esta cerca al Rio Tachira, por factor

geoldgico, a una profundidad de 7 metros se encuentra el suelo con saturacion de agua.

Cabe aclarar que, el solado que se uso6 en esta obra, fue un mortero de 10 baldes de arena
triturada por 1 de cemento, sin presencia de piedra, lo cual, llevara su debido punto en la seccion

de “Recomendaciones” por términos estructurales.
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Figura 10. Detalle estructural de zapata corrida C7 — C8.
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Figura 13. Detalle estructural de zapata convencional C2.

Entramos en la fase de figurado de acero, como se verd en las siguientes imagenes, el
practicante, en sus facultades de auxiliar de ingenieria, evalla, inspecciona y hace efectivo el
ingreso del acero, como se observa en la “Figura 13. Inspeccion y evaluacion del acero.” Junto con
el acero sin figura, arriba con los estribos, ya hechos a medida y pedido de la empresa, lo que

aumenta el rendimiento en el armado de acero.



Figura 15. Inspeccion y evaluacion del acero.
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Figura 16. Inspeccién y evaluacién del acero.

En una explicacion practica de los planos estructurales, anteriormente, se puede identificar
que algunas zapatas son de doble refuerzo o doble canasta, otras con doble gancho y con grandes
diametros, el porque de esta decision, es: como se menciond anteriormente, el suelo a 7 metros de
profundidad, el suelo se encuentra satura de agua por la cercania a la rivera del Rio Tachira, al

tener un buen refuerzo, se cuida la estabilidad y resistencia de la estructura.
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Figura 17. Instalacion de canastas de acero para zapatas.

Para la seccién del vaciado, esta se explicara en el siguiente punto, donde se describira las

actividades de los pedestales y continuacién de las columnas.

Pedestales. En el campo de la construccion, conocemos como pedestal, el artefacto que va
anclado a una zapata, el cual cuenta con una mayor cantidad de estribos y de recubrimiento en
concreto “por la exposicion directa al suelo natural”, ya que, la funcién principal de este, es
transmitir el conjunto de cargas concentradas de los niveles superiores a la zapata y da

continuacion, en el proceso constructivo, a las columnas.

Continuando con el proceso, se realiza el figurado y armado de los pedestales,
conjuntamente, con las canastas de las zapatas. Como se observo en la “Figura 13. Inspeccion y
evaluacion del acero.” Los estribos ya estaban figurados, lo que agilizo mucho el proceso de
armado de los pedestales e instalacion con alambre dulce a las zapatas. Lo que nos lleva

rapidamente al vaciado de concreto, una curiosidad de estos pedestales — columnas, es la gran
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cantidad de acero con el que cuentan, en los planos estructurales de pedestales no se aprecia un
refuerzo interno, “se mostrara en la seccion de Columnas”, en palabras practicas, algunos
pedestales — columnas, tienen un refuerzo de acero interno “una columneta” que sus extribos
atraviesan de extremo a extremo, el pedestal y son amarrados al acero externo, como se muestra

en la siguiente fotografia:

Figura 18. Detalle del refuerzo interno.
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Figura 19. Detalle de Pedestal C2.

Figura 20. Evidencia fotografica de la instalacion de pedestal con la zapata.
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Entrando en los trabajos de mezcla de concreto y vaciado del mismo, este se llevé a cabo
de manera manual con un trompo mecanico, palas, baldes, etc. Y por secciones, primero la zapata,
seguidamente, el pedestal después de 24 horas del vaciado de la zapata para poder formaletear el

pedestal.

La dosificacion utilizada fue: 1:2:3, la cual, por disefo, se exigia.

Figura 21. Proceso de mezclado de concreto en trompo mecénico.
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Figura 22. Vaciado de concreto en zapata aislada.

Los obreros agilizaron la tarea mezclando la arena con el cemento, asi, aumentaba el

rendimiento en la fundida de zapatas.

La toma de niveles, se hizo de manera empirica, con manguera transparente y flexémetro.
Se marcaba en la superficie de las paredes de la excavacion, el grosor especifico de cada una de

estas.
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Figura 23. Encofrado de pedestal con formaleta de madera.

Ahora, entramos en con los pedestales, que, al dia siguiente, de haberse realizado el vaciado
de concreto en las zapatas, estas ya cuentan con la resistencia adecuada para que los obreros puedan

trabajar en el encofrado del pedestal.

Como se observa en la “Figura 22. Encofrado de pedestal con formaleta de madera.”, el
encofrado de los pedestales se hizo en madera con sus paredes internas engrasadas para que el
aserrin no se adhiera a las paredes de esta estructura, o en un caso mas dificil, la tabla como tal.

En esta obra, no sucedié en ninguno de los casos.
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Los obreros, por medio de nylon, flexdmetro y plomada, aseguraban la correcta alineacién
de los pedestales entre si y su correcto recubrimiento, como se sabe, en estas estructuras que, tienen
contacto directo con los contaminantes naturales del suelo, debe ser mayor. Para una mayor
seguridad de que el acero no se moviera en el vaciado de concreto, los obreros empiricamente, por
medio de palos de madera, parales, tubos de aceros, codales, etc. Mantenian en su preciso lugar el

acero, ejerciendo una fuerza de anclado con la rasante.

Figura 24. Evidencia fotogréafica de sujetacion y alineacidn de pedestales.
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Figura 25. Pedestal terminado y en fase de rellenos.

Vigas de cimentacion. Una viga de cimentacion es una estructura de hormigén armado que
sirve para conectar zapatas aisladas y estan disefiadas para sostener cargas lineales, concentradas

o uniformes, en una sola direccion.

Las vigas de cimentacidn son usadas en suelos cuya capacidad portante es muy baja “suelos
malos” con la finalidad de disminuir el asentamiento diferencial de la estructura. Los
asentamientos diferenciales pueden estar provocados por muchas razones, por ejemplo, la
construccion de la estructura sobre la ladera de un cerro o una baja capacidad portante del suelo.
Las vigas de cimentacion se diferencian del sobrecimiento armado en que no necesariamente
soportan muros, sino que conecta zapatas. Para su disefio las cargas se toman de forma invertida,

es decir de abajo hacia arriba, debido a la reaccion del suelo.


https://www.ecured.cu/Hormig%C3%B3n_armado
https://www.ecured.cu/index.php?title=Zapatas&action=edit&redlink=1
https://www.ecured.cu/index.php?title=Uniformes&action=edit&redlink=1
https://www.ecured.cu/Cerro
https://www.ecured.cu/Suelo
https://www.ecured.cu/Suelo
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Figura 26. Detalle de vigas de cimentacion.

A diferencia de las columnas y pedestales, las cuales estan mas que reforzadas, en las vigas

no vemos mucha diferencia, tal y como se aprecia en la “Figura 25. Detalle de vigas de

cimentacion.”, solo cuentan con 6 aceros longitudinales, cabe aclarar que en los planos

estructurales encontramos un error en la especificacion del acero longitudinal superior, el cual esta

plasmado como @12, haciendo alusién a 12 mm, lo que es igual a %2”.
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Figura 27. Evidencia fotogréafica — viga de cimentacion.

En las actividades de encoframiento, estas, a diferencia del pedestal, las formaletas que se
utilizaron fueron metéalicas. Un paso que no se puede omitir, es una pequefia excavacion a lo largo
y ancho de las vigas para el correcto nivel y recubrimiento de estas, como se observa en “Figura

26. Evidencia fotografica — viga de cimentacion.” Una vez amarradas a los aceros de las columnas,
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se prosigue al encofrado y marcacion de niveles, que se hizo de manera préactica con herramientas

tradicionales que se han nombrado a lo largo de las actividades.

L
LT ORI T

eI CUER mR

> dl
!‘,’
F
A
]

]

Figura 28. Evaluacion de recubrimiento en vigas de cimentacion.

En una breve explicacion, se le da firmeza o en otra palabra, anclaje, a la formaleta para

que, por precision del concreto, no se muevan, por medio de sobrantes de aceros, que se martillaban
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al suelo, dejando bien ubicadas las formaletas y asegurando el ancho de las vigas seguin las

especificaciones técnicas de los planos estructurales.

4.2.4 Columnas del primer y segundo piso. El proceso constructivo de las columnas de
los dos niveles de esta vivienda, es el mismo, teniendo en cuenta que, las especificaciones de acero
y recubrimiento no cambia, dicho lo anterior, entramos en los detalles de la inspeccion de esta fase

en la construccion estructural.

Como hemos visto anteriormente, el rendimiento en el armado y figurado de acero, se
acelerd por trabajos ya hechos que, en otras construcciones, se hace en el mismo lugar de la obra.
Se quiere decir que, las columnas, desde los pedestales, ya estan totalmente elaboradas,
refiriéndonos al acero, lo que nos lleva a saltarnos a la fase de encofrado de las columnas del
primer piso, ventajas que no se obtiene en las del segundo piso, puesto que, no se pueden instalar

los estribos de este nivel sin antes tener la placa de entrepiso.

A continuacion, algunos detalles tomados del despiece de las columnas en los planos

estructurales:
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Figura 29. Detalle de columna — corte transversal.
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Figura 30. Detalle de columna — corte longitudinal.

Como veremos en la siguiente figura, el encofrado de las columnas, las cuales tienen una
altura de 2,93 mts, se realiz6 con formaleta metalica o industrial, ancladas con el suelo con parales
después de su debida plomada para cumplir con el recubrimiento especificado en planos, estas

cuentas con accesorios de armado como, pines, escuadras y codales de corta longitud.

Con la ayuda de aceros sobrante, se asegura el recubrimiento a medida que se instalan las

formaletas.
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Figura 31. Evidencia fotografia, encofrado de columnas, primer piso.

En la actividad de vaciado de concreto, se siguid de modo manual con el empleo de un
trompo mecanico, aqui es donde termina la intervencion de esta herramienta mecanica en el primer

nivel en trabajos estructurales.
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Figura 32. Columnas desencofradas — primer piso.

Como se observa en la figura anterior, la calidad de desencofrado es muy buena, teniendo

en cuenta la ejecucion y mezclado del concreto en trompo mecénico.

Siguiendo con las columnas del segundo nivel, las cuales, por ldgica constructiva, se
realizan una vez la placa de entre piso, este totalmente construida “se explicard mas adelante su
respectivo proceso constructivo”. Como se sabe, el acero se compra en formatos de 6 0 12 metros,

en esta obra, solo se compré acero de 6 metros, lo que daba continuacién para las columnas del
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segundo piso, claramente, las longitudes se acortaban por intervencién de placas y los ganchos que
le restan al mismo, por lo que se aplicaba el culturalmente conocido, “traslapo” que consiste unir
dos aceros en una longitud especifica segun su didmetro para dar continuidad, en este caso, a las

columnas, como se muestra en la “Figura 29. Detalle de columna — corte longitudinal.”.

Explicado lo anterior, se sigue con la misma especificacion estructural con el refuerzo
mayor que, desde el pedestal, se viene implementando, no hay cambios significativos, se encofra
con las mismas formaletas y sus debidos accesorios como si fuera una construccién industrializada.
La diferencia radica en, como se realiz6 el vaciado de concreto, se compro a una planta concretera
la mezcla para esta fase del proyecto, conjuntamente con una bomba estacionaria tipo elefante, lo
que facilito enormemente esta tarea, cabe recalcar que, para todos los trabajos de fundicion, los
obreros contaron un vibrador para expulsar las burbujas de aire atrapadas en la mezcla, en caso de

las columnas, con una “porra de goma” se realizaba esta tarea.



Figura 33. Encoframiento de columnas — segundo piso.
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Figura 34. Vaciado de concreto — columnas de 2 piso.
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Figura 35. Desencofrado de columnas — segundo piso.

Después de desencofrar las columnas, su curado se hizo con la modalidad de encamisado
de plastico, normalmente, en construcciones o obras privadas de este estilo, no se realiza ninguna

clase de curado post fundida, a exigencia de maxima calidad y resistencia, se opt6 por este método.

4.2.5 Vigas de entrepiso. La construccion de las vigas de entrepiso, contempla varios
trabajos previos antes de llegar al vaciado de concreto de las mismas, como sabemos, por proceso

constructivo, anteriormente, estan terminada la etapa de cimentaciones “zapata, pedestal, placa de
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cimentacion y vigas” y las columnas, no obstante, se inicia el armado de la tarima para la vigas y

placa que siendo aligerada con metaldeck, se siguio con la tarima instalada por temas de seguridad.

Figura 36. Armado de tarima para placa de entrepiso.
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Figura 37. Detalles de vigas — entrepiso.
En los accesorios que se utilizaron en el armado de la tarima, fueron:

e Estibas de madera.
e Parales.
e Cerchas.

e Alambre dulce.
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Figura 38. Armado de vigas de entrepiso.

El estudiante, en sus facultades tecnicas como auxiliar de ingenieria, siguiendo con las
especificaciones tecnicas “Figura 36. Detalles de vigas — entrepiso.” Llevo a cabo la inspeccion de
armado de la estructura de acero de esta fase, haciendo cumplir la distancia entre estribos y las
correctas dimensiones de estas vigas asegurando el recubrimiento exacto, el cual es de 5 cm en
todos los armazones de acero como columnas exceptuando los pedestales que, como se sabe es

mayor por razones contaminantes del suelo natural.
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Figura 39. Encofrado de vigas de entrepiso.

En la fase de encoframiento, las formaletas fueron mixtas, es decir, de madera y metalicas,
segun la disponibilidad de las industriales, se afiadian de madera ya sea en tramos 0 en vigas en su

totalidad, en las dos formas, se cubrian internamente con aceite o antiaderente de concreto.

En el vaciado de concreto, el cual se ejecuto en horas de la noche, se opto en continuar
contratando a la planta concretera con la debida bomba de concreto tipo elefante o brazo mecanico,
lo que incremento el rendimiento de esta labor y despues de transcurrido un dia aproximadamente,

se prossiguio con el desarme de las formaletas, a continuacion el resultado final:



65

Figura 40. Desencofrado de vigas de entrepiso.

4.2.6 Placas del primer y segundo piso. Las placas son estructuras rigidas, piaras,
generalmente monoliticas, que dispersan las cargas aplicadas segin un patron multidireccional,
con las cargas siguiendo generalmente las rutas mas cortas y mas rigidas hasta los apoyos. Un

ejemplo comun de una placa es una losa de concreto reforzado.
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» Malla de Temperatura

» Bastones de
refuerzo

»Viga de
Concreto

Figura 41. Modelo de placa en metaldeck.

En la actualidad, existen varios tipos de placas, como la maciza, aligerada en bloque,
casetones 0 como en esta obra, aligerada en metaldeck sin malla electrosoldada, a continuacion,
en la seccidn 4.2.6.2. Placa de Entrepiso”, se explicara que refuerzo se utilizé en lugar de malla de

acero.

Placa de cimentacion. En el proceso constructivo de la placa de cimentacion, su debido
proceso consta de, armado e instalacion del sistema de alcantarillado, el cual, su trazado y niveles,
son disefiados por debajo de las vigas por su naturaleza de evacuar el agua residual por medio de
la gravedad. Seguidamente de realizada esta tarea, se procede a labores de relleno, nivelacion y
replanteo a nivel de las vigas, para dar paso a la instalacién del acueducto que, como se sabe, por
la presion con la que ingresa el agua, no interesa los desniveles, también, el sistema de tuberia para
electricidad, redes de comunicacion y de gas, trabajos de ejecucion y disefio que se encargaron

exclusivamente los contratistas de esta obra.
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Contando con todos estos trabajos previos, a continuacién, se inician las labores de formaleteado
de los extremos de la placa y marcacion de niveles de esta con métodos empiricos mencionados

en puntos anteriores.

Figura 42. Placa de cimentacion en terminacion de detalles para vaciado de concreto.

A diferencia de la placa de entrepiso, esta no cuenta con refuerzo en metaldeck, el suelo natural
cumple esta funcion de soporte, en las caracteristicas que si cumple, es el remplazo de la malla

electrosoldada, como puede observar en la “Figura 42. Placa de cimentacion en terminacion de
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detalles para vaciado de concreto.”, la placa carece en su totalidad de malla, en su lugar, el concreto
se mezcla con fibra de vidrio, es un aditivio que cumple muy bien la direccion de las cargas como

la foma convecional ademas, aumenta el rendimiento de construccion.

Figura 43. Ejemplo de la fibra de vidrio dentro del concreto.

Placa de Entrepiso. En las principales diferencias entre esta placa y la anterior, son:

e Refuerzo y aligerada en metaldeck.
e La abertura de orificios para las tuberias.

e El empleamiento de una tarima.

La referencia y caracteristicas especificadas de las laminas de metaldeck, para esta obra,

se encontrara en la seccién de anexos.
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Figura 44. Instalacion de Metaldeck.

Como podemos observar en la imagen anterior, se aprecia que el acero superior de las vigas
estd expuesto, a primeras impresiones, causaria preocupacion por temas de calidad y rigidez del

concreto, estructuralmente, esto tiene una justificacion, la cual, consiste en, usar el concreto de la



70

torta de la placa, como ancla al acero, si recordamos, para esta estructura, utilizamos fibra de vidrio
mezclada en el concreto. Al dejar el acero expuesto, la fibra de vidrio al solidificarse el concreto,
haré la misma funcién, como si en su lugar, los obreros instalaran malla y la amarraran con alambre
dulce a los aceros de la viga, esto supone una ventaja en términos de tiempos, como se menciono
anteriormente, esta nueva modalidad resulta muy efectiva y en términos de costos, hay muy pocas
diferencias. Afiadiendo que, al igual que en la placa de cimentacién, todas las redes de tuberias

deben quedar instaladas antes de hacer el vertimiento del concreto.

Figura 45. Vaciado de concreto.
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Cabe mencionar que, a medida que le concreto va siendo bombeado a la superficie de la
placa, los muchachos auxiliares de oficial de construccion, por medio de codales, van asegurando

el cumpliento de los niveles anteriormente marcados en las superficie interna de la formaleta.

En esta obra, se destaca la calidad de mano de obra, podemos apreciar en cada una de las
fotografias en la terminacion de la obra negra, como se observa de pulido y muy bien ejecutado el

trabajo de estos muchachos.

Figura 46. Placa de entrepiso completada y desencofrada.
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4.2.7 Mamposteria. La mamposteria se conoce como el sistema tradicional de
construccion que consiste en erigir muros y paramentos, para diversos fines, mediante la
colocacion manual de los elementos o los materiales que los componen (denominados
mampuestos) que pueden ser ladrillos, bloques de cemento prefabricados, piedras talladas en
formas regulares o no, entre otros. Son una solucion tradicional y eficaz, empleada en
construcciones durante mucho tiempo a lo largo de la historia. Este sistema permite una reduccion
en los desperdicios de los materiales empleados y genera fachadas portantes; es apta para

construcciones en alturas grandes. La mayor parte de la construccion es estructural.

Mamposteria, primer piso. La mamposteria, es una actividad en donde la carga laboral,
empieza a disminuir, sin dejar el lado las destrezas y conocimiento que de deben tener para llevar

a cabo, esta actividad, por lo general, estos trabajos los realiza un maestro o oficial de construccion.

Se debe tener en cuenta que los blogues se pegan con un mortero en capas de 1 cm de
espesor, el cual puede variar en +/- 4 mm. Estos se colocan en traba para que de este modo se

pueda tener un comportamiento apropiado al terminar las piezas entrelazadas.

Preparacion del terreno.

e Retirar materiales no apropiados, realizar limpieza del area de trabajo.
e Realizar drenajes tanto interiores como laterales para evitar el empozamiento.
e Realizar las respectivas excavaciones para la ubicacion de instalaciones y mallas.

e Vaciar concreto pobre o de limpieza para las vigas de cimentacion.

Los refuerzos estructurales se deben ubicar de forma tal que queden previamente

embebidos en la cimentacion.
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Construir la cimentacion y en ella dejar los hierros de arranque que van por las celdas

verticales de los bloques estructurales.

Se puede proceder a instalar la primera hilada, verificando las dimensiones de los vanos de
las puertas. Los ladrillos en donde se encuentran los refuerzos de acero estructural deben tener una

caja para conformar la ventana de limpieza de esa cavidad cuando se termine de levantar el muro.

Para ubicar las hiladas de forma sucesiva se pueden marcar los niveles en boquilleras para
asegurar que se construyen de forma nivelada a las pegas. La distribucion debe considerar espacios
que permitan colocar piezas enteras en altura. Esto es de gran importancia cuando se desea dejar

los ladrillos a la vista.

Se van colocando los ladrillos de forma sucesiva teniendo en cuenta que queden nivelados
y aplomados. Para esto se emplean hilos en los niveles descritos anteriormente junto con la
boquillera y plomada. Se debe controlar el espesor del mortero de pega disponiendo de forma

correcta los refuerzos horizontales correspondientes.

En caso de llevar refuerzo de acero, como lo utilizan en muros de bloques de concreto, se
considera la ubicacion de estos aceros, en esta obra, no aplica. En esta obra se utiliz6 bloque de

arcilla #10 “10x20x30 cm”.
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Figura 47. Modelo de mamposteria, con dosificaciones de mortero.
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Figura 48. Evidencia fotografia de la debida ejecucion, teérico - practica.

El seguimiento de esta etapa de la obra, se hizo con los planos arquitectdnicos que, se

encuentran en la seccion de “Anexos”.
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Cabe mencionar que, a medida que se lleva a cabo la mamposteria, se elaborar las regatas, ya se
para el paso de bajantes de acueducto o alcantarillado, o del sistema de tuberia en electricidad y

SUS accesorios.

Figura 49. Evidencia fotografia de mamposteria.



4.3 Bitacora de obra

Tabla 1. Bitacora de la obra.

ACTIVIDADES PERSONAL NOVEDADES FECHA
> Replanteo de OFICIALES 16/sep/2021
zapatas y piscina. > Alexander

ARQUITECTO
> Aris skafidas
> Inicio de OFICIALES 17/sep/2021
excavacion de zapatas > Alexander
(excavacion mecénica)
ARQUITECTO
> Aris skafidas
OPERARIO
> Carlos Gonzales
> Se termind OFICIALES 18/sep/2021
excavacion de zapatas (12 > Alexander
en total).
> Se realiz6 ARQUITECTO No se logro localizar
excavacion de piscina. > Aris skafidas caja de inspeccion
> Retiro de relleno sanitaria
> se inici6 busqueda OPERARIO
de caja inspeccion sanitaria. > Carlos Gonzales
OFICIALES
> Alexander
> Se detallaron las > Samuel Se recibieron de la
zapatas para darle las AYUDANTES empresa zona del fleje,
dimensiones determinadas > Leonel los estribos de las 20/sep/2021
por los planos estructurales. > Jesus columnas y el hierro de
> Jeison las mismas zapatas
> Efrain
> Se inicié con el OFICIALES 21/sep/2021
corte, figurado y armado > Alexander Inicio labores con la
del acero de zapatas. > Samuel empresa un herrero.
> Por otra parte se AYUDANTES
inicid con corte, figuradoy > Leonel > Se recibio
armado de las columnas. > Jesus material: 1 viaje de
> Se localiz6 cajade » Jeison arena, 1 viaje de
inspeccion sanitaria. > Efrain triturado y 50 pacas de
> Yoalbert cemento
> Si contindo con OFICIALES 22/sep/2021
armado de columnas. > Alexander
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> Se termind con > Samuel
armado de zapatas. AYUDANTES
> Se inici6 fundida de » Leonel
zapatas (3) > Jesus
> Jeison
> Efrain
> Yoalbert
> se continuo conel  OFICIALES 23/sep/2021
corte armado figurado de > Alexander
las columnas > Samuel
> se siguieron AYUDANTES
fundiendo las zapatas que > Leonel
ya tenian su emparrillado > Jesus
armado con sus pedestales > Jeison
> Se empezaron a > Efrain
encofrar los pedestales de > Yoalbert
las columnas fundidas el
dia anterior
> Se termino el OFICIALES 24/sep/2021
armado de columnas > Alexander
> Se finalizo la > Samuel
fundida de zapatas AYUDANTES
> Y se siguio la > Leonel
encofrada de los pedestales > Jesus
y la fundida de los queya > Jeison
estaban armados > Efrain
> Yoalbert
> Se terminé de 25/sep/2021
encofrar y de fundir los Se despidi6 a un
pedestales OFICIALES trabajador (Samuel) por
> Se empezéb a > Alexander motivos de una discusion
rellenar los huecos de las > Samuel con el arquitecto.
zapatas con material de AYUDANTES
relleno con una > Leonel
compactacion no mayora > Jesus
20 cm > Jeison
> Efrain
> Yoalbert
> Se termind de OFICIALES 27/sep/2021
rellenar todos los huecos de > Alexander
las zapatas. AYUDANTES
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> Se inici6 con corte, > Leonel Inicio labores con la
figurado y armado de vigas > Jesus empresa con cargo de
de cimentacion. > Jeison plomero (Reinaldo)
> Se inici6 con > Efrain
instalacion de tuberia > Yoalbert
sanitaria. > Reinaldo
> Se continud con OFICIALES 28/sep/2021
corte, armado y figurado de > Alexander
vigas de cimentacion. AYUDANTES
> Se continua con > Leonel Se recibié la formaleta
instalaciones sanitarias > Jesus industrializada para
> Jeison encofrado y fundido de
> Efrain vigas.
> Yoalbert
PLOMERO
> Reinaldo
> Se finaliz6 con OFICIALES 29/sep/2021
armado de vigas de > Alexander
cimentacion AYUDANTES
> Se inicid con > Leonel
encofrado de vigas de > Jesus
cimentacion. > Jeison
> Setermindéconlas > Efrain
instalaciones sanitarias > Yoalbert
PLOMERO
> Reinaldo
> Se continua con OFICIALES 30/sep/2021
encofrado de vigas de > Alexander
cimentacién AYUDANTES
> Se inicié fundida de > Leonel
vigas de cimentacion > Jesus
encofradas > Jeison
> Efrain
> Yoalbert
> Se terminé de OFICIALES 01/oct/2021
encofrar vigas de > Alexander
cimentacién AYUDANTES
> Se finaliz6 fundida > Leonel
de vigas de cimentacion > Jesus
> Jeison
> Efrain
> Yoalbert
> Se desencofraron  OFICIALES 02/oct/2021
vigas de cimentacion > Alexander
> Se ubicaron flejes  AYUDANTES
faltantes en columnasy se > Leonel

> Jesus
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colocé acero longitudinal > Jeison
faltante. > Efrain
> Yoalbert
> Se termind de OFICIALES 04/oct/2021
ubicar flejes faltantes a > Alexander
columnas y acero AYUDANTES
longitudinal > Leonel
> Se inicio6 con > Jesus
rellenar nivelar el terreno > Jeison
con una compactacionno > Efrain
mayor a 20 cm > Yoalbert
> Se finalizo la OFICIALES 05/oct/2021
nivelacion del terreno > Alexander
> Se inici6 con AYUDANTES
instalaciones eléctricas, > Leonel
hidraulicas, gas, aire > Jesus
acondicionado > Jeison
> Efrain
> Yoalbert
PLOMERO
> Reinaldo
> Se terminé con OFICIALES
instalaciones eléctricas, > Alexander
hidraulicas, gas y aire AYUDANTES
acondicionado > Leonel
> Se fundio el piso > Jesus
con concreto premezclado > Jeison
0 > Efrain 06/0ct/2021
> Yoalbert
PLOMERO
> Reinaldo
> Se hizo el OFICIALES
respectivo curado a la placa » Alexander
de cimentacién AYUDANTES Se recibieron tableros
> Se inicié con > Leonel industrializados para
encofrado de columnas (4) > Jesus encofrado de columnas.
> Se fundieron > Jeison 07/oct/2021
columnas encofradas (4) > Efrain
> Yoalbert
> Se desencofraron  OFICIALES 08/oct/2021
columnas fundidas > Alexander
anteriormente (4) AYUDANTES
> Se encofrarony se > Leonel
fundieron columnas (4) > Jesus
> Jeison
> Efrain
> Yoalbert




> Se desencofraron ~ OFICIALES 09/0c/2021t
columnas fundidas > Alexander
> Se encofraron se AYUDANTES
fundieron columnas (4) > Leonel
> Jesus
> Jeison
> Efrain
> Yoalbert
> Se desencofraron ~ OFICIALES > Serecibi6 una  11/oct/2021
las columnas que ya habian > Alexander parte de la respectiva
sido fundidas se lerealizo  AYUDANTES formaleta necesaia para
sus respectivo curado > Leonel el encamillado de la
> Se procedio a > Jesus placa de entrepiso
empezar con el encamillado > Jeison (tableros de madera,
de la placa de entre piso > Efrain parales, cerchas)
> Yoalbert > Se recibio el
hierro necesario para
armar las vigas del
segundo nivel de (1/2,
%, 7/8, 19
> Se siguio con el OFICIALES > Se termino de 12/oct/2021
encamillado de la placade > Alexander recibir la formaleta de la
entrepiso AYUDANTES placa de entrepiso
> Se empezé a cortar > Leonel
y figurar el hierro necesario > Jesus
para las vigas de entre piso > Jeison
> Efrain
> Yoalbert
> En este dia se OFICIALES > 13/oct/2021
termino con el encamillado > Alexander
de la placay se retapocon  AYUDANTES
table en las partes donde no > Leonel
se pudo colocar thaleros de > Jesus
madera > Jeison
> Se empezaron > Efrain
armar las vigas del segundo > Yoalbert
nivel
> Y se siguio
cortando figurando el hierro
de las vigas que hacian falta
> Se siguio con el OFICIALES > Se recibio la 14/oct/2021
corte figurado armado de > Alexander formaleta de las vigas de
las vigas del segundo nivel AYUDANTES entrepiso
> Leonel

> Jesus
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> Jeison
> Efrain
> Yoalbert
> En este dia se OFICIALES
finalizo el armado de las > Alexander
vigas de entrepiso AYUDANTES
> Se empezb a > Leonel
encofrar las vigas de > Jesus
entrepiso > Jeison
> Efrain
> Yoalbert
> Se siguio con el OFICIALES 15/0ct/2021
encofrado de las vigas de > Alexander
entrepiso AYUDANTES
> Leonel
> Jesus
> Jeison
> Efrain
> Yoalbert
> Sefinalizoconel  OFICIALES > Se recibio el 16/oct/2021
encofrado de las vigas > Alexander metaldeck de la placa de
entrepiso AYUDANTES entre piso
> Se fundieron las > Leonel
vigas de entrepiso con > Jesus
concreto premezclado de ¢ > Jeison
> Efrain
> Yoalbert
> Se desencofraron  OFICIALES 18/oct/2021
las vigas de entrepiso > Alexander
AYUDANTES
> Leonel
> Jesus
> Jeison
> Efrain
> Yoalbert
> Este dia se empezo OFICIALES 19/0ct/2021

a montar el metalck de la
placa de entrepiso

> Y se puso el
bandeo correspondiente

(0]

> Alexander
AYUDANTES

> Leonel

> Jesus

> Jeison

> Efrain

> Yoalbert
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> Se termino de OFICIALES 20/oct/2021

montar el metalck y se > Alexander
fundio la placa con AYUDANTES
concreto premezclado de ? > Leonel
con un espesor de 10 cm > Jesus
> Jeison
> Efrain
> Yoalbert
> Se quito el bandeo FICIALES 21/oct/2021
de la placa Alexander
> Se empez6 a poner AYUDANTES

darle la altura indiada en los Jesus
planos a las columnas Jeison

> Por otra parte, Efrain
también se le pusieron los Yoalbert
estribos a las columnas

)
>
A
los traslapos faltantes para > Leonel
>
>
>
>

> Se termino de OFICIALES > Se recibid la 22/oct/2021
poner los estribos a las > Alexander formaleta necesaria para

columnas AYUDANTES encofrar las columnas

Leonel (tableros

Jesus industrializados)

Jeison

Efrain

Yoalbert

VVYVYYY

FICIALES 23/oct/2021
Alexander
YUDANTES

> Se empezaron a O
>
A
> Leonel
>
>
>
>

encofrar las columnas del
segundo nivel

Jesus
Jeison
Efrain
Yoalbert

FICIALES 25/oct/2021
Alexander
YUDANTES

> Se finalizo de (0]
>
A
> Leonel
>
>
>
>

encofrar las columnas del
segundo nivel

Jesus
Jeison
Efrain
Yoalbert

> Se fundieron las OFICIALES 26/0ct/2021
columnas del segundo nivel > Alexander
con concreto premezclado  AYUDANTES
de ¢ > Leonel
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> Se empez6 a quitar > Jesus
el encamillado de la placa > Jeison
de entrepiso > Efrain
> Yoalbert
> En este dia se OFICIALES 27/0ct/2021
desencofraron las columnas > Alexander
del segundo nivel yseles  AYUDANTES
hizo su respectivo curado y » Leonel
se envolvieron con > Jesus
emboplas esto con el > Jeison
objetivo de desacelerar su > Efrain
fraguado > Yoalbert
> Se continuo
quitando el encamillado de
la placa de entrepiso
> Se termino de OFICIALES 28/oct/2021
quitar el encamilladodela > Alexander
placa de entrepiso y se AYUDANTES
empezaron a subir los > Leonel
tableros para esta misma > Jesus
placa > Jeison
> seinicioacortary > Efrain
figurar el hierro de las vigas > Yoalbert
de la placa del 3 nivel
> se empez6 a OFICIALES 29/0ct/2021
encamillar la placa de la > Alexander
cubierta AYUDANTES
> se continuo conel > Leonel
corte y figurado del hierro > Jesus
de las vigas del 3 niel > Jeison
> por otro lado, se > Efrain
empez06 a encofrar la > Yoalbert
escalera del 1 piso
> se continuo conel  OFICIALES 30/oct/2021
encamillado de la placa del > Alexander
3 nivel AYUDANTES
> se finalizo con el > Leonel
encofrado de la escalera del > Jesus
primer piso > Jeison
> Efrain
> Yoalbert
> Se finalizo la OFICIALES 1/nov/2021
armada del encamillado de > Alexander
la placa del tercer nivel AYUDANTES
> Se empezd a meter > Leonel
los flejes y el emparrillado > Jesus
de la escalera > Jeison
> Efrain
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> Yoalbert
> Se empezaron a OFICIALES 2/nov/2021
armar las vigas del tercer > Alexander
nivel AYUDANTES
> Se termino de > Leonel
meter el hierro de la > Jesus
escalera y se fundio > Jeison
> Efrain
> Yoalbert
> Se continuo con el  OFICIALES > El dia de hoy se  3/nov/2021
armado de las vigas del > Alexander ingresd un nuevo
tercer nivel > Jhon lentes trabajador como oficial
> En este dia se AYUDANTES (jhon lentes)
empez6 con la mamposteria > Leonel
del 1 piso se levantaron > Jesus
¢m2 de mamposteria > Jeison
> Efrain
> Yoalbert
> Sefinalizo conel  OFICIALES > Se recibio la lata 4/nov/2021
armado de las vigas del > Alexander correspondiente para
tercer nivel > Jhon lentes encofrar las vigas del 3
> Secontinuoconla AYUDANTES nivel
mamposteria del 1 piso > Leonel
> Jesus
> Jeison
> Efrain
> Yoalbert
> El dia de hoy se OFICIALES 5/nov/2021
empez06 a encofrar las vigas > Alexander
del 3 nivel > Jhon lentes
> Secontinuoconla AYUDANTES
mamposteria del 1 piso > Leonel
> Se empezb a meter > Jesus
la tuberia sanitaria, > Jeison
hidraulica y de luz del 2 > Efrain
piso > Yoalbert
PLOMERO
> REINALDO
> En este dia se OFICIALES 6/nov/2021
finalizé con la mamposteria > Alexander
del 1 piso > Jhon lentes
> Se continuoconel AYUDANTES
encofrado de las vigas del 3 > Leonel
nivel > Jesus

> Jeison
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> En este dia el > Efrain
plomero contintio metiendo > Yoalbert
las tuberias del segundo PLOMERO
piso > REINALDO
> El dia de hoy se OFICIALES 8/nov/2021
empez06 a empafietar muros > Alexander
del 1 piso se emparfieto ;m2 > Jhon lentes
> El electricista AYUDANTES
empez0 a ubicar tomas > Leonel
apagadores y puntos de aire > Jesus
acondicionada > Jeison
> Se termino de > Efrain
encofrar vigasl 3 nivelyse > Yoalbert
fundieron con concreto PLOMERO
premezclado de ¢psi > REINALDO
> Se continuo OFICIALES 9/nov/2021
metiendo los puntos de > Alexander
tomas apagadores aires > Jhon lentes
duchas y llaves de paso AYUDANTES
> Se continuo > Leonel
empafietando los muros que > Jesus
ya tenian todos los puntos > Jeison
realizados > Efrain
> Se desencofraron > Yoalbert
las vigas del 3 nivel PLOMERO

> REINALDO
> Se empezéb a OFICIALES 10/nov/2021
montar el metalck de la > Alexander
placa del 3 nivel > Jhon lentes
> Se continuo AYUDANTES
empafietando muros del 1 » Leonel
piso > Jesus
> Se puso el bandeo > Jeison
de la placa del 3 nivel > Efrain

> Yoalbert

PLOMERO

> REINALDO
> Se fundi6 la placa  OFICIALES 11/nov/2021
del 3 nivel ;m2 con > Alexander
concreto premezclado de ¢ > Jhon lentes
psi AYUDANTES
> En este dia se > Leonel
realizaron ;m2 de pariete > Jesus
del 1 piso > Jeison

> Efrain
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PLOMERO

> REINALDO
> Se quito el bandeo  OFICIALES 12/nov/2021
de la placa del 3 nivelyse > Alexander
le hizo el respectivo curado > Jhon lentes
a la placa AYUDANTES

> Leonel

> Jesus

> Jeison

> Efrain

PLOMERO

> REINALDO
> Se empezd a meter OFICIALES 13/nov/2021
los flejes de las columnas > Alexander
de la terraza que vana una > Jhon lentes
altura de 1 mt AYUDANTES
> Se empez6 a subir > Leonel
al segundo piso ya la > Jesus
terraza los blogues > Jeison
necesarios para la > Efrain
manposteria

PLOMERO

> REINALDO
> en este dia se OFICIALES 15/nov/2021
empez06 a encudrar el hueco > Alexander
de la piscina > Jhon lentes
> se continuo conel  AYUDANTES
pafiete del 1 piso ¢ m2 > Leonel
> se subio todo el > Jesus
blogue de la manposteria > Jeison
del 2 piso > Efrain

PLOMERO

> REINALDO
> Se termind de OFICIALES 16/nov/2021
encuadrar la piscinay se le > Alexander
un solado > Jhon lentes
> Se empezé a cortar AYUDANTES
y figurar el hierro de la > Leonel
piscina > Jesus
> Se empezéb a > Jeison
levantar la manposteria de > Efrain
la terraza

PLOMERO

> REINALDO




> Se levantaron los OFICIALES 17/nov/2021
muros de la piscina > Alexander
> Se empez6 a quitar > Jhon lentes
el encamillado de laplaca AYUDANTES
del 3 piso > Leonel
> En este dia se > Jesus
continuo con la manposteria > Jeison
del segundo piso, y > Efrain
seguidamente fundiendo las
columnas de estos mismos PLOMERO
muros > REINALDO
> Se empezé aarmar OFICIALES 18/nov/2021
el hierro de la piscina > Alexander
> Se continuo > Jhon lentes
quitando el encamillado de  AYUDANTES
la placa del 3 piso > Leonel
> Secontinuoconla > Jesus
mamposteria de la terrazay » Jeison
con la fundida de las > Efrain
columnas con concreto
preparado en obra > REINALDO
> Secontinuoconla OFICIALES 19/nov/2021
armada del hierro de la > Alexander
piscina > Jhon lentes
> Se empezd a AYUDANTES
simbrar el Segundo para > Leonel
ubicar los muros divisorios > Jesus
> Se empezo a > Jeison
encofrar la escalera del > Efrain
segundo piso
PLOMERO
> REINALDO
> Se empezo a OFICIALES 20/nov/2021
levanter la mamposteria del > Alexander
Segundo piso > Jhon lentes
> Se continuoconel AYUDANTES
encofrado de la escalera > Leonel
> Se continuoconel > Jesus
armado del hierro de la > Jeison
piscina > Efrain
PLOMERO
> REINALDO
> Se continuoconla  OFICIALES 22/nov/2021
manposteria del 2 piso > Alexander
> Se empezo a meter > Jhon lentes
el hierro de la escalera AYUDANTES
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> Se empezo a meter > Leonel
la tuberia del segundo piso > Jesus
ubivando tomas y > Jeison
apagadores de los muros > Efrain
gue ya estaban levantados
PLOMERO
> REINALDO
> En este dia se OFICIALES 23/nov/2021
levantaron ¢ m2 de > Alexander
mamposteria en el segundo > Jhon lentes
piso AYUDANTES
> Se continuo > Leonel
metiendo la tuberia y > Jesus
ubicando puntos de luz > Jeison
> Se termino de > Efrain
armar la escalera del
segundo piso PLOMERO
> REINALDO
> Secontinuoconla OFICIALES 24/nov/2021
mamposteria del Segundo > Alexander
piso > Jhon lentes
> Se fundio la AYUDANTES
escalera del 2 piso > Leonel
> En este dia se > Jesus
empafietaron 30 m2 en el > Jeison
segundo piso > Efrain
PLOMERO
> REINALDO
> Se continuo conel  OFICIALES 25/nov/2021
pafiete del 2 piso > Alexander
> Y se empezo a > Jhon lentes
empafietar los muros dela  AYUDANTES
terraza > Leonel
> Jesus
> Jeison
> Efrain
PLOMERO
> REINALDO
> Se empezo a OFICIALES > El dia de hoy se  26/nov/2021
empafietar los muros de la > Alexander retird el oficial Jhon
fachada de la casa > Jhon lentes lentes
> Se finalizo de AYUDANTES
empafietar los muros de la > Leonel

> Jesus
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terraza y se comenzé a > Jeison
sacar filos > Efrain
PLOMERO
> REINALDO
> Se continuo con el 27/nov/2021
pafiete de los muros de la
fachada
> Se continuo con los
filos de la fachada
> Continuamos con el OFICIALES 29/nov/2021
pafiete de las fachadas > Alexander
> Y se empezo a AYUDANTES
replantear el urbanismo de > Leonel
la entra de la casa > Jesus
> Jeison
> Efrain
PLOMERO
> REINALDO
> Se continuo con el  OFICIALES 30/nov/2021
pafiete de las fachadas > Alexander
> Se continuoconel AYUDANTES
urbanismo de la entrada de > Leonel
la casa > Jesus
> Jeison
> Efrain
PLOMERO
> REINALDO
> se empezo a hechar OFICIALES 1/dic/2021
los morteros de nivelacion > Alexander
de la terraza AYUDANTES
> mientras en el > Leonel
segundo piso se sacaban > Jesus
filos y se iba terminando la > Jeison
obra gris > Efrain
PLOMERO
> REINALDO
> Se continuo con el  OFICIALES 2/dic/2021
mortero de nivelacionde la > Alexander
terraza AYUDANTES
> Y se empez0 a > Leonel
limpiar el segundo piso > Jesus
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para echar los morteros de  » Jeison
este piso > Efrain
PLOMERO
> REINALDO
OFICIALES 3/dic/2021
> Sefinalizoconlos > Alexander
morteros de nivelacionde  AYUDANTES
la terraza > Leonel
> Se empezaron a > Jesus
echar los morteros de > Jeison
nivelacion del 2 piso > Efrain
PLOMERO
> REINALDO
> Se continuo con los OFICIALES 4/dic/2021
morteros de nivelacion del > Alexander
2 piso AYUDANTES
> Leonel
> Jesus
> Jeison
> Efrain
PLOMERO
> REINALDO
> Se inicié limpiando OFICIALES 06/ dic/2021
el primer piso para echar > Alexander
los morteros de nivelacion AYUDANTES
del 1 piso > Leonel
> Jesus
> Jeison
> Efrain
PLOMERO
> REINALDO
> En este dia se OFICIALES 7/dic/2021
termind de replantear la > Alexander
parte de parqueaderoy se  AYUDANTES
hecho el piso de este mismo > Leonel
con concreto hecho en obra > Jesus
> Jeison
> Efrain
PLOMERO

> REINALDO
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> Se empezb a OFICIALES 8/dic/2021
replantear los escalones de > Alexander
la entrada AYUDANTES
> Se empezb a > Leonel
encofrar la piscina con > Jesus
tableros de madera > Jeison
> Efrain
PLOMERO
> REINALDO
> Se fundieron los OFICIALES 9/dic/2021
pasos del urbanismo dela > Alexander
entrada AYUDANTES
> Secontinuoconel > Leonel
encofrado de la piscina > Jesus
> Jeison
> Efrain
PLOMERO
> REINALDO
> Se termind de OFICIALES 10/dic/2021
encofrar la piscina y se > Alexander
fundid con concreto AYUDANTES
premezclado de ? psi > Leonel
> Jesus
> Jeison
> Efrain
PLOMERO
> REINALDO
> Se desencrofo la OFICIALES 11/dic/2021
piscina y se le hizo su > Alexander
respectivo curado AYUDANTES
> Se empezéb a > Leonel
replantear las zonas verdes > Jesus
de la casa las lateralesy la > Jeison
parte de la piscina > Efrain
PLOMERO
> REINALDO
> Se empezéb a OFICIALES 13/dic/2021
empafietar la piscina y el > Alexander
tanque subterraneo AYUDANTES
> Leonel
> Jesus

> Jeison




> Efrain
PLOMERO
> REINALDO
> Se continuo OFICIALES 14/dic/2021
empafietando la piscinayel > Alexander
tanque subterraneo AYUDANTES
> Y se empez0 a > Leonel
cuadrar los pasos de la > Jesus
escalera y a empafietarla > Jeison
> Efrain
PLOMERO
> REINALDO
> Se hecho laplaca  OFICIALES 15/dic/2021
del tanque subterraneo > Alexander
> Se hizo los filos del AYUDANTES
borde de la piscina > Leonel
> Jesus
> Jeison
> Efrain
PLOMERO
> REINALDO
> Se empezaron a OFICIALES 16/dic/2021
enchapar los bafios > Alexander
> Se empezd a meter AYUDANTES
la estructura del drywall del > Leonel
1 piso > Jesus
> Jeison
> Efrain
PLOMERO
> REINALDO
> Se continuo conel  OFICIALES 17/dic/2021
enchapado de los bafios > Alexander
> Secontinuoconla » Carlos
estructurada del drywall del AYUDANTES
1 piso > EFRAIN
SR.DEL DRYWALL
> Ramiro
> Alvaro
> Maicol
> Se empezb a OFICIALES 18/dic/2021
emchapar el patio > Alexander

> Carlos
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> Se comenz0 a AYUDANTES
estructurar el segundo piso > EFRAIN
> Secontinuoconla SR.DEL DRYWALL
enchapada del patio de > Ramiro
ropas > Alvaro
> > Maicol
> En este dia se OFICIALES 20/dic/2021
empezo a estucar el 1 piso > Alexander
> Se empezé a > Carlos
enchapar el parqueadero AYUDANTES
> Secontinuoconla » EFRAIN
estructurada del 2 piso SR.DEL DRYWALL
> Ramiro
> Alvaro
> Maicol
> Secontinuoconla OFICIALES 21/dici/2021
estucada del 1 piso > Alexander
> Este dia se > Carlos
finalfiizo con la AYUDANTES
estructurada del 2 piso > EFRAIN
SR.DEL DRYWALL
> Ramiro
> Alvaro
Maicol
> El dia de hoy se OFICIALES 22/dic/2021
finalizo con la estucada del > Alexander
1 piso y se empez0 a > Carlos
empastar las partes de la AYUDANTES
casa gue pueden tener > EFRAIN
exposicion con el agua SR.DEL DRYWALL
> Se empezéb a > Ramiro
montar el drywall del 1 piso > Alvaro
> Se empezéb a Maicol
enchapar la escalera
> Se continuo OFICIALES 23/dici/2021
empastando e 1 piso > Alexander
> Secontinuoconla » Carlos
montada del drywall AYUDANTES
> Se siguio6 con la > EFRAIN
enchapada de la escalera SR.DEL DRYWALL
> Ramiro
> Alvaro
Maicol
> Secontinuoconla OFICIALES El dia de hoy los sefiores 24/dic/2021
enchapada de la escalera > Alexander del drywall no asistieron
> Carlos a la obra
AYUDANTES

> EFRAIN




SR.DEL DRYWALL

> Ramiro
> Alvaro
Maicol
> Se empezb a OFICIALES 27/dic/2021
estucar el segundo piso > Alexander
> Se termind de > Carlos
montar las laminas de AYUDANTES
drywall > EFRAIN
> Secontinuoconla SR.DEL DRYWALL
enchapada de la escalera > Ramiro
del 2 piso > Alvaro
Maicol
> Secontinuoconla OFICIALES 28/dic/202
estucada del 2 piso > Alexander
> Se empezb a > Carlos
empastar los peguesy los  AYUDANTES
rincones del cielorazo > EFRAIN
> Se empezb a SR.DEL DRYWALL
enchapar la piscina > Ramiro
> Alvaro
Maicol
> En este dia se OFICIALES 29/dic/2021
finalizo con la estucada del > Alexander
2 piso > Carlos
> Secontinuoconla AYUDANTES
empastada y la lijada del > EFRAIN
drywall SR.DEL DRYWALL
> Secontinuoconla » Ramiro
enchapada de la piscina > Alvaro
Maicol
> El dia de hoy se OFICIALES 30/dic/2021
empez6 a montar el > Alexander
drywall del 2 piso y a pintar > Carlos
el cielorazo del 1 piso AYUDANTES
> Secontinuoconla » EFRAIN
enchapada de la piscina SR.DEL DRYWALL
> Ramiro
> Alvaro
Maicol
> Se continuoconla  OFICIALES 3/ene/2022
montada del drywall del > Alexander
segundo piso > Carlos
> El dia de hoy se AYUDANTES
finalizo con enchapada de > EFRAIN
la piscina SR.DEL DRYWALL
> En este dia se > Ramiro
empezo0 a instalar el > Alvaro
enchape principal de la casa Maicol

(porcelanato)
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> Secontinuoconla OFICIALES 4/ene/2022
montada del drywall del > Alexander
segundo piso > Carlos
> Secontinuoconla AYUDANTES
enchapada del piso > EFRAIN
principal SR.DEL DRYWALL
> Se empezb a > Ramiro
empastar el drywall del > Alvaro
segundo piso > Maicol
> Se continuoconla  OFICIALES 5/ene/2022
epastada y la lijad a del > Alexander
drywall del segundo piso > Carlos
> Se continuoconel AYUDANTES
enchape del piso principal > EFRAIN
del 1 piso SR.DEL DRYWALL
> > Ramiro
> Alvaro
Maicol
> Se empez6 a pintar  OFICIALES 6/ene/2022
el drywall y los muros del > Alexander
2 piso > Carlos
> Se empezéd a AYUDANTES
enchapar el piso principal > EFRAIN
del 2 piso SR.DEL DRYWALL
> > Ramiro
> Alvaro
Maicol
> Se continuoconla  OFICIALES 7/ene/2022
instalada del enchape del 2 > Alexander
piso > Carlos
AYUDANTES
> EFRAIN
SR.DEL DRYWALL
> Ramiro
> Alvaro
Maicol
> Se continuo con el  OFICIALES 8/ene/2022
enchape del 2 piso > Alexander
> Se empezéb a > Carlos
empastar la fachadadela  AYUDANTES
casa > EFRAIN
SR.DEL DRYWALL
> Ramiro
> Alvaro
Maicol
> Seterminoconla  OFICIALES 10/ene/2022
enchapada de los pisos > Alexander
> Se empezb a > Carlos
emboquillar todos los AYUDANTES
enchapes > EFRAIN
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> Secontinuoconla SR.DEL DRYWALL
empastada de las fachadas > Ramiro
> Alvaro
Maicol
> Se continuo conel  OFICIALES 11/ene/2022
emboquillado de los > Alexander
enchapes > Carlos
> Secontinuoconla AYUDANTES
empastada > EFRAIN
SR.DEL DRYWALL
> Ramiro
> Alvaro
Maicol
> Seempezdéconla  OFICIALES 12/ene/2022
instalacion de la estructura > Alexander
de la puerta principal > Carlos
> Y se continuocon  AYUDANTES
la empastada de la fachada > EFRAIN
SR.DEL DRYWALL
> Ramiro
> Alvaro
Maicol
> Sefinaliz6 conel  OFICIALES 13/ene/2022
emboquillado de los > Alexander
enchapes > Carlos
> Se empezé a AYUDANTES
empastar la terraza > EFRAIN
SR.DEL DRYWALL
> Ramiro
> Alvaro
Maicol
> Se empezd a meter SR.DEL DRYWALL 14/ene/2022
la ventaneria y puertas de > Ramiro
vidrio de la casa > Alvaro
> Secontinuoconla » Maicol
empastada de la terraza SR. DE LOS VIDRIOS
> SERGIO
> LUIS
> Secontinuoconla SR.DEL DRYWALL 15/ene/2022
ventaneria de la casa > Ramiro
> Alvaro
> Maicol
SR. DE LOS VIDRIOS
> SERGIO

LUIS
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4.4 Cantidades de obra

Cimentaciones.
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CUADRO DE ELEMENTOS DE CIMENTACION

Referencias | Dimensiones (cm) | Canto (cm) | Armado inf. X | Armado inf. Y| Armado sup. X [ Armado sup. Y
25 100%100 30 s01/2°c/26 | ap1/2%e/ae | apl/2c/ae | 4el/2'c/2s
o 120x120 40 661/2°c/18 | 661/27/18
c2 130x130 45 505/87c/24 | 5¢5/87c/24
C3 110x110 58 Be1/27c/12 | se1/2%c/12 | asl/2c/12 | Bel/27c/12
C4 90x90 55 861/2°c/13 | 881/27/13
c5 140140 35 781/2°c/20 | 781/2°/20
o 160180 40 B61/2°c/18 | 8#1/27/18
10 8080 30 361/2°c/23 | 3p1/2°c/23 | se1/2c/25 | 3e1/2°¢/23
C11 130x130 35 661/2°c/20 | 881/27/20
12 110x110 31 581/2°c/20 | 5¢1/2°c/20 | 581/2°c/20 | 581/27¢/20
C13 105%105 31 561/2°¢/20 | 581/2°c/20 | 581/2°c/20 | 5¢1/2°¢/20
C15 120%120 37 861/2°c/19 | 881/2°/19 | 681/2°c/19 | 881/2°¢/19
C17 100x100 30 401/2°c/23 | 481/27/23

(C7-C3) 3255125 60 605/8°c/18 | 1795/8°c/18 | 665/8°c/18 | 17¢5/8°¢/18
Elemento Pos.|Didm.|No. L{ong. Total Gro{do 60
(cm) [(em)|  (kg)
VC-1 [C12 - C15] 1| e1/2" 3 375 1125 11.2
2 212 K] 404 212 10.8
3 | e3/8" 54 79 | 4266 23.9
Total+10%: 50.5
43/8": 26.3
vﬂ?:u 11.9
#1/2" 12.3
Total: 50.5




Resumen Acero |Llong. total|Peso+10%
PRIMER PISO (m) (kg) Total
Jespiece fundacién
Grado 60 03/8" | 1044.4 643
912 184.7 180
01/2"|  857.3 938
¢5/8" 283.4 487
03/4" 72.6 179
07/8" 14.3 48 2475
. Long.|Total|Grado 60
Elemento Pos. Diam.|No. J )
(em) [{cm)|  (ka)
25 1 e1/2” 4 1971 764 7.6
2 | e1/2" 4 197 764 7.6
3| 1/ 4 197 764 7.6
4 | 81/2" 4 197 764 7.6
5 | 81/2" 6 261 1566 15.6
5 | 83/8" 2 93 186 1.0
Total+10%: 51.7
ve—1 [(C7-C8) - (11.88, 8.83)] 7 | e1/2” 3 567 1686 16.8
8 | g12 3 571 1713 15.2
9 | 83/8" ao 79 7110 39.8
Total+10%: 79.0
ve-1[C15 - C13] 10 | e1/2° 3 508 1524 15.2
11| @12 3 535 1608 14.3
12 | 83/8" 70 79 5530 31.0
Total+10%: (6.6
#3/8"; 79.0
712 32.5
@1/2" 85.8
Total: 197.3
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. Long.|Total|Grado 60
Flemento Pos.|Diam.|No. 9
(cm) |(cm) | (kg)
c5 T | e1/27 71 209 | 1463 14.6
2 | o172 71 209 | 1463 14.6
3 | o172 14| 273 | 3822 38.0
4 | e3/8 4| 153 812 3.4
Total+10%: 77.7
ce 5 [e1/2” a| 247 | 1976 19.7
6 |o1/2 8| 247 | 1976 19.7
7 | e5/8 4| 204 | 1178 18.4
g |e7/8 4| 358 | 1432 13.8
9 |e3/8” 5| 123 815 3.4
Total+10%:| 115.3
$3/8": 7.5
#1/2" 117.2
#5/8": 20.3
67,/8" 47.9
Total: 193.0
. Long.|Total|Grado 60
Elemento Pos.|Diam.|No. 9 )
(cm) [(em)| (k)
C10 1 | e1/2" 3 134 402 4.0
2 @1/2” 3 134 402 4.0
I e/ 3 134 402 4.0
4 |1 e1/27 3 134 402 4.0
o) 61/2” <] 87 [a3e]s) 6.9
6 | ¢3/8" 2 103 208 1.2
Total+10%: 265
c1 7 | el/2" 8 199 1194 1.9
8 @1/2" 5 199 1194 11.9
g | e1/2" 18 273 4914 48.9
10 | ¢3/8" 4 173 692 39
Total+10%: 84,3
12 11 | e1/2" 5 174 870 8.7
12 |e1/2 5 174 870 8.7
13 @1/2” 5 174 570 8.7
14 [ e1/2" =] 174 870 8.7
15 | o1/2" 12 287 3204 3.9
16 | 83/8" 3 133 399 2.7
Total+10%: 75.8
C13 17 | e1/27 5 169 545 8.4
18 @1/2" 5 189 545 8.4
19 [e1/2" 5 169 845 8.4
20 | e1/2" 5 169 845 8.4
21 |er/2" 12 252 2144 31.3
22 | 83/8" 3 143 424 2.4
Total+10%: 74.0
93/8" 10.6
¢1/2" 250.0
Total: 260.6
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Long.|Tetal|Grade BO

Elemento Fos.|Diam.|No. ‘
(em) |{em)|  (kg)

Vo-1 [C2 - €3] 1 |a1/2 3| 513 | 153¢ 15.3
Z g12 3 513 1539 13.7

3 | 63/8" 24 79 6636 371
Tatal+10%: 72.7

Ve-10 [C6 — [C7-C8)] 4 | o5/8" 3| 541 | 1823 95.4
5 | g5/8" 3| 566 | 1698 96.5
& | 93/8" 66 89 | 5874 32.9

Tatal+10%: 93.3

Wo—1 [C5 — €8] 7 |e1/2" 3 489 1467 14.6
@12 3 507 1521 13.5
9 | ¢3/8° 77 79 6082 34.0

Tetal+10%: 68.3

s}

VC—10 [C2 — C6] 10 | 85/8" 3| B35 | 1305 29.8
11 | 85/8" 3| 860 | 1380 30.9
12 | 83/8" 80 89 | 7120 39.9

Total+10%: 110.7

Ye—1 [C10 - C12] 13 | ¢1,/2" 3 410 1230 12.2
14 | ¢12 3 439 1317 1.7
15 | ¢3,/8" 64 79 056 28.3

Tatal+10%: 57.4

63/8" 189.4
12 47 .8
g1,/2"% 46.3
95 /8" 193.9
Total: 402 4

. Long.|Total|Grado 60
Flemento Pos.|Digdm.|No J o) :
(em) |(em)|  (kg)
Despiece fundacién 1 | ¢3/8" 23 270 6210 34.8
2 | e1/2” 41 210 840 8.4
3 | 03/8" 41 200 800 4.5
4 | 03/8 9| 260 | 2340 13.1
Total+10%: 66.9
$3/8": 57.6
g1/2" 9.3
Total: 66.9




o Ezsguema Long.|Total|Grado 60
Elemente Pos.|Diam.|Nao. 9 9
(em) fem) [(em)| (kg
Portlco 28 1| e A= 417 a0 | oee| om0
11
2 | 81" 2 a8 oy 468 | o3| 372
41

3 | 812 1 159 5 180 180 1.8

4 | a1 1 — 124 150 150 1.5
Nl

5 | w3/4m 2| ol ona 265 | s3p| 1.8

B | 43/4" 2 553 I % sa0 | 1180 26.4

7 | #1727 1| = 114 135 136 1.3

8 | azse” &1 121 | 7381 41.3

14

Total+10%:] 1764

Pértico 30 1| a5 2| 289 25 S0 9.2
]

2 | wssE" P 500 s00 | 1000 15.6

3 | RESE 2 290 290 al-ie] a9

4 | d5/8" z Sk 18 570 | 1140 17.8

5 | ag/8 1| o 208 235 235 37
]

B | es/8" 1 570 270 270 1.2

7 | wis2 2 380 360 FEG 7.6

& | A58 1 390 390 i) B.1

B | 45/8" 2| @ 354 380 7E0 11.9

10 | #5/8" P 185 365 730 1.4

11 | 95/8" 2 370 370 7403 1.6

12 | 8B/87 2 439 | G 465 5] 14.5

13 | 412" 1 145 145 145 1.4

14 | a1/2" 3 85 365 | 1085 10.9

15 |4z | 111 121 | 13431 75.2

13

Total+10%:| 231.2

#3,/8" 128.1

81,72 27.0

#5,/8" 126.8

03,4 42.1

B1": 3.8

Teatal: 407.6

Figura 50. Cimentaciones
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5. Conclusiones

Se evidencio la estrecha relacion que hay entre la practica y la teoria aprendida en la

universidad, en términos constructivos y de cantidades de obra.

El estudiante de tecnologia de obras civiles, esta totalmente capacitado en ejecutar una obra
de construccion en su totalidad, gracias a los saberes aprendidos en las aulas y transmitidos por los

ingenieros, docentes de nuestra alma mater.

En las tareas propias de inspeccion e interventoria, evaluacion de material, se conoce de
primera mano el amplio catalogo de materiales, aditivos y herramientas. Se aprende el proceso
constructivo no precisamente de los profesionales, la sabiduria concentrada esta en los obreros, ya

sean maestros o oficiales de la construccion.
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6. Recomendaciones

En el proceso constructivo de las zapatas, sabemos que, se vacia una capa de solado para
aislar a esta estructura, a la cual, cae todas las cargas del edificio, se recomienda que, el solado

cuente con una considerable cantidad de piedra, el mortero no cumple la resistencia para esta carga.

Refiriéndonos a la salud y seguridad en el trabajo, la obra tenia su falencia, como una mejor
dotacién y equipos para trabajos en alturas, se recomienda la contratacion de un profesional de la

ramay mejorar la dotacion.

El terreno en donde se construyo esta vivienda exclusiva, no conto con un estudio de suelos
en toda regla, se recomienda la implementacion de estos estudios por temas de seguridad en la

rigidez estructural de los edificios.
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Anexo 1. Planos arquitectdnicos
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Anexo 2. Planos estructurales.
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Anexo 4. Plano de cimentaciones.
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