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Introduccion

Las redes de distribucion de energia vienen cambiando sus caracteristicas de construccién a
medida que avanzan los afios, dependiendo del comportamiento de viejas estructuras y de otros

factores como las perdidas no técnicas de energia.

En el departamento del Norte de Santander, las especificaciones se encuentran establecidas
por CENS S.A. E.S.P., la empresa operadora y propietaria de la mayoria de redes de distribucion
en norte de Santander. Dentro de estas especificaciones se encuentra la Configuracion Especial
con Medida Centralizada, la cual consiste en la instalacion de las redes de baja tensién muy cerca
de la red de media tension para evitar que sean manipuladas por particulares y cuenta con un
sistema de medidores tele controlados, los cuales se encuentran en las cajas de derivacion y no
en las fachadas de las casas. Este tipo de configuracion esta dirigida hacia los sectores donde la
manipulacion del sistema por parte de terceros es muy frecuente y la gestion de facturas, cobros

y suspension del servicio es muy dificil.

En beneficio de las partes y, principalmente, buscando solucion a la situacion que se presenta
en el municipio de Villa del Rosario, lo mas razonable, es realizar un inventario de las redes y la

posterior de media y alta e incluir cable de fibra y accesorios.
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1. Problema

1.1 Titulo

Inventario y georreferenciacion de la posteria y cable de media y baja tension, contemplando
los siguientes barrios Antonio Narifio, 20 De Julio, San Gregorio, Santander, San Martin,
Palmita, Gramalote Y San Judas Tadeo ubicados en el municipio de Villa Del Rosario

departamento Norte De Santander

1.2 Planteamiento del problema

El saber el inventario de la posteria y de las redes nos da mejor vista de como estan ubicados
y que redes pasan por los mismo, teniendo en cuenta su rotura se hacen las ubicaciones de cada
elemento adicional para mayor optimizacion, por lo general la media tension maneja postes de

14 y 16 metros de longitud mientras la baja tension maneja de 6 a 8 metros.

1.3 Formulacién del Problema

¢Sera posible la realizacion del inventario de la porteria y de las redes de baja, alta y fibra del

municipio Villa de Rosario?
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1.4 Objetivos

1.4.1 Obijetivo general. Realizar una georreferenciacion e inventario de las redes de baja,

alta Cables Telematicos y Accesorios.

1.4.2 Objetivos especificos. Realizar el levantamiento fisico y eléctrico mediante utilizacion
de GPS, con el propdsito de encontrar las coordenadas de ubicacion de cada poste de media y

baja tension de Villa del Rosario.

e Elaborar plano con el trazado y ubicacion de las redes de distribucion eléctrica de media

(MT) y baja tension (BT).

o |dentificar los tipos de accesorios y detalles presentes en cada sistema de postes, de media 'y

baja tensionAlcances y Limitaciones

1.5 Justificacion

Este proyecto busca identificar tipos de poste, tipo de red que cruza la red de posteria,

accesorios que contiene cada poste como Nap, Nodos, Amplificadores, Fuentes, etc.

Asi se podran identificar a futuro posibles dafios y deterioro de los postes por recargarlos de

accesorios y cableado anexo al eléctrico.
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1.6 Alcances y Limitaciones

1.6.1 Alcances. Este proyecto tiene como proposito identificar tipos de postes y tipo de redes

que conforman la red eléctrica de Villa del Rosario.

El alcance de este proyecto tanto como lo visual y como la georreferenciacion estara dado

por el perimetro de Villa del Rosario.

1.6.2 Limitaciones. Este proyecto estara sujeto a la contribucion que nos brinde el Ing. Eric
quintanilla en la georreferenciacion, y a los técnicos y disefiadores de redes de la Empresa

Dimap.

El desarrollo del proyecto ain no contempla un apoyo financiero para llevar a cabo su

ejecucion

1.7 Delimitaciones

1.7.1 Delimitacién Espacial. Este proyecto se localizara en el municipio de Villa del

Rosario, departamento de Norte de Santander.

1.7.2 Delimitacion Temporal. Este trabajo de grado se realizara durante el primer semestre

de 2022.

1.7.3 Delimitacion Conceptual. Se implementaran los siguientes términos:

Georreferenciacion



Planos de redes de distribucion

Poste

15
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2. Marco referencial

2.1 Antecedentes

2.1.1 Antecedentes Empiricos. Cuesta Farfan, J.; Morocho Suqui, X. (2000). Inventario y
actualizacion de las redes eléctricas de Alta y Baja Tension del alimentador al Oriente Tramo Il

(Tabacay) de la E.E.A.C.A.

La Empresa Eléctrica Azoguez C. A. en convenio con la Universidad Politécnica Salesiana
ha permitido la elaboracion de la siguiente Monografia, que forma parte de un plan general, el
cual aspira realizar el inventario y actualizacién de las Redes Eléctricas de Alta y Baja Tension
del Alimentador al Oriente (Tabacay). El aumento poblacional y la migracion al extranjero han
ocasionado una creciente demanda de Energia Eléctrica en la zona de influencia de este
Alimentador, motivo por el cual constantemente se estan realizando el tendido de nuevas redes y
mejoras en el servicio, esto hace que los planos existentes en los archivos no muestren
exactamente la realidad presente en el sector, volviendo imperiosa la necesidad de actualizar los
planos del alimentador. El alcance del presente trabajo esta definido en los siguientes puntos: a)
El levantamiento fisico de las redes comprende el trazado de las lineas que forman el
Alimentador al Oriente en el tramo I, tanto de la red primaria como de la secundaria, siguiendo
la topografia del terreno e identificando todos los elementos presentes en el sistema tales como
estructuras tipo, transformadores, dispositivos alternos y otros elementos. Asi también se procede
con la codificacién de los postes de alta y baja tension. b) La presente monografia se

complementa con la digitalizacion de los planos actualizados del alimentador en Auto CAD y el
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detalle de la cantidad de elementos presentes en el levantamiento tales como: estructuras tipo,

transformadores, longitud de conductor recorrido y dispositivos alternos.

2.1.2 Antecedentes Bibliograficos. Ojeda Carridn, Juan Pablo. Inventario de las redes

eléctricas de A. T. y B. T. del Alimentador 0924 Tramo 2 (Cojitambo-Déleg) de la E.E.A.

Preparacion de documentos para recoger la informacion - 11. Recopilacion de datos: llenado
formularios de alta y baja tension; elaboracion de planos; codificacion - 111. Procesamiento de
datos: software; introduccion de datos en el programa Auto CAD - IV. Conclusiones y

recomendaciones - Anexos.

Resumen Con la presente tesis se pretende corregir, ampliar y guardar la informacion real
de las redes eléctricas de A. T.y B. T. del Alimentador 0924, Tramo 2 de Cojitambo, mediante
codificacion de postes y llenado de nuevos formularios facilitados por la Empresa Eléctrica
Azogues. Con la informacion se elabora un plano de la red y finalmente se digitaliza en Auto

CAD.

2.2 Marco Tebrico

Un proyecto es un proceso que consta de un conjunto de actividades coordinadas y
controladas, con fecha de inicio y terminacion, que se emprenden para suministrar un producto
que cumpla requisitos especificos, dentro de las restricciones de tiempo, costo y recursos. Un
proyecto de georreferenciacion e inventario es el conjunto de antecedentes que permiten definir e

identificar tipos de postes y sus diferentes redes que atraviesan por ese conjunto de postes,
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2.3 Etapas de un proyecto de Georreferenciacion

e Toma de Decisiones: En el desarrollo de un proyecto de georreferenciacién e inventario se
comienza con la toma de decisiones por parte del equipo a cargo, con la asesoria de técnicos en
redes, los cuales le ayudaran a que las decisiones tomadas sean las mas convenientes. Para esta
toma de decisiones es preciso tener en cuenta los siguientes puntos: Fijacion de objetivos y

resultados que se quieren obtener, Seleccién del grupo de trabajo.

e Estudios Preliminares: Definir rutas y rendimiento, conformar el equipo de trabajo y definir

objetivos a cumplir.

2.4 Marco Conceptual

Georreferenciacion

Que hace referencia a una zona geografica especifica dentro de la cual se recogen datos u

otro tipo de informacion.

Red de Baja y Media Tension

Por su parte la media tension es la que va desde 1kV hasta 57,5 kV y distribuida desde las
plantas de procesamiento hasta el consumidor final; aun asi, esta corriente es alta para el manejo
personal e industrial y se necesita llegar a una baja tensién, la que ya se conoce regularmente,

220 y 440 volts de corriente
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Muestra. Parte o porcion extraida de un conjunto por métodos que permiten considerarla

como representativa de él.

Los postes de energia eléctrica o de servicios publicos. Son columnas que se utilizan para
sostener lineas eléctricas aéreas y otros servicios publicos, como cables eléctricos, cables de fibra

Optica y equipos relacionados, como transformadores y farolas.

2.5 Marco contextual

Este proyecto se encuentra localizado en el Municipio de Villa del Rosario, Norte de

Santander.



Figura 1. Ubicacién del proyecto. Fuente:Openstremap. (2019).

20
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2.6 Marco Legal

El consejo Superior Universitario mediante el acuerdo #065 de 26 de agosto de 1996, expide
el Estatuto Estudiantil de la Universidad Francisco de Paula Santander. Esta reglamentacion
basica de requisito de trabajo de grado, se hace necesaria con el objetivo primordial de establecer
los criterios institucionales, marco basico en el cual el Comité Curricular de cada plan de
estudios, elabora las normas y procedimientos especificos que reglamentan internamente el

trabajo de grado como elemento curricular.

El Articulo 140 del Estatuto Estudiantil mediante Acuerdo 069 que se aprobo en sesion del
Consejo Superior Universitario del 5 de septiembre de 1997, reglamenta el Literal F del Articulo
2: d. trabajo social: desarrollo de programas, elaborados o no previamente para la institucion o
comunidad, en los cuales se produce disefio, optimizacion o mejoramiento de algunos aspectos
que se traducen en una mejor calidad de vida de una comunidad necesitada, tales como:
Educacién, salud, recreacion, medio ambiente, vias, vivienda, produccion, comercializacion,

entre otros.
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3. Disefio metodologico

3.1 Tipo de investigacion

El presente trabajo de grado se desarrollara bajo la modalidad de proyecto de Grado, método
descriptivo y observacion directa. Se utilizaran métodos de estudios para la observacion,
procedimientos que se aplican en los trabajos de campo para los cuales se hace reconocimiento

de la zona.

Se aplicaran los conocimientos adquiridos en nuestra formacion académica, que permita el

debido proceso constructivo para el alcance de los objetivos propuestos en este documento.

3.2 Poblacion y muestra

3.2.1 Poblacion. Comprende el Municipio de Villa del Rosario, con una poblacion

aproximada de 69.991 habitantes.

3.2.2 Muestra. El tamafio de la muestra comprende el Municipio de Villa del Rosario con

una muestra de 65.000 habitantes.
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3.3 Instrumentos para la recoleccion de datos e informacién.

3.3.1 Fuentes primarias. Para la recoleccién de informacién se utilizaran fotografias,

formatos, odometro y GPS garmin para georreferenciacion.

3.3.2 Fuentes secundarias. Se tomara como guia algunos trabajos de grado relacionados

con el tema y Bibliografia relacionada con inventarios de redes.

3.4 Técnicas de analisis y procesamiento de datos

Se limitara a los datos que arroje el resultado del anélisis de suelos y los datos obtenidos del

levantamiento topografico.

3.5 Presentacion de resultados.

Los datos obtenidos en la Georreferenciacion, y el analisis de los detalles vistos en cada
poste, se dibujara un plano en AutoCAD, se presentaran en tablas, cuadros y formatos disefiados

especialmente para tal fin.
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4. Resultados

La georreferenciacionl es la técnica de posicionamiento espacial de una entidad en una
localizacion geogréafica Gnica y bien definida en un sistema de coordenadas y datum especificos.
Es una operacidn habitual dentro del sistema de informacion geografica (SIG) tanto para objetos
raster (imagenes de mapa de pixeles) como para objetos vectoriales (puntos, lineas, polilineas y
poligonos que representan objetos fisicos). La georreferenciacion es un aspecto fundamental en
el analisis de datos geoespaciales, pues es la base para la correcta localizacion de la informacion
de mapa y, por ende, de la adecuada fusion y comparacion de datos procedentes de diferentes
sensores en diferentes localizaciones espaciales y temporales. Por ejemplo, dos entidades
georreferenciadas en sistemas de coordenadas diferentes pueden ser combinables tras una
apropiada transformacion afin (bien al sistema de coordenadas del primer objeto, bien al del

segundo).

4.1 Trabajo de Campo

Equipo utilizado:

Figura 2. Odometro
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Figura 3. GPS.

En el trabajo de campo antes de empezar con el levantamiento de la zona miramos y
ubicamos los inicios y los linderos para evitar salirnos de la zona y reenumerar posteria ya
georeferenciada, después de saber limites y posibles contras en la georeferenciacion continuamos
con dicho levantamiento, la cual consiste en ir revisando cada poste y midiendo la distancia entre
cada uno, el detalle de cada poste lo apuntamos en un plano ya previamente ploteado donde esta

la planimetria del sector dibujada.

4.1.1 Georreferenciacion de postes de media tension. Postes: son estructuras que se
instalan para dar soporte a las lineas aéreas de media tensidn, baja tensién y telecomunicaciones.

Su instalacion es vertical y cuentan con diferentes alturas y resistencias.

Teniendo en cuenta que los trazados que realiza centrales eléctricas podemos encontrar una

variedad de postes, donde se diferencian por altura, rotura y material de fabricacion
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En el caso de media tension se requiere de una posteria mayor o igual a 12 metros y con

roturas que varian entre 12x510 a 20 x 5000

Media tension (MT): Estas redes tienen la funcién de distribuir la energia que llega a las
subestaciones, hacia los centros de transformacion urbanos ubicados por toda la ciudad, los
cuales alimentan diferentes tipos de cargas tales como residenciales, comerciales e industriales.
Estas redes pueden ser aéreas o subterraneas, dependiendo la zona, condiciones técnicas,

condiciones ambientales y econémicas.

8

Figura 4. Posteria media tension

4.1.2 Georreferenciacion de postes de Baja Tension. Continuamos tomando puntos Gps y

revisando la rotura del poste la cual tiene una variacion segln cargas que varian entre alturas de
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8 metros y 12 metros y rotura entre 510 y 2000 kgf, esta variacion se tiene en cuenta la cantidad

de tension realizada por los cables.

Baja tension (BT): son aquellas que llevan el suministro de energia a todas las cargas de la
zona, desde el transformador de distribucion. Cada tipo de carga tiene un nivel de tension
establecido. Las cargas residenciales, comerciales e industriales en Bogota y en toda Colombia,
tienen un nivel de tension estandar de 208/120 V. Sin embargo, hay otras cargas de baja tension
que tienen otros niveles de tension, como en el caso del alumbrado publico, con niveles de
tension como 380/220 V' y 480/277 V. Estas redes pueden ser aéreas o subterraneas y utilizan las
mismas estructuras y camaras para su distribucion. Los conductores que se utilizan

habitualmente para estas redes estan entre 12 AWG y 2/0-4/0 tanto en cobre, como en su

equivalente de aluminio.
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Figura 5. Tipos de torres y torresillas de media y alta tension

4.1.3 Distancias entre postes de Media Tension. Las distancias entre postes de media

tension varian segun la topografia del terreno y de las limitaciones entre 50 a 120 Mts.
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4.1.4 Distancias entre postes de baja tension. Las distancias entre posteria de baja tension

encontramos de 10 metros hasta 40 mts maximo.



Figura 6. Distancia minima para media tension
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4.1.5 Accesorios

Alambre Estatico

eCable de Tierra
Fase A }°

Fase B Transmision
Fase C

eConductores Primarios

Espacio de Abastecimiento
—

Transformador Distribucion
de Distribucion

onexion Neutral

Multiple a Tierra

~
OZona de Seguridad para el
Trabajador en Comunicaciones

@acio para Comunicaciones 7

W | Varilla de Conexion a Tierra

Figura 7. Secuencia de cables eléctricos y teleméticos

Cortacircuitos: Son dispositivos de seccionamiento utilizados para las redes aéreas de media
tension. Este elemento cumple la funcion de interrumpir el flujo de energia por medio de la

quema de un fusible, cuando un valor de corriente excede unos niveles establecidos.
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Figura 8. Descargadores de sobretension (DPS)

Descargadores de sobretension (DPS): Son dispositivos que cumplen la funcién de conducir
a tierra las corrientes producidas por las posibles sobretensiones que se puedan generar y asi

proteger a personas, redes y equipos.

3
%

Figura 9. Seccionadores

Seccionadores: Son elementos electromecanicos capaces de interrumpir o establecer
corrientes de alta o baja intensidad. Se consideran un equipo de maniobra ya que pueden aislar,
separar o unir secciones de circuitos o equipos. Los equipos utilizados para maniobras en redes
de media tension subterraneas se conocen como Seccionadores de maniobra, mientras que los

que se utilizan para redes de media tensidn aéreas, se conocen como seccionadores monopolares.



Figura 10. Estaciones de medida

Estaciones de medida: Son elementos conformados por Transformadores de corriente y
potencial, que se encargan de medir y monitorear las variables del sistema (Tension, corriente,

potencia, etc.). Son utilizados en redes aéreas de media tension.

Figura 11. Medidores

Medidores: Equipo o dispositivo utilizado para medir el consumo de energia, la potencia y

algunas otras variables eléctricas.

Entre otros accesorios encontrados estan los de telecomunicaciones, donde podemos

encontrar, reservas de fibra Optica, cajas nads o de distribucion, nodos, fuentes, empalmes.
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Figura 12. Reservas de fibra dptica

4.2 Trabajo de Oficina

Ya culminado el trabajo de campo procesamos todo el material recolectado en campo, se
inicia la incorporacion de datos en el programa AutoCAD, donde descargamos la coordenada
dada por el Gps y proseguimos hacer el dibujo de porteria, distancia y respectivos detalles si el
poste los tiene y una que otra observacion, luego de haber incorporado los datos hacemos un
extraccion de datos donde nos dice tipo de poste, accesorios, cantidad de cable que pasa por el

poste, una respectiva direccion con la cual se puede ubicar el poste y cantidad de casas 0 usuarios

que acometen del poste.



4.2.1 Planos de ubicacion postes de media y baja tension

TANI:

S i
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Figura 13. Georreferenciacion de postes en el sector de Villa del Rosario



Detalles en la Posteria
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ﬂ Enhanced Attribute Editor X

Soch FARILIE Select block |
Tag: NPCD L
Attibute  Text Options  Properties
Tag Prompt Value
NPCD NUMERO DE POSTE 88
DIRECC DIRECC KR 11 N SN-75
CABLES CABLES 4
RESERVAS  RESERVAS 0
MUFLAS MUFLAS 0
NAP 0
AMP 0
CORDX CORDX 0
CORDY CORDY 0
UTILIZADO  UTIL S
Value: 33
Aoply S ~ Cancel Help

Figura 14. Detalles en la Posteria



Tabla 1. Extraccion de una muestra de la posteria con sus respectivos detalles.

TIPO DE POSTE N POSTE DIRECCION CABLES RESERVAS MUFLAS NAP AMP CORDX

PC8_510 50 CL7TNN17-92 1 0 0 0 0 0
PC8_510 a9 CL7NN 17-96 1 o 0o o 0 0
PC8_510 a8 KR 19 N 7N-146 1 0 o o0 0 0
PC8_510 a7 KR 19 N 5N-10 1 0 0o o 0 0
PC12_1050 a3 CLSN CON KR 19 0 0 0 0 0 0
PC12_1050 a2 CLSNCONKR 19 1 0 0o o 0 0
PC8_510 a4 CLSN CONKR 19 1 0 o o0 0 0
PC_TRSF a5 KR 19 N 7N-41 1 0 0o o 0 0
PC12 510 456 CLSN CONKR 19 14 0 o o 0 0
PC12_1050 a1 KR 20 CON CL4N 0 0 o 0 o 0
PC12_750 a0 KR 20 N 4N-40 1 0 0o o0 o 0
PC8_510 37 KR 20 N 4N-18 0 0 o o 0 0
PC12_750 38 KR 20 CON CL4N 0 0 o o 0 0
PC8_510 39 KR 20 N 4N-12 0 0 o 0 [ 0
PC8_510 35 KR 18 CON CL4N 1 0 0o o0 o 0
PC8_510 70 CLAANN 17-77 1 0 o 0 1 0
PC8_750 n KR 18 N 4N-20 1 0 o o 0 0
PC8_510 34 KR 18 CON CL4N 1 0 o o 0 0
PC8_510 33 KR 18 CON CL4AN 1 0 0o o 0 0
PC8_750 32 KR 18 CON CL3N 1 0 0 0 0 0
PC8_750 31 CL4ANN 17-59 1 0 o o 0 0
PC8_1050 25 KR 18 N 3N-65 1 0 o o0 0 0
PC8_750 28 KR 18 CON CL3N 0 0 0o o 0 0
PC8_750 28 KR 18 CON CL3N 0 0 0 0 0 0
PC8_750 29 KR 18 CON CL3N 0 0 0o o 0 0
PC8_750 30 KR 18 CON CL3N 0 0 o o0 o 0
PC8_750 25 KR 18 CON CL3N 0 0 o o 0 0
PC8_750 24 KR 18 CON CL3N 2 0 o 0 0 0
PC8_1050 23 KR 18 N 3N-59 2 0 o 0 o 0
PC8_750 20 KR 18 N 2N-62 0 0 o 0 o 0
PC8_1350 21 CL3NCONKR 18 0 0 o o0 0 0
PC8_750 XXX CL3NN18-15 1 0 o o 0 0
PC8_510 67 CLBN N 18-585 1 0 o 0 ] 0
PC8_510 68 CL5NN17-45 1 0 o o 0 0
PC8_510 98 KR 18 N 5N-07 1 0 0 0 0 0
PC8_510 66 KR 18 N 5N-127 1 0 0o o 0 0
PC12_750 71 KR 17 N 5N-17 2 0 o o0 0 0
PC8_510 72 CLSNN17-38 2 0 0o o 0 0
PC8_510 65 CL7NN17-55 0 0 0 0 0 0
PC8_510 64 CL7NN17-35 0 0 0o o 0 0
PC8_510 63 CL7NN17-15 0 0 o o0 0 0
PC8_510 XXX KR 17 N 7N-21 1 0 o o0 0 0
PC8_510 XXX KR 17 N 7N-10 3 0 0 1 0 0
PC8_1050 XXX KR 17 N 6N-26 2 0 o o o 0
PC8_510 XXX CLENN 16-78 2 0 0o o0 0 0
PC8_1050 XXX KR 16 N 7N-80 1 0 o o0 0 0
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PC8_1350
PC8_1050
PC12_750
PC8_510
PC12_750
PC8_1050
PC_TRSF
PC8_510
PC8_510
PC8_510

251
252
253
254
236
235
234
228
229
230
192
1924
207
181
206

204
202
201
231
245
244
182
182A
183A
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193
1944
194
197

199
243
247
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249A

248
93
92

92A

868

106A

KR 11 N 7N-07
KR 11 N 6N-77
KR 11 N 6N-77
KR 12 N 6N-82
KR 12 N 6N-83
CLL7N N 12-865
KR 13 N 6N-03
KR 13 N 7N-05
KR 13 N 7N-34
CLL8N 12-95
CLL8 N 13-45
KR 13 N 7N-77
KR 13 N 8N-04
KR 13 N 9N-16
KR13 N 8N-30
KR 13 N 8N-68
KR 13 N 9N-04
CLLOIN N 12N-26
KR 12 N 9N-12
CLL 8NN 12-85
KR 12 N 12-45
KR 12 N 12-37
CLL10ON 12-36
CLL 10N N 12-06
CLLION11-10
CLL 10N N 12-06
KR 12 N 9N-82
KR 12 N 9N-46
KR 12 N 9N-10
KR 12 N 8N-90
KR 12 N 8N-12
CLL8NN 11-98
CLLB8NN 11-98
CLLBN N 11-50
KR 11 N 7N-37
KR 11 N 7N-91
KR 11 N 7N-95
KR 11 N 8N-10
KR 11N 11-20
KR 11 N 8N-21
KR 11 N 8N-51
KR 11 N 8N-73
CLLIN N 11-60
KR 11 N 9N-49
KR 11 N9N-15
CLLONNN 11-10
CLLIN10-76
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PC8_510
PC8_510
PC8_1050
PC8_510
PC8_510
PC8_1050
PC8_750
PC8_510
PC8_1050
PC8_510
PC8_750
PC8_510
PC8_510
PC12_1050
PC8_1050
PC8_750
PC8_510
PC12_1050
PC8_510
PC12_1050
PC_TRSF
PC8_510
PC8_1050
PC8_750
PC8_750
PC8_510
PC8_1350
PC8_1050
PC8_1350
PC8_750
PC12_1050
PC12_1050
PC8_510
PC12_1050
PC8_510
PC12_1050
PC8_1050
PC12 510
PC8_510
PC8_1350
PC8_510
PC8_510
PC8_510
PC8_1050
PC10_alumbradc
PC8_510
PC8_510

B8

888

728
72A

BREERN

81
105
185A
187
184
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113A
113
113A

97
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111A
111
110
109
108
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108A
100A
100

120
129
123
122
116
119
117
a1
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CLL 9N 10-42
KR 10 N 8N-113
KR 11 N 9N-75
CLLION 11-48

KR11NKR 11N 11-2)

CLL 10N 10N-08
CLLI0ON 10-25
KR 9 N 9N-25

KR 9 N 8N-11

KR 9 N 9N-05

KR 10 N 9N-12
KR 10 N 9N-23
KR 10N 10-34
KR 12 N 10N-06
CLL11N11-05
KR 12 N 10N-42
KR 12 N 10N-82
CLL11N 11-54
CLLIINN11-41
CLLIINN11-06
KR 11 N 11-54
CLL 10N N 10-06
CLL 10N N 10-07
CLLIIN N 7-02
KR 7N 10-98
CLL1INN10-98
CLLIINN10-71
CLL1IN N 10-88
CLLIINN10-75
KR 11 N 11N-27
KR 11 N 11N-02
10N-75

KR 11 N 10N-47
KR 11 N 10N-02
CLL12N11-41
KR 11 N 11N-70
KR 11 N 12N-61
KR 11 N 12N-35
KR 11 N 12N-*05
KR 11 N 12N-05
CLL12N7-68
KR 7 N 12N-93
KR 7 N 12N-19
CLL12N7-36
KR 7 N 12N-05
KR 7 N 12N-05
KR 7 N 12N-08
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PCS_1050
PC8_510
PC8_510
PCS_1050
PC8_510
PC8_750
PC8_510
PC8_510
PC8_510
PC8_510
PC8_1050
PCS_1050
PC8_510
PCS_1050
PC8_1050
PC8_510
PC8_510
PC8_510
PC8_510
PC8_510
PC8_510
PC8_510
PCS_1050
PC8_1350
PC8_750
PC8_1050
PC12_510
PC8_510
PC8_510
PCS_1050
PC8_750
PCS_1050
PC8_750
PC8_1050
PC8_750
PC8_1050
PC8_750
PCS_1050
PC8_510
PC8_750
PC8_510
PC8_510
PC8_510
PC12_750
PC8_510
PC8_510
PC8_510

73
74
9
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76
75
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52

53
55
861
757
898
501
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568
569
570
571
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564
565
575
574
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501
590
589
587
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KR 7 N 11N-161
KR 7 N 11N-125
KR 7N 11N-94
KR 7N 11N-44
KR 7 N 11N-15
CLL 8N N 8N-08
KR 8 N 8N-08

KR 8 N 8N-09

KR 8 N 8N-25

KR 9 N 10N-43
KR 9N 10N-71
KR 11 N 10N-02
CLLI0ON 10-38
KR 10 N 10N-15
KR 10 N 10N-44
KR 9N 10N-19
CLLIINNS-01
KR 7N 11N-03
KR 7 N 8N - 145
KR 7 N 8N- 115
KR 7 N 8N-85

KR 7 N 8N-70

KR 7 N 8N-73
CLL 8N N 8AN-57
CL17 N15-30
KR 12BN 19N-71
CL16 CONKR 14

AV ANILLO VIALLOS ¥
AV ANILLOVIALLOS ¢

KR 16 N 30-15
KR 16 N 30-15
KR 16 N 31-15
KR 16 N 31-15
KR 16 N 31-15
KR 16 N 31-15
KR 16 N 31-15
KR 16 N 31-15
KR 16 N 31-13
KR 16 N 31-15
KDX 55A-4A
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KR 15 N 22AN-07
KR 15 N 22AN-07
KR 15 N 22AN-07
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PC8_510
PC8_510
PC_TRSF
PC12_1050
PC8_1050
PC8_750
PC8_750
PC8_750
PC8_510
PC12_1050
PCS_1050
PC8_1050
PC12_1050
PC8_510
PC8_510
PC8_750
PC8_510
PC8_750
PC8_750
PC8_750
PC8_750
PC8_750
PC8_750
PC8_750
PC8_1050
PC8_1050
PC8_510
PC8_1050
PC8_510
PC_TRSF
PC8_510
PC8_510
PC8_750
PC8_1050
PC8_1050
PC8_510
PC8_510
PC8_510
PC8_510
PC8_750
PC8_510
PC8_510
PC8_510
PC8_510
PCS_1050
PC14_1050
PC8_510
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579
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KDX 49-59

KDX 49-60

KDX 49-60

KDX 49-60
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KDX 49-60
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KDX 49-60
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AV 158 N 25-59
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KR 16 N 24N-101
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KR 16 N 24N-35
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CL25 N 158-73
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CL25N 1621
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KR 16 N 25-49

KR 16 N 25-49
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CL25 N 1657
CL25N 1657
CL25N 1655
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CL25 N 16A-67
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PC14_1050
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PC12_1050
PC14_1050
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PC8_510
PC8_510
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PC8_750
PC8_1050
PC8_750
PCS_1050
PC8_1050
PC8_750
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PCS_1050
PC8_510
PCS_1050
PC8_750
PC8_510
PCS_1050
PC8_750
PC_TRSF
PC8_510
PC8_750
PC8_1050
PC8_750
PC8_750
PC8_510
PC8_1050
PC8_510
PC8_750
PC8_510
PC8_510
PCS_1050
PCS_1050
PC8_510
PC8_750
PC12_1050
PC8_510
PC12_1050
PC8_510
PC12_1050
PC8_510
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720
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ANILLO VIAL LADON .
AV ANILLOVIALLOS ¢
ANILLO VIAL LADON .
AV ANILLOVIALLOS F
AV ANILO VIAL LOS P/
AV ANILLOVIALLOS ¢
AV ANILLO VIALLOS P
AV ANILLOVIALLOS F
AV ANILLO VIALLOS ¥
AV ANILLO VIALLOS P
AV ANILLOVIALLOS #
KR 13 N 19AN-17

KR 13CONCL19

KR 13 N 19N-45

KR 13CONCL19

KR 13 N 19AN-26
CL19N13-51
CL19N 1341
CL19N13-99
CL19N13-99

KR 13 CONCL1S
CL19CONKR13

KR 13 N 19N-07

KR 13 CONCL19

KR 13 N 19N-75
CL19CONKR13

KR 13 N 19N-85

KR 13 N 19N-95

KR 13 CONCL20

KR 13 N 19N-25

KR 13 N 19AN-53
CL20CONKR 13
KR13CL20

KR 13 N 19AN-15
CL20N12-11
CL19CONKR12
CL19 CONKR12
CL19CONKR 12

KR 12 N 18N-63

KR 12N 19-21

KR 128 N 19N-82

KR 12 N 19N-73
CL19N12-69

KR 128 N 19N-86

KR 12 N 19N-100

KR 12 N 19N-41
CL20N 1804
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PC8_510 764 KR 11 CONCL19 3
PC8_510 763 KR 11 N 19N-39 2
PC8_510 762 KR 11 N 19N-63 2
PC8_510 761 KR 11 N 19N-83 2
PC8_750 760 KR 11 N 19N-106 2
PC8_510 765 CL20N12-23 3
PC8_510 770 KR 12 N 19N-56 3
PC8_750 769 KR 12 N 19N--71 3
PC8_510 768 KR 12 N 19N-103 2
PC8_510 767 KR 12 N 19N-109 2
PC8_510 776 CL20N11-10 3
PC_TRSF 776 CL20 N 11B-07 3
PC8_510 7 KR 11 N 19-47 3
PC8_750 772 KR 11 N 19AN-71 3
PC8_510 773 KR 11 N 19AN-115 3
PC8_750 774 KR 11 N 19AN-121 3
PC8_510 775 CL20N11-55 0
PC12_1050 777 CL20 N 11A-42 3
PC8_510 783 VIA INTERNACIONAL ¢ 6
PC14_1050 782 VIA INTERNACIONAL ¢ 14
PC14_1050 781 VIA INTERNACIONAL ¢ 14
PC8_510 756 KR 13 N KBX 104 2
PC8_510 790 CL2INCON KR 13 3
PC8_510 609 CL21IN N KBX 41-12 3
PC8_510 607 KR13CONCL21 4
PC12_1050 608 KR13CONCL21 4
PC12_750 610 CL21N13-37 3
PC12_750 611 CL21 CONKR 14 3
PC8_750 612 CL21 CONKR 16 2
PC12_750 613 CL21CONKR 16 2
PC8_750 614 CL21CONKR 16 1
PC_TRSF 615 CL21 CONKR 16 1
PC8_750 616 CL21 CONKR 16 0
PC12_750 617 CL21CONKR 16 1
PC8_750 618 CL21CONKR 16 0
PC8_750 619 CL21CONKR 16 1
PC_TRSF 620 CL21 CONKR 16 1
PC8_1050 621 CL21CONKR 16 1
PC8_750 622 CL21 CONKR 16 1
PC8_1050 624 CL21 CONKR 16 0
PC8_750 623 CL21 CONKR 16 1
PC8_750 624 KR 16 CON CL 21 0
PC8_750 719 CL19CONKR 16 1
PC8_510 718 CL19CONKR 16 2
PC8_750 716 CL17 CONKR 16 1
PC8_750 715 CL17 CONKR 16 2
PC8_1050 713 CL17 CONKR 16 2
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PC8_750
PC8_750
PC8_750
PC8_750
PC8_750
PC8_750
PC8_750
PC8_750
PC8_1050
PC8_750
PC8_750
PCS_1050
PC8_1050
PC8_1050
PC8_750
PC8_1050
PC8_750
PC8_1050
PC8_1050
PC8_750
PC8_750
PC8_510
PC8_750
PC8_510
PC8_510
PC8_510
PC_TRSF
PC8_1050
PC8_750
PC8_510
PC8_750
PC8_510
PC8_750
PC_TRSF
PC8_750
PC8_750
PC8_750
PC14_750
PC8_750
PC8_750
PC8_750
PC8_1050
PC_TRSF

714
77
709
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699
698
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695
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689
691
690
692
693
694
635
634
633

643
642
641
637
651
650
649
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645

639
638
636
632
631
630
629
628

KR 16 N 17-25
CL19CONKR 14
KR 15N 17-54
KR 14 N 18-05
KR 14 N 18N-33
CL20CONKR 14
KR 14 CON CL 20
CL20 N 18N-40
CL20 CONKR 17
CL21 CONKR 17
CL21CONKR17
CL21 CONKR 17
CL21 CONKR 17
CL21 CONKR 17
KR17CONCL21
KR 17 CONCL21
CL20 CONKR 17
KR 18 N 18N-33
CL20CONKR 18
CL20 CONKR 18
KR18CONCL21
KR 18 CONCL21
CL21CONKR 18
CL21CONKR19
CL21 CONKR 19
CL21 CONKR 19
CL20CONKR19
CL20 CONKR 19
CL20CONKR 19
CL20CONKR 19
KR 19 CON CL20
KR 19 CONCL19
CL19CONKR 19
CL19CONKR19
CL19CONKR19
CL19CONKR 19
CL19CONKR 1S
KR 19 CON CL 20
CL20CONKR19
CL20CONKR 19
CL20 CONKR 19
KR19CONCL21
CL2INCON KR 19
CL2INCONKR 19
CL21CONKR19
CL21CONKR19
KR 19 CON CL 21N
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PC12_1050
PC8_750
PC12_1050
PC8_1050
PC_TRSF
PC8_1050
PC12_1050
PC8_1050
PC_TRSF
PC_TRSF
PCS_1050
PC8_510
PC12_1050
PC8_750
PC8_750
PC8_750
PC8_750
PC8_1050
PC8_750
PC8_510
PC8_1050
PC8_1050
PC8_1050
PC_TRSF
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PC8_510
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PCS_1050
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PC8_750
PC8_750
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681
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KR 19 CON CL 22
CL22 CONKR 19
CL22CONKR19
CL22CONKR19
CL22 CONKR 19
CL22NCON KR 19
CL22N CON KR 19
CL22NCON KR 19
CL22NCON KR 19
CL22NCON KR 19
CL22NCON KR 19
CL22NCON KR 19
CL22NCON KR 19
CL22NCON KR 19
CL22NCON KR 19
CL22N CON KR 19
CL22NCON KR 19
CL17ANN 16-81
CL17ANN 16-81
CL17ANN 16-81
CL17ANN 16-81
CL17ANN 16-81
CL17ANN 16-81
CL17ANN 16-81
KR 15 CONCL18
KR 15CONCL1S
KR 15 CON KR 18
CL18NCONKR19
CL17ANN 16-81
CL17ANN 16-20
CL17ANN 16-20
CL17ANN 15-06
CL17ANCON KR 18
KR 19 CON CL18
KR 19 N 04-17

KR 19 CON CL18N
CL18NCON KR 19
KR 19 CON CL 18N
CL18NCONKR 18
CL1B8NCONKR 18
CL18N CON KR 18
KR 18 CON CL17AN
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KR 18 CON CL 18N
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KR 18 CON KR 15
KR 15CONCL18
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PC_TRSF
PC8_510
PC8_510
PC8_510
PC8_510
PC8_1050
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5. Conclusiones

v’ Se aprendi6 a diferenciar la posteria segun su rotura.

v’ se conocid las caracteristicas de cada poste y sus diferentes accesorios que la conforman.

v’ Se aprendi6 a tener en cuenta las distancias entre red de media tension y red de baja tension.
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6. Recomendaciones

Al realizar el post-procesado se obtuvieron algunos datos muy dispares, por ello hay que decir que
cuando no se consiguen valores de calidad de posicionamiento adecuados, las mediciones no seran

todo lo exactas que podrian ser.

Y esta calidad de posicionamiento depende directamente del nimero de satélites que el GPS sea
capaz de visualizar, por lo que debemos estudiar siempre antes de realizar el trabajo de campo la

situacion de los satélites, elevacion, trayectoria,
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Anexo 1. Evidencias fotogréaficas

Poste en H

Poste de hormigdn de 8 metros
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Poste hormigon alumbrado publico
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