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Introduccion

La industria de pléastico a nivel mundial se ha convertido en un indicador del desarrollo
manufacturero de los paises y ha tomado gran relevancia en los contextos gubernamentales no
solo desde el hecho de la produccion; sino también, en el control y posterior desecho de los
productos derivados de este sector industrial; asi como lo dice Pérez, J. G. (2014) “El efecto de
los productos plasticos en una economia es fundamental: un consumidor promedio usa diversos
productos plasticos de manera cotidiana, ya sea para consumo personal (ropa, muebles, articulos
de oficina, utensilios de cocina, entre otros) o a travées de otras actividades productivas, como la
construccion, las comunicaciones, el transporte, el almacenamiento”; independientemente del
tipo de producto desarrollado, el método de produccion o las materias primas utilizadas es
relevante conocer el comportamiento y los aportes de este sector productivo a las regiones y
paises.

En los Gltimos afios en Colombia el sector petroquimico ha presentado un crecimiento
mantenido durante los ultimos afios, demostrando que esta cadena productiva, sigue presentando
una balanza comercial diferenciadora, pero con una escasez predominante de materia prima.
Pero de igual manera el desarrollo de los plasticos, a nivel nacional segin Orozco y Tobén
(2011, p.1) “es uno de los que se percibe con posibilidades de inversion extranjera, por el
tamafo del mercado, la capacidad de competir en mercados internacionales y las pocas barreras
de entrada”.

La presente investigacion se refiere al analisis del sector industrial polimérico en Clcutay su
area metropolitana, donde se obtuvo informacion clara sobre este sector manufacturero en la
ciudad, teniendo en cuenta los factores relevantes y aportes regionales que genera el plastico y

sus procesos de manufactura.
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La caracteristica principal de este analisis es que destacd la informacién pertinente de las
empresas del sector polimérico y desarrollo de pléstico en la ciudad de Clcuta y su &rea
metropolitana, donde se conocio cuales son los métodos utilizados en la fabricacion de los
polimeros en las industrias y se plasmo un panorama explicativo desde las diferentes Opticas
industriales sin tener en cuenta el tamafio de la empresa; como lo plantean Mejia &Mass (2004)
que pese a que las microempresas, pequefias y medianas empresas (Mipymes) de plasticos ,
estas son unidades productivas que contribuyen a la generacion de empleo y al uso de materia
prima nacional, pero en su gran mayoria estas son, organizaciones informales, que en su mayoria
no llevan registros con niveles de capacitacion administrativa y empresarial muy bajo, trabajan
aisladas y muchas veces no valoran el impacto del entorno en su actividad.

Este proyecto, es clave debido a que se recolectd informacion de suma importancia de
acuerdo a las empresas que estaban en la CAmara de comercio, y se realiz6 el proceso con las
herramientas de check list y encuestas, por lo tanto, se obtuvo las variables de materias primas,
proceso de conformado, temperatura, productos plasticos y control de calidad, que usan en
Cucuta y su area metropolitana. Y también se sefialé las oportunidades de propuestas de

asociaciones con otros participantes del sector plastico.
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1. Problema
1.1 Titulo

ANALISIS PANORAMICO DE LA INDUSTRIA POLIMERICA EN CUCUTA'Y SU
AREA METROPOLITANA.
1.2 Planteamiento del problema

En Cucuta y su area metropolitana, se encuentran empresas que procesan el polimero para
fabricar plastico, pero no se conoce el comportamiento de esta industria, es escaso el acceso a
esta informacidn; que es importante conocer para diagnosticar el entorno productivo regional
tales como materias primas, maquinarias y procesos utilizados para la fabricacion de los
plasticos de la region.

Actualmente por diferentes causas las empresas omiten o desconocen la informacion
pertinente, para asi poder generar referencias de la industria del pléstico, desde muchos
conceptos que son necesarios para las empresas tales como analisis de proveedoras de materia
prima, procesos Yy equipos y demas situaciones que inciden en los factores relevantes del
panorama y posterior analisis.

Para entender la problematica anterior se pretende realizar una busqueda inicial de las
empresas legalmente conformadas y obtener hasta la propiedad de los datos de las empresas esta
informacion para poder facilitar el analisis y asi presentar un panorama de la industria
polimérica y de plasticos en la ciudad de Cdcuta y su area metropolitana.

1.3 Formulacion del problema
¢ Como generar informacion pertinente de las industrias de fabricacion de plastico a partir de

polimeros, en Clcuta y su area metropolitana?
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1.4 Justificacion

1.4.1 A nivel de la empresa

Con el proyecto se conoci6 informacion de la fabricacion de los plasticos a partir de los
polimeros en Cdcuta y su area metropolitana, por lo tanto mostré una vision panordmica y asi
generd referencias del sector productivo; cuyo propdsito fue que se conocié que tan avanzada
estaba tecnolégicamente la maquinaria que se utiliza para la fabricacion del plastico, y a su vez,
se destac6 que materias primas usan algunas empresas para la creacion del pléastico y como es el
proceso de este, la recoleccion de informacion de este analisis tuvo el fin de generar un
conocimiento genérico en todos los aspectos fundamentales del proceso.

1.4.2 A nivel estudiante

En el transcurso de la carrera se adquirié conocimientos de la formacion como Tecndlogos en
procesos industriales los cuales son de gran importancia para el desarrollo de este proyecto, tales
conocimientos se aprendieron en los cursos: Polimeros I, Polimeros 11, estadistica, quimica,
control de calidad, entre otros, que nos ayudaron a resolver la problematica planteada.
1.5 Objetivos

1.5.1 Objetivo general

Realizar un anélisis panoramico del sector plastico a partir de los polimeros en Clcuta y su
area metropolitana.

1.5.2 Objetivos especificos

Identificar los participantes del sector industrial de plastico en Clcuta y su area
metropolitana.

Determinar los elementos y variables como factores de incidencia del panorama de la

industria plastica en Cucuta y su area metropolitana.
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Proponer oportunidades de colaboracion de los participantes de la industria plastica con otros

actores empresariales.

1.6 Alcances y limitaciones

1.6.1 Alcances
El alcance del presente proyecto esta determinado inicialmente por una evaluacién de las
empresas legalmente constituidas dedicadas a la industria del plastico desde su situacion actual y
condiciones de produccion.

1.6.2 Limitaciones

Como primera limitacion es que se tuvieron en cuenta para el proceso las empresas
legalmente constituidas; posteriormente se consideré como segunda limitacién la ubicacion
espacial de las empresas, debido al desplazamiento que se realizé y por dltima limitacion es la
informacion que facilitaron las empresas y su tiempo de respuesta para conocer los recursos,

materias primas y procesos.
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2. Marco referencial
2.1 Antecedentes

2.1.1 Internacionales

De acuerdo con: (Juarez Herndndez, Miriam Laura y Gonzélez Villanueva Daniel; 2020)
ANALISIS DE UNA MUESTRA DE MATRIZ POLIMERICA PARA RECUBRIMIENTO DE
EXTERIORES. Memorias del Congreso Cientifico Tecnoldgico de las carreras de Ingenieria
Mecénica Eléctrica, Industrial y Telecomunicaciones, sistemas y electrénica, México.

Para el desarrollo de este proyecto se realizaron varias pruebas y analisis para poder
determinar cudles son los materiales ideales para la produccion del panel, ademas de realizar los
experimentos pertinentes para obtener la concentracion adecuada de poliestireno expandido y
propanona, la cual es la sustancia encargada de amalgamar los diferentes desechos organicos del
panel y darle resistencia con ayuda del catalizador, una vez obtenidos los diferentes materiales
se realizaron procesos de deshidratacién, limpieza, molienda, tamizado y pruebas de
amalgamiento de los diferentes materiales, realizando pruebas mecénicas (de esfuerzo
deformacion, al corte y exposicién a la llama) al producto para la obtencion de los datos
necesarios para poder realizar un analisis y determinar la viabilidad de produccion en
comparacion con los derivados de la madera.

Para la investigacion proporcion0 informacion acerca del anélisis para determinar la
viabilidad de produccién en comparacion con los derivados de la madera, para poder mitigar la
problematica ambiental que se genera por la obtencion de madera, por lo cual en nuestro
proyecto aporto al comparar los datos obtenidos por las diferentes empresas de Cucuta y su area
metropolitana.

De acuerdo con: (Haro- Velastegui, Ana J. Borja-Arévalo Angélica E. Trivifio-Bloisse Soraya

Y; 2017). ANALISIS SOBRE EL APROVECHAMIENTO DE LOS RESIDUOS DEL
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PLATANO, COMO MATERIA PRIMA PARA LA PRODUCCION DE MATERIALES
PLASTICOS BIODEGRADABLES. Universidad de Guayaquil.

El presente proyecto de investigacion tiene como objetivo realizar un analisis sobre el
aprovechamiento o tratamiento que se les brinda en la actualidad a los residuos organicos
generados en el cultivo del platano para ser utilizados como materia prima en la elaboracion de
materiales plasticos biodegradables, aprovechando de esta manera las partes de la planta
considerados como desechos como es el caso del raquis, pseudotallo y la cascara del platano en
estado verde; para la extraccion de celulosa y almidon.

Para el desarrollo de la investigacion que se presento, este proyecto ayudo a tener una nocion
en como recolectar la informacion, de esta forma facilité la interpretacion de los datos
recolectados para la investigacion y se obtuvo las conclusiones méas acertadas y los resultados
deseados.

2.1.2 Nacionales

De acuerdo con: (Arango Alzate, Bibiana. Betancourt Hurtado, Jennifer. Martinez Lopez,
Luisa Fernanda; 2015). ARTICULO IMPLEMENTACION DE HERRAMIENTAS PARA EL
DIAGNOSTICO DE INNOVACION EN UNA EMPRESA DEL SECTOR CALZADO EN
COLOMBIA. Universidad Pontificia Bolivariana, Facultad Ingenieria.

Se realizd un analisis de la innovacion y la tecnologia en una empresa del sector calzado,
dedicada a producir y comercializar toda clase de calzado plastico y en tela para dama, hombre y
nifio. La produccion de calzados de materiales sintéticos como el PVC, tiene aplicaciones en
muchos mercados, y ofrece amplias posibilidades para que una organizacion sea
internacionalmente competitiva.

En el desarrollo del proyecto, esta investigacion aporto la produccion de un calzado plastico

basado en los residuos de este, que genero6 un analisis sustancial e innovador para la tecnologia.
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De acuerdo con: (Valero-Valdivieso, M. F., Ortegén, Y., & Uscategui, Y, 2013).
BIOPOLIMEROS: AVANCES Y PERSPECTIVAS. Universidad de la Sabana.

Los biopolimeros basados en recursos renovables y/o biodegradables estan generando un
creciente interés no solo en la industria de los plasticos sino en la sociedad en general. El
objetivo de este trabajo es analizar el campo de los biopolimeros, su panorama actual y los
ualtimos avances y desarrollos. Se analizaran biopolimeros importantes del mercado divididos en
tres subgrupos: polimeros basados en recursos renovables (almidon y celulosa), polimeros
biodegradables basados en mondémeros bioderivados (aceites vegetales y acido lactico) y
biopolimeros sintetizados por microorganismos (polihidroxialcanoatos (PHA)). (Valero,
Ortegon, & Uscategui, 2013).

El presente proyecto nos brind6 informacion sobre el avance de los polimeros de recursos

renovable del uso que se le puede dar y como puede ayudar a la industria del plastico.

Ortega Mufioz, T. M. (2004). ESTUDIO DE PRE-FACTIBILIDAD AMBIENTAL DE
MERCADO PARA PLASTICOS BIODEGRADABLES EN COLOMBIA.

El proyecto de plastico biodegradable en Colombia, busca expandir la industria
colombiana hacia el campo ambiental, asi como brindar nuevas opciones de envases y empaques
para la industria en general.

Se cree que existe un mercado potencial alto generado por las crecientes exigencias
ambientales en el mundo. Pero también se cree que se pueda crear una demanda irregular debido
al alto precio de introduccion de este tipo de productos. Por esta razon, se quiere tomar provecho
de economias de escala, para que el consumidor, pueda adquirir constantemente los productos a
unos precios razonables en corto, mediano y largo plazo como es el caso de los polimeros.

(Ortega, 2004).
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Para la investigacion proporciond informacion sobre la importancia del plastico

biodegradable y el impacto ambiental que este pueda tener hoy en dia.

2.1.3 Regionales

De acuerdo con: (Chacon Bueno, Cristian Ivan. Rojas Jaime, Yully Andrea; 2016).
PLANEACION Y CONTROL DE LA PRODUCCION PARA LA LINEA DE PRODUCTOS
PLASTICOS EN LA EMPRESA TECNIPARTES S.A.S. EN LA CIUDAD DE SAN JOSE DE
CUCUTA. Universidad Francisco de Paula Santander, Clicuta, Colombia.

Se realiz6 la planeacion y control de la produccion a treinta y tres (33) articulos plasticos de
la empresa Tecnipartes S.A.S. mediante la proyeccion de la demanda por un modelo de
suavizacion exponencial con tendencia, se elabor6 el plan maestro de produccion (MPS) para la
demanda proyectada, se clasificaron las materias primas segun su importancia, se elabor6 el plan
de requerimiento de materiales (MRP) y la secuenciacion de las cantidades a producir segun el
plan maestro de produccién con base en la contabilidad de Throughput.

Para la investigacion proporciond informacion acerca del proceso de planeacion que se tuvo
con la empresa y el control, en la linea de productos plasticos de la empresa Tecnipartes S.A.S,
al igual la importancia de la clasificacion de las materias primas en la empresa, lo que demostrd
una gran similitud a este proyecto. Es base fundamental en la bisqueda y de gran informacion a
este anélisis.

2.2 Marco contextual

Se tom6 como referencia para la investigacion las empresas que estaban registradas con el
cddigo ciuu 2013 y con actividad economica (2229), por ende, se envio una carta a la camara de
comercio para conocer las empresas. En Clcuta y su area metropolitana legalmente se ubican 74

empresas, las cuales 7 de estas ya no encuentran en funcionamiento, por lo cual nos dio un total
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de 67 y con esto, de acuerdo a la muestra que se obtuvo el cual fue 15 empresas de las que se
realizo la visita industrial, estas se ubican en los sectores del salado, barrio panamericano y en la
zona industrial, por la via bocono, barrio nuevo escobal, ademas, dos de ellas se ubican en el

municipio de Villa del Rosario.

Céamara de comercio

Misién

Promover, aplicar y garantizar los mecanismos alternativos para la solucion de conflicto con
el fin de contribuir a la solucion pacifica de las controversias, proyectada a los empresarios y
ciudadanos de la region; apostandole a la construccién de una sociedad armoénica y pacifica.
(Cémara de comercio de Cucuta, 1994)

Vision

Ser el centro lider regional en la prestacion de servicios alternativos para la solucién de
conflictos a través de la aplicacion del arbitraje y la conciliacién teniendo como elementos
béasicos el dialogo y la comunicacién. (Camara de comercio de Cucuta, 1994)
2.3 Marco teorico

Para entrar en contexto con la fabricacion de los plasticos se conocio los elementos
fundamentales, los cuales son: las generalidades de su materia prima, al igual que su
clasificacion y tambien la fabricacion del plastico. Es importante saber que cada empresa tiene
una manera diferente de procesar el plastico y con el analisis panoramico se sabra cada parte
fundamental del proceso de las empresas establecidas segun su codigo ciiu 2013 y su actividad
economica (2229). En Cucuta y su area metropolitana gracias a la informacion a acerca de las

diferentes empresas que se suministro, se ayudoé a tener un control panoramico de la industria
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plastica y que las personas que se encuentren conociendo y/o estudiando esta &rea tengan la
facilidad de obtener todos los datos que necesiten en este estudio.

2.3.1 Generalidades de los polimeros

Segln Rodriguez, F. (1984, p.1). El vocablo polimero significa una molécula constituida por
la repeticion de una unidad mas simple: el mondémero. También se usa la palabra macromolécula
(molécula grande). Aquellas moléculas de estructura compleja pueden describirse mejor por este
nombre que por el de “polimero” puesto que este ultimo lleva la connotacion de una unidad
simple que se repite.

Segun Billmeyer, F. (1975, p. 3). En algunos casos, la repeticién que se da en el polimero es
lineal, de forma semejante a como una cadena la forman sus eslabones. En otros casos las
cadenas son ramificadas o interconectadas formando reticulos tridimensionales

2.3.2 Clasificacién de los polimeros

Polimeros naturales. Son aquellos polimeros que se encuentran en la naturaleza. La mayoria
de substancias que obtenemos de la naturaleza sobre todo del Reino Animal y Vegetal son
polimeros. Por ejemplo, las proteinas, los acidos nucleicos, los polisacaridos (como la celulosa y
la quitina), el hule o caucho natural, la lignina, etc. A partir de ellos se pueden fabricar otros
polimeros de interés tecnologico.

Polimeros sintéticos. Son el resultado de tratar polimeros naturales quimicamente para
obtener polimeros con propiedades modificadas en relacion a las sustancias que les sirvieron de
origen. Entre estos encontramos los plasticos, el caucho sintetico, las pinturas, adhesivos,
pegamentos, resinas endurecibles, entre otros.

Aun asi, la clasificacion méas aceptada se basa en el comportamiento téermico del polimero, es

decir, en la termodependencia de sus propiedades, entre los cuales tenemos:
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Termoplésticos. Son polimeros que al someterse a una determinada temperatura se
convierten en fluidos, permitiendo su moldeabilidad en la forma deseada que se preservara al
enfriarse. Se pueden moldear repetidamente a través de procesos de calentamiento adecuado. El
proceso de fusion y solidificacion se puede hacer varias veces sin alterar la estructura molecular
del polimero. Los ritmos de produccién, dada la particular estructura quimica del polimero, son
generalmente muy elevados. Dietrich, A. (2005, p. 21).

Constituyen un grupo importante de mayor uso comercial entre los polimeros sintéticos. Su
estructura puede ser lineal o ramificada, lo cual facilita que fluya al proporcionarle calor. Entre
estos tenemos: polietilenos, policloruro de vinilo, poliamidas, policarbonatos, poliuretanos.

Elastémeros: Son polimeros que poseen cadenas con mucha libertad de movimiento
molecular. Presentan dobles enlaces a lo largo de las cadenas, pero reticulados en menor
extension, es por esta razon que a temperatura ambiente se presentan en un estado gomoelastico,
son infusibles e insolubles, pero si hinchables. Entre ellos tenemos: caucho natural, caucho
sintético, caucho nitrilo, caucho estirenobutadieno, polibutadieno, entre otros. Dietrich, A.
(2005, p. 21).

Termoestables. Son polimeros que no pueden fluir por efecto de la temperatura para ser
remoldeados, molecularmente hablando son polimeros entrecruzados. Tienden a ser resinas de
mucha rigidez y someterlos a una temperatura elevada promueve la descomposicion quimica del
polimero. A temperatura ambiente son duros y fragiles. Algunos de estos polimeros son: resinas
de poliéster, resinas vinil ester, las epoxi, las fenolicas, entre otras. Dietrich, A. (2005, p. 22).

2.3.3 Proceso productivo del plastico

Los plasticos son materiales organicos (polimeros), cuya funcion es moldearse mediante calor
y presion para obtener la forma deseada. Los principales procesos de transformacion del

polimero, utilizados en Colombia son los siguientes
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Extraer materias primas. Para hacer plastico, el exprimer requisito es adquirir las materias
primas. Estas incluyen carbon, petroleo crudo y gas natural. La adquisicion de estos es solo el
primer paso.

Refinacion para eliminar las particulas no deseadas. Una vez que se ha obtenido la
materia prima, no se puede usar de inmediato. Se mezcla con muchas impurezas que deben
filtrarse. Este proceso de filtracion y refinacion se lleva a cabo en refinerias de petréleo. En
términos mas simples, el petréleo crudo que se extrae se lleva a una refineria donde se
descompone en diferentes productos derivados del petréleo. De este proceso de refinacion,
podemos obtener mondémeros que nos ayudan en la fabricacion de plasticos.

Estos mondmeros también son los componentes basicos de los polimeros pléasticos. Quizés se
esté preguntando como se lleva a cabo el proceso de refinacion: todo el petrdleo crudo se coloca
en un horno y se calienta. Después de esto, se envia a una unidad de destilacion. En esta unidad
de destilacion, todo el petroleo crudo se descompone en compuestos mas pequefios y livianos
Ilamados fracciones. De todas las fracciones que se obtienen, la mas clave en el proceso de
elaboracion del plastico es la nafta. Aguado, D. Espinoza, D. Maldonado, C. Meza, S. Olalde, S.
(2021, p, 11)

Polimerizacion. Esta es probablemente la parte mas complicada del proceso de produccién.
En esta parte del proceso, los compuestos como etileno, propileno, butileno, etc. se convierten
en polimeros que tienen pesos moleculares mas altos. Esto también significa que lo que
inicialmente eran mondmeros se convierten en polimeros. Es por eso que este paso se conoce
como polimerizacion. Para la fabricacion de plastico, existen dos tipos de polimerizacion que
tienen lugar:

Polimerizacion de adicion. En este tipo de polimerizacidn, un monomero se conecta al

siguiente (un dimero) y la cadena continda. Basicamente, sigues agregando mas mondémeros al


https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/polymerization
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inicio. Para facilitar este tipo de polimerizacion, se utiliza un catalizador. El catalizador més
comun utilizado es un tipo de perdxido. Ejemplos de plasticos que usan polimerizacién por
adicién son polietileno, poliestireno y cloruro de polivinilo.

Polimerizacion por condensacion. Este tipo de polimerizacion consiste en unir 2 0 mas
mondmeros diferentes. El proceso de condensacion ocurre porque se eliminan moléculas méas
pequefias como el agua. Este proceso también se ve facilitado por catalizadores. Ejemplos de
plasticos hechos de polimerizacién por condensacion son poliéster y nailon. (Plasticcollectors;
2020.)

2.3.4 Procesos productivos del polimero en Colombia

Los principales procesos de transformacion del polimero més utilizados son los siguientes:

Extrusion. Este proceso consiste en forzar, mediante presion, el paso de resina fundida a
través de un orificio cuya configuracion determina la forma del producto final. es un proceso
continuo y seco realizado en una maquina de tornillo sin fin. EI material en polvo o en granos es
introducido en la maquina por una tolva, y empujado por un tornillo sinfin de perfil especial que
funciona como una bomba para transportar el polimero a través del cilindro. Durante esta
operacion, el calor comunicado por las paredes calientes del cilindro y por el trabajo mecéanico
(friccion) provoca la fusion del polimero. El material fundido sale en estado blando por la
boquilla (matriz) de extrusion que le comunica la forma deseada, y es llevado sobre una banda
transportadora o en artesas hasta que se enfria superficialmente para poder ser manejado.
Generalmente se disponen chorros de aire o bafios de agua para enfriar el articulo. Este proceso
se utiliza principalmente para obtener peliculas, laminas, barras, tubos y perfiles de diversas
formas y tamafos. Acoplasticos (1976, p.174)

Inyeccion. EI moldeo por inyeccién comprende basicamente la operacion de introducir en un

molde, mediante presion, el plastico fundido. Una limitacién del proceso de moldeo por
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inyeccion es que implica esperar el enfriamiento de las piezas en el molde, lo cual impide que el
proceso sea continuo como en el caso de la extrusion. Una vez enfriada la pieza, se abre el
molde y se extrae manual 0 automaticamente de él. Acoplasticos (1976, p. 83).

Calandrado. Es un método muy utilizado en la fabricacién de peliculas y telas. Una calandra
consta, esencialmente, de un sistema de tres 0 mas cilindros calientes que transforman el fundido
del polimero, de una gran viscosidad, en una pelicula o tela. EI empleo del método de
calandrado es alternativo al de extrusion, ya que tanto las peliculas como las telas pueden
fabricarse por uno u otro método. Sin embargo, las peliculas y telas de polietileno y poliestireno
se obtienen mejor por extrusion, mientras que los mismos productos cuando son fabricados con
PVC se elaboran mejor por calandrado. Esto se debe a que el calandrado exige menores
temperaturas y un menor tiempo de permanencia en la maquina. Por otra parte, el sistema de
extrusion es preferible para series mas cortas de produccion debido a que una extrusora puede
tener una capacidad de produccion mucho menor que una calandra. EI proceso de calandrado en
Colombia procesa Unicamente el PVC tipo emulsion-suspension, para la elaboracion de telas y
pisos vinilicos. Acoplasticos (1976, p. 83).

Compresion. EI moldeo por compresion consiste en el calentamiento de un polvo y su
conformacion por presion en la cavidad de un molde insertado entre las platinas de una prensa
hidréaulica, y se usa principalmente para compuestos termoestables. Acoplasticos (1976, p. 83).

Soplado. En el proceso de soplado se obtiene primeramente un tubo semi fundido, mediante
extrusion directa o por inyeccion. A continuacion, se sujeta entre las dos mitades de un molde y
se inyecta aire para que adopte la forma de la cavidad. El molde esta provisto de refrigeracion
para que el producto solidifique mientras esta aun bajo la presion del aire. El soplado utiliza
también material extruido en forma de lamina, el cual tiene que volverse a calentar. Se ponen

dos laminas de materias en el molde caliente y se inyecta aire entre ellas. Los bordes de las



27

laminas se funden por el contacto con el molde caliente y se obtiene un articulo hueco. Es
también posible soplar una sola lamina para hacer una bandeja, un plato, y otros articulos

semiplanos. coplésticos (1976, p. 90).

2.4 Marco conceptual

Andlisis. Es el proceso que consiste en la realizacion de los procedimientos a los que el
investigador debera someter la informacion recabada con la finalidad de alcanzar los objetivos
que el estudio se propone. Es por ello que, en conjunto con plantearnos las técnicas e
instrumentos de recoleccion de la informacion dentro de nuestra investigacion, debe de
plantearse un plan de andlisis, que nos permitira orientar la forma en se procesara la
informacion. (Ramirez, 2015, p. 01)

Enlace covalente. Enlaces quimicos formados por electrones compartidos de atomos unidos,
como por ejemplo los atomos de carbono en el grafito o los diamantes. (Raimond B. Seymour;
2021; p. 13)

Empresa informal. El sector informal de una economia puede ser visto como una valvula de
escape para los individuos menos educados de una sociedad, en momentos recesivos. La
informalidad existe basicamente por la incapacidad del sector formal de generar suficientes
empleos. Esto se puede ver claramente cuando la economia entra en auge; en estos periodos la
informalidad disminuye, ya que en la mayoria de los casos no es vista como una opcién laboral
real sino como una posibilidad frente al desempleo. (Orozco Portillo, M., & Tobdn Gallego, G.
2011; p. 108)

Empresa legalmente conformada. Para la empresa es valioso tener un equipo de trabajo,
unas personas que estan en condiciones de desarrollar productos y servicios para alguien que

esta dispuesto a comprar y a pagar.
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En Colombia es muy comdn encontrar estos elementos funcionando sin tener legalidad en su
constitucidn, y sin embargo podemos decir que es una empresa. Las normas contables, se
establecen en Colombia con el fin de que ciertos entes gubernamentales, puedan emitir normas
de informacion de tipo técnico, pero siempre conservando las normas generales. Al emitirse el
decreto 2649/93 el objetivo era brindar un conjunto de conceptos elementales y normas, que se
deben observar al reconocer e informar contablemente sobre los motivos y actividades de
personas juridicas y naturales. (Collazos Aguilon, Andrés Felipe; 2016; p. 6)

Innovacién Tecnoldgica. Se basan en la utilizacién de nuevo conocimiento tecnoldgico y/o
de nuevas tecnologias, 0 en nuevos usos o combinaciones de conocimiento o tecnologias ya
existentes. Estas innovaciones se materializan en productos y servicios tecnolégicamente nuevos
0 mejorados con nuevas funciones que logran éxito en el mercado, asi como en procesos
novedosos que se incorporan a la produccion y/o a la logistica de modo eficiente. (Barba, Enric;
2011; p. 25)

Manufactura de Polimeros. Se conoce como additive manufacturing (fabricacion por
adicién de capas). Esta tecnologia comprende nuevas o mejores herramientas en el modelado
computarizado de procesos mas sofisticados, como por ejemplo sinterizacion selectiva por laser
(SLS), la cual se implementa en la produccion de prototipos, tiene una participacion significativa
en aplicaciones biomédicas y busca posicionarse a nivel industrial para la fabricacion de
productos terminados de alta precision en geometrias complejas y con alta resistencia mecanica.
(Osswald, Tim A., & Aquite, William. Ramirez, Daniel. Lopez, Luisa. Puentes, John, Pérez,
Camilo. Garcia Rodriguez, Sylvana; 2012; p. 21)

Pequeiia y Mediana Empresa. La clasificacion que existe en el pais para las empresas,
segun su tamario se encuentra regulado por la Ley 590 del 2000. Las pequefias empresas en

Colombia estan determinadas de conformidad con los criterios establecidos en la normatividad
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vigente para la clasificacion de las empresas por su tamafio. En nuestro caso en particular, los
criterios definidos para esta categorizacion son: nimero de empleados y activos totales.

Empresas pequefias son aquellas con 11 a 50 empleados o activos entre 204°000.0001 y
2.040°000.000 de pesos.

Empresas medianas son aquellas con 51 a 200 empleados o activos entre 2.040°000.001 y
12.240°000.000 de pesos. (Torres; Lagos; Manrique; Dallos, 2012; p. 97)

Plastico. En griego y significa “que puede ser moldeado por el calor”. Los plasticos también
son comunmente llamados “polimeros” en virtud de que son productos orgéanicos, a base de
carbono, con moléculas de cadenas largas. En este sentido, existen tres categorias generales:

a) plasticos naturales: aquellos productos de la naturaleza que pueden ser moldeados
mediante calor, por ejemplo, algunas resinas de arboles.

b) plasticos semisintéticos: aquéllos que derivan de productos naturales y que han sido
modificados o alterados mediante la mezcla con otros materiales.

c) pléasticos sintéticos: aquéllos derivados de alterar la estructura molecular de materiales a
base de carbono (petrdleo crudo, por lo general, carbén o gas). (Géngora Pérez, Juan Pablo;
2014; p. 6)

Polimeros. Son macromoléculas formadas por la union repetida de una o varias moléculas
unidas por enlaces covalentes. Las moléculas que se combinan para formar los polimeros se
denominan mondmeros y las reacciones a través de las cuales estos se obtienen se conocen como
reacciones de polimerizacion. (Beltran Rico, Maribel. Marcilla Gomis, Antonio; 2012; p. 17)

Polimero Termoestable. Polimero ramificado que se obtiene mediante la generacion de
enlaces cruzados entre moléculas de polimero. (Raimond B. Seymour; 2021; p. 14)

Procesos de polimerizacion. Los procesos de polimerizacion fueron divido por Floey (1953)

y Carothers (Mark 1940) en dos grupos conocidos como polimerizacion de condensacion y de
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adiccion, o en una terminologia méas precisa, polimerizacion de reaccidn por etapas y de
reaccion en cadena. (Billmeyer, F. W; 1975; p. 5)

La polimerizacion de adiccion. o de reaccion en cadena implica reacciones en cadena en las
que el portador de la cadena puede ser un ion o0 una sustancia con un electrén desaparecido
Ilamado radical libre. (Billmeyer, F. W; 1975; p. 5)

La polimerizacion de condensacion. o de reaccion por etapas es por completo anéloga a la
condensacion en los compuestos bajo peso molecular. En la formacion del polimero la
condensacion tiene lugar entre dos moléculas polifuncionales para producir una molécula
polifuncuonal mayor, con la posible eliminacion de una molécula pequefia como el agua. La
reaccion continta hasta que casi la totalidad de uno de los reactivos ha sido utilizada; se
establece un equilibrio que puede desplazarse a voluntad a altas temperaturas controlando las
cantidades de los reactivos y los productos.

Un radical libre se forma usualmente por la descomposicion de un material relativamente
inestable llamado indicador. El radical libre es capaz de reaccionar al abrir el doble enlace de un
mondmero de vinilo y adicionarse a él, quedando un electrén desapareado. En un tiempo muy
breve (cominmente algunos segundos 0 menos) muchos mas monémeros se suman
sucesivamente a la cadena que crece. Finalmente, dos radicular libres reaccionan aniquilando
reciprocamente su actividad de crecimiento y formando una o0 mas moléculas de polimero.
(Billmeyer, F. W; 1975; p. 5)

Resina. El &cido citrico, y cationes metalicos. Cuando los quelatos son mezclados con un
alcohol polifuncional, como el etilenglicol, una reaccion de poliesterificacion lleva a la
formacion de una resina polimérica. (Montemayor, SM; Garcia Cerda, LA; Torres Lubian, JR

2004; p. 21)
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Termopléstico. Polimero lineal que puede ablandar se por calentamiento y endurecerse por

enfriamiento en un proceso fisico reversible. (Raimond B. Seymour; 2021; p. 15)

2.5 Mareco legal

Para la investigacion del anteproyecto, se tiene en cuenta las normativas y Decretos
expedidos por la Camara de comercio, es decir;

Es obligatorio para el ejercicio del comercio que los establecimientos abiertos al publico
retinan los siguientes requisitos, contemplados en el articulo segundo de la Ley 232 de 1995:

A. Solicitar a la entidad de planeacién o quien haga sus veces, el concepto de uso de suelo.
Cumplir todas las normas referentes al tema, intensidad auditiva, horario, ubicacion y
destinacion expedida por la autoridad competente del respectivo municipio.

B. Registrar ante la CAmara de Comercio el establecimiento, verificando que no exista un
nombre igual o similar al que se desea inscribir.

C. Diligenciar el formulario respectivo y pagar los derechos de inscripcién que dependen del
valor de activos con los que se inicie la actividad.

D. Solicitar el concepto de bomberos, que es cada afio.

E. Cumplir las condiciones sanitarias descritas por la Ley novena de 1979 y deméas normas
vigentes sobre la materia. Si es necesario, realizar un curso de manipulacion de alimentos en el
hospital mas cercano al establecimiento, en el ente municipal encargado de su control o buenas
practicas de manufactura en un laboratorio certificado por un ente autorizado.

F. Cuando en el establecimiento se ejecuten pablicamente obras musicales que causen pagos
por derechos de autor, éstos se deben pagar y presentar los comprobantes expedidos por la
autoridad legalmente reconocida de acuerdo con la Ley 23 de 1982 y deméas normas

complementarias.
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G. Existen otros permisos para el funcionamiento de una actividad empresarial, como, por
ejemplo:

Registrar ante el Invima, si es el caso, los alimentos, medicamentos, productos de aseo 0
cosmeéticos que la empresa vaya a producir.

Licencias ambientales. Se entiende por licencia ambiental la autorizacion que otorga la
autoridad ambiental para la ejecucién de una obra o actividad. La autorizacién esta sujeta al
cumplimiento que el beneficiario vaya a realizar en su empresa, teniendo en cuenta aspectos
como prevencion, mitigacion, correccidn, compensacion y manejo de los efectos ambientales de
la obra o actividad autorizada.

La ejecucion de algunas obras, establecer industrias, o el desarrollo de cualquier actividad
requeriran de una licencia ambiental si, de acuerdo con la ley y los reglamentos, pueden producir
grave deterioro a los recursos naturales renovables o al medio ambiente o introducir
modificaciones considerables al paisaje.

La Camara de Comercio en convenio con la Alcaldia de Cucuta, ofrece desde el primer
semestre de 2008 el servicio de los Centros de Atencion Empresarial — CAE, con el fin de
apoyar al nuevo empresario ofreciéndole informacion integral, agil, practica y sencilla; donde se
dan a conocer todos los requerimientos, tramites y costos que debe realizar una persona natural o
juridica para la creacion y apertura de empresas y/o establecimientos de comercio, conforme a lo
establecido por la ley. Este completo servicio no tiene ningun costo para el empresario y en él se
ofrece informacion (o se realiza el diligenciamiento en conjunto, “usuario-asesor’”) acerca de los
siguientes tramites:

1. Inscripcion en el Registro Mercantil (Camara de Comercio).

2. Inscripcion de Industria y Comercio (Sec. Hacienda Municipal)
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3. Consulta de Usos del Suelo (Departamento Administrativo, Area Planeacion Corporativa y
de Ciudad)

4. Inscripcion en el Registro Unico Tributario (RUT) y asignacion del NGmero de
Identificacion Tributaria (NIT) — (DIAN)

5. Informacidn sobre el proceso de visitas de Inspeccidn, Vigilancia y Control y solicitud
automatica de visita por parte de las entidades reguladoras y que deben cumplir los
establecimientos para el ejercicio de su actividad comercial como son:

a) Condiciones Sanitarias y Ambientales (CORPONOR — Secretaria de Salud Municipal e
Instituto Departamental de Salud)

b) Prevencién y Seguridad Industrial (Bomberos Cucuta — Sec. de Seguridad Ciudadana
(CLOPAD)

c) Derechos de Autor - Reproduccion de Mdsica y Videos (Organizacion SAYCO —
ACINPRO).

Resolucion 683 de 2012

Por medio de la cual se expide el Reglamento Técnico sobre los requisitos sanitarios que
deben cumplir los materiales, objetos, envases y equipamientos destinados a entrar en contacto
con alimentos y bebidas para consumo humano.

Debido a que las empresas pléasticas deben de tener esta resolucion sanitaria, por lo que se

vende un producto plastico que sera llevado a consumo y/o uso humano.
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3. Disefio Metodologico
3.1 Tipo de investigacion

La presente investigacion es de tipo cuantitativo, Rodriguez Pefiuelas (2010, p.32), sefiala que
el método cuantitativo se centra en los hechos o causas del fendmeno social, con escaso interés
por los estados subjetivos del individuo. Este método utiliza el cuestionario, inventarios y
analisis demogréficos que producen nimeros, los cuales pueden ser analizados estadisticamente
para verificar, aprobar o rechazar las relaciones entre las variables definidas operacionalmente,
ademas regularmente la presentacién de resultados de estudios cuantitativos viene sustentada
con tablas estadisticas, graficas y un analisis numérico. Debido a que esta investigacion, utiliza
técnicas cuantitativas e inferencia estadistica con el objetivo de conocer y analizar los resultados
de una muestra a una poblacidn; de igual manera la investigacién descriptiva es un método que
pretende compilar informacion medible para ser utilizada en el analisis estadistico de la muestra
de poblacion. Es una herramienta muy utilizada en la investigacion por que permite recopilar y
describir la naturaleza de un segmento demogréfico.

Teniendo en cuenta el tipo de investigacion y de acuerdo con (Behar, 2008, p. 17). Los
estudios descriptivos “Sirven para analizar como es y como se manifiesta un fenomeno y sus
componentes. Permiten detallar el fendmeno estudiado basicamente a través de la medicion de
uno o mas de sus atributos” y de igual manera de campo porque permite identificar elementos y
caracteristicas de una poblacion sectorizada para definir claramente los resultados obtenidos de
lo indagado, de esta forma habra més claridad en las propiedades que se y que permitan

clasificar el tipo de empresa analizada.
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3.2 Poblacién y muestra

3.2.1 Poblacion

Para efectos del presente estudio la poblacion fue equivalente a las empresas de plasticos
registradas segun su codigo ciiu 2013 y su actividad econdmica (2229) en la camara de comercio
de Cucuta y su area metropolitana.

3.2.2 Muestra

Es una muestra intencional, como lo describe Parra (2003), “Este tipo de muestreo se
caracteriza por un esfuerzo deliberado de obtener muestras representativas mediante la inclusion
en la muestra de grupos supuestamente tipicos” (p. 25). Ya que son las empresas que desearon

participar de manera voluntaria y activa en el proyecto de investigacion.

3.3 Técnicas e instrumentos para la recoleccién de informacién

3.3.1 Fuentes de informacion primarias

Para el desarrollo del Proyecto, se usa como principal informacion la suministrada por las
empresas que hicieron parte del proyecto, las cuales son encuestas y visitas dirigidas, las cuales
estan en el anexo 1 y anexo 2, esta informacion se organiz6 para cada empresa.

3.3.2 Fuentes de informacion secundaria

Se establece la informacion que se investigd en los libros y fuentes de internet relacionadas
con la temaética del proyecto.
3.4 Técnicas para el analisis de informacion

Para el analisis de los resultados obtenidos durante el proyecto se presentaron de manera
ordenada los datos, inicialmente con informacion suministrada por la Camara de comercio de la

ciudad de Cdcuta, a las cuales se les genero encuestas y vivistas dirigidas para la recoleccion de
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la informacion y posteriormente la organizacion y anélisis de la misma utilizando las hojas de
célculo, y herramientas informaticas para la elaboracion de la documentacion del estudio.

4. Desarrollo del proyecto
4.1 Identificar los participantes del sector industrial de plastico en Clcuta y su area
metropolitana

Para iniciar se necesita saber como se encuentra actualmente el sector industrial del pléstico
en Clcuta y su area metropolitana, realizando un respectivo analisis sobre su maquinaria,
materias primas y que impacto tiene al medio ambiente, al igual que conocer su proceso de
fabricacion de aquellos productos plasticos

4.1.1 Introduccion general de acoplasticos nacional y regional

El convenio acoplasticos promueve el desarrollo sostenible de los sectores productivos
representados. (Acoplasticos, 2022) por ende a nivel nacional cuenta con varias alianzas en la
busqueda de las empresas plasticas en Clcuta y su area metropolitana, hasta el momento
ninguna cuenta con el respaldo de esta asociacion.

4.1.2 Introduccion de la camara de comercio

La cdmara de comercio en Cucuta brinda informacién general de las empresas para que a
través de su actividad econdmica se pueda conocer el proceso que realizan para este estudio, es
conveniente conocer la informacion general de las empresas incluyendo sus direcciones, para las
visitas y también el proceso que realizan.

4.1.3 Descripcion de la Industria del plastico en Cacuta

La industria del plastico en Cucuta es variada de acuerdo a la informacion de la cdmara de
comercio. Se encuentran diferentes sectores, los cuales se organizan en la produccion de
materias primas, y cada una de ellas cuenta con un proceso de fabricacion del plastico diferente,

es importante destacar que las empresas cuentan con reciclados.



4.1.3.1 Puntos geogréficos de las
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llustracion 1. Localizacion de las empresas

Mediante Google maps, se pueden mostrar las diferentes empresas que se encuentran en

Cucuta y su area metropolitana.
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4.1.3.2 Organizar mediante una tabla las empresas (Clcuta, patios, villa del rosario)

Tabla 1. Ubicacion de las empresas en Cucuta y su area metropolitana

UBICACION DE LAS EMPRESAS Total %
CUCUTA 54 80,60
PATIOS 6 8,96
VILLA DEL ROSARIO 6 8,96
PUERTO SANTANDER 1 1,49
TOTAL 67

UBICACION DE LAS EMPRESAS

mCUCUTA EPATIOS
= VILLA DEL ROSARIO mPUERTO SANTANDER

[lustracion 2. Ubicacidn de las empresas

Se concluye que la mayoria de las empresas estan ubicadas en la ciudad de Cucuta con un
porcentaje de 80,60%, equivalente a 54 empresas, también que hay una similitud en porcentajes
de 8,96 %, de los patios y villa del Rosario, al igual que la minoria con un porcentaje de 1,49%

ubicada en puerto Santander.
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De las 15 empresas visitadas, encontramos que 4 son peletizadoras, y esto equivale a 26,7%

de las empresas visitadas.

4.1.4 Visitas dirigidas a las empresas

De una forma ordenada y organizada, para obtener la informacion en el andlisis de la
industria plastica en Clcuta y su area metropolitana, se investiga por medio de la cAmara de
comercio, un total de 74, empresas las cuales 7 ya no se encuentran funcionando, y en total de
las empresas es de 67, por medio de un muestreo se consiguidé conocer cada parte de la empresa,
con herramientas como la check list y las encuestas.

4.1.4.1 Muestra

ZZ*N*p*q
m_e*(N—1)+Z2*p*q

Elementos de la muestra:

Z= Nivel de confianza

N= Tamafio de la poblacién

P= Proporcion deseada (+) 50% = 0,5
Q= Proporcion no deseada (-)

E= Margen de error

B (1,96)% * 67 % 0,5 * 0,5
~0,05%(67—1)+(1,96)2 0,5 % 0,5

m

B 3,8416 * 67 * 0,5 % 0,5
0,05 * (66) + 3,8416 % 0,5 % 0,5

m

6434
M= 33409604



40

64,34
M= 42604

m = 15,10 = 15
4.1.4.2 Encuestas
Al realizar las encuestas para cada empresa se buscd conocer cada parte del proceso que
Ilevan a cabo para la creacién de productos o materias primas del plastico, con el fin de brindar
informacion con mas detalle de la industria pléstica de Cucuta y su &rea metropolitana.
4.1.4.3 Check list
Con la Check list se obtiene el control de organizacion de cada empresa, cuya organizacion se

obtiene a la hora de conocer el producto o materia prima que ellos fabrican.
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4.2 Determinar los elementos y variables como factores de incidencia del panorama de la

industria plastica en Cacuta y su &rea metropolitana.

Una vez desarrollado el proceso de visitas, encuestas y check list donde se ha recopilado y

analizado esta informacion podemos definir que las variables mas importantes para el desarrollo

de la industria plastica en Cucuta y su area metropolitana son las siguientes:

Materia prima, esta es una variable de incidencia porque partiendo de esta se va a
desarrollar todo el proceso productivo en la fabricacion de algun producto pléastico,
nuestra investigacion arrojo que el 31,43% utilizan el polietileno de alta densidad,
seguido por 28,57% que utilizan polietileno de baja densidad, ademas, el 8,57% usan
como materia prima el policloruro de vinilo y de esta misma manera el polipropileno,
por otro lado, el estudio determiné que el 2,86% utilizan el poliestireno y segun las
visitas realizadas no se encontrd una empresa que utilicen el tereftalato de polietileno,
sin embargo, se hallé que el 20% de la empresas utilizan otro tipo de materias primas.
Proceso de conformado, esta variable nos indica como su nombre lo dice el tipo de
proceso por el cual pasaran las materias primas para la fabricacion de un producto
plastico, el estudio realizado demuestra que el proceso de conformado que mas se
utiliza es el proceso de extrusion con un 27,59%, también, el 13,79% utilizan como
proceso de conformado la fundicion de polimeros e igualmente con el mis porcentaje el
proceso de moldeo por inyeccion, encontramos otra igualdad de porcentajes de un
6,90% en los procesos de impresion 3D y mecanizado CNC, ademas, el estudio arrojo
que hay solo un 3,45% que utilizan el moldeo por rotacion y el moldeo por soplado, la
investigacion que se realizé demuestra que no se encontrd una empresa donde realizaran
el proceso de moldeo en vacio, ademas, 24,14% implementan otro proceso de

conformado.
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3. Temperatura, esta variable nos deja conocer a qué tipo de temperaturas se someten las
materias primas en sus procesos de conformado para la fabricacion de articulos
plasticos, nuestra investigacion arrojo que el 56,25% de las empresas en sus procesos de
conformado trabajan a una temperatura entre 101 a 200°C, el 31,25% trabajan a una
temperatura entre 201 a 300°C, y por ultimo en igualdad de porcentaje de un 6,25%
encontramos que trabajaban entre 0 a 100°C y a mayores de 300°C

4.  Productos plasticos, esta variable es el resultado desde convertir una materia prima a
un articulo ya terminado, la investigacion demostré que el 37,50% de las empresas en
Cucuta y su area metropolitana fabrican bolsas plasticas, sin embargo, segun el estudio
arrojo que el 62,50% de las empresas fabrican otro tipo de productos pléasticos como lo
son articulos para las motos, suelas, carpas, entre otras cosas.

5.  Control de calidad, Esta variable es de suma importancia para las empresas, pues es
donde prueban si ya el producto final fabricado si esta en 6ptimas condiciones para
comercializarlo, segun la investigacion arrojo que en Clcuta y su area metropolitana
segun la muestra realizada tienen un 6ptimo control de calidad y conocen la importancia
de realizar esto para mostrar un buen producto en el mercado.

Una vez analizados los elementos de la industria pléastica de Cucuta y area metropolitana se

podrian definir que en la parte de recursos humanos hace falta capacitacion para el personal, de

acuerdo a los elementos de proteccion personal y de aseo general en la maquinaria.

4.2.1 Metodologia para la recoleccion de la informacion
Se realizd un contacto con la cAmara de comercio donde por medio de una carta se solicito
aquellas empresas legalmente constituidas en la industria plastica, donde se facilito un listado de

74 empresas, de esto se sacd una muestra para conocer el nimero de las empresas las cuales se
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deberian visitar, posteriormente se contactaron con las empresas por medio de una carta y via
telefonica, al realizar este contacto, se notd que algunas empresas ya estaban destituidas y otras
no eran fabricantes de articulos plastico, solo trabajan en la comercializacion de objetos
plasticos, donde esto nos llevo a cabo una nueva muestra para conocer el nimero de empresas
que se deberian visitar para la recoleccién de datos.

Finalizando este proceso, se continud la profundizacion de las encuestas y check list a las
empresas, mediante las cuales se concentraron los datos para el analisis del proceso de
fabricacion de los productos plésticos.

4.2.2 Resultados de las encuestas

Tabla 2. Resultados de materias primas que utilizan

¢ QUE tipo de materias primas utilizan?

PLASTICO PLASTIC < PLASTICO
PETO  OHDPE " 1CO "\ ppE  pLASTICO PLASTICO
PETE(Teref (Polietileno . (Polietileno  (Polipropile PS OTROS
(Policloruro . __
talato de de alta de vinilo) de baja no) (Poliestireno)

polietinelo) =~ densidad) densidad)
EMPRESA JP PLAST S.AS. 1 1 1
NORSAPLAST S.A.S 2
AKPLASTICOSFY M 2 |
ACRILICOS CUCUTA 3
PREPLASTY S.A.S 2 3 1
MOLDES Y MECANIZADOS 3 1 1
PLASTICINYECTION 4 2
FLEXO CUCUTA 5 4 2
CARPAS NEWG 3
MEGAMULTICOLOR S.A.S 6 5 4
RQ PELETIZADOS 7 6 3 |
ECOSTRETCH PLASTICOS 8 7 5
RECUPERADORA MUNDO
METAL 9 8 6
CASTROPLAST 10 9 7

DRINK PLASTICOS 11 10
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¢ Qué tipo de materias primas utilizan?

= PLASTICO PET O PETE(Tereftalato de polietinelo)
= PLASTICO HDPE (Polietileno de alta densidad)
PLASTICO PVC (Policloruro de vinilo)
® PLASTICO LDPE (Polietileno de baja densidad)
® PLASTICO (Polipropileno)
PLASTICO PS (Poliestireno)
m OTROS

llustracién 3. Tipos de materias primas

Se evidencia que la materia prima mas utilizada en las industrias del plastico en Cucuta y su area
metropolitana es el polietileno de alta densidad con un 31%. Continuo a esto, se encuentra en
segunda posicién el polietileno de baja densidad con un porcentaje del 28%, mostrando asi el
margen de dominio que tiene el polietileno frente a las deméas materias primas en la ciudad de
Cucuta y su area metropolitana; siendo contrario el tereftalato de polietinelo, con un porcentaje

del 0% sobre el uso de este en las empresas analizadas.
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Tabla 3. Resultados de los tipos de procesos que utilizan para la fabricacion del plastico

¢Qué tipo de proceso se utilizan para la fabricacion del plastico?

) FL’JNDICI MOLDEO MOLDEO MOLDEO
IMPRESIO MECANIZ ON, DE POR ) MOLDEQ POR EXTRUSI POR OTRO
N3D ADOCNC POLIMER ROTACIO EN VACIO INYECCI ON
. SOPLADO
0S N ON

EMPRESA JP PLAST S.AS. 1
NORSAPLAST S.A.S 1 2
AKPLASTICOSFY M 3
ACRILICOS CUCUTA 1
PREPLASTY S.A.S 2 2 1
MOLDES Y MECANIZADOS 1 1 1 3
PLASTICINYECTION 2 4
FLEXO CUCUTA 2 4
CARPAS NEWG
MEGAMULTICOLORS.A.S 5
RQ PELETIZADOS 3 6
ECOSTRETCH PLASTICOS 4 7
RECUPERADORA MUNDO
METAL
CASTROPLAST
DRINK PLASTICOS 8

¢ Qué tipo de proceso se utilizan para la fabricacion del plastico?

14%

o

14%

m IMPRESION 3D m MECANIZADO CNC
FUNDICION DE POLIMEROS m MOLDEO POR ROTACION
= MOLDEO EN VACIO MOLDEO POR INYECCION

mEXTRUSION = MOLDEO POR SOPLADO

mOTRO

[lustracién 4. Tipos de procesos en la fabricacion del plastico

Se evidencia segun el andlisis realizado en la ciudad de Cucuta y su area metropolitana se

logra detallar como el proceso de moldeo en vacio, no es utilizado en el sector al momento de
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fabricacion de plastico por las empresas, logrando un porcentaje del 0% presentado en la gréfica.
De manera consecutiva, esta el moldeo por soplado y moldeo por rotacion, quienes son el tipo
de proceso de fabricacion de plastico menos utilizado por los encuestados conllevando a un
porcentaje del 7% de manera igualitaria ambos tipos de procesos. En cambio, el proceso de
extrusion es el de mayor precedencia con un 25%.

Tabla 4. Resultados de las temperaturas maximas que trabajas los equipos de
produccion

¢ QUué temperatura maxima trabajan los equipos de

produccion?

EMPRESA JP PLAST S.AS.
NORSAPLAST S.AS
AKPLASTICOSFY M
ACRILICOS CUCUTA
PREPLASTY S.A.S
MOLDES Y MECANIZADOS
PLASTICINYECTION
FLEXO CUCUTA

CARPAS NEWG
MEGAMULTICOLOR S.A.S
RQ PELETIZADOS
ECOSTRETCH PLASTICOS
RECUPERADORA MUNDO
METAL

CASTROPLAST

DRINK PLASTICOS

MAYORE
S DE
300°C

0°C A 101°CA 201°CA
100°C 200°C 300°C
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¢ Qué temperatura maxima trabajan los equipos de
produccion?

E0°C A100°C m101°C A 200°C =201°C A300°C =MAYORES DE 300°C

lustracion 5. Temperatura de los equipos

Se constata como por un porcentaje del 56%, es decir, mas de la mitad de las empresas
analizadas, una utilizacion de temperatura maxima en los equipos de produccion de 101°C a 200
°C, siendo esta sobresaliente en gran diferencia sobre los demas tipos de temperatura, siguiendo
la de 201 °C a 3001, con un 31% pero sin llevar gran arraigo de disimilitud; y los demas tipos de
temperatura no se presentan constantemente en su utilizacion teniendo porcentajes menos del

10%.
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Tabla 5. Resultados de los productos plasticos que fabrican las empresas

¢ Qué productos plasticos fabrican?

BOLSAS JUGUETES ENVASES
PLASTICA PLASTICO BALDES PIMPINAS PLASTICO OTROS
S S S

EMPRESA JP PLAST S.AS. 1
NORSAPLAST S.A.S 1
AKPLASTICOSFY M 2
ACRILICOS CUCUTA
PREPLASTY S.A.S
MOLDES Y MECANIZADOS
PLASTICINYECTION
FLEXO CUCUTA 3
CARPAS NEWG 6
MEGAMULTICOLOR S.A.S 4
RQ PELETIZADOS 5 7
ECOSTRETCH PLASTICOS 8
RECUPERADORA MUNDO
METAL 9
CASTROPLAST 10
DRINK PLASTICOS 6

g b~ w N

¢ Qué productos plasticos fabrican?

63%

® BOLSAS PLASTICAS  ®]JUGUETES PLASTICOS = BALDES
um PIMPINAS ® ENVASES PLASTICOS = OTROS

llustracién 6. Los productos plasticos que fabrican

En base a las encuestas realizadas las bolsas pléasticas acarrean el 37% de fabricacion de

productos plasticos en las empresas; existiendo un porcentaje del 63% en otros haciendo alusion
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a materias primas, articulos para motos, carpas, y demas. Y, se logra evidenciar como productos

tales como juguetes plasticos, envases plasticos, baldes y pimpinas no son fabricados por las

empresas relacionadas a este estudio.

Tabla 6. Resultados de si realizan un control de calidad en los procesos de fabricacién

de los productos

¢Se lleva acabo un control de calidad en

el proceso de fabricacion de los

productos?
Sl NO

EMPRESA JP PLAST S.AS. 1
NORSAPLAST S.A.S 2
AKPLASTICOSFY M 3
ACRILICOS CUCUTA 4
PREPLASTY S.A.S 5
MOLDES Y MECANIZADOS 6
PLASTICINYECTION 7
FLEXO CUCUTA 8
CARPAS NEWG 9
MEGAMULTICOLOR S.AS 10
RQ PELETIZADOS 11
ECOSTRETCH PLASTICOS 12
RECUPERADORA MUNDO

METAL 13
CASTROPLAST 14

DRINK PLASTICOS

15



¢Se lleva acabo un control de calidad en el proceso de
fabricacién de los productos?

S| mNO

llustracion 7. Control de calidad de los procesos

Por mayoria absoluto se dictamina que todas las empresas realizan un control de calidad en
los procesos de fabricacion de los productos con el fin de obtener mayores resultados de estos

gue ocasionen un impacto positivo en la empresa.

50
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Tabla 7. Resultados de si conocen o no los elementos de proteccion personal EPP

¢Conocen los elementos de proteccion
personal EPP?
Sl NO

EMPRESA JP PLAST S.AS.
NORSAPLAST S.A.S
AKPLASTICOSFY M
ACRILICOS CUCUTA
PREPLASTY S.A.S

MOLDES Y MECANIZADOS
PLASTICINYECTION
FLEXO CUCUTA

CARPAS NEWG
MEGAMULTICOLOR S.A.S
RQ PELETIZADOS
ECOSTRETCH PLASTICOS
RECUPERADORA MUNDO
METAL 13
CASTROPLAST 14
DRINK PLASTICOS 15

© 0O NO O~ WN P

PR e
N - O

¢ Conocen los elementos de proteccion personal EPP?

uS| mNO

llustracion 8. Elementos de proteccién personal

Con un porcentaje del 100% se evidencia como todos los encuestados llegan a la conclusion de

que, si conocen de los elementos de proteccion personal EPP y la seguridad que les genera.



Tabla 8. Resultados de si conocen o no los cuidados que hay que tener con la
manipulacion del plastico

¢Se conocen los cuidados que hay que
tener con la manipulacion del plastico?
Sl NO

EMPRESA JP PLAST S.AS.
NORSAPLAST S.AS
AKPLASTICOSFY M
ACRILICOS CUCUTA
PREPLASTY S.A.S

MOLDES Y MECANIZADOS
PLASTICINYECTION
FLEXO CUCUTA

CARPAS NEWG
MEGAMULTICOLOR S.A.S
RQ PELETIZADOS
ECOSTRETCH PLASTICOS
RECUPERADORA MUNDO
METAL 13
CASTROPLAST 14
DRINK PLASTICOS 15

© 00N Ol WN -

e
N R O
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¢ Se conocen los cuidados que hay que tener con la
manipulacién del plastico?

S| mNO

Iustracion 9. Cuidados de la manipulacion del plastico

Se concluye que todas las empresas encuestadas conocen de los cuidados que hay que tener con
la manipulacion de plastico conllevando a un porcentaje del 100%, esto ayudando a que los

empleados generen productos de buena calidad y el cuidado con la salud de ellos.



Tabla 9. Resultados de si tienen o no un control de calidad de sanitarios internos

¢ Tienen un control de sanitarios internos?

Sl NO

EMPRESA JP PLAST S.AS. 1
NORSAPLAST S.AS 1
AKPLASTICOSFY M 2
ACRILICOS CUCUTA 3
PREPLASTY S.A.S 4

MOLDES Y MECANIZADOS 5
PLASTICINYECTION 6

FLEXO CUCUTA 7

CARPAS NEWG 8
MEGAMULTICOLOR S.AS 9

RQ PELETIZADOS 10
ECOSTRETCH PLASTICOS 11
RECUPERADORA MUNDO

METAL 12
CASTROPLAST 13

DRINK PLASTICOS 14
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¢ Tienen un control de sanitarios internos?

=S| =mNO

llustracion 10. Control de sanitarios internos

Acorde a la encuesta se loga determinar como el 93% de las empresas si tienen un control de
sanitarios internos sobre su establecimiento, mientras que el 7% restante no tiene dicho control
sobre las areas, demostrando asi que la gran mayoria de los participes consideran importante este

control sanitario para un beneficio propio.



Tabla 10. Resultados de si conocen 0 no que impacto ambiental genera la planta

¢Se conoce que impacto ambiental genera
esta planta?

Sl NO

EMPRESA JP PLAST S.AS. 1

NORSAPLAST S.A.S 2
AKPLASTICOSFY M 1
ACRILICOS CUCUTA 3

PREPLASTY S.AS 4

MOLDES Y MECANIZADOS 5
PLASTICINYECTION 6

FLEXO CUCUTA 2
CARPAS NEWG 3
MEGAMULTICOLOR S.A.S 7

RQ PELETIZADOS 4
ECOSTRETCH PLASTICOS 8

RECUPERADORA MUNDO

METAL 9

CASTROPLAST 10

DRINK PLASTICOS 11

¢ Se conoce que impacto ambiental genera esta
planta?

=S| mNO

llustracion 11. Impacto ambiental de la planta

Se logra evidenciar como el 27% no conoce el impacto ambiental que genera la planta de la
empresa; mientras que el restante 73% afirman conocer dicho impacto. Inclusive, la gram
mayoria versan sobre el impacto ambiental forma positiva, dado que sus materias primas los

reciclan y reutilizan para fabricar sus productos sin afectar su calidad.

56
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Tabla 11. Resultados de si la empresa desarrolla programas de practicantes o pasantes

¢La empresa desarrolla programa de
practicantes o pasantes?

SI NO
EMPRESA JP PLAST S.AS. 1
NORSAPLAST S.A.S 1
AKPLASTICOSFY M
ACRILICOS CUCUTA
PREPLASTY S.A.S
MOLDES Y MECANIZADOS
PLASTICINYECTION
FLEXO CUCUTA
CARPAS NEWG
MEGAMULTICOLOR S.A.S
RQ PELETIZADOS
ECOSTRETCH PLASTICOS 2
RECUPERADORA MUNDO
METAL 11
CASTROPLAST 12
DRINK PLASTICOS 13

© 0o ~NO O WD

[
o
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¢La empresa desarrolla programa de practicantes o
pasantes?

=S| =mNO

llustracion 12. Programa de practicantes o pasantes

Por mayoria de un 87%, las empresas manifiestan que no desarrollan programa de practicantes o
pasantes en sus establecimientos; mientras que el 13% de este si aseguran que cuentan y
desarrollan con dicho programa.

Tabla 12. Resultados de si la empresa tiene algiin convenio con la universidad

¢La empresa tiene convenio con alguna
universidad?

Sl NO

EMPRESA JP PLAST S.AS.

NORSAPLAST S.A.S

AKPLASTICOSFY M

ACRILICOS CUCUTA

PREPLASTY S.A.S

MOLDES Y MECANIZADOS
PLASTICINYECTION

FLEXO CUCUTA

CARPAS NEWG

MEGAMULTICOLORS.AS

RQ PELETIZADOS

ECOSTRETCH PLASTICOS 1
RECUPERADORA MUNDO

METAL 12
CASTROPLAST 13
DRINK PLASTICOS 14

© 00 ~NO Ol WN -

e
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¢La empresa tiene convenio con alguna universidad?

uS| mNO

llustracién 13. Convenios con la UFPS

Se arroja un resultado del 93% dando respuesta negativa sobre si la empresa tiene convenio
con alguna universidad, mientras que el 7% restante si afirma tener dicho convenio, siendo esta
la universidad de Pamplona. Es necesario mencionar como algunas que manifiestan no tener
convenio, en razones alegan que no tienen claro como es el proceso para poder desarrollar dicho

convenio entre alguna universidad y su establecimiento.



Tabla 13. Resultados de si a la empresa le gustaria tener convenio con la universidad
Francisco de Paula Santander.

¢Les gustaria tener convenio con la
universidad francisco de Paula santander?

Sl NO
EMPRESA JP PLAST S.AS. 1
NORSAPLAST S.A.S
AKPLASTICOSFY M
ACRILICOS CUCUTA
PREPLASTY S.A.S
MOLDES Y MECANIZADOS 2
PLASTICINYECTION
FLEXO CUCUTA 4
CARPAS NEWG
MEGAMULTICOLOR S.A.S
RQ PELETIZADOS
ECOSTRETCH PLASTICOS
RECUPERADORA MUNDO
METAL 9
CASTROPLAST 10
DRINK PLASTICOS 11

B WO DN P
w

o ~N o o1



61

¢Les gustaria tener convenio con la universidad
francisco de Paula santander?

=S| mNO

llustracién 14. Les gustaria tener convenio con la UFPS

En base a la pregunta, respondieron un 73% de los encuestados que si les gustaria tener
convenio con la universidad Francisco de Paula Santander gracias al prestigio que tiene la
universidad en la ciudad; pero, al 27% restante aseguran el no tener interés por no sujetar un

convenio con la universidad mencionada.



¢La empresa tiene convenio con
Acoplasticos?

Tabla 14. Repuestas de si la empresa tiene convenio con Acoplasticos.

EMPRESA JP PLAST S.AS.
NORSAPLAST S.A.S
AKPLASTICOSFY M
ACRILICOS CUCUTA
PREPLASTY S.A.S
MOLDES Y MECANIZADOS
PLASTICINYECTION
FLEXO CUCUTA

CARPAS NEWG
MEGAMULTICOLOR S.A.S
RQ PELETIZADOS
ECOSTRETCH PLASTICOS
RECUPERADORA MUNDO
METAL

CASTROPLAST

DRINK PLASTICOS

Sl NO
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¢La empresa tiene convenio con Acoplasticos?

S| mNO

llustracion 15. Convenio con Acoplasticos

Se concluye, que la mayoria de las empresas no tienen convenio con Acoplasticos con un
93%, y solo una equivalente al 7% si tiene convenio, y esta no se siente de todo al gusto con

dicha asociacion.
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Tabla 15. Resultados de si la empresa ha participado en alguna feria

¢La empresa ha participado en alguna

feria?

EMPRESA JP PLAST S.AS.
NORSAPLAST S.A.S
AKPLASTICOSFY M
ACRILICOS CUCUTA
PREPLASTY S.A.S
MOLDES Y MECANIZADOS
PLASTICINYECTION
FLEXO CUCUTA

CARPAS NEWG
MEGAMULTICOLOR S.A.S
RQ PELETIZADOS
ECOSTRETCH PLASTICOS
RECUPERADORA MUNDO
METAL

CASTROPLAST

DRINK PLASTICOS

Sl

NO

w N

© 00 N O O1 &~
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La empresa ha participado en alguna feria?

mS| mNO

llustracion 16. Participacidn en ferias empresariales

En base a los datos arrojados de la encuesta, se proporciona que el 73% de las empresas no han
participado en una feria; mientras que el 27% aseguran si haberlo hecho. La baja participacion
en ferias también se debe a la poca cantidad de ferias realizadas en Clcuta y su area

metropolitana.



4.2 .3 Resultados de las check list

Tabla 16.Check list de las empresas visitadas en Cucuta y su area metropolitana

NO
ITEM 1 2 3 4
1 Cuenta con buena iluminacion la empresa 1 12 2
2 El estado de los pisos se encuentra en buenas condiciones 2 10 3
3 Ladistribucién de las plantas es optima 3 9 3
4 Cuentan con equipos de proteccion 3 10
5 Laempresa maneja el uso de proteccion al COVID-19 5 10
6 Elingreso a la planta esta en buenas condiciones 4 5
7 Laempresa cuenta con las salidas de emergencia 5 4
8 Laempresa tiene en cuenta la prevencion de accidentes 5 5
9 Estado de los bafios de uso de los empleados 6 6
10 Tienen buen control de limpieza de maquinarias 3 12
11 Manejan guantes para la utilizacién de elementos calientes 2 3 10
12 Laempresa maneja la digitalizacién de cada proceso de produccion 1 10 4
Cuentan con un sistema de ahorro para promover el impacto contra
13 el medio ambiente 13
14 Laempresa tiene buena ventilacion 4
15 Laempresa cuenta con una rea para el uso del inventario 13
16 Laempresa maneja el uso del reciclaje
17 Laempresa cuenta con la organizacién de materiales no reciclables 6

TOTAL 16 55 89 87
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CHECK LIST

35%

E]l m2 m3 m4 m5

llustraciéon 17. Check list

4.2.4 Anélisis sectorial

Un anélisis sectorial se basa en el estudio de un determinado sector que produce, distribuye y
genera un consumo de bienes servicios/o productos de un pais, este analisis determina la
rentabilidad y la competencia de una empresa, que acciones se pueden realizar dentro de un
mercado, cuyo proceso final es conocer las debilidades y fortalezas de la competencia.

4.2.4.1 Ferias empresariales

En Culcuta no encontramos ferias empresariales sobre la industria plastica, en realidad solo
hay una feria grande a nivel nacional realizada en Bogota que tiene por nombre Colombia Plast,
donde se puede encontrar maquinaria de ultima tecnologia para la fabricacion de articulos
plasticos, materias primas y demas cosas de suma importancia dentro del mundo de la industria
plastica.

Por otro lado, se pueden encontrar ferias donde hay un pequefio porcentaje en la participacién

de la industria plastica, pero realmente esto no dejaria conocer mas a fondo como es la industria
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ya que al tener muy poca participacion en estas ferias no tienden a generar interés en aquellas
personas que estén disfrutando de la feria, por esta razon, es que se deberian de implementar
ferias de la industria pléstica en Cucuta y su area metropolitana, y esto beneficiaria tanto a los
participantes en stands donde podran exhibir su trabajo, sino que también traeria un gran
beneficio a aquellas personas que van a una feria de la industria pléstica para conseguir nuevos
proveedores, maquinarias y hasta conocer procesos nuevos para la manipulacion del plastico.

4.2.4.2 Acoplasticos

Es una entidad gremial colombiana, sin &nimo de lucro que relne y representa a las empresas
de las cadenas productivas quimicas, que incluyen las industrias del plastico, caucho pinturas y
tintas (recubrimientos), fibras, petroquimica y sus relacionadas. (Acoplasticos)

Por medio este andlisis se destaco que una empresa, conoce Yy hacia parte de la entidad, pero
por razones externas ya no hacen parte de este servicio.

4.2.4.3 Universidades convenios

Se dio a conocer una empresa en especial, donde la Universidad Francisco de Paula
Santander le abre sus puertas para que utilizan sus laboratorios donde el cual pueden innovar,
descubrir y o conocer los procesos del plastico, y dar una mejor perspectiva en el uso diario de
este.

4.2.4.4 Planes de capacitacion
Por medio de la check list se dio conocimiento de que las empresas de Clcuta y su area
metropolitana, deben hacer un refuerzo en las EPP (Elementos de proteccion personal), y el uso
de sus sanitarios internos, por esto se plantea una estrategia de capacitacion donde den un

refuerzo a sus empleados y puedan tener mejor seguridad a la hora de presentar sus labores.
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4.3 Proponer oportunidades de colaboracion de los participantes de la industria plasticos
con otros actores empresariales

Para encontrar los participantes de la industria del plastico, primero se identifica el factor
principal, los cuales serian los recolectores del plastico que tienen como base almacenar el
plastico en Cucuta y su area metropolitana, estos plasticos reciclados al pasar por el proceso de
lavado y triturado, por ende, se obtiene la materia prima.

El siguiente factor que se beneficia del proceso obtenido de la materia prima son las empresas
productoras del sector plastico, debido a que estas requieren de la materia prima para generar un
servicio. La oportunidad de colaboracion es realizar mesas de trabajo comandadas por la camara
de comercio donde pueda reunir los dos factores mencionados, para que ambos se beneficien
uno del otro, aquella empresa fabricante de materia prima para articulos plasticos comercialice
su producto con empresas que solo se encarguen en fabricar productos plasticos.

4.3.1 Opciones de mejora
1. Tecnologia, en Cucuta y su area metropolitana encontramos empresas que no cuentan con
maquinarias avanzadas tecnolégicamente por lo cual ellas fabrican su propia maquinaria a base
de partes de automaoviles entre otras cosas, seria un gran beneficio para estas empresas poder
adquirir maquinarias nuevas para la fabricacion de articulos plasticos, debido, que asi obtendrian
productos con una mayor calidad en el mercado.

Por consiguiente, seria importante una entidad bancaria que hiciera una asociacion con este
tipo de empresas donde les facilitara un crédito aceptable para que ellas puedan adquirir estas
maquinarias de ultima tecnologia, de esta manera las empresas pueden generar un producto con

una mayor calidad, y se beneficiarian aumentando sus ingresos.
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2. Mejoramiento de proceso productivo, hay empresas que obtienen sus productos del reciclado,
a diferencia de otras que compran sus materias primas directamente de Estados Unidos, debido a
que estas empresas consideran que

4.3.2 Propuestas de asociaciones

Generar reuniones empresariales con un gran porcentaje de participacion de aquellas
empresas de industrias plastica, para que puedan conocerse saber que es lo fabrica cada empresa
y con esto poder encontrar un beneficio mutuo para que las empresas se asocien en el consumo
de material interno, también, para generar importaciones y exportaciones las cuales beneficien

econdmicamente aquellas empresas que formen la asociacion
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5. Conclusiones
Con este analisis panoramico se pudo detallar que las empresas en Cucuta y su area
metropolitana, no cuentan con un respaldo financiero para poder adquirir maquinaria avanzada

de fabricacion para articulos plasticos. Esto respaldaria, sus articulos con una mejor calidad.

El andlisis realizado se destaca que la materia prima mas usada para la fabricacion del
plastico por las empresas en Clcuta y su area metropolitana, es el plastico HDPE (polietileno de
alta densidad) con un porcentaje del 31% mostrando asi el dominio de esta materia prima en la

ciudad.

Se logro evidenciar que el proceso mas usado segun las empresas visitadas es el proceso de
extrusion este proceso lidera frente a los deméas con un 25% este dominio se debe también a la

fabricacion de bolsas plésticas que hay en la ciudad y sus alrededores.

Basado en el seguimiento realizado, en las empresas de Cucuta y su area metropolitana se
not6 que hay una baja participacion en ferias empresariales, el estudio arrojo que el 73% de las
Empresas no han participado en alguna feria, esto también se debe a que en Cucuta no se

realizan ferias dedicadas al sector plastico.
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6. Recomendaciones
Tras el anélisis realizo en Clcuta y su area metropolitana sobre las industrias plasticas, se
puede recomendar que:
En el proceso de clasificacion de las empresas que usan los productos reciclados, se logra
evidenciar que las personas estan expuestas a cambios de clima debido que la planta se

encuentra al aire libre, se recomienda que este proceso se realice en un lugar protegido.

Las empresas de Clcuta y su area metropolitana generen interés por las ferias empresariales

para que sean reconocidas a nivel regional y nacional.

Se recomienda que las empresas pléasticas promuevan el uso de las redes sociales para sean

conocidas y puedan construir una comunidad de interés en Clcuta y su area metropolitana.

Se recomienda que las empresas exijan a sus empleados los elementos de proteccién personal

(EPP), para le prevencion de accidentes.
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Anexos
Anexos 1. Formato de encuesta
Nombre de la empresa:
Direccion:
Nombre: Cargo:
Edad: Nivel profesional:

1. ¢Qué tipo de materias primas utilizan?

A. Pléstico PET O PETE (tereftalato de polietileno).
B. Pléstico HDPE (polietileno de alta densidad).

C. Plastico PVC (policloruro de vinilo).

D. Pléastico LDPE (Polietileno de baja densidad).

E. Pléstico PP (Polipropileno).

F. Plastico PS (Poliestireno).

G. Otros tipos de plasticos.

2. ¢Queé tipo de proceso se utiliza para la fabricacion del plastico?

A. Impresion 3D. B. Mecanizado CNC.

C. Fundicion de polimeros D. Moldeo por rotacion.
E. Moldeo en vacio. F. Moldeo por inyeccion.
G. Extrusion. H. Moldeo por soplado.

l. Otros.
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https://formlabs.com/es/blog/guia-procesos-fabricacion-plasticos/#Impresi%C3%B3n%203D
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https://formlabs.com/es/blog/guia-procesos-fabricacion-plasticos/#Fundici%C3%B3n%20de%20pol%C3%ADmeros
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3. ¢Queé temperatura maxima trabajan los equipos de produccion?

A. 0°C A100°C  B.101°C A 200°C C. 201°C A 300°C D. Mayores de 300°C

4. ¢ Qué productos plasticos fabrican?

A. Bolsas plésticas B. Juguetes plasticos
C. Baldes D. Pimpinas
E. Envases plasticos

F. Otros.

5. ¢Se lleva a cabo un control de calidad en el proceso de la fabricacion de los
productos?

A. Sl

B. NO

6. ¢ Conocen los elementos de proteccion personal (EPP)?
A. Sl

B.NO

7. ¢Se conocen los cuidados que hay que tener con la manipulacion del plastico?
A. Sl

B. NO

8. ¢ Tienen un control de sanitarios internos?
A. Sl
B. NO

¢ Cual es?
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9. ¢Se conoce que impacto ambiental que genera esta planta?
A. SI
B. NO

¢ Cual es?

10. ¢La empresa desarrolla programa de practicantes o pasantes?
A. Sl

B. NO

11. ;La empresa tiene convenio con alguna universidad?

A. Sl

B.NO

¢Cual (es)?

12. ¢ Le gustaria tener convenio con la universidad Francisco de Paula Santander?
A. Sl

B. NO

13. ¢ La empresa tiene convenio con ACOPLASTICOS?

A. Sl

B.NO

14. ;La empresa ha participado en alguna feria?

A. Sl

B. NO

¢ Cual (es)?




Anexos 2. Formato de Check list
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NO. ITEM 5
1 Cuenta con buena iluminacién la empresa
2 El estado de los pisos se encuentra en buenas condiciones
3 Ladistribucion de las plantas es optima
4 Cuentan con equipos de proteccién
5 Laempresa maneja el uso de proteccion al COVID-19
6 Elingreso a la planta esta en buenas condiciones
7 Laempresa cuenta con las salidas de emergencia
8 Laempresa tiene en cuenta la prevencion de accidentes
9 Estado de los bafios de uso de los empleados
10 Tienen buen control de limpieza de maquinarias
11 Manejan guantes para la utilizacion de elementos calientes
12 Laempresa maneja la digitalizacién de cada proceso de produccién
Cuentan con un sistema de ahorro para promover el impacto contra
13 el medio ambiente
14 Laempresa tiene buena ventilacion
15 Laempresa cuenta con una rea para el uso del inventario
16 Laempresa maneja el uso del reciclaje
17 Laempresa cuenta con la organizacion de materiales no reciclables
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Anexos 3. Maquinaria de la empresa Jp plast




Anexos 4. Materia prima de la empresa Jp plast
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Anexos 5. Maquinaria de la empresa Jp plast
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Anexos 6. Evidencia de la visita a la empresa Jp plast
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Anexos 7. Bolsas elaboradas de la empresa Jp plast




Anexos 8. Materia prima de la empresa Rq peletizados
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Anexos 10. Proceso de elaboracion de las bolsas plasticas
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Anexos 11. Evidencia de la visita a la empresa Rq peletizados
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Anexos 12. Carta Empresarial

San José de Cucuta, 2022

SRS

Cordial saludo.

Es grato dirigirme a usted para saludarle muy cordialmente; pasé a contarle que somos los
estudiantes de la Universidad Francisco de Paula Santander, Hilda Yuliet Bardn Cruz con CC
1004845881 y codigo universitario 1980960 y German Leonardo Parra Contreras con CC
1004998819 y cddigo universitario 1980973; los cuales ya culminamos materias y estamos

desarrollando nuestro proyecto de grado de la Carrera Tecnologia de procesos industriales.
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Dicho proyecto se titula “Analisis panoramico de la industria polimérica en Clicuta y su area

metropolitana”; situacion por la cual, nos gustaria contar con su valiosa colaboracion para hacer

un reconocimiento de sus instalaciones y desarrollar una encuesta para generar informacion

pertinente y general del contexto industrial del plastico en la ciudad de Clcuta y su area

metropolitana. Agradeciendo de antemano la atencion.

Atentamente.

1Ly g g, ’
H lda Bormon

HILDA YULIET BARON CRUZ
C.C 1.004.845.881 de Cucuta
Cadigo: 1980960

Celular: 3168190863

E-mail: hildayulietbcru@ufps.edu.co

Cwemon  Pay

GERMAN PARRA CONTRERAS
C.C 1.004.998.819 de Cucuta
Cadigo: 1980973
Celular: 3173796168

E-mail: germanleonardopcon@ufps.edu.co
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