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Introduccion

La presentacion del siguiente proyecto, esta enfocado al control y supervision del proceso
constructivo de una vivienda unifamiliar en el conjunto cerrado sierra nevada a cargo de la
empresa Solbas S.A.S, en las cuales se pondra en practica todos los conocimientos adquiridos
durante la etapa de formacion académica en la Universidad Francisco de Paula Santander como

estudiante del programa académico Tecnologia en Obras Civiles.

El propdsito de la realizacion de este proyecto de grado es que el estudiante se pueda
desenvolver de una manera correcta en el ambito laboral y asi poder adquirir experiencia, las
funciones que se desarrollaran durante la ejecucion del proyecto de grado es realizar control y
seguimiento a obras de estructura como lo son, pantallas estructurales de primer y segundo piso,
el proceso constructivo de la placa entre piso y escalera, también se desempefiaran demas
funciones asignadas por los arquitectos a cargo de la obra, con el propdsito de ayudar a la

empresa a cumplir sus objetivos.
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1. Problema

1.1 Titulo

Control y supervision del proceso constructivo de una vivienda unifamiliar en el conjunto

cerrado sierra nevada a cargo de la empresa Solbas S.A.S.

1.2 Planteamiento del problema

La empresa Solbas S.A.S actualmente se encarga de la construccion y administracion de
obras tipo vivienda unifamiliar, esta empresa se destaca por ser una de las empresas lideres en
este tipo de proyectos, a Solbas S.A.S llegan personas las cuales desean poder obtener una
vivienda diferente, en la que prime un disefio arquitecténico diferente, algo fuera de lo comun,
con un excelente sistema constructivo, Solbas S.A.S se encarga de hacer realidad los suefios de
sus clientes, debido a la gran demanda de personas que desean una vivienda diferente que tenga
algo que se destaque de las demas, los duefios de la empresa Solbas S.A.S se han visto en la
necesidad de poder contar con més personal para la supervision y control de sus obras, por ello
han acudido a estudiantes de tecnologia en obras civiles de la Universidad Francisco de Paula
Santander para que coloquen en préactica sus conocimientos adquiridos y también para que
puedan adquirir experiencia y conocimiento en el &mbito laboral y poder ayudar a Solbas S.A.S

hacer realidad los suefios de sus clientes.
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1.3 Formulacion del problema

¢ Qué conocimientos y aportes puede dar un estudiante de tecnologia en obras civiles de la

universidad francisco de paula Santander a la empresa Solbas S.A.S.?

1.4 Justificacién

El control y la supervision del proceso constructivo de una obra es fundamental, debido a
que con estas funciones podemos garantizar la correcta ejecucion de los disefios arquitectonicos
y estructurales, con el control y seguimiento de una obra podemos hacer un andlisis detallado del

proceso constructivo, el tiempo empleado, el costo, el personal y evaluar el resultado final.

Por esta razon, este proyecto es de gran importancia ya que la supervision que se llevara a
cabo en la construccién de una vivienda unifamiliar en el conjunto cerrado sierra nevada a cargo
de la empresa Solbas S.A.S, se realizara con el fin de garantizar que las actividades a realizar
cumplan con la normatividad y requisitos estipulados, logrando asi poder llevar a cabo un
correcto proceso constructivo y poder entregarle a los clientes de Solbas S.A.S una excelente

vivienda que cumpla con todos los requerimientos estructurales para su buen funcionamiento.
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1.5 Objetivos

1.5.1 Objetivo general. Desempefar funciones de control y supervision al proceso
constructivo de una vivienda unifamiliar en el conjunto cerrado sierra nevada a cargo de la

empresa Solbas S.A.S.

1.5.2 Objetivos especificos. Llevar un registro de las actividades realizadas durante la

ejecucion del proyecto mediante bitacora.

v’ Efectuar un registro fotografico de las actividades realizadas en obra.

v" Realizar el seguimiento al proceso constructivo de las actividades programadas por parte
de la empresa como la construccion de pantallas estructurales primer piso, placa entre piso,

pantallas estructurales segundo piso y escaleras.

v Apoyar el calculo de las cantidades de obra a ejecutar durante la ejecucion del proyecto.

1.6 Alcances y delimitaciones.

1.6.1 Alcances. Con el presente proyecto, se busca ofrecerle a la empresa Solbas S.A.S, el
potencial de los estudiantes de tecnologia en obras civiles de la Universidad Francisco de Paula
Santander, en el cual se van a realizar funciones de control y supervision durante la ejecucién del
proyecto, en el sistema constructivo como lo son pantallas estructurales de primer piso, placa de

entre piso, pantallas estructurales de segundo piso y escalera, en la construccién de una vivienda
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unifamiliar en el conjunto cerrado sierra nevada, en la cual se van a adquirir conocimientos en el
ambito laboral y se podra tener la oportunidad de demostrar que los estudiantes de tecnologia en
obras civiles de la Universidad Francisco de Paula Santander estan muy bien capacitados para

enfrentarse a las situaciones de un profesional en tecnologia en obras civiles.

1.6.2 Limitaciones. Como limitaciones se puede encontrar el clima, el cual puede afectar el
avance de la obra, la mano de obra, ya que en algunas ocasiones son requeridos en otras obras de

la misma empresa y los retrasos en la entrega de materiales.

1.7 Delimitaciones.

1.7.1 Delimitacion espacial. El proyecto se ejecutard en el conjunto cerrado sierra nevada,
ubicado a un costado de la autopista que comunica al municipio de San José de Cucuta con el

municipio de Villa del Rosario.

1.7.2 Delimitacion temporal. El periodo de ejecucion para el desarrollo del trabajo dirigido

va hacer el segundo semestre 2021

1.7.3 Delimitacién conceptual. Los términos los cuales se trabajaron son los siguientes:
pantallas estructurales, colocacion de concreto, placa entre piso, curado, escalera y cantidades de

obra.
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2. Marco referencial

2.1 Antecedentes

Berrio, L. (2021). “Pasantia como auxiliar de ingenieria en la construccion de viviendas
unifamiliares en la urbanizacion Senderos De Trapiches municipio de Villa Del Rosario, Norte
De Santander . Universidad Francisco de Paula Santander, Tecnologia En Construcciones

Civiles.

Este proyecto grado como auxiliar de ingenieria en la construccion de viviendas, trata del
seguimiento que se les hace a los procesos constructivos programados por la constructora como
la instalacién de redes eléctricas, hidraulicas, sanitarias, excavacion, cimentacion, muros,

estructura, acabados y control de calidad que se le hace a los concretos.

Rodriguez, (2020) “Seguimiento técnico al proyecto de “construccion de columnas y placas
entre piso 1y 2 para las aulas oriente fase dos de la Universidad Francisco de Paula

Santander ”.

Este proyecto de grado trata sobre el seguimiento constructivo que se la hace a las columnas
y placas de entre piso 1y 2 para un edificio que esta en proceso de construccion en las
instalaciones de la universidad francisco de paula Santander, esta dirigido al seguimiento y
control de la calidad a los materiales y concretos utilizados en la elaboracion de los diferentes
elementos estructurales del proyecto, en el cual el estudiante podré poner en practica sus

conocimientos a lo largo de su formacién académica.
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2.2 Marco Tebrico

Arquitectura:

La arquitectura es el arte y la técnica de proyectar, disefiar y construir, modificando el
habitat humano, estudiando la estética, el buen uso y la funcion de los espacios, ya sean

arguitectonicos o urbanos.

Pantallas estructurales:

Un muro pantalla o pantalla de hormigdn in situ es un tipo de pantalla, o estructura de
contencion flexible, empleado habitualmente en ingenieria civil y edificacion. ... Es decir, en
lugar de recurrir a paneles prefabricados, los elementos estructurales de este tipo de pantalla se

ejecutan vertiendo hormigon in situ.

Placa maciza con malla y vigas intermedias:

Las losas o placas deben ser capaces de sostener las cargas de servicio como el mobiliario y
las personas, lo mismo que su propio peso Yy el de los acabados como pisos, estas placas se
pueden fabricar en obra y estdn compuestas de hormigon, malla, vigas intermedias ya se colocan

en la losa maciza piezas tales como cajetines, conductos, huecos.
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Seguimiento y control:

El procedimiento de Seguimiento y Control del Proyecto establece el conjunto de acciones
que se llevaran a cabo para la comprobacién de la correcta ejecucién de las actividades del

proyecto establecidas en la planificacién del mismo.

Sistema constructivo:

Un sistema estructural es el modelo fisico o cuerpo que sirve de marco para los elementos
estructurales, y que refleja un modo de trabajo. Un objeto puede tener, a su vez, una mezcla de

sistemas estructurales.

2.3 Marco conceptual

Este proyecto se basa en los siguientes términos:

Bitacora: “Es un instrumento importante en el control y supervisién de obra, se usa para ir
haciendo las anotaciones, se trata de un libro o libreta que contiene el formato con las

especificaciones necesarias requeridas en una obra” (Alcaldia Mayor de Bogota, 2017, pag. 3).

Cantidades de obra: “La cuantificacion de una obra se realiza en base a los planos,
conociendo los conceptos y especificaciones. Cuantificar es conocer las cantidades de obra que

se va a realizar de cada concepto” (A.L.EPH, 2021, pag. 1).
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Concreto: “EIl concreto u hormigén es un material compuesto empleado en construccion,
formado esencialmente por un aglomerante al que se afiade aridos,[...] agua [...]y aditivos

especificos” (Dehormigon, s.f., parr. 1).

Curado del concreto:

El curado, segun el ACI 308 R, es el proceso por el cual el concreto elaborado con cemento
hidraulico madura y endurece con el tiempo, como resultado de la hidratacién continua del cemento

en presencia de suficiente cantidad de agua y de calor. (Yura, s.f., parr. 3)

Encofrado: “Un encofrado es el sistema de moldes temporales o permanentes que se
utilizan para dar forma al hormigon u otros materiales similares como el tapial antes de fraguar”

(Wikipedia, s.f., parr. 1).

Estructura:

En construccién, es el nombre que recibe el conjunto de elementos, unidos, ensamblados o
conectados entre si, que tienen la funcidn de recibir cargas, soportar esfuerzos y transmitir esas cargas

al suelo, garantizando asi la funcién estatico - resistente de la construccion. (lycsa, 2020, parr. 1)

Seguimiento: “Establece el conjunto de acciones que se llevaran a cabo para la
comprobacion de la correcta ejecucion de las actividades del proyecto establecidas en la

planificacion del mismo” (Junt de Andalucia, s.f., parr. 1).



2.4 Marco Contextual.

El proyecto esta ubicado en el conjunto cerrado sierra nevada, a un costado de la autopista
que comunica al municipio de San José de Cucuta con el municipio de Villa del Rosario, en las

siguientes coordenadas N. 7.863542, O. 72.483203.

4 ; G LONJUNIO Lerraao
\ o Avellanas v
Conjunto Cerradov
Villas de Serranova
5 Conjunloq L initas
Toynta Clcuta Motorsﬁ@ Cerrado Maranta ai
Cc
Conjunto Cerrado 9 Cerrado Lz
Manzanares o
Sierra Nevadao %
b Edificio El Trebol
6 .
errado @3
Mayorautos D 5
Botiquin Prehospitalario Mazdg CUculaQ @Transxto Villa Del Rosario

[{y

= Provit S.A
% Parroquia Divino Nifio o
3

e %

Aluminios Alfusa °

Figura 1. Ubicacion del conjunto cerrado sierra nevada. Fuente: Google Maps.



24

7
SOLBAS K

=
CONSTRUCCIONES

e ANV A,

o )

_ ——

CONJUNTO CERRADO i fugueiio!
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Figura 2. Modelo de vivienda. Fuente: Solbas Construcciones S.A.S

2.5 Marco legal

El consejo superior universitario de la Universidad Francisco de Paula Santander mediante el
acuerdo 051 del 13 de septiembre del 2019, en los articulos 141 y 142 establece las diferentes
modalidades de trabajo de grado, en las cuales el estudiante podré optar por una para poder

cumplir con este requisito de graduacion.

Inciso g. Trabajo Dirigido. consiste en el desarrollo, por parte del estudiante y bajo la

direccién de un profesional en el area del conocimiento a la que es inherente el trabajo, de un



proyecto especifico que debe realizarse siguiendo el plan previamente establecido en el

anteproyecto correspondiente, debidamente aprobado.

25
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3. Metodologia

3.1 Tipo de investigacion

En la elaboracion de este proyecto se trabajara la investigacion descriptiva: porque se
recolectaran los datos necesarios tanto de campo como de oficina para poder llevar acabo esta
investigacion y asi poder contribuir en la realizacion de los suefios de los clientes de la empresa

Solbas S.A.S.

3.2 Poblacion y muestra

3.2.1 Poblacion. El proyecto se ejecutara en el conjunto cerrado sierra nevada, por lo tanto,

los principales beneficiaros de este proyecto van hacer los habitantes de dicho conjunto.

3.2.2 Muestra. Este proyecto beneficiara a los clientes de Solbas S.A.S quienes desean

hacer realidad sus suefios de una vivienda diferente a las demas.

3.3 . Instrumentos de Recoleccion de Informacién.

3.3.1 Fuentes Primarias. La informacion ser& suministrada por el arquitecto Rafael Solano
Chacon y la arquitecta Angela VVasquez Ojeda, la cual corresponde a documentos e informacion,
para el correcto seguimiento y control de obra, entre ellos se encuentra los planos estructurales,

planos arquitectonicos, también la informacidn se recolectara realizando visitas a la obra y
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tomando un registro fotografico para tener un control del avance de obra y las cantidades de obra

ejecutadas.

3.3.2 Fuentes Secundarias. Esta informacion fue obtenida de documentos, folletos,
asesorias y del manual de procedimiento para la revision, evaluacion, y aprobacion del

anteproyecto, documento final o informes parciales de trabajos de grado.

3.4 Técnicas de Anélisis y Procesamiento de Datos.

Los resultados obtenidos durante la ejecucién del proyecto de grado se presentaran a través

de memorias de calculo, cuadros, tablas, y como documento final el proyecto de grado final.

3.5 Presentacion de Resultados

Al finalizar el proyecto se recolectaran los resultados obtenidos, de las visitas realizadas a la

obra, para poder plantear las conclusiones y recomendaciones.
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4. Contenido del proyecto

Durante la ejecucion de este proyecto se realizaron varias actividades, las cuales se realizara
la respectiva explicacién de cada una de ellas, es importante resaltar que, el Arquitecto
encargado de la obra en conjunto con el Ingeniero estructural decidieron cambiar el disefio de la
placa para reduccidén de costos, sin alterar la capacidad de soportar las cargas que se le aplicaran,
dicho cambio no se ve reflejado en los planos estructurales, en los siguientes items se detalla

cada actividad ejecutada.

4.1 Pantallas estructurales primer piso.

Las pantallas estructurales o también conocidos como muro pantallas o muros
industrializados, se realizaron en base a los planos estructurales entregados por el Ingeniero
Estructural encargado de esta dependencia de la obra, estos muros se recomienda usarlos en
suelos poco estables o nivel freatico alto, este sistema consiste en que todas las cargas de la placa
se transmitan a los muros y ante cualquier movimiento del suelo sea absorbido por los muros y

asi poder reducir la cantidad de refuerzos requeridas.

4.1.1 Localizacion de muros. Para la localizacion de estos muros es clave resaltar que, para
poder hacer este tipo de muros se debe dejar unos arranques desde la cimentacion, en esta caso
los arranques se realizaron en las vigas de cimentacion, dichos aceros se realizaron en varilla de
3/8” cada 0,15m en “zigzag” respetando los 0,15m de grosor de cada muro como se muestra en
la siguiente Figura 3, estos sobresalieron de la placa de contrapiso 1,00m, una vez identificados

donde estan ubicados los aceros de los muros, se procedio a sacar la escuadra con la regla de 3-4-
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5 para asi poder cimbrar el piso y tomar las medidas correspondientes a cada muro para que

puedan quedar alineados y con las medidas correspondientes para cada uno.

Figura 4. Cimbrar para la localizacién de los muros

4.1.2 Armadura de tejidos. Para armar los tejidos de los muro pantalla del primer piso se
tomo en cuenta lo que nos indica los planos estructurales como se muestra en la siguiente Figura
5, cabe resaltar que, los planos nos indican que, se deben colocar dos mallas de 9mm formando
una cuadricula de 15x15cm, pero por decision del Ingeniero Estructural y el Arquitecto

encargado de la obra, decidieron solo colocar una malla de 9mm y la otra, se remplazé con la
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referencia de 5mm 15x15, esto con el fin de reducir costos, pero sin afectar la calidad y

resistencia de los muros.

Para el proceso de armar los muros ya una vez cimbrado el piso y teniendo marcado el inicio
y el final de cada muro, el Arquitecto definié una altura para los muros de 2,70m seguidamente,
se procedio a colocar los estribos en las columnas que van al principio y al final de cada muro
las medidas de estos estribos se muestran en la siguiente Figura 6, dichos estribos tienen una
separacion de 15cm hasta llegar a la altura estipulada, seguidamente, se procedi6 a colocar por el
lado INTERNO del muro, varilla de 9mm, estas se ubicaron de manera horizontal con una
separacion de 15cm hasta alcanzar la altura estipulada, de igual manera, se colocaron los aceros
de 9mm de manera vertical con una separacion de 15cm, estas se cortaron previamente de 2,70 m
que, es la altura disefiada para los muro pantalla'y de 4,00m para los muros que contintan en el

segundo nivel.

I T T T - T

Colocar doble malla @ 9mm/ 15 x 15 indica

usar 2 mallas

Figura 5. Despiece muros
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Figura 6. Despiece columnas

Figura 7. Armadura de las columnas de los muros
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Figura 9. Tejido de muro completo

4.1.3 Colocacion de malla electrosoldada. Una vez realizado el tejido de los muros se
procedio a instalar la malla electrosoldada de 5mm 15x15, cabe resaltar que, se le instalo malla a
los muros que no se les instalo puntos de red hidraulica, sanitaria y eléctricos, para poder realizar

la instalacion de la malla, se procedié a medir los muros alto por el largo para poder cortar las



33

mallas e instalarlas, una vez cortadas, se ubicaron y amarraron en sus respectivos muros, se

aseguraron a las columnas y a los arranques previamente instalados desde la cimentacion.

Figura 10. Muro armado con tejido de 9mm y malla de 5mm

4.1.4 Instalaciones de Redes hidraulica, hidrosanitarias y eléctricas. Una vez realizado el
tejido de los muros, se procedio a ubicar y colocar los puntos de la red hidraulica y sanitarias
basandonos en los planos arquitectdnicos, los puntos eléctricos se instalaron a criterio del
Arquitecto, en base a las especificaciones dadas por el cliente, resaltando que, los tubos subientes
de la red hidraulica y de la red eléctrica estaban previamente instalados desde la cimentacion de

igual manera con los tubos bajantes de la red sanitaria.

Los puntos de la red hidraulica que van ubicados sobre los muros son: 1 sanitario, 1
lavamanos y 1 punto para lavaplatos. Los puntos de la red sanitaria que van ubicados sobre los
muros son: 1 lavamanos, 1 lavaplatos y 2 para los aires acondicionados, los puntos que estan

ubicados sobre los muros de la red eléctrica son toma corrientes, interruptores, de internety TV.
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Figura 12. Muro con sus puntos eléctricos

4.1.5 Encofrado, Vaciado en concreto y Desencofrado. Una vez armadas las columnas de
cada muro, de haber hecho el tejido en varilla de 9mm, de haber instalado la malla electrosoldada
de 5mm 15x15, los puntos de la red hidraulica sanitaria y eléctrica, procedemos a encofrar con el

sistema industrializado, para esto es necesario modular cada muro para saber la cantidad de latas
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y accesorios que se van a utilizar en cada muro, en este caso, no se encofraron todos los muros
de una sola vez porque, el numero de latas y accesorios es limitado, se trabajo de la siguiente
manera: muro que estaba armado, se iba encofrando y vaciando en concreto se esperaba un dia

para desencofrar y seguir con el siguiente muro.

Los elementos que utilizaremos para poder encofrar estos muros son los siguientes: latas,
chapetas, corbatas, angulos, rinconeras, alineadores, mordazas, parales y plomada. Para poder
empezar a encofrar los muros debemos re "marcar las lineas que, se hicieron cuando cimbramos
para definir las medidas de los muros, como ya se tenia previamente modulado los muros,
procedemos a armarlos sobre las lineas que, tenemos en el piso colocamos varillas de 5a 10 cm
las cuales, no nos dejaran correr las latas como se muestra en la Figura 13, una vez terminado
este proceso procedemos a ubicar las latas alinedndolas con estos “chazos de varilla” que
tenemos ubicados entre lata y lata, se ubica una corbata las cuales se introducen en ductolon que,
es la que nos va a dar el espesor de los muros como se muestra en la siguiente Figura 14, al
principio y final de cada muro se colocan unos angulos, estos a&ngulos son los que nos permiten
colocar otra lata al costado del muro para poder cerrarlo, estos angulos y las latas van asegurados
con las chapetas, primero armamos una cara del muro y para evitar que, esta cara se nos caiga, le
colocamos unos parales que, nos ayudaran a sostenerla, este mismo procedimiento, lo hacemos
con la otra cara del muro, a los costados, colocamos una lata que sea la indicada para darnos el
espesor gue necesitamos, una vez aseguradas y con sus costados tapados le colocamos los
alineadores que van asegurados con las mordazas como muestra la Figura 15. Seguidamente
procedemos a colocarle los parales para asegurar las latas y asi evitar que cuando estemos
fundiendo se nos corran y el concreto se derrame como se muestra en la Figura 16, por ultimo,

aplomamos para que, queden listos para el vaciado de concreto.



Figura 14. Muro encofrado por un solo lado con sus respectivas corbatas
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Figura 16. Muro asegurado, listo para aplomarlo y fundirlo
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Figura 17. Muro aplomado listo para fundir

Figura 18. Muro encofrado listo para fundir

Es importe resaltar que, en esta figura, podemos observar un muro que solo se puede
encofrar por un solo lado porque, al otro costado tenemos un muro vecino. Dentro de la jerga de

los obreros, estos muros que, no se pueden encofrar por ambos lados los llaman “muro parche”,
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una explicacion para estos, es que, presenta un mayor grado de dificultad, ya que, solo podemos
asegurar una sola cara de la formaleta y no le podemos colocar las corbatas que, ademas de
darnos el espesor, nos ayudan a asegurar las dos caras de las latas y no nos deja que, los muros
colapsen y el concreto se derrame, por eso vemos en la figura anterior que, esta muy bien
asegurado porqgue, por la presiony el peso del concreto este puede colapsar. Estos y todos los
muros de la obra se fundieron con trompo por una dificultad que, se evidencio en las casas
vecinas gque estaban previamente construidas de una manera cuestionable, pues, se evidencia que,
tienen muy pocas columnas y los muros de estas casas estan hechos en blogue y no nos ofrecen
la resistencia suficiente para poder fundir con bomba, ya que se sufre el riesgo de que el muro
vecino colapse, el conjunto sierra nevada cuenta con esa mala reputacion de que, la mayoria de
casas fueron mal construidas por el tipo de suelo, por eso la empresa Solbas Construcciones
S.A.S, tomo la decision de construir los muros tipo industrializados para que la estructura
funcionara de manera monolitica, para evitar puntos de friccion en puntos determinados donde se

puedan presentar agrietamientos.

En el vaciado en concreto, estos muros se fundieron con concreto mezclado en obra con
mezcladora de concreto o también llamado trompo, siguiendo las indicaciones dadas por el
Ingeniero Estructural para obtener la dosificacion del concreto requerida, se procedio a mezclar
de la siguiente manera: 1 bulto de cemento gris de 42,5kg mas 10kg, 4 baldes tipo cufiete de
triturado de ¥, 3 baldes tipo cufiete de arena triturada y agua de tal manera que no quedara seca
sino fluida, esto con el fin de que se deslizara con mayor facilidad sobre las latas y cubriera todas
las partes del muro sin quedar espacios de aire, para que el concreto se deslizara sobrera las latas

y eliminar los espacios con aire se le dieron golpes sutiles con un mazo de goma, una vez
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finalizado el proceso de vaciado de los muros, se volvié a rectificar la plomada y corregirla si es

necesario.

Figura 20. Supervision - vaciado en concreto de los muros



Figura 21. Rectificacion de la plomada

En el desencofrado, después de tener 1 dia de fundido el muro, se procede a desarmar el
encofrado de los muros, para poder desmontar estos elementos debemos contar con una
herramienta basica: martillo y un tubo corto de hierro. Lo primero que debemos retirar son, los
parales. Es importante empezar a quitar las latas de arriba hacia abajo, primero quitamos una
cara, luego los costados y por altimo la otra, empezamos quitando los alineadores y las
mordazas, seguimos con las chapetas y por ultimo las latas, antes de volver a utilizar las
formaletas, es importante limpiarles los residuos de concreto que, estas tengan e incorporar una
mezcla entre aceite quemado y Diesel, para evitar que el concreto se pegue en las latas, los
muros los curamos vertiéndoles una gran cantidad de agua, este curado se hace con el fin de

reducir la posibilidad de aparicion de grietas por contraccion plastica.
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Figura 23.

Muro terminado
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4.1.6 Bitacora

Tabla 1. Bitacora de obra septiembre

BITACORA DE OBRA

Universidad

Francisco de Paula Santander

G22 Conjunto cerrado

FECHA|10/Sep./2021 - 30/Sep./2021 [LOCALIZACION: .
Sierra Nevada

NOMBRE: ENSUENO CONSTRUYE: Solbas Construcciones S.A.S

OBJETIVO: Desempefiar funciones de control y supervision al proceso constructivo de
una vivienda unifamiliar en el conjunto cerrado sierra nevada a cargo de la empresa Solbas
S.AS.

ACTIVIDADES DESAROLLADAS

-Se realizo la localizacion de los muros del primer piso, se cimbro el piso para definir las
dimensiones de cada muro, se utilizo una cimbra.

- Se armo los tejidos de los muros, se utilizaron 155 varillas de 9mm, el personal utilizado
para esta actividad fue, 1 oficial y 3 ayudantes

- Se realizo la instalacion de la red hidréulica, se utilizaron tubos de 1/2", 3/4", uniones,
codos y Tee, para la instalacion de la red sanitaria se utilizaron tubos de 2", 3", uniones y
semicodos, para la instalacion de la red eléctrica se utilizaron tubos de 1/2", 3/4", 1",
cajetines eléctricos 4x2, el personal encargado de esta actividad fue un eléctrico y un
plomero

- Se instalo la malla electrosoldada de los muros de referencia 5mm 15x15 de 2,36x6
mts, se utilizaron 6 mallas de esta referencia, el personal utilizado para esta actividad fue,
1 oficial y 3 ayudantes.

- Para encofrar los muros se utilizaron las siguientes latas y sus dimensiones son en
metros, 10 de 1,20X0, 20 de 10, 1,20X0,15, 10 de 1,20X0,30, 6 de 1,20X0,50, 50 de
1,20X0,60, 1 de 2,40X0,30, 1 de 2,40X0,55, 4 de 2,40X0,60, 20 &ngulos de 1,20, 8
rinconeras de 1,20X0,20, alineadores de 6mts y 3mits, corbatas de 15cm, chapetas,
mordazas y parales, el personal utilizado para esta actividad fue, 1 oficial, 1 oficial latero y
3 ayudantes

- Para el vaciado en concreto de los muros se utilizaron 9m3 de concreto mezclados en
obra, una vez armados los muros en lata se procedia a fundirlos, se esperaba un dia para
desencofrar, se armaba otro muro y se fundia, para esta actividad el personal utilizado 1
oficial, 1 oficial latero y 3 ayudantes.
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4.2 Placa maciza entre piso.

La placa entre piso es un elemento estructural que separa los niveles de una edificacion, en
este caso, separa el ler piso y el 2do piso, estas estructuras desempefian la funcion de soportar
las cargas de ocupacion vivas y muertas, en esta obra se decidi6 realizar una placa maciza, las
placas macizas se utilizan en espacios reducidos y estan llenas en todo su volumen, como se
menciono al principio del desarrollo del contenido del proyecto, el Ingeniero estructural junto
con el Arquitecto encargado de la obra, tomaron la decision de cambiar el modelo de la placa, en
un principio y como se plante6 en los planos estructurales, se iba a realizar una placa aligerada,
este cambio se dio para reducir costos, pero sin bajar la calidad y resistencia de la placa, el
principal cambio que se realizo fue, reducir los estribos de las vigas de la placa, la ubicacién de

las vigas se realizd como nos indica el plano estructural.

Para poder armar la tarima de la placa entre piso, fue necesario la utilizacion de formaleta
tipo industrializado, en esta ocasion solo utilizamos latas, chapetas, parales y cerchas. Para el
proceso de armar esta tarima, primero, se tomaron niveles esto con el fin de que las latas queden
a un mismo nivel, respetando los 2.70m de altura que se tenian estipulados, una vez tomado los
niveles se proceden a colocar los parales y las cerchas como lo muestra la figura 24, encima de
las cercas, procedemos a ubicar las latas de manera ordena ya que, estas por la parte de abajo van
a estar aseguradas con las chapetas, es importante resaltar que, se utiliza una sola medida de
latas en este caso 1,20 x 0,60 mts, esto con el fin de tener una mejor maniobrabilidad, en los
espacios pequefios se colocaron latas mas pequefias o tablas, este procedimiento se realizd

siempre controlando la altura de las formaletas con los parales, una vez ubicadas todas las latas



procedemos a colocar parales y cerchas adicionales para poder asegurar la tarima y evitar un

posible colapso por el peso del concreto.

Figura 25. Tarima por la parte de abajo
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Figura 26. Tarima armada

4.2.1 Colocacion de malla de refuerzo inferior. Una vez armada y asegurada la tarima de
la placa de entre piso se procedié a instalar la malla de refuerzo inferior, para este refuerzo se
utilizé una malla de 5mm 15 x 15, los paneles de estas mallas tienen una medida de 2,36 x 6 mts,
estos paneles se colocaron sobre la tarima cubriendo todo el espacio de la placa, fue necesario
realizar cortes para que no sobresalieran y cubriera solo los espacios requeridos y se aseguraron a

los arranques de los muro pantalla, la funcion de esta malla es dar un soporte adicional a toda la

estructura.

Figura 27. Malla de refuerzo inferior instalada
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4.2.2 Armaduray colocacion de vigas. Como se menciond en un principio del

desarrollo del contenido del proyecto, se realizé un cambio en la placa entre piso para poder
economizar costos, el cambio mas significativo que le dieron a la placa fue, cambiar el tamafio
del estribo, en planos se plantea una viga para una placa aligerada pero con el cambio que se
realizd por una placa maciza, en la siguiente Figura 28, se muestra como se planteaba en un
principio, la viga de la placa y en la Figura 29, se muestra como se realizo el estribo luego del

cambio que se realizo.

Para armar las vigas de la placa, nos guiamos por el plano estructural pues, la ubicacion de
estas no cambio, por cada viga se colocaron 6 varillas de '2” y los estribos tuvieron una
separacion de cada 15cm, la armadura de estas, tuvo un grado de dificultad porque, teniamos los
arranques de los muros pantalla y por lo tanto era un poco tedioso poder colocar los estribos a la
medida indicada. Se puede encontrar el plano estructural de la placa de entre piso en la seccién

de anexos.

Figura 28. Despiece de estribos iniciales para la placa entre piso
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Figura 30. Estribos especiales para zona de la escalera

En esta figura podemos observar un estribo con medida especiales, este estribo se figuré de
esta manera para poder ubicarlo en la parte interna de la escalera porque, en caso contrario, si se
colocaba el estribo normal “Figura 31”, nos iba a quedar sobresalido y el muro del segundo piso
no iba a quedar alineado con el del primer piso, entonces se tomo la decision de figurar este
estribo especial para, asi poder alinear el muro del primer piso, la viga de la placa y el muro del

segundo piso.
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Figura 33. Vigas de la placa de la placa de entre piso armadas

4.2.3 Colocacion de malla de refuerzo superior. Una vez armadas las vigas de la placa de
entre piso se procedio a realizar la instalacion de la malla de refuerzo superior, al igual que la
malla de refuerzo inferior se instalaron mallas de 5mm 15x15, las medidas de estos paneles de
2,36 x 6 mts, Estos se instalaron cubriendo toda el area de la placa cortando el espacio de la
escalera, las mallas se aseguraron a las vigas y se traslaparon 15cm, para evitar que, estas mallas

se bajaran en las partes intermedias se colocaron separadores hechos con desperdicios de varilla.

Figura 34. Instalacion de la malla de refuerzo superior

4.2.4 Instalaciones de Redes hidraulica, hidrosanitarias y eléctricas. Una vez armadas las
vigas de la placa de entre piso e instalada la malla de refuerzo superior, se procedi6 a instalar las

redes hidraulicas, hidrosanitarias y eléctricas del segundo nivel de la vivienda, para la instalacion
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de la red hidraulica del segundo piso, se realiz6 en base a los planos arquitectonicos los cuales

nos muestran las ubicaciones de las zonas himedas, las cuales son: 2 bafios los cuales cada bafio
cuenta con 1 lavamanos, 1 sanitario y 1 ducha, la conexion se realizé del tubo principal que sube
del primer piso y empezamos hacer las reparticiones necesarias para los 2 bafios, este trazado se

realiz6 de tal manera que, no se desperdiciara tuberia y no perder la presion del agua para que

pueda llegar a cada punto.

Figura 35. Instalacion de la red hidraulica

Se le afadid el restante de tuberia para los aparatos sanitarios.

Para la instalacidn de la red eléctrica, primero, se instal6 la malla de refuerzo superior de la
placa de entre piso, una vez instalada, se procedié a instalar la red eléctrica del segundo nivel, se
realiz6 también la instalacion de los aires acondicionados de las habitaciones, tomacorrientes,
interruptores, TV y se colocd la tuberia correspondiente que alimenta el tablero, es importante
resaltar que, para realizar la instalacion de la red eléctrica se hizo a criterio del Arquitecto

encargado de la obra en base a las necesidades que presento el cliente.
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Figura 36. Instalacion de la red eléctrica

4.2.5 Fundicion en concreto. La fundicién en concreto de la placa de entre piso, se realizo
una vez, terminadas las instalaciones de las redes hidraulicas, sanitarias y eléctricas, para poder
realizar el vaciado en concreto es necesario, colocar las latas en las partes externas de la placa y
en la zona de la escalera, esto, por obvias razones, para evitar que el concreto se derrame y
controlar el espesor de la placa que fue de 15cm, esta placa se fundié con concreto premezclado
y vaciado con bomba estacionaria, a medida que se iba realizando el vaciado del concreto, se iba
extendiendo para que cubriera el area total de la placa y se iba vibrando para poder eliminar los
espacios de aire que se forman, este proceso se realiz6 controlando el espesor de la placa, se

utilizaron 13,5m? de concreto de 3.00 P.S.1.
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Figura 37. Fundicidén en concreto de placa entre piso

4.2.6 Desencofrado. Una vez terminada la fundicion en concreto de la placa de entre piso se
esperaron alrededor de 20 dias para poder desmontar la tarima de esta placa, el proceso para
desencofrarla, se realizd con mucha precaucion para que ningun obrero saliera lastimado, ya que,
las latas se podian caer y golpear a alguien. Se desencofraron por secciones, se quitaban los dos
pareles que sostenian una cercha y se quitaban las chapetas de las latas que estaban en esa sesion,
con mucho cuidado se retiraban para evitar algin accidente, de esta manera se desencofro toda la
placa de entre piso, se esperan 20 dias para desencofrar la placa ya que, como bien se sabe, en

estas estructuras acttan fuerzas de compresién y tension, el acero actlia a tensién y el concreto a
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compresion dicho esto, por eso se extiende el tiempo de fraguado del concreto, para garantizar la

resistencia optima del concreto en la placa de entre piso.

Figura 38. Desencofrado de la placa de entre piso

Figura 39. Inspeccidn en el desencofrado de la placa de entre piso



Bitacora 30 septiembre 26 octubre

Tabla 2. Bitacora de obra 30 septiembre 26 octubre

BITACORA DE OBRA

Universidad

Francisco de Paula Santander

G22 Conjunto cerrado

FECHA\| 30/Sep./2021 - 26/0ct/2021 (LOCALIZACION: -
Sierra Nevada

NOMBRE: ENSUENO CONSTRUYE: Solbas Construcciones S.A.S

OBJETIVO: Desempefiar funciones de control y supervision al proceso constructivo de
una vivienda unifamiliar en el conjunto cerrado sierra nevada a cargo de la empresa Solbas
S.AS.

ACTIVIDADES DESAROLLADAS

- Para armar la tarima de la placa de entre piso, se procedié primero a tomar niveles, esta
actividad la realizaron 1 oficial y 1 ayudante.

- Para poder armar la tarima fue necesario utilizar las siguientes latas, sus dimensiones
estan en metros, 40 de 1,20X0,60, 10 de 1,20X0,50, 15 de 1,20X0,20, 5 de 1,20X0,15,
10 de 1,20X0,10, también se utilizaron chapetas, cerchas y parales, esta actividad la
realizaron 1 oficial y 3 ayudantes.

- En la instalacién de la malla de refuerzo inferior de 5mm 15X15 de 2,36 X6 mits, se
utilizaron 7 mallas de esta referencia, para poder separar las mallas de la tarima se
utilizaron una panelas de concreto de 3cm, los empalmes de la mallas se hicieron de 15¢cm,
esta actividad la realizaron 2 herreros.

-Se armaron las vigas de entre piso de la segunda planta, acatando las indicaciones dadas
por el Arquitecto encargado de la obra sobre los cambios realizados para la placa,
basandonos en los planos estructurales procedimos armar las vigas y ubicarlas en su sitio
correspondiente, para armar estas vigas se utilizaron 100 varillas de 1/2" de 6mts y 750
estribos en acero de 3/8" de .25X.12 con gancho de .08 y 10 estribos especiales para el
muro interior de la escalera en acero de 3/8" de .10X.12 con gancho de .05, esta
actividad la realizaron 2 herreros.

- En la instalacidn de la malla de refuerzo superior de 5mm 15X15 de 2,36X6 mts, se
utilizaron 7 mallas de esta referencia, los empalmes de la mallas se hicieron de 15cm, esta
actividad la realizaron 2 herreros.

- Para fundir la placa de entre piso se utilizaron 13,5m3 de concreto premezclado y
vaciado con bomba estacionaria, el espesor de la placa es de 18cm, esta actividad la
realizaron 2 oficiales y 2 ayudantes.

- Al dia siguiente de fundida la placa se le vertié agua para curar el concreto y pasados 20
dias se desencofro, esta actividad la realizo 1 oficial y 1 ayudante
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4.3 Pantallas Estructurales Segundo Piso.

Las pantallas estructurales o muros pantallas, son estructuras disefiadas cuando se presentan
suelos poco estables o nivel freatico alto, para poder continuar con el sistema constructivo del
primer nivel y poder obtener el resultado deseado en la estructura que, esta trabaje de manera
monolitica, se deben realizar muro pantalla en el segundo piso y asi ante cualquier movimiento

por el suelo sea absorbido por estos muros y poder reducir la cantidad de refuerzos requeridos.

4.3.1 Localizacion de muros. Una vez fundida y curada la placa de entre piso, se procedi6 a
identificar los muros pantalla del segundo piso en los planos arquitecténicos, seguidamente, se
hizo la verificacion de que, los arranques de los muros pantalla, correspondieran a los muros que
vamos a armar, los arranques de estos, vienen desde el primer nivel, la varilla se cortd a una
altura de 4,00 mts, esto con el fin de que, quedaran de una vez los arranques para los muros del

segundo nivel, con la ayuda de una cimbra, procedimos a, subir los puntos de la escuadra que,



tomamos en el primer nivel y asi poder cimbrar cada muro para poder definir las medidas de

cada muro como nos indican los planos estructurales.

Figura 41. Cimbrar para localizacion de los muros de la segunda planta
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4.3.2 Armadura de tejidos. Una vez teniamos demarcados los muros con el espesor y lardo
correspondiente de cada muro, se procedio a armar las columnas que se ubicaran al principio y
final de cada muro estas columnas de armaron con 4 varillas de 2" estas se aseguran a los
arranques que se dejaron previamente desde los muros del primer piso instalados y una
separacion de los estribos de 15cm, como se muestra en la siguiente Figura 44, una vez armadas
las columnas de los muros, cortamos las varillas de 9mm a una altura de 2,70m que es la altura
respectiva de los muros e instalamos los refuerzos verticales asegurandolos a sus respectivos
arranques como se muestra en la siguiente Figura 45, los refuerzos horizontales se cortaron
segun las medidas de cada muro y se ubicaron cada 15cm hasta llegar a la altura deseada de
2,70m estos refuerzos horizontales se aseguraron a cada estribo de las columnas y a los refuerzos

verticales como se muestra en la siguiente Figura 46.

Es importante resaltar que los muro pantalla se realizaron de la misma manera que, en el
primer piso de la vivienda, en el lado INTERNO del muro se ubic6 la malla de 9mm formando
una cuadricula de 15x15, a estos muros también se les aplico el cambio de dos mallas de 9mm

por una sola malla de 9mm y la otra fue remplazada por la referencia 5mm 15x15.



Figura 43. Varilla de 9mm instalada de forma vertical
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Figura 45. Malla de 9mm instalada
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4.3.3 Colocacion de malla electrosoldada. Una vez realizado el tejido en varilla 9mm de
los muros, a diferencia de los muros del primer piso, no se debié esperar a colocar las
instalaciones de la red hidraulica y sanitaria para poder colocar la malla, pues en estos muros no
habian puntos por colocar, solo se debieron instalar los tubos bajantes de la red sanitaria y los
tubos subientes de la red hidraulica, la red eléctrica se instalé después de instalada la malla de 5
mm, para poder instalar la malla de 5 mm, se midieron los muros largo por alto, para poder
cortar la malla e instalar a cada muro, esta malla se aseguré a los arranques que se dejaron
instalados desde los muros del primer piso, para que, las dos mallas de 9mm y 5mm no se

pegaran, se les coloco unos separadores con varilla para poder tener el recubrimiento deseado.

Figura 46. Muro terminado con sus dos mallas de 9mm y 5mm
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Figura 47. Supervision de la instalacion del tejido de 9mm y malla de 5mm

4.3.4 Instalaciones de Redes hidraulica, hidrosanitarias y eléctricas. En los muros
pantallas del segundo nivel, no se instalaron puntos de la red hidraulica e hidrosanitaria porque,
iban por los muros en bloque “los planos arquitectonicos de la segunda planta se pueden
encontrar en la seccién de anexos, por los muros pantalla, pasaron los bajantes de la red sanitaria
y los tubos subientes de la red hidraulica que, provienen desde el primer nivel, de igual manera
en estos muros fue, instalada la tuberia correspondiente a los aires acondicionados. Para la
instalacion de la red eléctrica se ubicaron los puntos correspondientes a toma corrientes,
interruptores y TV, para evitar que los cajetines de la instalacion de la red eléctrica se llenen de

concretos estos son forrados en envoplast y asegurados a una de las mallas para evitar que, estos
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se muevan en el proceso de vaciado de concreto, es importante resaltar que, estos puntos se

ubicaron a criterio del Arquitecto encargado de la obra.

Figura 48. Instalacién de los puntos eléctricos

4.3.5 Encofrado, Vaciado en concreto y Desencofrado. El encofrado de los muros pantalla
de la segunda planta, se realizé una vez, terminados de armar los muros, tejido en malla de 9mm,
malla de 5mm e instalaciones eléctricas, para poder realizar el encofrado de estos muros es
necesario, remarcar las lineas que se realizaron con anterioridad con la cimbra, esto, con el fin
de, ubicar de manera correcta, las latas y que nos queden alineadas dandonos el largo y el grosor
requerido para cada muro, el encofrado de estos muros se realiza de abajo hacia arriba y para,
poder saber que, la lata que, debemos usar primero se deben modular. La modulacién consiste
en, conocer las dimensiones de un elemento, en este caso, los muros y saber qué medidas tienen
las latas, esto con el fin de, poder utilizar las latas adecuadas en cada muro para que, estos
puedan cumplir con las medidas especificas, una vez ubicas las primeras latas y aseguradas con

sus chapetas, continuamos, colocando las siguientes hasta llegar a la altura deseada, no podemos
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olvidarnos de, colocar las corbatas entre lata y lata, esto, con el fin de, poder obtener el espesor
de cada muro, en este caso, 15 cm. Las corbatas se introducen en ductolon para evitar que, estas
queden adheridas a los muros, el ductolon forma una capa protectora para la corbata para luego
poder ser sacada del muro, para asegurar las latas, unas con otras, colocamos 4 chapetas, a los
costados de cada muro, instalamos unos angulos los cuales nos, permitiran ubicar una lata con
una medida especifica para, poder obtener el espesor de muro deseado, primero, instalamos una
cara del muro y sus costados posteriormente, repetimos el proceso con la otra cara, para finalizar
colocamos los alineadores, los cuales se aseguran con las mordazas y colocamos los parales los

cuales nos permiten asegurar y aplomar los muros.

-1.
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Figura 50. Instalacion de los alineadores



Figura 51. Asegurando los muros pantalla

Figura 52. Muro listo para fundir
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En la siguiente Figura 54, vamos a poder observar un muro que no se puede encofrar por
ambas caras, debido a que, tenemos un muro vecino, el cual, nos impide, poder ubicar las latas
en la otra cara de nuestro muro, dentro de la jerga de los “albafiiles” esto muros son Illamados
“muro parche”, los llaman de esta manera, cuando no podemos ubicar las dos caras de las latas
de un muro porque tenemos un muro vecino, el grado de dificultad en este tipo de muros
aumenta, ya gque no es posible tampoco poder colocar las corbatas que, aparte de darnos el
espesor requerido, nos ayudan a asegurar las dos caras para evitar que este colapse y el concreto
se derrame, para poder encofrar este tipo de muros, solo podemos colocar una cara y sus
laterales, los laterales se ubican de la misma manera que un muro normal, para poder asegurar, €s
necesario colocar el doble de parales para que, nos permitan asegurar bien y evitar que las latas
colapsen, para poder vaciar en concreto, es necesario hacerlo por partes, dependiendo, las
dimensiones del muro, en nuestro caso, los vaciamos en dos partes primero, fundimos hasta la
mitad y dejamos reposar medio dia el concreto y continuamos con la otra mitad, siempre

teniendo mucho cuidado para evitar algun inconveniente.

Figura 53. Muro parche
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El vaciado en concreto de estos muros pantalla, se realizé con concreto mezclado en obra
con mezcladora de concreto o también llamada trompo, a medida que los muros iban estando
listos, se iban fundiendo en concreto, ya que las latas y accesorios con los que contdbamos en
obra, era limitado y no podiamos fundir todos los muros de una vez, entonces muro que estaba
listo, se fundia, se esperaba un dia y se desencofraba y asi, con los demas hasta tener todos
fundidos en concreto, siguiendo las indicaciones dadas por el Ingeniero Estructural para obtener
la dosificacion del concreto requerida, se procedié a mezclar de la siguiente manera: 1 bulto de
cemento gris de 42,5kg méas 10kg, 4 baldes tipo cufiete de triturado de %, 3 baldes tipo cufiete de
arena triturada y agua, de tal manera que, no quedara seca sino fluida, esto con el fin de que, se
deslizara con mayor facilidad sobre las latas y cubriera todas las partes del muro, sin quedar
espacios de aire, para que el concreto se deslizara sobrera las latas y eliminar los espacios con
aire ,se le dieron golpes sutiles con un mazo de goma, una vez finalizado el proceso de vaciado

de los muros, se volvio a rectificar la plomada y corregirla si es necesario.

Figura 54. Vaciado en concreto de los muros pantalla
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Figura 55. Supervision de vaciado en concreto

Para poder desencofrar los muros, se debe esperar 1 dia después de fundido, esto, con el fin
de que, el concreto fragie y podamos desmontar las latas. Para poder desencofrar, primero
empezamos quitando los parales que nos estan asegurando las latas, ya una vez quitado los
parales, procedemos a quitar las mordazas y alineadores, seguimos con las latas, vamos quitando
lata por latas, con sus respectivas chapetas, como las formaletas, en algunas ocasiones quedan
pegadas, es fundamental, poder tener un objeto con el cual, le podamos hacer palanca para que se
despegue, empezamos a desarmar de arriba hacia abajo, a medida que, vamos desmontando las
caras del muro, vamos desmontando también con los costados, para poder sacar las corbatas,
usaremos una herramienta que se llama saca corbatas, por el peso del concreto algunas de estas
corbatas tienden a quedar incrustadas en las paredes y no son faciles de sacar, en casos como

estos, utilizaremos esta herramienta.



Figura 57. Muros segundo nivel terminados
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Bitacora obra noviembre

Tabla 3. Bitacora de la obra noviembre

BITACORA DE OBRA

Universidad

Francisco de Paula Santander

G22 Conjunto cerrado

FECHA| 08/Nov/2021 - 06/Dic/2021 |LOCALIZACION: .
Sierra Nevada

NOMBRE: ENSUENO CONSTRUYE: Solbas Construcciones S.A.S

OBJETIVO: Desempefiar funciones de control y supervision al proceso constructivo de
una vivienda unifamiliar en el conjunto cerrado sierra nevada a cargo de la empresa Solbas
S.AS.

ACTIVIDADES DESAROLLADAS

- En los muros del segundo nivel se demoro un poco mas de lo estimado, ya que el
personal idéneo para armar estos muros se encontraba terminando otras actividades de la
empresa de caracter urgente.

-Se realizo la localizacion de los muros del segundo nivel piso, se cimbro el piso para
definir las dimensiones de cada muro, se tomo como referencia los puntos de escuadra del
primer nivel, se utilizo una cimbra, esta actividad la realizaron 1 oficial y 1 ayudante.

- Se armaron los tejidos de los muros, se utilizaron 130 varillas de 9mm, los aceros se
empalmaron a los arranques previamente instalados de los muros del primer nivel y se
instalaron 6 mallas de referencia 5mm 15x15 de 2,36x6 mts el personal utilizado para esta
actividad fue, 2 herreros.

- Se realizo la instalacion de la red hidréulica, se utilizaron tubos de 3/4"y uniones,
correspondientes al tubo que sube a los tanques, para la instalacion de la red sanitaria se
utilizaron tubos de 2", uniones y semicodos, para los aires acondicionados, para la
instalacion de la red eléctrica se utilizaron tubos de 1/2", 3/4", 1", cajetines eléctricos 4x2,
el personal encargado de esta actividad fue un eléctrico y un plomero.

- Para encofrar los muros se utilizaron las siguientes latas y sus dimensiones son en
metros, 10 de 1,20X0, 20 de 10, 1,20X0,15, 10 de 1,20X0,30, 6 de 1,20X0,50, 50 de
1,20X0,60, 1 de 2,40X0,30, 1 de 2,40X0,55, 4 de 2,40X0,60, 20 angulos de 1,20, 8
rinconeras de 1,20X0,20, alineadores de 6mts y 3mts, corbatas de 15cm, chapetas,
mordazas y parales, el personal utilizado para esta actividad fue, 1 oficial latero y 3
ayudantes.

- Para el vaciado en concreto de los muros se utilizaron 9m3 de concreto mezclados en
obra, una vez armados los muros en lata se procedia a fundirlos, se esperaba un dia para
desencofrar, se armaba otro muro y se fundia, es importante resaltar que los muros
"parche" se fundia en dos partes, para esta actividad el personal utilizado, 1 oficial latero y
3 ayudantes.
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4.4 Escalera.

La escalera es un elemento disefiado para, poder comunicar varios espacios situados a
diferentes alturas, esta conformada por, escalones y puede disponer de varios tramos separados
por descansos, en los planos arquitectonicos de esta vivienda unifamiliar, nos muestra una
escalera con 12 escalones y dos descansos, para la construccion de esta escalera nos guiamos por
los planos arquitectonicos, los cuales, nos indica la medidas de los escalones y los descansos,
para poder figurar y armar el hierro, nos guiamos por, los planos estructurales, en los muros de la
escalera o también llamados “caja”, procedemos a realizar el trazado de la escalera, cimbrando
en los muros el trazado que, va a tener nuestra escalera, esto, con el fin de, verificar las medidas

de los planos y poder tener una guia al momento de realizar el armado en acero de la escalera y

el encofrado de esta.

Figura 58. Cimbrado de la escalera

4.4.1 Armado de los refuerzos. Una vez definida y marcada la escalera en los muros o

caja, procedemos a ubicar los parales y cerchas que, nos ayudaran a sostener la formaleta
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inclinada, como se muestra en la Figura 59, una vez colocada y asegurada la formaleta inclinada,
procedemos a figurar y armar el acero, para esto, es necesario dejar unos arranques desde la viga
de cimentacion y en la placa de entre piso del segundo nivel como se muestra en la siguiente
Figura 60, la funcion de estos arranques, es, poder asegurar el acero con cual, se va a conformar
la escalera y darle una continuidad a la transmision de cargas, los arranques de la escalera se
ubicaron en varilla de '4”, una vez instalada la tarima, procedemos a colocar el acero figurado en
los arrangues del primer tramo, se armaron dos parrillas, una superior y una inferior, estas dos
parrillas, se armaron en acero de /2", los refuerzos verticales, se aseguraron desde, los arranques
y en la zona del descanso, se le realizo un doblez previamente, para que, estos refuerzos tuvieran
mayor resistencia se introdujeron 10 cm en muro y se les aplico un adhesivo epdxido para
anclaje de varillas, como se muestra en la siguiente Figura 61, para la ubicacion de los refuerzos
horizontales, previamente, se cortaron a una distancia de 1,10 mts y se introdujeron 10 cm al
muro, para una mayor resistencia del refuerzo y se le aplico de igual manera el adhesivo, estos
refuerzos se ubicaron a una distancia de 15 cm uno del otro, como se muestra en la siguiente

Figura 62.

Figura 59. Formaleta inclinada



Figura 62. Instalacion de los refuerzos horizontales
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4.4.2 Vaciado en concreto. Para poder realizar el vaciado en concreto de la escalera, fue
necesario, primero, ubicar las tablas laterales, luego, se ubican las tablas transversales para armas
las contrahuellas de los pasos, estas tablas, se cortaron previamente de 1,00 mts de largo por 18
cm de ancho, una vez instaladas y aseguradas, rectificamos las medidas y los niveles para, poder
realizar el vaciado en concreto. El concreto de las escaleras se mezcld en obra con trompo, la
dosificacion del concreto se realizo siguiendo las indicaciones del Arquitecto encargado: 1 bulto
de cemento gris de 42,5kg, 3 baldes tipo curiete de triturado 3/4, 3 baldes tipo cufiete de arena
triturada, el procedimiento para el vaciado en concreto se realiz6 fundiendo primero un tramo,
luego los descansos y por ultimo el otro tramo, una vez fundido un tramo se le colocaba el

vibrador para, eliminar las burbujas de aire y que, el concreto de expanda por todo el tramo.

Figura 63. Instalacion de las tablas laterales



Figura 65. Escaleras fundidas

4.4.3 Desencofrado. Pasado un dia de haber fundido las escaleras, procedemos a retirar el

encofrado que se le realizo, primero, quitamos las tablas laterales y las que, ubicamos para la
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contra huella, por ultimo, retiramos los parales, las cerchas y las latas inclinadas, siempre con

mucho cuidado para evitar, cualquier accidente, una vez, desencofrada toda la escalera, curamos

el concreto vertiendo agua.

Figura 66. Desencofrado de la escalera y Escaleras terminadas



Bitadcora Obra de diciembre

Tabla 4. Bitacora de la obra diciembre

BITACORA DE OBRA

Universidad

Francisco de Paula Santander

G22 Conjunto cerrado

FECHA| 20/Dic/2021 - 23/Dic/2021 [LOCALIZACION: ]
Sierra Nevada

NOMBRE: ENSUENO CONSTRUYE: Solbas Construcciones S.A.S

OBJETIVO: Desempefiar funciones de control y supervision al proceso constructivo de
una vivienda unifamiliar en el conjunto cerrado sierra nevada a cargo de la empresa Solbas
S.AS.

ACTIVIDADES DESAROLLADAS

- En la paredes de la escalera se procedio a realizar el cimbrado de la misma, definiendo
las medidas de la escalera, esta actividad la realizo 1 oficial y 1 ayudante.

- Una vez teniendo marcada la escalera en la pared, se procedi6 a colocar las cerchas y
parales que nos van a servir de apoyo para las latas inclinadas de la escalera las latas que
se utilizaron son las siguientes sus medidas estan metros, 8 de 1,20X0,60, 1 de
1,20X0,35, 1 de 1,20X0,30, 1 de 1,20X0,15 Y 1 de 1,20X0,10, esta actividad la realizo
1 oficial y 1 ayudante.

- Se realizo la instalacion de 23 varillas de 1/2", previamente cortadas y figuradas, para
gue este acero ofreciera mayor resistencia se introdujeron 10 cmen los muros y se
aseguraron con alambre, esta actividad la realizo 1 oficial y 1 ayudante

- Antes de vaciar en concreto las escaleras se instalaron las tablas transversales de las
contra huellas y las tablas laterales, se instalaron 2 tablas de 2,20 mts y 14 tablas de 1,05
mts, a medida que cada tabla iba siendo instalada se rectifico sus medidas y que estuviera
a nivel, esta actividad la realizo 1 oficial y 1 ayudante

- El concreto de la placa se fundio en obra con mezcladora de concreto o también
conocido como "trompo”, para la escalera se utilizaron 12 pacas de cemento de 42,5Kg,
36 baldes tipo curiete de arena triturada y 36 baldes tipo cufiete de triturado 3/4", la
dosificacion para la escalera fue de 1 bulto de cemento, 3 baldes tipo cufiete de arena
triturada y 3 baldes tipo cufiete de triturado de 3/4", se realizo vibracion del concreto para
eliminar las burbujas de aire, esta actividad la realizo 1 oficial y 1 ayudante

- Pasado 1 dia de fundidas las escaleras se procedio a desencofrarlas, esta actividad la
realizo 1 oficial y 1 ayudante
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4.5 Cantidades de obra.
Los célculos de cantidades de obra en los cuales apoye a la empresa Solbas Construcciones
S.A.S, para el proyecto de una vivienda unifamiliar de nombre ENSUENO, para muros pantalla

del primer nivel: acero, malla 5 mm y concreto, placa de entre piso: malla 5 mm y concreto, para

muros pantalla segundo nivel: acero, malla 5 mmy concreto.

Tabla 5. Célculo de mallas de refuerzo 5mm

Malla de refuerzo para muros 1 piso
Producto Medidas Unidad

Malla electrosoldada

5mm 15X15 2,36X6mits 6

Malla de refuerzo para muros 2 piso
Producto Medidas Unidad

Malla electrosoldada

5mm 15X15 2,36X6mits 6

Malla de refuerzo para la placa de entre piso
Producto Medidas Unidad

Malla electrosoldada

5mm 15X15 2,36X6mts 14




Tabla 6. Calculo de refuerzos muros 1 piso.

Cuadro de Figurado de Refuerzo Muros 1 piso
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Cantidad de varillas

o0 estribos por cada Longitud ml Cantidades Acero de Refuerzo (Kilogramos) por elemento
Tipo de Elemento Despiece de Cada Acero de elemento
Viga, Refuerzo por cada| por total de cada g —> 14 3/8 1/2 5/8 3/4 7/8 1 114
Columna, [cantidad refuerzo Total —
Zapata, etc elementol elementos Kg/ml 0,250 0,560 0,994 | 1,552 | 2,235 | 3,042 | 3,973 | 5,060
A B C=AxB D E=CxD F=Ex (Pesode 1 ml de varilla
Muro 1y 2 2 VERTICAL 14@3/8"X2,80 14 28 2,80 78,40 43,904
HORIZONTAL 18@38X2,50 18 36 2,50 90,00 50,400
Muro 3 1 VERTICAL 3@3/8"X4,00 3 3 4,00 12,00 6,720
HORIZONTAL 18@3/8"X1,00 18 18 1,00 18,00 10,080
Muro 4 1 VERTICAL 12@3/8"X4,00 12 12 4,00 48,00 26,880
HORIZONTAL 18@3/8"X2,10 18 18 2,10 37,80 21,168
Muro 5 1 VERTICAL 13@3/8"X4,00 13 13 4,00 52,00 29,120
HORIZONTAL 18@3/8"X2,30 18 18 2,30 41,40 23,184
Muro 6 1 VERTICAL 603/8"X4,00 6 6 4,00 24,00 13,440
HORIZONTAL 18@3/8"X1,20 18 18 1,20 21,60 12,096
Muro 7 1 VERTICAL 1493/8"X4,00 14 14 4,00 56,00 31,360
HORIZONTAL 18@3/8"X2,40 18 18 2,40 43,20 24,192
Muro 8y 9 2 VERTICAL 17@3/8"X4,00 17 34 4,00 | 136,00 76,160
HORIZONTAL 18@3/8"X2,95 18 36 2,95 | 106,20 59,472
Muro 10 1 VERTICAL 1003/8"X4,00 10 10 4,00 40,00 22,400
HORIZONTAL 18@3/8"X1,90 18 18 1,90 34,20 19,152
Totales 469,728




Tabla 7. Calculo de refuerzos muros 2 piso.

Cuadro de Figurado de Refuerzo Muros 2 piso
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Cantidad de varillas o
Tipo de Elemento estribos por cada Longitud ml Cantidades Acero de Refuerzo (Kilogramos) por elemento
Despiece de Cada Acero de Refuerzo elemento
Viga, Columna, cantidad por cada | portotal | decada Total d—> 14 3/8 1/2 5/8 3/4 7/8 1 114
Zapata, etc elemento | elementos | refuerzo Kg/m—t 0,250 | 0560 | 0,994 | 1,552 | 2,235 | 3,042 | 3,973 | 5,060
A B C=AxB D E=CxD F=E x (Peso de 1 ml de varilla)
Muro1ly 2 VERTICAL 14@3/8"X2,70 14 28 2,70 75,60 42,336
HORIZONTAL 18@38X2,50 18 36 2,50 90,00 50,400
Muro 3 1 [VERTICAL 7@3/8"X2,70 7 7 2,70 18,90 10,584
HORIZONTAL 18@3/8"X1,35 18 18 1,35 24,30 13,608
Muro 4 1 |VERTICAL 13@3/8"X2,70 13 13 2,70 35,10 19,656
HORIZONTAL 18@3/8"X2,30 18 18 2,30 41,40 23,184
Muro 5 1 [VERTICAL 7@3/8"X2,70 7 7 2,70 18,90 10,584
HORIZONTAL 18@3/8"X1,35 18 18 1,35 24,30 13,608
Muro 6 1 |VERTICAL 18@3/8"X2,70 18 18 2,70 48,60 27,216
HORIZONTAL 18@3/8"X3,10 18 18 3,10 55,80 31,248
Muro 7y 8 2 |VERTICAL 1793/8"X4,00 17 34 4,00 | 136,00 76,160
HORIZONTAL 18@3/8"X2,95 18 36 2,95 | 106,20 59,472
Muro 9 1 |VERTICAL 10Q3/8"X4,00 10 10 4,00 40,00 22,400
HORIZONTAL 18@3/8"X1,90 18 18 1,90 34,20 19,152
Totales 419,608




Tabla 8. Calculo concreto.

CALCULO CONCRETO MUROS 1 PISO

Dimensiones Area | Concretos m3 | Observaciones
Elemento Entre Ejes Canti. | Larg | Base ML de
Muro
m m m2 m3
MUROS 1 PISO
Muro 1 Y3entre X1y X1 1 2,70 i 0,15 2,70 041 [ 2,70 | 1,09
Muro 2 Y4 entre X1y X1 1 2,70 { 0,15 2,70 041 [ 2,70 | 1,09
Muro 3 Ylentre X1y X1 1 120 { 0,15 1,20 0,18 [ 2,70 | 0,49
Muro 4 Ylentre X2y X3 1 2,30 { 0,15 2,30 0,35 [ 2,70 | 0,93
Muro 5 Ylentre X3y X4 1 250 { 0,15 2,50 0,38 [ 2,70 | 1,01
Muro 6 Y3entre X3y X4 1 140 | 0,15 1,40 0,21 [ 2,70 | 0,57
Muro 7 Y4 entre X3y X4 1 2,60 { 0,15 2,60 0,39 [ 2,70 | 1,05
Muro 8 X2entre Y3y Y4 1 315 { 0,15 3,15 047 | 270 | 1,28
Muro 9 X3entre Y3y Y4 1 3,15 | 0,15 3,15 047 | 270 | 1,28
Muro 10 Y4 entre X2y X3 1 2,10 | 0,15 2,10 0,32 | 2,70 | 0,85
Subtotal : 24 9,64
CALCULO CONCRETO PLACA
Dimensiones ]| Area | Concretos m3 Observaciones
Elemento Entre Ejes Canti. | Larg | Base
m m m2 h m3
PLACA
En en el aream2 se le
Placa XlyXdentreYiyYa | 1 | 1068 7,00 | 6815 018 | 1227 |desconto 6.61m2,
que, es los m2 de la
escalera
Balcon Y4 entre X1y X1 1 1,40 { 470 ] 658 [ 0,18 1,18
Subtotal : 13,45
CALCULO CONCRETO MUROS 2 PISO
Dimensiones Area | Concretos m3 | Observaciones
Elemento Entre Ejes Canti.| Larg | Base ’\lil/lL ge
uro
m m m2 h m3
MUROS 2 PISO
Muro 1 Y4 entre X3y X4 1 270 1 0151 270 0411270 [ 1,09
Muro 2 Ylentre X3y X4 1 270 1 015] 270 041 ] 270 | 1,09
Muro 3 Y3entre X3y X4 1 1551015 155 0,23 [ 2,70 | 0,63
Muro 4 Ylentre X2y X3 1 250 1 0151 250 0,38 1270 | 1,01
Muro 5 Ylentre X1y X2 1 1551 015] 155 0231270 [ 0,63
Muro 6 Y4 entre X1y X2 1 330 1 0151 330 050 [ 270 | 1,34
Muro 7 Y4 entre X2y X3 1 210 1 0151 210 | 032 ) 270 | 0,85
Muro 8 X2entre Y3y Y4 1 3151 015] 315 047 1 270 [ 1,28
Muro 9 X3entre Y3y Y4 1 315 1 015] 315 047 1 270 | 1,28
Subtotal: 23 9,19
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4.6 Bitacora de obra.

La realizacion de la bitacora de obra, se realizo en un libro de actas o anotaciones bitacora x
100, el registro de la informacion en este libro se realizd haciendo las anotaciones teniendo en
cuenta el tiempo empleado para poder efectuar una actividad, material utilizado y mano de obra
utilizada en cada actividad, acompafiado de un registro fotografico, la funcién que cumple esta
bitacora es poder consultarla si a futuro se desea realizar algun tipo de modificacion o poder
obtener informacidén mas detallada de la ejecucion de cada actividad realizada, de manera
aleatoria se le tomo un registro fotogréafico a la bitacora los cuales se encuentran en la seccion de

anexos.
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5. Conclusiones

Con respecto al proyecto podemos concluir que:

v" Luego de la finalizacion de este proyecto de grado, se llaga a la conclusion de que la

supervisién y control en el sistema constructivo de una vivienda es de suma importancia.

v' Se evidencio que, a través de la bitacora, el estudiante puede llevar un registro de las
actividades realizadas en obra, con el fin de poder tener un control del tiempo empleado para
poder efectuar una actividad, material utilizado y mano de obra utilizada en cada actividad, esto
con el fin de que si a futuro, se necesita algun tipo de informacién que, en la bitacora la

encontramos facilmente.

v Mediante el registro fotografico de las actividades realizadas, el estudiante pudo obtener
una informacién mas detallada para poder complementar la informacion ya registrada en la
bitacora, esto con el fin de, poder saber con exactitud donde quedaron ubicados ciertos

elementos.

v Podemos concluir que la realizacién de las practicas es de suma importancia ya que se
pueden adquirir nuevos conocimientos de técnicas constructivas, conocimientos que en la vida

profesional podran ser usados.
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6. Recomendaciones

v" Contar con todos los disefios del proyecto totalmente definidos y listos antes de empezar
la ejecucion de este, para evitar el avance e improvisacion de la obra debido a que no se cuenta

con la nueva informacion planos actualizados.

v Integrar el sistema de seguridad y salud en el trabajo, para poder prevenir accidentes de
los trabajadores, ya que, actualmente no se cuenta con un profesional en el area y se corre el

riesgo de sufrir incidentes y accidentes por falta de conocimiento de cémo evitarlos.

v" Se recomienda aumentar el nimero de cuadrillas, para no tener retrasos en la ejecucion
del proyecto, y asi poder cumplir con los objetivos programados en la ejecucién de cada

actividad del proyecto.

v" Realizar comités de obra para poder llevar un control detallado y preciso del estado actual
de cada una de sus obras, es de suma importancia la implementacion de los comités para poder

tener una informacién mas detallada y precisa de cada proyecto en cada uno de los involucrados.
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Anexo 1. Evidencia fotografica abandono de la obra
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Anexo 2. Planos
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ALZADO DE TIPICO PARA MUROS DEL 1°y 2° PISO
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Anexo 3. Elementos del sistema de encofrado tipo industrializado.
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Anexo 4. Bitacora de obra.
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- Cronograma teorico.

TIEMPO

ACTIVIDADES

MES 1

MES 2

MES 3

MES 4

SEMANAS

2

3141

2

3

Pantallas
estructurales primer
piso

Placa entre piso

Pantallas
estructurales segundo
piso

Registro de la
informacion en la
bitacora

Registro fotografico
de las actividades

Ejecutar demas
funciones asignadas
por el Arg. a cargo de
la obra.

Informe final
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- Cronograma real.

Actividad

Se ptie mbre

Octubre

Novie mbre

Diciembre

2S

3S

as

1s

2S | 3S

as

1s

2S

3S

4S

1s

2S| 3S

as

10-11

13-18

20-25

27-2oct

04-09

11-16|18-23

25-30

01-06

08-13]

15-20

22-27

29N 0-406-1113-1

20-25

Cimbrado de muro 1 piso

Tejidos de muro en varilla 9mm

Instalacion red hidraulica, sanitaria y electrica

Instalacion malla de 5mm

Encofrado de muros

\VVaciado en concreto

Desencofrado de muros

10

n»=0

Tomar niveles

Tarima de placa entre piso

Instalacion malla de refuerzo inferior 5rmm

Armadura de vigas

Instalacion malla de refuerzo sup. 5mm

Instalacion red hidraulica, sanitaria y electrica

Fundicion de placa

Desencofrado de placa

n»>=0

Cimbrado de muro 2 piso

Tejidos de muro en varilla 9mm

Instalacion red hidraulica, sanitaria y electrica

Instalacion malla de 5mm

Encofrado de muros

Vaciado en concreto

Desencofrado de muros

13

0w »=0

Cimbrado de escalera

Instalacion latas inclinadas

Instalacion de refuerzo de 1/2"

Instalacion tablas transversales

Vaciado en concreto

Desencofrado de escaleras
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