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Introduccion

La presentacion del siguiente proyecto, el cual consiste en realizar funciones de
Acompafamiento Técnico Como Auxiliar De Ingenieria Al Proyecto De “Construccion De
Viviendas De Dos Plantas, Del Conjunto Residencial Cerrado Valles De Turin, En ElI Municipio
De Los Patios Norte De Santander”, el cual implica en colocar en practica y usarconocimientos
adquiridos durante el programa Tecnologia en Obras Civiles, permitiendoconseguir experiencia
en el campo profesional efectuando un requisito para optar por el grado de Tecnélogo en Obras

Civiles.

Durante el trabajo dirigido se realizaran labores de control y seguimiento, teniendo acceso ala
construccion de las viviendas del conjunto residencial valles de turin; en las cuales se manejaran
los procesos constructivos de obras preliminares, excavacion, cimentacion, estructuras en

concreto, mamposteria, cubierta, pafietes e instalaciones.
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1. Descripcion del problema

1.1 Titulo

Acompafiamiento Técnico Como Auxiliar De Ingenieria Al Proyecto De “ConstrucciéonDe
Viviendas De Dos Plantas, Del Conjunto Residencial Cerrado Valles De Turin, En El Municipio

De Los Patios Norte De Santander”.

1.2 Planteamiento del problema

La falta de soluciones de vivienda puede darse en diferentes entidades territoriales y
diferentes contextos sociales y econémicos. Cada problema debe ser analizado en particular en
cada entidad territorial, basandose en un estudio de necesidad, en el balance de las viviendas que
ya existen o se van a construir y en su estado de deterioro. Estas soluciones se deben acompariar
también de politicas locales orientadas al seguimiento y proteccion de las familias vulnerables,
quienes seran beneficiarias, actuales y potenciales del proyecto. Conjunto residencial cerrado
valles de turin proyecto futuramente construido por la constructora monape y la empresa
SACMA INGENIERIA S.A.S. Asi mismo para el mejoramiento equitativo de infraestructura del

municipio.

Pero también es importante resaltar que la empresa SACMA INGENIERIA S.A.S en estos
proyectos que actualmente estan generando, requieren de personal en el &rea de la supervision y
control, por esta razon, la empresa dentro del marco de sus politicas de responsabilidad social
brinda la oportunidad a los futuros profesionales del area de la ingenieria civil o la tecnologia en

obras civiles de poner en practica los conocimientos adquiridos durante su etapa de pregrado,
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con el fin de que adquieran y desarrollen destrezas laborales a traves de la ejecucion de su

trabajo de grado.

1.3 Formulacion del problema

¢De qué forma la integracion de un alumno de pregrado de tecnologia en obras civiles incide
en el acompafamiento técnico como auxiliar de ingenieria al proyecto de construccion de
viviendas de dos plantas, del conjunto residencial cerrado valles de turin,en el municipio de los

patios norte de Santander?

1.4 Justificacién

La supervision de obra puede ser un factor determinante tanto para el éxito, como para el
fracaso de un proyecto. Un nimero grande de problemas estructurales y de servicioen las
construcciones no son atribuibles a deficiencias del disefio o de los materiales, sino
principalmente, al mal desempefio de la supervision. El profesional que desempefia el trabajo de
supervisor de obra se enfrenta no sélo a problemas de caracter técnico, sino también a conflictos
generados por la interaccion humana. Ademas de las competencias necesarias para afrontar los
problemas de carécter técnico y humano, el supervisor debe contar con un conjunto de valores y
actitudes positivas para un adecuado desempefio de sulabor. Para el cumplimiento de sus
objetivos, la supervision debe hacer un uso correcto delos medios de comunicacion a su alcance,
principalmente de la bitdcora de obra. Por esta razén la supervision es de gran importancia en

este proyecto.
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A nivel profesional el estudiante de tecnologia en obras civiles puede mostrar su capacidad
y observacion frente al medio que lo rodea poniendo en practica susconocimientos, ideas,

destrezas para proponer opciones acordes a sus funciones.

1.5 Objetivos

1.5.1 Objetivo general. Realizar el acompafiamiento técnico al proyecto deconstruccion de
once viviendas de dos plantas, del conjunto residencial cerrado valles de turin, en el municipio

de los patios norte de Santander.

1.5.2 Objetivos especificos. Llevar registro fotografico y bitacora de las diferentes
actividades desarrolladas durante el proceso constructivo de las viviendas de dos plantas, tales
como: obraspreliminares, excavacion, cimentacion, estructuras en concreto, mamposteria,

pafietes y maquillajes en muros.

e Desarrollar el andlisis y control al avance de las obras preliminares, excavacion,

cimentacion, estructuras en concreto, mamposteria, pafietes y maquillajes en muros.

e Realizar control de calidad a los materiales utilizados, en la elaboracion de losdiferentes

elementos estructurales del proyecto.

e Apoyar administrativamente al ingeniero residente en los procesos constructivos deobras
preliminares, excavacion, cimentacion, estructuras en concreto, mamposteria, pafietes y

maquillajes en muros; de las viviendas de dos plantas.
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1.6 Alcances y limitaciones

1.6.1 Alcances. El presente proyecto busca ofrecer a la Ingeniera LORENA MORASILVA
representante legal de la empresa SACMA INGENIERIA S.A.S. un aporte técnico, realizando
funciones de supervision durante la realizacion de las viviendas de dos plantas del conjunto
residencial cerrado “valles de turin”, que cuenta con casas medianeras y esquineras; las
medianeras cuentan con un area construida de 62.21 M2, y las esquineras con un area construida
de 65.29M2. Se realizara respectivamente seguimiento a la construccién de once (11) viviendas
de la manzana C, de las cuales dos (2) son esquineras y nueve (9) son medianeras. Asi mismo los
procesos constructivos que se realizaran son: obras preliminares, excavacion, cimentacion,
estructuras en concreto, mamposteria, cubierta, pafietes e instalaciones sanitarias y subterraneas.
Estos procesos haran parte de lasactividades a desarrollar en el proyecto cuyo objeto es
“Construccion De Viviendas De Dos Plantas, Del Conjunto Residencial Cerrado Valles De Turin
En El Municipio De Los Patios, adquiriendo destrezas comoTecndlogo en Obras Civiles, con base

en los conceptos técnicos recibidos en la preparacion profesional.

1.6.2 Limitaciones. Como limitaciones se puede encontrar el aspecto climético, la

disponibilidad de mano de obra y disponibilidad de materiales en la obra que afecta la
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continuidad y normalidad de las actividades, cambiando la informacion proporcionada porla

obra para la presentacion de los diferentes informes y el proyecto final.

1.7 Delimitaciones

1.7.1 Delimitacion Espacial. El presente proyecto de investigacion seré llevado acabo en el
“Conjunto Residencial Cerrado Valles De Turin, Construccion De Viviendas De Dos Plantas”,
en el municipio de Los Patios, Norte de Santander. El cual se encuentra ubicado en el sector del

Anillo Vial, barrio Once de Noviembre en el municipio de Los patios, Norte de Santander.

1.7.2 Delimitacion Temporal. El tiempo estipulado para el desarrollo del trabajo dirigido es el
de dos meses durante el segundo semestre académico del 2021 y dos mesesdurante el primer

semestre del 2022.

1.7.3 Delimitacion conceptual. Los términos en los que se trabajaron son los siguientes:
seguimiento, control, supervision y verificacion de obra, procesos constructivos, cimentacion,

estructuras en concreto, mamposteria, cubierta, pafietes e instalacionessanitarias y subterraneas.
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2. Marco referencial

2.1 Antecedentes

Caro (2016), “Plan De Control Y Seguimiento En La EjecucionDe Obras Civiles De Grandes

Superficies ”. Trabajo de grado Ingeniero civil. Universidad Militar de Nueva Granada

El presente trabajo genera una metodologia aplicando Gerencia de proyectos y siguiendo los
lineamientos del PMI, se trata de generar un Plan de control y Seguimiento delos materiales que se
usan en los proyectos de construccion de Grandes superficies, logrando asi evitar los desperdicios,
malos usos y finalmente evitando sobrecostos al contratista 0 empresario que esté a cargo de la
construccion. La metodologia muestra como primera parte un alcance, con la EDT dividida en varios
paquetes de trabajo, los tiempos deasignacién para cada actividad, y la asignacion de costos seguln la
tabla salarial de la empresa involucrada en el estudio. Luego se llega a la solucion e implementacién
de la metodologia por medio de un flujo grama para poder mostrar el orden de las actividades con
sus respectivos entregables y responsables. Posteriormente se hace una prueba piloto, lacual
demuestra la efectividad del modelo conforme a sus costos y cuanto valdria implementar esta

metodologia para un proyecto de 600 dias. (pag.1)

Gutiérrez, (2015). “Seguimiento y control al proyecto deconstruccion interceptor 54 y 56,
quebrada Tonchala la Cafiada en San José de Clcuta. Cdcuta.Universidad Francisco de Paula

Santander. Facultad de Ingenieria Civil.

El presente proyecto desarroll6 una investigacion descriptiva para realizar el seguimiento y control
al proyecto de construccién interceptor 54 y 56, quebrada Tonchala La Cafiada en san José de Clcuta.
Las actividades permitieron realizar la descripcion y el control de actividades diarias ejecutadas en
obra a través de bitacora y apoyar al residente de interventoria en los comités semanales de corte de
obra. Igualmente, se verifico y supervisd el cumplimiento de las especificaciones técnicas en las
actividades relacionadas ala instalacion de tuberia. Por Gltimo, se apoy0 al ingeniero residente en la
elaboracion de informes semanales y mensuales de interventoria y para realizar las actividades de

apoyo Y control en la aplicacion del plan HSEQ de obra. (pag.1)
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Martinez, (2011). “Seguimiento y control técnico de obra en laconstruccion del edificio san
Felipe localizado en la ciudad de Cucuta en la modalidad depasantia”. Universidad Francisco

de Paula Santander.

El presente proyecto contiene las actividades correspondientes a labores de seguimientoy control
gjecutadas en la construccion del edificio San Felipe. como complemento se determind la calidad del
concreto colocado en obra segun la norma ICONTEC (ntc 396 y 550) y se realizd un seguimiento al
cronograma de actividades proyectado para el desarrollo de la obra. igualmente se muestra la
ejecucion de la toma de lecturas de rendimientos en mano de obra, con el fin de obtener una tabla

promedio como herramienta,para los constructores en la realizacion de presupuestos de construccion.

(pag.1)

2.2 Marco Tebrico

Teoria de administracién de proyectos. La administracion de obra presentaun fuerte
impacto en el rendimiento de una empresa ya que tiene por objetivo planificar, organizar,
controlar y coordinar los recursos de una empresa o persona con el fin de alcanzar ciertas metas

en un tiempo determinado.

Seguimiento y control. Consiste basicamente en el anlisis de la informaciéngenerada en el
proyecto, para la identificacion temprana de riesgos y desviaciones respectoal plan. Por su parte
el control comprende el desarrollo de las actuaciones para conseguir que lo planificado y

esperado ocurra.

Calidad de obra. Un programa de gestion eficiente de la ejecucion de un proyecto es una

herramienta fundamentalen la construccion para evitar pérdidaso errores enlas obras. En el
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escenario actual, las empresas han tratado de desarrollar sistemas para la gestion y control de
obras, con el objetivo de asegurar que los servicios y productos tengan buena calidad

(Giacomello et al., 2014).

De acuerdo con la norma 1SO 9000, la gestion de calidad en la construccidn depende de una
planificacion adecuada, con la indicacion de las decisiones iniciales, de los objetivos yde las
actitudes necesarias; del conocimiento de los productos y servicios empleados; y delas actitudes

de mejora durante la implementacion de los procesos (ABNT, 2005).

Segun PMI (2012), el control de calidad es el proceso de monitoreo y registro de los
resultados de ejecucion de las actividades del proyecto, con vistas a evaluar el desempefio y
recomendar los cambios necesarios. Para McCabe (2014), el control de calidad debe llevarse a
cabo durante todo el proceso de produccion, con el monitoreo de las actividades que se estan
desarrollando en todas las etapas, con el objetivo de garantizar que todas lasactividades se llevan

a cabo segun lo planeado.

Procesos constructivos. Los Procedimientos de construccion constituyen losdistintos
procesos y métodos disponibles para hacer realidad una obra siguiendo para ello un conjunto
ordenado de reglas o practicas constructivas basadas en la experienciay en los conocimientos
técnicos disponibles en ese momento, todo ello para conseguirconstrucciones utiles, segurasy, a
ser posible, perdurables en el tiempo. Son las acciones que nos llevan a construir de una forma

determinada, buscando, eso si, la eficacia.
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Cimentacion. La cimentacion es un grupo de elementos estructurales y su mision es
transmitir las cargas de la construccién o elementos apoyados a este al suelo distribuyéndolas de
forma que no superen su presion admisible ni produzcan cargas zonales. Debido a que la
resistencia del suelo es, generalmente, menor que la de los pilareso muros que soportaré, el area
de contacto entre el suelo y la cimentacion sera proporcionalmente mas grande que los

elementos soportados.

Estructura. La estructura es la parte resistente de una construccion, desempefia el mismo
papel que los sistemas 6seo y muscular de los vertebrados: proveeresistenciay rigidez para
que, junto con otros sistemas, se alcance un fin comun; por ello, la estructura es vital para

que una construccién sea (til.

Mamposteria. La mamposteria estructural es un sistema compuesto por bloques de concreto
u otros materiales que conforman sistemas monoliticos que puedenresistir cargas de gravedad,
sismo y viento. Las celdas de las unidades de mamposteria se pueden rellenar parcial o

completamente con mortero de relleno.

Placas. Las placas son estructuras rigidas, piaras, generalmente monoliticas, que dispersan
las cargas aplicadas segun un patron multidireccional, conlas cargas siguiendo generalmente
las rutas mas cortas y mas rigidas hasta los apoyos.Un ejemplo comun de una placa es una

losa de concreto reforzado.
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Cubierta. Una cubierta, palabra proveniente del Latin coopertus, es un elemento
constructivo que protege a los edificios en la parte superior y, por extension, ala estructura

sustentante de dicha cubierta.

2.3 Marco Conceptual

Acompafiamiento de obra

El correcto control y monitoreo de los recursos en general en obra, es parte importante de cualquier
proyecto en construccion, debido a que,con este seguimiento deavance y monitoreo delas actividades,
setienen que ir revisando yen su caso, reprogramando cada una de ellas para que se logren alcanzar

los objetivos. (Control y Monitoreo de Avance de Obra, s.f., pag. 2).

Bitacora

La bitacora de obra de un instrumento que nos ayuda a identificar y conocer los eventos sobresalientes
en una obra y nos ayuda a dar seguimiento a todos los trabajos que se estén ejecutando. Esto
contribuye sustancialmente a mejorar la calidad de laobray la supervision ya que la persona encargada
de la misma tiene a la mano toda la informacion necesaria de la obra. (Arquinetpolis., s.f., parrs. 2-
3)

Concreto. El concreto en masa es un material estructural moldeable y con buenas
propiedades mecanicas y de durabilidad, aunque resiste tensiones y esfuerzos de compresion

apreciables tiene una resistencia a la traccion muy reducida.

Construccion
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La construccion es el arte o técnica de fabricar edificios e infraestructuras. También se
denomina construccién a una obra ya construida o en proceso de realizacién. De manera mas
general, se conoce como construccion a todo aquello que exige antes de realizarse disponer de un

proyecto y una planificacion determinada. (Cando, s.f., parr. 1)

Control de materiales. Es la revision que se debe dar a los materiales antes de ser
utilizados en los procesos constructivos, verificando que cumplan con los estandares exigidos

por la empresa constructora.

Encofrado. Medio auxiliar compuesto de molde y apuntalamiento cuya mision es dar forma
al concreto en la obra, vertiéndolo en el interior del molde antes del fraguado; protege al
concreto hasta que adquiere unas condiciones minimas de endurecimiento y resistencia. El

encofrado debe ser rigido, indeformable y resistente, estable, estanco y sencillo.

Estructuras

En construccion, es el nombre que recibe el conjunto de elementos, unidos, ensamblados o
conectados entre si, que tienen la funcién de recibir cargas, soportar esfuerzos y transmitir esas
cargas al suelo, garantizando asi la funcion estatico - resistente de la construccion. (Ecured, s.f., parr.
1)

Excavacion

Se entiende por excavacion al proceso de excavar y retirar volimenes de tierra u otros materiales para
la conformacion de espacios donde seran alojados cimentaciones, tanques de agua, hormigones,
mamposterias y secciones correspondientes a sistemas hidraulicos o sanitarios segin los planos de

cada proyecto. (Ingenieria Civil, s.f., parr. 1)
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Encofrado: Molde formado con tableros o chapas de metal en el que se vacia el hormigén

hasta que fragua y que se desmonta después.

Instalacion redes. Son todas aquellas tuberias que se van realizando durante el proceso
constructivo de una edificacion y se deben hacer de acuerdo con el avance de la obrapues estas
van en embebidas en: cimentacion, muros, placas, vigas, columnas, cubiertas; se debe tener
especial cuidado en la parte estructural para que la tuberia no retire demasiado porcentaje de
concreto y debilite esa parte, lo otro es que se debe hacer con tiempo para evitardestruir o golpear

la estructura o los muros.

Mamposteria. Es el sistema tradicional de construccidn que consiste en erigir murosy
paramentos mediante la colocacion manual de los elementos o los materiales que los componen
(mampuestos) que pueden ser, por ejemplo: ladrillos, blogues de cemento prefabricados y/o

piedras, talladas en formas regulares o no.

Mano de obra: Es el conjunto de trabajadores que intervienen directamente en la ejecucion
de todas las unidades de obra que se deben llevar a cabo para la realizacidn de un proyecto. En
general, seran trabajadores con categoria laboral de, ayudantes, oficiales, capataz y encargado de

obra.

Obras civiles: conjunto de activos que prestan servicios para la satisfaccion de
necesidades de una nacion, asociadas con la generacion y provision de energia, transporte,
comunicacion, recreacion, etc. Este concepto incluye puentes, tuneles, carreteras, lineas de

ferrocarril, aeropuertos, puertos, sistemas de riego, redes de acueducto, alcantarillado, gas
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electricidad, telecomunicaciones, centrales hidroeléctricas, oleoductos,

viaductosacueductos, parques e instalaciones deportivas.

Pafiete y maquillaje en muros: El pafiete es un acabado que permite darle a los muros y

techos una apariencia pareja, utilizando una mezcla de cemento, arena y agua.

Rendimiento de mano de obra: Se define rendimiento de mano de obra, como la cantidad
de obra de alguna actividad completamente ejecutada por una cuadrilla, compuesta por uno o
varios operarios de diferente especialidad por unidad de recurso humano, normalmente

expresada como um/ hH (unidad de medida de la actividad por hora Hombre).

Redes. Son todas aquellas conexiones de una construccion que se realizan por medio de
tuberias de diferentes diametros y van distribuidas en tofos los sectores de la vivienda entre estas
se encuentran: red eléctrica, red hidraulica, red de alcantarillado, red de gas y algunas especiales

como aire acondicionado.

Redes hidraulicas. es un sistema de tuberias interconectadas que transportan agua a presion,
que sirve para transmitir potencia mecanica desde una fuente de energia, como una bomba

hidréaulica, a equipos como elevadores o motores hidraulicos.

Redes hidrosanitarias. son un conjunto de tuberias y conexiones de diferentes diametros y
diferentes materiales para alimentar y distribuir agua dentro de la construccion y drenar

desperdicios de la misma.
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Seguimiento. Establece el conjunto de acciones gque se llevaran a cabo para la comprobacion
de la correcta ejecucion de las actividades del proyecto establecidas en la planificacion del
mismo. Su proposito es proporcionar un entendimiento del progreso del proyecto de forma que
se puedan tomar las acciones correctivas apropiadas cuando la ejecucién del proyecto se desvie

significativamente de su planificacion.

2.4 Marco Contextual

, - ‘ , ‘.‘.
roqma Nuestra
nora de Fatlmaf‘

4"

Figura 1. Ubicacion de la obra municipio de los patios. Fuente: Google earth, 2021

El proyecto sera ejecutado en el municipio de los patios, el cual esta ubicado en las
coordenadas7°50°6°’N , 72°30°22” W, en el oriente del departamento de Norte de Santander,

especificamente en el anillo vial sector 11 de noviembre.
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2.5 Marco Legal

El dia 26 de agosto de 1996, EI Consejo Superior Universitario de la U.F.P.S, establecioel
Estatuto estudiantil mediante el acuerdo N° 065, donde el articulo 140, define las diferentes
opciones que tiene el estudiante para realizar su trabajo de grado, que contempla posibles
proyectos, como los trabajos de investigacion y sistematizaron del conocimiento o proyectos de
extension como las pasantias, trabajo dirigidos y reglamentado por el acuerdo 069 del 5 de

septiembre de 1997, Inciso F de este acuerdo. (Universidad Francisco Paula Santander, 1996)

¢ ARTICULO 140. El estudiante podra optar por una de las siguientes modalidades del

trabajo de grado:

a. Proyecto de Investigacion

e Monografia.

e trabajo de Investigacion: Generacion o aplicacion de conocimientos.

e Sistematizacion del conocimiento.

b. Proyecto de Extension:

e Pasantia.
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¢ Trabajo social.

¢ Trabajo dirigido.

Norma sismo resistente 2010 o (NRS-10): este reglamento regula los pardmetros de
construccion y nos da las directrices que se deben seguir para la correcta ejecucion del proyecto,
es expedido por la ley 1400 de 1997 y ademas del decreto 926 del 19 de marzo del2010 con los
aspectos fundamentales para la construccion. Fijar el objeto, alcance, excepciones,
definiciones, responsabilidades profesionales y otros temas afines ademas define los
profesionales que puedan realizar labores de disefio, revision de los disefios de construccién y

supervisién técnica, sus cualidades y calidades.

Ley 400 de 1997 de laNTC: Las especificaciones estructurales y de cimentacién de laobra,

fueron hechas por un ingeniero estructural segun lo dispuesto en la ley 400 de 1997.

NTC (Normas Técnicas Colombianas): establece criterios técnicos y de calidad de un
producto, un proceso o un servicio; su objetivo de definir y describir métodos de muestreo,
ensayo, inspeccion y auditoria, que permitan evaluar la conformidad de los requisitos de calidad,

de uso o desempefio de productos, procesos 0 servicios.

La Constitucion Politica de Colombia en su articulo 2 consagra como fines esencialesdel
Estado: "Servir a la comunidad, promover la prosperidad general y garantizar la efectividad de

los principios, derechos y deberes consagrados en la constitucion; facilitar la participacion de
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todos en las decisiones que los afectan y en la vida econdmica, politica, administrativa y cultural

de la nacion".

Asi mismo, el articulo 311 de la Constitucion Politica establece que al Municipio como
entidad fundamental de la Division Politico - Administrativa del Estado le correspondeprestar los
servicios publicos que determine la Ley, construir las obras que demande el progreso local,
ordenar el desarrollo del territorio, promover la participacion comunitaria y el mejoramiento
social y cultural de sus habitantes y cumplir las demas funciones que le asignen la Constitucién y

las Leyes.
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3. Metodologia

3.1 Tipo de investigacion

Las actividades que se desarrollan durante el presente trabajo dirigido, estaran enmarcadas
dentro de la Investigacion Descriptiva, ya que con esta obtendremos la recoleccién de
informacion referente al estudio, analisis y evaluacién. Para asi poder llegar a describir y conocer

el proceso practico.

3.2 Poblacion y muestra

3.2.1 Poblacion. El proyecto se realizard en el municipio de los patios mas especificamente
en el anillo vial sector 11 de noviembre, la poblacion beneficiada sera el municipio ya que
crecera la infraestructura con este buen proyecto, asi mismo la gente que pueda adquirir el

subsidio de vivienda.

3.2.2 Muestra. Se toma como muestra la poblacion que habitard en las viviendas del
proyecto valles de turin, ya sean con subsidio o aquellos que no cuenten con las condiciones para

poder aplicarlo.

3.3 Instrumentos de recoleccién de informacion

3.3.1 Informacion Primaria. Ser& suministrada por parte de la empresa SACMA

INGENIERIA S.A.S, la cual corresponde a los datos necesarios para el seguimiento de la obra
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asignada, entre ellas las especificaciones técnicas de los procesos constructivos y de las

actividades correspondientes a la obra, donde se presentara el trabajo dirigido.

3.3.2 Informacion Secundaria. La informacion secundaria, ha sido obtenida por asesorias,
documentos, las normas exigidas en la Universidad Francisco de Paula Santander, en cuanto a

elaboracion de proyectos y, la realizacion de trabajo de grado en modalidad trabajo dirigido.

3.3.3 Instrumentos para la recoleccion de informacion. Computadora, cdmara y software
para la recoleccién de formatos, textos, organizar tablas yplanos tales como: AutoCAD, Word,

Excel.

3.4 Presentacion y andlisis de informacion.

Los resultados recolectados durante la permanencia y en los diferentesrecorridos quese llevan
a cabo en obra, seran la base para la elaboracion de las actas y porcentajes del avance y
cumplimiento de lo programado y a su vez sirvan de soporte para el proyecto final como

evidencias de las visitas realizadas en campo.
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4. Contenido del Proyecto

Se ejercieron labores de control y seguimiento durante el trabajo dirigido en obra
respectivamente a las 11 viviendas de dos plantas de la manzana C, del conjunto residencial
cerrado valles de turin, las actividades de obras preliminares, mas especificamente los
movimientos de tierra, acondicionamiento del terreno, colocacion de capa granular y nivelacion ,
se realizaron utilizando la adecuada maquinaria y supervision del pasante, por otra parte los
demas procesos de obras preliminares como el cerramiento de la obra, y los campamentos
fueron ejecutados antes del ingreso del pasante a la obra, por tanto no se logrorealizar seguimiento
a esa labor correspondiente. Respectivamente contando con un terreno adecuado para la
construccion se inici6 con la excavacion para la colocacién de tuberia subterranea desde el
interior de la vivienda hasta su respectiva caja de inspeccion; luego de dicho proceso se continuo
con la cimentacion previamente establecida, que a su vez se emplea la excavacion, para las vigas
de cimentacion, seguido de esto se emplea el armado dehierro necesario para la cimentacion, en el
que se tienen en cuenta las vigas de cimentacion, los arranques para columnas, muros y escalera,
asi mismo se realiza la colocacion de las mallas electro soldadas y tuberia de instalaciones
eléctricas e hidrosanitarias ; luego se continuaron los procesos de estructuras en concreto, como
lo son los muros de la vivienda, escalera, placa entre piso, placa cubierta y placa tanque aéreo y
por ultimo se realizaron losprocesos de mamposteria, maquillajes en muros, pafietes e

instalaciones hidrosanitarias.

Las actividades a realizar como obras preliminares y cimentacién se dividen respectivamente
en médulos de los cuales 2 moédulos contienen la construccion de 4 viviendas y el terce r médulo

3 viviendas, por tanto se presentara la realizacion del primer médulo; Todos estos procesos



34

constructivos se describen detalladamente en los siguientes items, asi mismo con su respectiva

evidencia fotogréfica.

4.1 Obras preliminares.

Se realiza inicialmente el proceso de movimientos de tierras, como factor inicial de las obras
preliminares, este proceso es ejecutado con cierta maquinaria pesada como lo fue la
retroexcavadora y excavadora, haciendo énfasis principalmente en el ajuste correspondientedel
terreno en la rasante y las secciones trasversales sefialadas en los planos, asi mismo las
especificaciones de la topografia; Luego de dicho proceso se procede con la aplicacién de cierta
capa granular, esta se establece hasta que cumpla con un espesor de 0.50m y su respectiva
nivelacion correspondiente, cumpliendo con la cota previamente establecida en los planos para la
correcta adecuacion del terreno, en estos proceso hubo la necesidad de cierta maquinaria como lo

fue el vibrocompactador, retroexcavadora y excavadora.

Figura 2. Movimiento de tierras y aplicacion de capas granulares
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Los demas procesos de obras preliminares como el cerramiento de la obra, y los
campamentos fueron ejecutados antes del ingreso del pasante a la obra por tanto no se realizd

seguimiento adecuado a esa labor de obras preliminares.

Figura 3. Compactacion y nivelacion del terreno

En el proceso de compactacion proceso en el cual se aplicé sobre el suelo, para eliminar
ciertos espacios vacios, aumentando su densidad, su capacidad de soporte y estabilidad entreotras
propiedades; en este proceso se utilizd de maquinaria un vibrocompactador, asi mismo realizando
su debido proceso brindando suficiente humedad al suelo para una correcta compactacion. Luego
de dicho proceso de compactacion se inicia la toma de niveles previamente establecidos en los

planos, con el fin de llegar a la cota previamente establecidautilizando un nivel topogréfico.



Figura 4. Compactacion y nivelacion del terreno

4.1.1 Excavacion e instalaciones subterraneas. Se realiza la excavacion correspondiente
para la instalacion de tuberia de redes sanitarias desde el interior de la vivienda hasta la caja de
inspeccion, para las 11 viviendas de la manzana C, respectivamente por modulos, de los cuales
se trabajaron tres modulos diferentes, cada modulo se emplea con un nimero diferente de
viviendas, el primer mddulo cuenta con 1 vivienda esquinera izquierda y 3 medianeras, el

segundo modulo cuenta con 4 viviendas medianeras, y el tercer modulo cuenta con 2 viviendas

36
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medianeras y una esquinera derecha, asi respectivamente cumple con las 11 viviendas

establecidas; teniendo esta informacion se trabajo inicialmente con el primer médulo.

Figura 5. Cimbrado para excavacion de tuberia

En este se empled una cuadrilla 0 oficial, 4 ayudantesy el plomero encargado de la colocacién
de la tuberia. se inici6 el proceso de excavacién manual del terreno con el ancho y profundidad
previamente establecidos en los planos, asi mismo de acuerdo a la pendiente recomendada (2%);

utilizando respectivamente materiales como pala, pica, taladro y carretilla.

Figura 6. Excavacion para instalaciones subterraneas



38

Luego de esto se utilizan los materiales para la instalacion de tuberia como lo son cimbra,
tuberia de 27, 3” y 4” y sus respectivas conexiones y accesorios como lo son sifones, codos,

semicodos, tee, yee, bujes, pegante, limpiador y demas accesorios.

Figura 7. Instalacion de tuberia sanitarias

Después de la colocacion de tuberia contando con las correctas medidas se compacta con el
mismo material excavado, logrando el mismo nivel de dicho terreno, alcanzando la cota de

entrega a la red local de cajas de inspeccion y de red de alcantarillad o.
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Figura 8. Instalacién de tuberia sanitarias

Todas las salidas son selladas temporalmente con tapones especiales para sifones de ducha 'y
desagie del sanitario, y con rellenos en papel para los otros elementos; el cual permite impedir la

entrada de concreto o basuras a la tuberia mientras llega el momento de su conexion.

Figura 9. Relleno de excavacion con mismo material
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4.2 Cimentacion

Seguidamente de la labor anterior que fue la excavacion e instalacion de redes sanitarias, y
luego de haber sido rellenado nuevamente con el mismo material,se procede con el proceso de
cimentacion; esta actividad al igual que las otras se trabajan en modulos de los cuales 2 modulos
contienen la construccién de 4 viviendas y el tercer mddulo 3 viviendas, por tanto se presentara
la realizacion del primer modulo el cual se deriva de varias actividades como lo son, localizacion
y replanteo, excavacion manual, armado de vigas de cimentacion, armado de hierro para
arranques de escalera, muros y columnas asi mismo la colocacion de malla electro soldaday
colocacion de tuberia para instalaciones eléctricas e hidrosanitarias y por ultimo la fundida; En el
cual se llevo un seguimiento y control de obra del antes'y después de dichas actividades, con el
fin de obtener un rendimiento y avancede obra teniendo en cuenta las especificaciones del plano;

Ilevando un control de concretos para cada actividad de fundida

Figura 10. Cimentacion
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4.2.1 Trazado y localizacion en cimentacion: en esta actividad se realizé un control y
seguimiento de obra para el trazado y localizacion de vigas de cimentacién procedentes de la
manzana C, respectivamente por modulos. Estos trazados se realizan con el fin de asegurar la
correcta localizacion de los ejes y ancho de las vigas, se establece la respectiva ubicacién de los
caballetes, principalmente en los extremos de los lotes a construir, en el cual se les amarra hilos
que definenel anchoy centro dela viga; los cuales se marcan o0 “cimbran” concal sobre la
superficie del terreno; verificando medidas segun las indicaciones especificadas en la planimetria

para la realizacion del replanteo en terreno.

Figura 11. Trazadoy localizaciéon en cimentacién

4.2.2 Excavacion vigas de cimentacion: este proceso de excavacion se inicio siguiendo las
marcas de los lineamientos, excavando principalmente con taladro y pica, luego este material se

recoge con pala y carretilla, y se extrae a un lado del terreno; siguiendo este proceso hasta
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alcanzar la forma y nivel de profundidad requerida; el cual fueron excavados 157.45 ML en el

primer modulo, 157.45ML en el segundo, y 120.45 ML en el modulo 3.

Figura 12. Excavacion vigas de cimentacion

Se procede a la excavacion de vigas de cimentacion teniendo en cuenta las medidas

estipuladas por el plano, estaactividad se realiza por medio de cuadrilla de trabajo.

Figura 13. Excavacion vigas de cimentacion
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4.2.3 Armado de vigas de cimentacion. Luego de culminar la respectiva excavacion manual
para las vigas de cimentacion, seprocede con la colocacion y armado de las mismas, en este
proceso de armado de vigas, el primer paso fue verificar mediante el plano las dimensiones a
utilizar para poder realizar el corte, figurado y armado de estas; en el cual se trabajaron por
maodulos el primer modulo quecuenta con 1 vivienda esquinera izquierda y 3 medianeras se
manejan 8 tipos de vigas; correspondientes a : viga 1 formada por 4 varillas de 1/2" y 2 de 3/8”
longitud 23.60 metroslineales, estribos totales 138 de 3/8” @ 0.15 con una seccion de 0.20 x
0.40; viga 2 formada por 4 varillas de 1/2” longitud 23.60ml, estribos totales 138 de 3/8 @ 0.15
con una seccién de 0.15 x 0.40; viga 3 formada por 4 varillas de 1/2"y 2 de 3/8” longitud 23.60
metros lineales, estribos totales 142 de 3/8” @ 0.15 con una seccion de 0.20 x 0.40; viga 4
formada por 6 varillas de 1/2”,longitud 2.62ml , estribos totales 14 de 3/8” @ 0.10 con una
seccion de 0.40 x 0.25, para este modulo se armaron 4 de estas vigas de las cuales se ubican en la
base de cada escalera; viga 5 y 6 formada por 4 varillas de 1/2” y 2 de 3/8”, su longitud superior

9.85 ml, estribos totales 62 de 3/8 @0.15.

Figura 14. Armado vigas de cimentacion
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Las demas vigas correspondientes a la cimentacion son un poco distintas ya que en suforma

tienden a parecerse a la de una zapata como se muestra en la figura 15

Figura 15. Viga zapata de cimentacion

Esta viga esta conformada por 4 varillas de 3/8" en la parte inferior y 3 de 3/8” en la parte
superior, estas vigas cuentan con diferentes longitudes como lo son 2 secciones de 6.78ml, 2
secciones de 21.06ml, 4 secciones de 0.95ml, 4 secciones de 1.05ml, 4 secciones de 2.05ml, 3
secciones de 4.95; varillas en U de 0.60m de 3/8” inferiores @ 0.20m, varillas en U de 0.60m de
3/8” superiores (@ 0.40m, estas son amarradas con alambre negro numero 18 en forma de estribos;

como se observa en la figura 12.

4.2.4 Instalacion malla electrosoldada, arranques, tuberia eléctricas e hidrosanitarias.
Luego de realizar la instalacion de las vigas de cimentacion, se procede con la instalacion de

malla electrosoldada para cimentacidn; teniendo en cuenta las especificaciones del plano, se
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realiza la instalacion de dicha malla que generalmente cubre toda el area correspondiente a la
placa de cimentacion; en el cual semanejara un recubrimiento de malla # 5.0 mm de 0.15 x 0.15,

se asegura el traslapo amarrando las mallas entre si, estas se amarran a los refuerzos de las vigas

de cimentacion a los arranques.

Figura 16. Instalacion malla electrosoldada

Asi mismo se realiza la instalacion de los arranques tanto para muros, columnas y escaleras,
previamente establecidos en el plano; para muros se efectuaron varillas de 1/4” con una longitud
de 1 my distancia de 0.15m, el nimero de varillas se establecen mediante las dimensiones de los
muros; en columnas 4 varillas de 3/8” con longitud de 1m; y escaleras con 16 varillas de 3/8” con

longitud de 1.50m
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Figura 17. Instalacion de arranques en cimentacion

Luego de la respectiva instalacion de malla electrosoldada y arranques se procede conla
instalacion de tuberia hidrosanitaria y de luz teniendo en cuenta su ubicacién correspondiente en

los planos, para luego continuar con el proceso de fundida de cimentacion, asi mismo se
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realiza la colocacion de alineadores alrededor de la cimentaciéon, para que al momento de la

fundida de concreto, permanezca en el lugar correspondiente y a cierto nivel estipulado.

Figura 18. Instalacién de tuberia eléctrica e hidrosanitaria en cimentacion

4.2.5 Fundida cimentacion. Luego de realizar todas las anteriores actividades se procede a
la fundida de cimentacién; en el cual se realiz6 una supervision adecuada del vaciado del
concreto prefabricado, utilizando un total de 21 m3 de 3000 psi, fabricado por bomba en la obra;
mezcla que fue vaciada en la placa de cimentacion por medio de manguera, la cual es paleaday
extendida por todo el terreno de la placa de cimentacion, para evitar que se asiente y se

endurezca; Luego se procede con el vibrado de la placa en el interior del area, con un vibrador
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especial para concreto, permitiendo que la mezcla adquiera una consistencia un poco mas fluida,

haciendo que se adhiera al acero mas facilmente.

Figura 19. Fundida cimentacion

Se realiz6 la comprobacién de niveles para garantizar que la altura del concreto sea la correcta,
esta actividad se hace utilizando cohales, frotdndolossobre la superficie de concretoy haciendo el
control de medida, asi mismo introduciendo la cinta métrica dentro del concretofundido y
verificando que el nivel sea el requerido en distintos puntos; luego se realiza el afinado y alisado,

mediante llanas metalicas y palustres.
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Figura 20. Fundida cimentacion

Control de concretos.

Control y seguimiento de obra en la realizacion pruebas decilindros de concreto para
corroborar la resistencia a la compresion del concreto de 3000 psi (MPA), segin como lo indica
La norma técnica colombiana NTC 550: Elaboracion y curado de especimenes de concreto en
obra, NTC 396, asentamiento del concreto y NTC 454 concreto fresco y toma demuestras. Se
realiz la preparacién de cilindros de concreto en obra; en el cual se colocan tres moldes de hierro
enun lugar fijo y nivelado, ya que no se debenmover. Luego se realizantres capas de llenados de
concreto; donde cada capa de concreto se le hace el asentamiento, dandole 25 golpes en forma
espiral o circular con una varilla redonda de 60 cm de larga y de5/8” y con un chapulin o mazo,
se le dan de 10 a 15 golpes alrededor del cilindro para que no queden vacios; en donde la Gltima
capa se le pasa la varilla acostada encima del cilindro, para que quede liso y se le quiten los

sobrantes. Este mismo proceso se realizd en todos los cilindros; en el cual no se presentd ninguna
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complicacidn, ni variaciones climéticas que impidieran la toma de dichas muestras;

protegiéndola de la luz directa del sol y de la lluvia.

Esta actividad es procedente a la toma de muestra de concreto de la fundida de placa de

cimentacion en los 3 modulos realizados que equivalen a 11 viviendas.
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Figura 21. Prueba control del concreto

4.3 Estructuras en concreto

Seguidamente del proceso de fundida de cimentacién y contando con que este se haya
endurecido y no cuente con ninguna falla, se procede con las estructuras en concreto de los
cuales se identifican: muros en primera planta, columnas, placa entrepiso, muros en segunda

planta, escaleras, placa cubierta y placa tanque aéreo.
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Figura 22. Estructuras en concreto

En la figura 17 se puede observar algunas de las estructuras en concreto previamente

supervisadas por el pasante, a continuacion, se describiran cada una de ellas.

4.3.1 muros en primera planta. Para el proceso de construccion de muros en primera planta
se inicié con la colocacion de malla electrosoldada, hierro de columnas, cimbrado y vigas aéreas,
asi mismo la instalacidn correspondiente de tuberia eléctrica que va a través de los muros;

seguidamentede esto se procede la colocacion de la formaleta, para que luego se puedan fundir



los muros y columnas todos estos procedimientos se realizan siguiendo y cumpliendo lo

planificado enel plano.

Figura 23. Muros en primera planta

Armado instalacion eléctrica, de malla electrosoldada y columnas: Para la instalacion de
tuberia eléctrica se utilizd respectivamente tuberia de %4”, cajas eléctricas, contadory caja para
tacos eléctricos; todos estos se llenan de papel o icopor para que al momento de hacer contacto

con la mezcla esta no los tapen completamente.
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Figura 24. Instalacion eléctrica y de malla en muros

Por otro lado, la malla electrosoldada y columnas se instala teniendo en cuenta las
especificaciones del plano, donde se manejara un recubrimiento de malla # 6.0 mm de 0.15x
0.15; y una columna por vivienda medianera de 0.20 x 0.10 con 4 varillas de 3/8” , 24 estribos @
0.10my 2 columnas por vivienda esquinera de 0.20 x 0.10 y 0.30 x 0.10 con mismo diametro de
varilla'y longitud; se aseguran el traslapo amarrando las mallas entre si,seguidamente
amarrandolas a los arranques de refuerzo. Todos estos amarres se hacen con alambre negro # 18

utilizando el instrumento llamado bichiroque.
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Figura 25. Instalacion malla y columnas

Para garantizar el recubrimiento inferior, y que la malla al momento de fundir esté totalmente

centrada se colocaron separadores de concreto que pueden ser facilmenteembebidos por el

concreto de fundida.

Figura 26. Instalacidon de separadores para muros
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Localizacion y replanteo muros en concreto y columnas: Luego de realizar el armado de
hierro para muros se procede a la localizacion y replanteo utilizando la ayuda de hilos de guia, se
define el ancho del muro efectuando la cimbra correspondiente sobre la placa de cimentacion ya

fundida como se observa en la figura.

Figura 27. Localizacién y replanteo en muros

Encofrado de muros y columnas: Se realiza la instalaciéon de la formaleta metalica; teniendo
en cuenta los ejes replanteados, se unen y se fijan las corbatas entre si; con ganchos Ilamados
chapetas, tubo alineador y tensores; esta formaleta es bafiada por la parte interior con acpm para
un mejor manejo a la hora de desencofrar y que esta no se dafie por el concreto. Se consideran las
especificaciones técnicas del plano para las alturas correspondientes de dichas latas de formaleta;
en el cual se utilizo el sistema industrializadopara muros y columnas; asi mismo la toma de

plomada y lectura de distanciamiento de muro a muro antes de comenzar a fundir.



Figura 29.

Encofrado de muros y columnas
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Fundida de muros en concreto reforzadoy columnas en primera planta: este proceso se
realiz6 utilizando el sistema industrializado y sistema monolitico, en el cual se realiz6 una
supervision adecuada del vaciado del concreto prefabricado, utilizando un total de 5.40 m3 de
3000 psi, traido por la mezcladora mixer; mezcla que fue vaciada en los muros: M1, M2, M3,
M4, M5, M6, M7, Y M8y columnas: CT1, en casas medianeras y CT1 Y CT2, envivienda
esquinera; en el cual el concreto es extendido por toda la formaleta, con la ayuda de la manguera
de bombeo; evitando que queden vacios y permitiendo que su mezcla sea homogénea. Luego se
procede al vibrado de la mezcla en el interior del area, haciendo que la mezcla adquiera una
consistencia un poco mas fluida y licuada adhiriéndose mas facilmente. Se realizé control con
nivel y aplomada, en el cual se utilizaron parales para el sostenimiento de dicho nivel,

garantizando que el peso del concreto no afecte dicha estructura. Esta actividad es procedente a la

manzana C a muros y columna de primera planta de vivienda.
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Figura 30. Fundida de muros de primera planta

Desencofrado de tableros metalicos: Luego de visualizar que el concreto este totalmente
curado se procede al desmonte de los tableros, desmontando aquellos elementos de fijacioncomo

ganchos o alambres de la formaleta.

Figura 31. Desencofrado de tableros metélicos
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Control de Concretos: Control y seguimiento de obra en la realizacidn pruebas de cilindros
de concreto para corroborar la resistencia a la compresion del concreto de 3000 psi (MPA) en
placa entrepiso, segun como lo indica La norma técnica colombiana NTC 550: Elaboracién y
curado de especimenes de concreto en obra, NTC 396, asentamiento del concreto y NTC 454
concreto fresco y toma de muestras. Se realizo la preparacién de cilindros de concreto en obra; en
el cual se colocan tres moldes de hierro en un lugar fijo y nivelado, ya que no se deben mover.
Luego se realizan tres capas de llenados de concreto; donde cada capa de concreto se le hace el
asentamiento, dandole 25 golpes en forma espiralo circular con una varilla redonda de 60 cm de
larga y de 5/8” y con un chapulin o0 mazo, se le dan de 10 a 15 golpes alrededor del cilindro para
que no queden vacios; en donde la ltimacapa se le pasa la varilla acostada encima del cilindro,
para que quede liso y se le quiten los sobrantes. Este mismo proceso se realiz6 en todos los
cilindros; en el cual no se present6 ninguna complicacién, ni variaciones climaticas que
impidieran la toma de dichas muestras; protegiéndola de la luz directa del sol y de la lluvia. Esta
actividad es procedente a la toma de muestra de concreto de la fundida de muros de primera planta

de las 11 viviendas de laMZC.

Fallas presentadas en muros primera planta (resanes): Se presenta un imprevisto en
obra; observandose fisuras en muros de concretos ubicados en laMZ C , viviendaC4Y C6;
debido al cual se procede a realizar registro fotografico de la eventualidad presentada y se le
informa al superior. Se reciben érdenes de manera verbal del superior dando indicacion a que se
realicen los resanes correspondientes en los muros afectados por el agrietamiento paramejorar su

estructura.
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Figura 32. Resanes en muros

4.3.2 Placa entre piso y vigas aéreas. Luego de que el proceso de muros en primera planta
sea terminado y que e se encuentreen dptimas condiciones, se procede con la construccién de
placa entre piso y vigas aéreas; estos cuentan con una serie de procesos como lo son armado y
colocacion de formaleta, varillas procedentes a las vigas aéreas, malla electrosoldada y arranques
de muro segunda planta, instalacién detuberia eléctrica, sanitaria e hidrosanitaria; luego la
fundidaen concretode 3000 psi y por ultimo el desencofrado de formaleta; a continuacion se

definird cada una de estas actividades.

Figura 33. Placa entre piso y vigas aéreas
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Armado de vigas aéreas y colocacion de formaleta para placa entre piso y vigas aéreas.
Este proceso de encofrado se realiz6 partiendo de una altura de 2.40m desde la cimentacion hasta
la placa entre piso, asi mismo para el encofrado de vigas se le resta el alto de cada viga; luego se

procede a la toma de niveles, estos se marcan en los parales o0 muros de primera plata, para asi

tener una correcta mediday nivelacion.

Figura 34. Armado y colocacion de formaleta para placa de entrepiso y vigasaéreas

En este proceso es muy importante el distanciamiento y el nimero de parales, puesto que, al

ser una losa en concreto armado, esta necesita un buen soporte al momentode la fundida.
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Figura 35. Placa entrepiso

Para el armado de vigas aéreas se tienen en cuenta las especificaciones del plano, observando
sus ubicaciones, longitudes y su armado de hierro correspondiente a cada una, seguido de esto se
procede a realizar dicho corte, figurado y armado de vigas aéreas; en el cual se manejan 5 vigas
correspondientes a viga 1: 0.10 x 0.25 4 varillas de 1/2 “ y 2 de 3/8”estas Ultimas se ubican en la
parte inferior sobre las 2 de 1/2”, longitud de 4.30 m, 42 estribos1/4 “@ 0.075m; viga 2 : 0.10 x
0.25. 4 varillas de3/8” con longitud de 4.80m, estribos totales43 de 1/4” @, 0.075m; viga 3: 0.10
x0.25, 4 varillas de 1/2 “y 2 de 3/8” estas Ultimas se ubican en la parte superior sobre las 2 de
1/2”, longitud de 4 m, 41 estribos 1/4 “@ 0.075m; viga 4:0.10 x 0.25 2 varillas de 1/2 “superiores
y 2 de 3/8”inferiores, longitud de 6 m, 68 estribos 1/4 “@ 0.075m; viga 5: 0.10 x 0.32, 4 varillas
de 3/8”, longitud 2.52m, 22 estribos de 3/8”@0.10m. El amarre de estribos se realiz6 con un
alambre negro # 18 el cual se manipula con un instrumento llamado bichiroque, luego se amarran
y se aseguran. La fundida en concreto de estas vigas aéreas se realiza en conjunto con la placa de

entrepiso de las 11viviendas establecidas en el proyecto.
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Figura 36. Placa entre piso y vigas aéreas

Instalacién malla electrosoldaday arranques en placa entre piso: en la instalacion de malla
electrosoldada se manejaron 2 mallas de 6mm de 0.15 x 0.15 m una sobre otra, asi mismose
realizd los amarres tanto en traslapos como vigas con alambre negro # 18 el cual se manipula con
un instrumento llamado bichiroque, se amarran y se aseguran. En la instalacion de arranques se
tuvieron en cuenta tanto los muros como colunas, en muros varillas de 1/4" @ 0.15y en

columnas 4 varillas de 3/8”.

Figura 37. Instalacién malla electrosoldaday arranques en placa entre piso
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Al colocar la malla electrosoldada es muy importante colocar separadores de concreto, se
utilizan de concretos porque estos son facilmente embebidos por el concreto; estos tienencomo
funcion separar la malla de la formaleta, asi mismo para que esta malla quede centraday tenga

mejor resistencia la placa.

Instalacion de tuberia eléctrica, sanitaria e hidrosanitaria en placa de cimentacién: en este
proceso de instalaciones tanto en las eléctricas como las hidrosanitarias se utiliz6 tuberia de1/2”
con sus distintos accesorios ya sean codos, uniones, curvas entre otros requeridos, asi mismo se
instalaron diferentes cajas de luz para iluminacién en primera planta. En las instalaciones

sanitarias se utilizé tuberia de 12”y 3” plagadas como también sus respectivos accesorios de

conexion.

Figura 38. Instalaciones de tuberia eléctrica, instalaciones de tuberia sanitaria en placa

entrepiso hidrosanitaria en placa entre piso
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Fundida placa entre piso: Luego de las actividades anteriores, y verificando que todo este de
acuerdo a lo establecido en los planos, se procede a la fundida de dicha placa entrepiso; en elcual
se realizo una supervision adecuada del vaciado del concreto prefabricado, utilizando un total de
4.2 m3 de 3000 psi, traido por la mezcladora mixer; mezcla que fue vaciada en laplaca de
entrepiso, la cual es paleada y extendida por toda la placa para evitar que se asientey se
endurezca. Luego se procede al vibrado de la placa en el interior delarea con un vibradorde
concreto, permitiendo que la mezcla adquiera una consistencia un poco mas fluida y licuada
haciendo que se adhiera al acero mas facilmente. Se realiz6 la comprobacién de niveles para
garantizar que la altura de la placa sea la especificada, esta actividad se hace utilizando cinta
métrica y haciendo el control de medidaa partir de la horizontal de referencia,introduciendo la
cinta métrica dentro del concreto fundido y verificando que el nivel sea el requerido en distintos

puntos; luego se realiza el afinado y alisado, mediante llanas metélicasy palustres.

Figura 39. Fundida placa entre piso
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Figura 40. Fundiday cepillado placa entre piso

Control de Concretos: Control y seguimiento de obra en la realizacion pruebas de cilindros
de concreto para corroborar la resistencia a la compresion del concreto de 3000 psi (MPA) en
placa entrepiso, segun como lo indica La norma técnica colombiana NTC 550: Elaboracion y
curado de especimenes de concreto en obra, NTC 396, asentamiento del concreto y NTC 454
concreto fresco y toma de muestras. Se realizo la preparacion de cilindros de concreto en obra; en
el cual se colocan tres moldes de hierro en un lugar fijo y nivelado, ya que no se deben mover.
Luego se realizan tres capas de llenados de concreto; donde cada capa de concreto se le hace el

asentamiento, dandole 25 golpes en forma espiralo circular con una varilla redonda de 60 cm de
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larga y de 5/8” y con un chapulin o0 mazo, sele dan de 10 a 15 golpes alrededor del cilindro para
que no queden vacios; en donde la Gltimacapa se le pasa la varilla acostada encima del cilindro,
para que quede liso y se le quiten lossobrantes. Este mismo proceso se realizd en todos los
cilindros; en el cual no se presentoninguna complicacion, ni variaciones climaticas que
impidieran la toma de dichas muestras;protegiéndola de la luz directa del sol y de la lluvia. Esta
actividad es procedente a la tomade muestra de concreto de la fundida placa entre piso, de las 11

viviendas de la MZC. Desencofrado de tableros metalicos: Luego de visualizar que el

concreto este totalmente curado se procede al desmonte de los tableros, desmontando aquellos

elementos de fijacibncomo ganchos o alambres de la formaleta.

Figura 41. Desencofrado de tableros metélicos en placa

4.3.3 Muros y columnas en segunda planta. Para el proceso de construccion de muros y

columnas en segunda planta se inicid con la colocacion de malla electrosoldada, hierro de
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columnas, cimbrado y colocacion detaches; seguidamente de esto se procede la colocacién de la
formaleta, para que luego se puedan fundir los muros y columnas todos estos procedimientos se

realizan siguiendo y cumpliendo lo planificado en el plano.

Figura 42. Muros y columnetas en segunda planta

Instalacion malla electrosoldada y estribos en columnetas: Para la instalacion de malla
electrosoldada y columnetas esta se instala teniendo en cuenta las especificaciones del plano,
donde se manejara un recubrimiento de malla # 6.0 mm de 0.15 x 0.15 asi mismo un muro m3 de
0.80 x 0.10 formado por 12 varillas de 3/8” y estribos de 1/4" @ 0.10; y 5 columnetasde 0.30 x
0.10 con varillas de 3/8” y estribos @ 0.10 m por vivienda medianera mientras quela vivienda
esquinera al no contar con muro lateral se le agregan 3 columnetas mas de 0.30 x 0.10 con
mismo diametro de varilla y longitud; se aseguran el traslapo amarrando las mallas entre si,
seguidamente amarrandolas a los arranques de refuerzo. Todos estos amarres se hacen con

alambre negro # 18 utilizando el instrumento llamado bichiroque.
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Figura 43. Instalacién malla electrosoldada y estibos en columnetas en segunda planta

Cimbrado y colocacion de taches para muros y columnas: Luego de realizar el armado de
hierro para muros se procede a la localizacion y replanteo utilizando la ayuda de la cimbra (hilos
deguia que marcan), se defineel ancho del muro efectuando la cimbra correspondientesobre la
placa de entrepiso ya fundida como se observa en la figura; asi mismo la colocacion de taches o
pines este proceso se trata de colocar ciertos pedazos de varillas 3/8” en las esquinas del
cimbrado, para que la formaleta no se mueva de puesto al momento de fundir, y permanezca

correctamente la toma de plomo.
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Figura 44. Cimbrado y colocacion de taches para muros y columnas

Instalacion de formaleta para muros y columnetas de segunda planta: Se realiza la
instalacion de la formaleta metélica; teniendo en cuenta los ejes replanteados, se uneny se fijan
las corbatas entre si; con ganchos llamados chapetas, tubo alineador y tensores; esta formaleta es
bafiada por la parte interior con acpm para un mejor manejo a la hora de desencofrar y que esta
no se dafie por el concreto. Se consideran las especificaciones técnicas del plano para las alturas
correspondientes de dichas latas de formaleta; en el cual se utilizo el sistema industrializado para
muros y columnas; asi mismo la toma de plomaday lectura de distanciamiento de muro a muro

antes de comenzar a fundir.
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Figura 45. Instalacion de formaletapara muros y columnetas de segunda planta

Fundida de muros en concreto reforzado y columnetas segunda planta: este proceso se
realizd utilizando el sistema industrializado y sistema monolitico, enel cual se realiz6 una
supervision adecuada del vaciado del concreto prefabricado, utilizandoun total de 5.40 m3 de
3000 psi, traido por la mezcladora mixer; mezcla que fue vaciada en los muros: M3, M4, M5,
M16, M7 y 5 columnetas en casas medianeras, y 8 en casas esquineras; en el cual el concreto es

extendido por toda la formaleta, con la ayuda de la manguera de bombeo, y en valdes para
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columnas; evitando que queden vacios y permitiendo que su mezcla sea homogeénea. Luego se
procede al vibrado de la mezcla en el interior del area, haciendo que la mezcla adquiera una
consistencia un poco mas fluida y licuada adhiriéndose mas facilmente. Se realizé control con
nivel y aplomada, en el cual se utilizaronparales para el sostenimiento de dicho nivel;
garantizando que el peso del concreto no afectedicha estructura. Esta actividad es procedente a la

manzana C a muros y columna en segundaplanta de las 11 viviendas.

Figura 46. Fundida de muros y columnas en segunda planta

Control de Concretos: Control y seguimiento de obra en la realizacién pruebas de cilindros
de concreto para corroborar la resistencia a la compresion del concreto de 3000 psi (MPA) en
placa entrepiso, segun como lo indica La norma técnica colombiana NTC 550: Elaboracién y
curado de especimenes de concreto en obra, NTC 396, asentamiento del concreto y NTC 454
concreto fresco y toma de muestras. Se realizo la preparacién de cilindros de concreto en obra; en
el cual se colocan tres moldes de hierro en un lugar fijo y nivelado, ya que no se deben mover.

Luego se realizan tres capas de llenados de concreto; donde cada capa de concreto se le hace el
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asentamiento, dandole 25 golpes en forma espiral o circular con una varilla redonda de 60 cm de
larga y de 5/8” y con un chapulin 0 mazo, se le dan de 10 a 15 golpes alrededor del cilindro para
que no queden vacios; en donde la Gltimacapa se le pasa la varilla acostada encima del cilindro,
para que quede liso y se le quiten los sobrantes. Este mismo proceso se realiz6 en todos los
cilindros; en el cual no se present6 ninguna complicacién, ni variaciones climaticas que
impidieran la toma de dichas muestras; protegiéndola de la luz directa del sol y de la lluvia. Esta
actividad es procedente a la toma de muestra de concreto de la fundida de muros y columnas en

segunda planta, de las 11 viviendas de la MZC.

4.3.4 Placa cubierta y vigas aéreas. Luego de que el proceso de muros en segunda planta sea
terminadoy que se encuentreen dptimas condiciones, se procede con la construccion deplaca
cubierta y vigas aéreas; estoscuentan con una serie de procesos como lo son armado y colocacion

de formaleta, varillas procedentes a las vigas aéreas, malla electrosoldada y arranques para placa



74

tanque, instalacion de tuberia eléctrica e hidrosanitaria; fundida en concreto de 3000 psi y por

ultimoel desencofrado de formaleta; a continuacion se definird cada una de estas actividades.

Figura 47. Placa cubierta y vigas aéreas

Armado de vigas aéreas y colocacion de formaleta para placa cubierta y vigas aéreas: este
proceso de encofrado al igual que la placa entre piso se realiz6 partiendo de una altura de 2.40m
desde la placa entre piso, hasta el lugar de placa tanque, asi mismo para el encofradode vigas se
le resta el alto de cada viga; luego se procede a la toma de niveles, estos se marcan en los parales

o muros de segunda planta, para asi tener una correcta mediday nivelacion.



Figura 48. Armado y colocacion de formaleta para placa cubiertay vigas aéreas

En este proceso es muy importante el distanciamiento y el nimero de parales, puestoque, al

ser una losa en concreto armado, esta necesita un buen soporte al momento de la fundida.
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Figura 49. Placa entrepiso

Para el armado de vigas aéreas se tienen en cuenta las especificaciones del plano, observando
sus ubicaciones, longitudes y su armado de hierro correspondiente a cada una, seguido de esto se
procede a realizar dicho corte, figurado y armado de vigas aéreas; en el cual se manejan 2 vigas
en viviendas medianera y 3 en esquineras, correspondiente avigal: 0.10 x 0.25 4 varillas de
3/8”, longitud de viga de 2.20 m, 16 estribos 1/4 “@ 0.10 m; viga2 : 0.10 x0.25, 4 varillas de 1/2
“y 2 de 3/8” estas Ultimas se ubican en la parte inferior sobrelas 2 de 1/2”, longitud de 3.50 m, 44
estribos 1/4 “@ 0.075m; viga 3 (solo casas esquineras) :0.10 x 0.50 4 varillas de 3/8 “, longitud
de 3.68 m, 51 estribos 1/4 “@ 0.075m; El amarre de estribos se realizd con un alambre negro #
18 el cual se manipula con un instrumento llamado bichiroque, luego se amarran y se aseguran.
La fundida en concreto de estas vigas aéreas se realiza en conjunto con la placa de cubierta de

las 11 viviendas establecidas en el proyecto.
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Instalacion malla electrosoldaday arranques en placa cubierta: en la instalacion de malla
electrosoldada se manejaron 2 mallas de 6mm de 0.15 x 0.15 m una sobre otra, asi mismose
realiz6 los amarres tanto en traslapos como vigas con alambre negro # 18 el cual se manipula con
un instrumento llamado bichiroque, se amarran y se aseguran. En la instalacion de arranques se

tuvo en cuenta solo para la placa de tanque aéreo de las cualesse utilizaron varillas de 3/8 con

longitud de 1 metro cada varilla.

Figura 50. Instalacion malla electrosoldaday arranques en placa cubierta

Al colocar la malla electrosoldada se colocan separadores de concreto, se utilizan de
concretos porque estos son facilmente embebidos por el concreto; asi mismo tienen como
funcion separar lamalla de la formaleta, para que esta quede centrada y su proceso de fundidasea

como lo exige el plano.

Instalacién de tuberia eléctrica e hidrosanitaria en placa cubierta: en este proceso de

instalaciones tanto en las eléctricas como las hidrosanitarias se utilizd tuberia de 1/2”” con sus
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distintos accesorios, asi mismo se instalaron diferentes cajas de luz para iluminacion en segunda

planta.

Figura 51. Instalacion de tuberia eléctrica e hidrosanitaria en placa cubierta

Fundida placa entre piso: Luego de las actividades anteriores, y verificando que todo esté de
acuerdo a lo establecido en los planos, se procede a la fundida de dicha placa cubierta; en el cual
se realizo una supervision adecuada del vaciado del concreto prefabricado, utilizando un total de
3.5 m3 de 3000 psi, traido por la mezcladora mixer; mezcla que fue vaciada en la placa cubierta,
la cual es paleada y extendida por toda la placa para evitar que se asiente y se endurezca. Luego
se procede al vibrado de la placa en el interior del area con un vibrador de concreto, permitiendo
que la mezcla adquiera una consistencia un poco mas fluiday licuada haciendo que se adhiera al
acero mas facilmente. Se realiz6 la comprobacion de niveles para garantizar que la altura de la
placa sea la especificada, esta actividad se hace utilizando cintamétrica y haciendo el control de

medida a partir de la horizontal de referencia, introduciendola cinta métrica dentro del concreto
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fundido y verificando que el nivel sea el requerido en distintos puntos; luego se realiza el afinado

y alisado, mediante llanas metalicas y palustres.

Figura 52. Fundida placa cubierta
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Figura 53. Afinado y alisado placa cubierta

Control de Concretos: Control y seguimiento de obra en la realizacion pruebas de cilindros de
concreto para corroborar la resistencia a la compresion del concreto de 3000 psi (MPA)en placa
entrepiso, segin como lo indica La norma técnica colombiana NTC 550:Elaboracion y
curado de especimenes de concreto en obra, NTC 396, asentamiento delconcreto y NTC
454 concreto fresco y toma de muestras. Se realiz6 la preparacion decilindros de concreto en
obra; en el cual se colocan tres moldes de hierro en un lugar fijo ynivelado, ya que no se deben
mover. Luego se realizan tres capas de llenados de concreto;donde cada capa de concreto se le
hace el asentamiento, dandole 25 golpes en forma espiralo circular con una varilla redonda de 60
cm de larga y de 5/8” y con un chapulin 0 mazo, sele dan de 10 a 15 golpes alrededor del cilindro
para que no queden vacios; en donde la Gltimacapa se le pasa la varilla acostada encima del
cilindro, para que quede liso y se le quiten lossobrantes. Este mismo proceso se realizé en
todos los cilindros; en el cual no se presenténinguna complicacion, ni variaciones climaticas que
impidieran la toma de dichas muestras;protegiéndola de la luz directa del sol y de la lluvia. Esta
actividad es procedente a la tomade muestra de concreto de la fundida placa cubierta, de las 11

viviendas de la MZC.
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Desencofrado de tableros metalicos en placa cubierta: Luego de visualizar que el concreto
este totalmente curado se procede al desmonte de los tableros, desmontando aquellos

elementos de fijacion como ganchos o alambres de la formaleta.

Figura 54. Desencofrado de tableros metalicos en placa cubierta

4.3.5 Escalera. En el proceso de construccién de escalera, proceso en el cual se realizd
analizando y siguiendo lo establecido en los planos, en este proceso constructivo de escaleras se
Ilevé a cabo cierta serie de procesos como lo fueron: encofrado, armado del hierro, fundida y
desencofrado; a continuacion, se describe todos estos procesos detalladamente. La escalera

cuenta con 12 escalones de 19 cm especificamente
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Figura 55. Escalera

Encofrado: en el proceso de encofrado proceso en el cual se realizo con tabla de 3 cm de
espesor, con parales de apoyo y teniendo en cuenta las especificaciones del plano se realizaron 12

escalones, en la figura se puede observar detalladamente el proceso de encofrado

Figura 56. Encofrado en escalera
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Armado de hierro en escalera: seguidamente del proceso de encofrado se lleva a cabo el
armado de hierro en el cual se instalaron varillas de 3/8” (@ 0.10 m tanto verticales como
horizontales, asi mismo amarradas con alambre negro nimero 18 desde los arranques

previamente realizados en cimentacién

Figura 57. Armado de hierro en escalera

Fundida escalera: Luego de las actividades anteriores, y verificando que todo esté de acuerdo
a lo establecido en los planos, se procede a la fundida de escalera; en el cual se realizé una
supervision adecuada del vaciado del concreto prefabricado, utilizando un total de 0.550 m3de
3000 psi, preparo en la obra; la cual es paleada y extendida por todos los escalones para evitar
que se asiente y se endurezca, asi mismo se realiza su debido cepillado con palustre y Ilanas

metalicas.
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Figura 58. Fundida escalera

Seguidamente de este proceso de fundida de escalera se procede con el proceso de

desencofrar, retirando la tabla, parales y demas materiales utilizados para el proceso de armado.

4.3.6 Placa tanque aéreo. En este proceso lo primero que se realizd fue la colocacion de
blogues en concreto en forma de cruz, incrustados en las varillas provenientes de la placa cubierta

como se observa en la figura.
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Figura 59. Instalacién bloques en concreto para placa tanque

Por otro lado, también se llevo a cabo el proceso de placa que va ubicada sobre estas crucetas
de blogues en concreto, estas placas cuentan con una dimension de 1.30 m x 1.30m,asi mismo su
proceso constructivo cuenta con la colocacion de varillas tanto horizontales como verticales de

3/8@ 0.10m como se observa en la figura

i

Figura 60. Armado de hierro placa tanque
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Seguidamente del proceso de armado de hierro y que esté acta para el proceso defundida

se procede con este en concreto de 3000 psi con una cantidad de 0.17m3.

Figura 61. Fundida placa tanque

4.4 Mamposteria.

Esta actividad se desarrolla de manera semejante en cada vivienda en la totalidad del
proyecto, tanto en materiales y herramientas utilizadas. En el cual se utilizaron bloques galleta #

4, a la vista, mortero 1:4, balde, pala, palustre, etc.

En los muros divisorios internos se les realizé el respectivo seguimiento y supervision, en el
cual replanteamos con cimbra cada trazo efectuando con precision el anchodel muro
correspondiente, se tienen en cuenta la toma de plomada, nivelacién, y lineamiento

correspondiente, como también mortero de 1:4 y las medidas correspondientes establecidas en



los planos; contando con que toda la mamposteria se establece en bloque galleta # 4 a la vista,

como se observa en la figura.

Figura 62. Mamposteria
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Figura 63. Mamposteria

4.5 Pafietes y maquillajes en muros.

Estos procesos se establecieron de manera semejante en la totalidad del proyecto, en cuanto a
los palletes se realizaron en ciertos puntos de la vivienda como lo fue la fachada y la parte

posterior de la vivienda, y los maquillajes se realizaron en todos los muros correspondientes, asi
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mismo el de los filos en columnas y vigas. En el procedimiento de pafietes primeramente se
toman las medidas correspondientes desde la parte externa de los muros y se acomodan los coales
previamente aplomados desde la parte superior hasta la parteinferior, sequido de esto se aplica el
mortero 1:5, se aploma de acuerdo a lo establecido por los coales y luego se procede con el

proceso de alisado y cepillado del mismo.

Figura 64. Pafietes
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En el proceso de maquillaje en muros y filos en columnas y vigas, proceso en el cualtrata de
cerrar poros y fisuras, igualmente brindandole tanto a los muros como a los filos mayor estética

y propiedades de resistencia.

Figura 65. Maquillajes en muros y filos en columnas y vigas
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4.6 Apoyo administrativo

Se realizan actividades administrativas en el cual consistio en la elaboracion de inventario;
donde se registra la entrada y salida de material pedido de las actividades programadas,
verificando mediante las remisiones el material entrante; mediante el cual en un formato en Excel
se registro todo el material especificandoloen cada actividad a realizar. Igualmente, la
verificacion de herramienta como la formaleta del cual se realizd su precedente listado, asi
mismo dandole acceso al oficial encargado sobre la cantidad de formaleta para trabajar. Se
compara la entraday salida para obtener la cantidad requerida por vivienda decadamaterial
verificandoen el avance de obra las actividades ya realizadas; en el cual mediante este control se
obtiene el material restante y poder llevar un control especifico de programaciénde material;
también las realizaciones de bitacora por actividades en boceto, previamente para mantener un

orden establecido en obra.
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5. Conclusiones

Se ejecutaron todos los objetivos correspondientes a la pasantia, en la cual se realizaron todas
las actividades correspondientes al proyecto de construccién de viviendas de dos plantas, del
conjunto residencial cerrado valles de Turin, especificamente en 11 viviendas de la MZ C; como
lo fueron la toma del registro fotografico y bitacora, el analisis y control del avance de obra, la
verificacion de calidad de materiales y el apoyo administrativo en obra; pertenecientes a las
actividades de obras preliminares, excavacion, cimentacién, muros en primera planta y
columnas, placa entre piso y vigas aéreas, muros y columnas en segunda planta, placa cubierta y
vigas aéreas, escalera, placa tanque aéreo, mamposteria, pafietes y maquillaje en muros. Se
ejecutd un 95 % de todas las actividades planteadas en el proyecto, puesto que el proceso de
cerramiento en tela verde y campamentos, procesos pertenecientes a las obras preliminares se
ejecutaron antes de la llegada del pasante a obra; dicho esto se presentaron pocas delimitaciones,
Ilevando el proyecto a una buena ejecucion. Se realizaron actividades de supervision, organizando

cada proceso con un control especifico en su rendimiento, estipulandoel orden en obra.
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6. Recomendaciones

Este tipo de pasantias es muy importante para reafirmar el aprendizaje de los estudiantes de
tecnologia en obras civiles, de la universidad francisco de paula Santander; en el cual se realizan
actividades de aprendizaje en campo, brindando experiencia y complementacion de los

conocimientos previos adquiridos.
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Anexo 1. Bitacoras de campo

e
RS

BITACORA DE OBRA

Fecha: 26/11/2021 Localizacion: anillo Hoja Namero: 01
vialbario 11 de
noviembre,

los patios norte de
Santander

Nombre: conjunto cerrado valles
deTurin.

Construye:
CONSTRUCTORASACMA
INGENIERIA S.A.S

Objeto: “Construccion de viviendas
familiaresen el conjunto cerrado valles de
turin, Municipio de los patios, Norte de
Santander”

Actividades Desarrolladas

excavadora y volqueta.

e Acompafiamiento técnico de obra en la actividad de obras
preliminares correspondientes a movimientos de tierra y aplicaciéon
de capa granular conmaquinaria pesada, como retroexcavadora,

¢ Acompafiamiento técnico de obra en la actividad de obras preliminares
correspondiente a la compactacion y nivelacion del terreno, teniendo en
cuenta quela capa granular quede con una altura de 0.50m, en la
nivelacion se utilizé el nivel de ingeniero contando con la presencia del
topografo en obra, asi mismo se utilizé6 maquinaria pesada como el vibro
compactador y riego de agua en terreno para la correcta compactacion.
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BITACORA DE OBRA

Fecha: 03/12/2021

Localizacion: anillo
vialbario 11 de
noviembre, los patios
norte de

Santander

Hoja Numero: 02

Nombre: conjunto cerrado valles | Construye:

deTurin.

CONSTRUCTORASACMA
INGENIERIA S.A.S

Santander”

Objeto: “Construccion de viviendas
familiaresen el conjunto cerrado valles de
turin, Municipio de los patios, Norte de

Actividades Desarrolladas

e Acompafiamiento técnico en Localizacidn, replanteo y excavacién para
instalacion detuberia sanitariade 2”, 3" y 4” ; la cual se realiza a mano con
taladro y pica; utilizando una cuadrilla 0 oficiales y 4 ayudante mas el
plomero encargadode las conexiones sanitarias, en modulo 1.

e Acompafamiento técnico correspondiente a la compactacion y nivelacion
del terreno, luego de la colocacion de tuberia sanitaria; teniendo en cuenta
gue la capagranular quede con una altura de 0.50m contando con la
presencia del ingeniero residente en obra, asi mismo se utilizé maquinaria
no pesada como la rana en terreno para la correcta compactacion, en

modulo 1.
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F BITACORA DE OBRA

Fecha:

10/12/2021 Localizacion: anillo Hoja Namero: 03
vialbario 11 de
noviembre, los patios
norte de

Santander

Nombre: conjunto cerrado valles | Construye:
deTurin. CONSTRUCTORASACMA

INGENIERIA S.A.S

Objeto: “Construccion de viviendas
familiaresen el conjunto cerrado valles de
turin, Municipio de los patios, Norte de
Santander”

Actividades Desarrolladas

Acompafiamiento técnico en Localizacion, replanteo y excavacién para
instalacion detuberia sanitariade 27, 3"y 4” ; la cual se realiza a mano con
taladro y pica; utilizando una cuadrilla O oficiales y 4 ayudante mas el
plomero encargado de las conexiones sanitarias en modulo 2 . .

Acompafiamiento técnico correspondiente a la compactacion y nivelacion
del terreno, luego de la colocacién de tuberia sanitaria; teniendo en cuenta
que la capagranular quede con una altura de 0.50m contando con la
presencia del ingeniero residente en obra, asi mismo se utiliz6 maquinaria
no pesada como la rana en terreno parala correcta compactacion en
modulo 2.

Acompafiamiento técnico en la localizacién, replanteo y excavacion de
cimentacion este proceso de excavacion se inicié siguiendo las marcas
de los lineamientos, excavando principalmente con taladro y pica, luego
este material serecoge con pala y carretilla, y se extrae a un lado del
terreno; siguiendo este proceso hasta alcanzar la forma y nivel de
profundidad requerida; el cual fueron excavados 157.45 ML en el modulo
1
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BITACORA DE OBRA

Fecha: 17/12/2021 Localizacion: anillo
vialbario 11 de
noviembre, los patios
norte de

Santander

Hoja Numero: 04

Nombre: conjunto cerrado valles | Construye:

deTurin. CONSTRUCTORASACMA

INGENIERIA S.A.S

Santander”

Objeto: “Construccion de viviendas
familiaresen el conjunto cerrado valles de
turin, Municipio de los patios, Norte de

Actividades Desarrolladas

e Acompafiamiento técnico en Localizacidn, replanteo y excavacién para
instalacion detuberia sanitariade 2”, 3" y 4” ; la cual se realiza a mano con
taladro y pica; utilizando una cuadrilla 0 oficiales y 4 ayudante mas el
plomero encargado de las conexiones sanitarias en modulo 3 . .

e Acompafiamiento técnico correspondiente a la compactacion y nivelacion

del terreno, luego de la colocacién de tuberia sanitaria; teniendo en cuenta

que la capagranular quede con una altura de 0.50m contando con la

presencia del ingeniero residente en obra, asi mismo se utilizé maquinaria

no pesada como la rana en terreno parala correcta compactacion en

modulo 3.

e Acompafiamiento técnico en la localizacion, replanteo y excavacion de
cimentacién este proceso de excavacion se inicié siguiendo las marcas
de los lineamientos, excavando principalmente con taladroy pica, luego
este material serecoge con pala y carretilla, y se extrae a un lado del
terreno; siguiendo este proceso hasta alcanzar la forma y nivel de
profundidad requerida; el cual fueron excavados 157.45 ML en el médulo

2
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BITACORA DE OBRA

=
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Fecha:

24/12/2021 Localizacion: anillo Hoja Namero: 05
vialbario 11 de
noviembre, los patios
norte de

Santander

Nombre: conjunto cerrado valles | Construye:
deTurin. CONSTRUCTORASACMA

INGENIERIA S.A.S

Objeto: “Construccion de viviendas
familiaresen el conjunto cerrado valles de
turin, Municipio de los patios, Norte de
Santander”

Actividades Desarrolladas

Acomparfiamiento técnico. en la localizacién, replanteo y excavacion de
cimentacion este proceso de excavacion se inicio siguiendo las marcas de
los lineamientos, excavando principalmente con taladro y pica, luego este
material serecoge con pala y carretilla, y se extrae a un lado del terreno;
siguiendo este proceso hasta alcanzar la forma y nivel de profundidad
requerida; el cual fueron excavados 157.45 ML en el modulo 3.

Acompafiamiento técnico en el proceso de armado de vigas, verificando
mediante el plano las dimensiones a utilizar para poder realizar el corte,
figurado y armado de estas; se manejan 8 tipos de vigas; correspondientes
a :viga 1 formada por 4 varillas de 1/2"y 2 de 3/8” longitud 23.60 metros
lineales, estribos totales 138 de 3/8” @ 0.15 con una seccion de 0.20 x
0.40; viga 2 formada por 4 varillas de 1/2” longitud 23.60ml, estribos
totales 138 de 3/8 @ 0.15 con una seccion de 0.15 x 0.40; viga 3 formada
por 4 varillas de 1/2"y 2 de 3/8” longitud 23.60 metros lineales, estribos
totales 142 de 3/8” @ 0.15 con una seccién de 0.20 x 0.40; viga 4formada
por 6 varillas de 1/2”,longitud 2.62ml , estribos totales 14 de 3/8” @ 0.10
con una seccion de 0.40 x 0.25, para este modulo se armaron 4 de estas
vigas de las cuales se ubican en la base de cada escalera; viga5y 6
formada por 4 varillas de 1/2” y 2 de 3/8”, su longitud superior 9.85 ml,
estribos totales 62 de 3/8 @0.15.

Acompafiamiento técnico en el proceso de colocacion de malla
electrosoldada, arranques, tuberia sanitaria, hidrosanitaria y eléctrica.
Quedando lista para fundidaen modulo 1
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BITACORA DE OBRA

=
E

Fecha: 10/01/2022 Localizacion: anillo Hoja Numero: 06

vialbario 11 de
noviembre, los patios
norte de

Santander

Nombre: conjunto cerrado valles | Construye:
deTurin. CONSTRUCTORASACMA

INGENIERIA S.A.S

Objeto: “Construccion de viviendas
familiaresen el conjunto cerrado valles de
turin, Municipio de los patios, Norte de
Santander”

Actividades Desarrolladas

Acompafiamiento técnico en el proceso de armado de vigas, verificando
mediante el plano las dimensiones a utilizar para poder realizar el corte,
figurado y armado de estas; se manejan 8 tipos de vigas; correspondientes
a : viga 1 formada por 4 varillas de 1/2"y 2 de 3/8” longitud 23.60 metros
lineales, estribos totales 138 de 3/8” @ 0.15 con una seccion de 0.20 x
0.40; viga 2 formada por 4 varillas de 1/2” longitud 23.60ml, estribos
totales 138 de 3/8 @ 0.15 con una seccion de 0.15 x 0.40; viga 3 formada
por 4 varillas de 1/2"y 2 de 3/8” longitud 23.60 metros lineales, estribos
totales 142 de 3/8” @ 0.15 con una seccién de 0.20 x 0.40; viga 4formada
por 6 varillas de 1/2” longitud 2.62ml , estribos totales 14 de 3/8” @ 0.10
con una seccion de 0.40 x 0.25, para este modulo se armaron 4 de estas
vigas de las cuales se ubican en la base de cada escalera; viga5y 6
formada por 4 varillas de 1/2” y 2 de 3/8”, su longitud superior 9.85 ml,
estribos totales 62 de 3/8 @0.15.

Acompafiamiento técnico en el proceso de colocacion de malla
electrosoldada, arranques, tuberia sanitaria, hidrosanitaria y eléctrica.
Quedando lista para fundidaen modulo 2

Acompafiamiento tecnico en fundida de cimentacién en concreto de bomba
fabricado en obra perteneciente a 300 psi, por cuadrilla 1 oficial y 3
ayudantes; enmodulo 1.
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BITACORA DE OBRA

Fecha:

17/01/2022 Localizacién: anillo Hoja Namero: 07
vialbario 11 de
noviembre,
los patios norte de
Santander

Nombre: conjunto cerrado valles | Construye:
deTurin. CONSTRUCTORASACMA

INGENIERIA S.A.S

Objeto: “Construccion de viviendas
familiaresen el conjunto cerrado valles de
turin, Municipio de los patios, Norte de
Santander”

Actividades Desarrolladas

Acompafiamiento técnico en el proceso de armado de vigas, verificando
mediante el plano las dimensiones a utilizar para poder realizar el corte,
figurado y armado de estas; se manejan 8 tipos de vigas; correspondientes
a :viga 1 formada por 4 varillas de 1/2"y 2 de 3/8” longitud 23.60 metros
lineales, estribos totales 138 de 3/8” @ 0.15 con una seccién de 0.20 x
0.40; viga 2 formada por 4 varillas de 1/2” longitud 23.60ml, estribos
totales 138 de 3/8 @ 0.15 con una seccion de 0.15 x 0.40; viga 3 formada
por 4 varillas de 1/2"y 2 de 3/8” longitud 23.60 metros lineales, estribos
totales 142 de 3/8” @ 0.15 con una seccién de 0.20 x 0.40; viga 4formada
por 6 varillas de 1/2”,longitud 2.62ml , estribos totales 14 de 3/8” @ 0.10
con una seccion de 0.40 x 0.25, para este modulo se armaron 4 de estas
vigas de las cuales se ubican en la base de cada escalera; viga5y 6
formada por 4 varillas de 1/2” y 2 de 3/8”, su longitud superior 9.85 ml,
estribos totales 62 de 3/8 @0.15.

Acompafiamiento técnico en el proceso de colocacion de malla
electrosoldada, arranques, tuberia sanitaria, hidrosanitaria y eléctrica.
Quedando lista para fundidaen modulo 3

Acompafiamiento tecnico en fundida de cimentacién en concreto de bomba
fabricado en obra perteneciente a 300 psi, por cuadrilla 1 oficial y 3
ayudantes; enmodulo 2.

Armado y fundida de muros en primera planta con formaleta
industrializada, contando con 7 muros exactamente por vivienday se
realizaron especificamente a2 viviendas comenzando de izquierda a
derecha. Contando con una cuadrilla 2

oficiales y 3 ayudantes.
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Fecha:

24/01/2022 Localizacion: anillo Hoja Namero: 08
vialbario 11 de
noviembre,

los patios norte de
Santander

Nombr

e: conjunto cerrado valles | Construye:

deTurin. CONSTRUCTORASACMA

INGENIERIA S.A.S

Objeto: “Construccion de viviendas
familiaresen el conjunto cerrado valles de
turin, Municipio de los patios, Norte de
Santander”

Actividades Desarrolladas

Acompafiamiento técnico en fundida de cimentacién en concreto de bomba
fabricado en obra perteneciente a 300 psi, por cuadrilla 1 oficial y 3
ayudantes; enmodulo 3.

Acompafiamiento técnico en armado y fundida de muros en primera
planta conformaleta industrializada, contando con 7 muros
exactamente por vivienday se

realizaron especificamente a 5 viviendas. Contando con una cuadrilla 2
oficiales y3 ayudantes.

Acompafiamiento técnico en armado y fundida de placa entre piso y vigas
aéreas,asi mismo el proceso de instalaciones tanto eléctricas como las
hidrosanitarias se utilizo tuberia de 1/2” con sus distintos accesorios ya
sean codos, uniones, curvasentre otros requeridos, asi mismo se
instalaron diferentes cajas de luz para iluminacién en primera planta. En
las instalaciones sanitarias se utilizé tuberia de 1”2” y 3” plagadas como
también sus respectivos accesorios de conexion. previamente
establecidas en los planos de 3 viviendas.
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Fecha: 31/01/2022 Localizacion: anillo Hoja Namero: 09
vialbario 11 de
noviembre, los patios

norte de
Santander
Nombre: conjunto cerrado valles | Construye:
deTurin. CONSTRUCTORASACMA

INGENIERIA S.A.S

Objeto: “Construccion de viviendas
familiaresen el conjunto cerrado valles de
turin, Municipio de los patios, Norte de
Santander”

Actividades Desarrolladas

¢ Acompafiamiento técnico en armado y fundida de muros en primera
planta conformaleta industrializada, contando con 7 muros
exactamente por vivienday se
realizaron especificamente a 4 viviendas. Contando con una cuadrilla 2
oficiales y3 ayudantes.

¢ Acompafiamiento técnico en armado y fundida de placa entre piso y vigas
aéreas,asi mismo el proceso de instalaciones tanto eléctricas como las
hidrosanitarias se utilizo tuberia de 1/2” con sus distintos accesorios ya
sean codos, uniones, curvasentre otros requeridos, asi mismo se
instalaron diferentes cajas de luz para iluminacién en primera planta. En
las instalaciones sanitarias se utilizé tuberia de1”2” y 3” plagadas como
también sus respectivos accesorios de conexion. previamente
establecidas en los planos de 5 viviendas.

e Acompafiamiento técnico en armado y fundida de muros y columnas en
segunda planta con formaleta industrializada, contando con 6 murosy 5
columnetas exactamente por vivienda y se realizaron especificamente a 1
vivienda. Contandocon una cuadrilla 2 oficiales y 3 ayudantes.
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Fecha:

07/02/2022 Localizacién: anillo Hoja Numero: 10
vialbario 11 de
noviembre,
los patios norte de
Santander

Nombre: conjunto cerrado valles | Construye:
deTurin. CONSTRUCTORASACMA

INGENIERIA S.A.S

Objeto: “Construccion de viviendas
familiaresen el conjunto cerrado valles de
turin, Municipio de los patios, Norte de
Santander”

Actividades Desarrolladas

Acompafiamiento técnico en armado y fundida de placa entre piso y vigas
aéreas,asi mismo el proceso de instalaciones tanto eléctricas como las
hidrosanitarias se utilizé tuberia de 1/2” con sus distintos accesorios ya
sean codos, uniones, curvasentre otros requeridos, asi mismo se
instalaron diferentes cajas de luz para iluminacién en primera planta. En
las instalaciones sanitarias se utilizo tuberia de1”2” y 3” plagadas como
también sus respectivos accesorios de conexion. previamente
establecidas en los planos de 3 viviendas.

Acompafiamiento técnico en armado y fundida de muros y columnas en
segunda planta con formaleta industrializada, contando con 6 murosy 5
columnetas exactamente por vivienda y se realizaron especificamente a 5
viviendas. Contandocon una cuadrilla 2 oficialesy 3 ayudantes.

Acompafiamiento técnico en armado y fundida de placa cubierta y vigas
aéreas, asimismo el proceso de instalaciones tanto eléctricas como las
hidrosanitarias se utilizé tuberia de 1/2” con sus distintos accesorios ya
sean codos, uniones, curvas entre otros requeridos, asi mismo se
instalaron diferentes cajas de luz para iluminacién en segunda planta..
previamente establecidas en los planos de 2 viviendas.
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Fecha: 14/02/2022 Localizacién: anillo Hoja Namero: 11

vialbario 11 de
noviembre,

los patios norte de
Santander

Nombre: conjunto cerrado valles
deTurin.

Construye:
CONSTRUCTORASACMA
INGENIERIA S.A.S

Objeto: “Construccion de viviendas
familiaresen el conjunto cerrado valles de
turin, Municipio de los patios, Norte de
Santander”

Actividades Desarrolladas

e Acompafiamiento técnico en armado y fundida de placa cubierta y vigas
aéreas, asimismo el proceso de instalaciones tanto eléctricas como las
hidrosanitarias se utilizé tuberia de 1/2” con sus distintos accesorios ya
sean codos, uniones, curvas entre otros requeridos, asi mismo se
instalaron diferentes cajas de luz para iluminacién en segunda planta.
previamente establecidas en los planos de 5viviendas.

e Acompafiamiento técnico en mamposteria con bloque a la vista numero 5
tanto enprimera como segunda planta, contando con 2 cuadrillas 1 oficial 2

ayudantes conrendimiento cuadrilla 2 dias por casa.

e Acompafiamiento técnico en armado, encofrado y fundida de escaleras,
contandocon una cuadrilla 1 oficial 1 ayudante con un rendimiento de 3

escaleras por semana
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BITACORA DE OBRA

Fecha: 21/02/2022

Localizacién: anillo
vialbario 11 de
noviembre,

los patios norte de
Santander

Hoja Namero: 12

Nombre: conjunto cerrado valles | Construye:

deTurin.

CONSTRUCTORASACMA
INGENIERIA S.A.S

Santander”

Objeto: “Construccion de viviendas
familiaresen el conjunto cerrado valles de
turin, Municipio de los patios, Norte de

Actividades Desarrolladas

e Acompafiamiento técnico en armado y fundida de placa cubierta y vigas
aéreas, asimismo el proceso de instalaciones tanto eléctricas como las
hidrosanitarias se utilizé tuberia de 1/2” con sus distintos accesorios ya
sean codos, uniones, curvas entre otros requeridos, asi mismo se
instalaron diferentes cajas de luz para iluminacién en segunda planta.
previamente establecidas en los planos de 4viviendas.

e Acompafiamiento técnico en mamposteria con bloque a la vista numero 5
tanto enprimera como segunda planta, contando con 2 cuadrillas 1 oficial 2

ayudantes conrendimiento cuadrilla 2 dias por casa.

e Acompafiamiento técnico en armado, encofrado y fundida de escaleras,
contandocon una cuadrilla 1 oficial 1 ayudante con un rendimiento de 3
escaleras por semana

¢ Acompafiamiento técnico en construccién placa cubierta con cuadrilla 1
oficial 1ayudante con rendimiento establecido de las 11 viviendas por

semana.
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Fecha:

5

07/03/2022 Localizacion: anillo Hoja Numero: 14
vialbario 11 de
noviembre, los patios
norte de

Santander

Nombre: conjunto cerrado valles | Construye: CONSTRUCTORA
deTurin. SACMA INGENIERIA S.A.S

Objeto: “Construccion de viviendas
familiaresen el conjunto cerrado valles de
turin, Municipio de los patios, Norte de
Santander”

Actividades Desarrolladas

Acompafiamiento técnico en maquillajes en muros y filos en columnas y
vigas contando con 3 cuadrillas 1 oficial 2 ayudantes con rendimiento de
1 cuadrilla: 2viviendas por semana. Contando con uso de mortero 1:5

Acompafiamiento técnico en mamposteria con bloque a la vista numero 5
tanto enprimera como segunda planta, contando con 2 cuadrillas 1 oficial 2
ayudantes conrendimiento 1 cuadrilla : 2 dias por casa.

Acompafiamiento técnico en armado, encofrado y fundida de escaleras,
contando con una cuadrilla 1 oficial 1 ayudante con un rendimiento de 3
escaleras por semana.
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Fecha: 14/02/2022 Localizacién: anillo Hoja Namero: 14
vialbario 11 de
noviembre,

los patios norte de
Santander

Nombre: conjunto cerrado valles | Construye:

deTurin. CONSTRUCTORASACMA

INGENIERIA S.A.S

Objeto: “Construccion de viviendas
familiaresen el conjunto cerrado valles de
turin, Municipio de los patios, Norte de
Santander”

Actividades Desarrolladas

e Acompafiamiento técnico en maquillajes en muros y filos en columnas y
vigas contando con 3 cuadrillas 1 oficial 2 ayudantes con rendimiento de
1 cuadrilla, 2viviendas por semana. Contando con uso de mortero 1:5

e Acompafamiento técnico en mamposteria con bloque a la vista numero 5
tanto en primera como segunda planta, contando con 1 cuadrillas 1 oficial
2 ayudantes con rendimiento cuadrilla 4 dias por casa.

e Acompafamiento técnico en armado, encofrado y fundida de escaleras,
contandocon una cuadrilla 1 oficial 1 ayudante con un rendimiento de 3
escaleras por semana




Anexo 2. Planos

FACHADA LATERAL IZQUIERDA

FACHADA PRINCIPAL

N

FACHADA POSTERIOR

bCLEpa
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FACHADA POSTERIOR

FACHADA LATERAL IZQUIERDA
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