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Introduccion

El programa académico de Tecnologia en obras civiles de la Universidad Francisco de Paula
Santander dispone de la materia trabajo de grado para desarrollarse durante el ultimo semestre
académico, con el objetivo de afirmar conocimientos adquiridos en nuestra institucion y ponerlos
en practica en campo, dicho lo anterior, CONSTRUCCIONES NELLUZ S.A.S contintia un
convenio Interinstitucional de cooperacion con la U.F.P.S., dando la posibilidad a el estudiante

de reforzar sus conocimientos por medio de las diferentes planificaciones que se realizan.

Este documento tiene como fin realizar seguimiento, supervision y control de obra de las
diferentes actividades que se presentan en la construccion del conjunto cerrado DUBAI CLUB
HOUSE como auxiliar de ingenieria, ubicado en la entrada de la via del Municipio de los Patios,

Norte de Santander.

CONSTRUCCIONES NELLUZ S.A.S., es una empresa de Ingenieria y Construccion se
encuentra situada en el departamento de Norte de Santander, en la localidad de Cucuta. Su
mision es generar un ambiente de trabajo que garantice el desarrollo profesional y personal
de los trabajadores comprometidos con la innovacion en todos los ambitos de la empresa

creando asi obras que contribuyan a mejorar la calidad de vida de las personas
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1. Descripcion del problema

1.1 Titulo

Trabajo dirigido de seguimiento, supervision y control de proceso constructivo de viviendas
como auxiliar de ingenieria del conjunto cerrado Dubai Club House localizado en la entrada de

la via del municipio de Los Patios, Norte de Santander.

1.2 Planteamiento del problema

Debido a que la empresa CONSTRUCCIONES NELLUZ S.A.S se emplea a la construccion
de obras civiles, con el compromiso de cumplir sus metas y brindar obras que contribuyan a una
buena calidad de vida; dichas obras como las de construccién de viviendas en el conjunto

cerrado DUBAI CLUB HOUSE.

Actualmente, se estan ejecutando la construccion de las casas B8, E6, F12, F14, 18, 19 y 115
en dicho conjunto, se necesita auxiliar que ayude al ingeniero residente con las labores por esto
se le asignara a él practicante la labor de supervisar, y llevar un seguimiento y control de las

diferentes actividades.

1.3 Formulacion del problema

¢De qué manera y que beneficios aporta el seguimiento y control de la obra por parte del
auxiliar del ingeniero a la empresa CONSTRUCCIONES NELLUZ S.A.S en el departamento de

Norte de Santander, en la localidad de Cucuta?
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1.4 Justificacion

En el desarrollo de esta préactica profesional se plantea el apoyo como auxiliar de ingeniero
residente de obra de la empresa CONSTRUCCIONES NELLUZ S.A.S en el proyecto DUBAI
CLUB HOUSE inspeccionando las labores de dicho trabajo donde se programa el seguimiento

constructivo de viviendas del conjunto residencial.

Dado el crecimiento exponencial de la poblacion civil y la necesidad que esta merece para
adquirir vivienda propia la empresa ofrece sus servicios para lograr satisfacer esta necesidad

primordial bajo los estandares regidos por la empresa y las normas ya establecidas en el pais

1.5 Objetivos

1.5.1 Objetivo general. Realizar seguimiento, supervision y control del proceso
constructivo de la obra del conjunto cerrado DUBAI CLUB HOUSE, para la realizacion y

el buen compromiso de la empresa CONSTRUCCIONES NELLUZ.

1.5.2 Objetivos especificos. Realizar el seguimiento de los procesos constructivos de las

viviendas en el tiempo establecido.

e Apoyar el buen comportamiento y cumplimiento de la ejecucion de la obra de construccion
de las viviendas del conjunto cerrado DUBAI CLUB HOUSE construidas por la Empresa

CONSTRUCCIONES NELLUZ S.AS.
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e Recolectar evidencias de cada una de las actividades constructivas realizadas

e Revisar el céalculo de material de la obra de construccion de las viviendas del conjunto
cerrado DUBAI CLUB HOUSE construidas por la Empresa CONSTRUCCIONES NELLUZ

S.AS

1.6 Alcances y limitaciones

1.6.1 Alcances. En la elaboracion del proyecto, se tiene como propdsito desarrollar y
ampliar los conocimientos del estudiante en el campo de la construccién, no dejando a un lado
como prioridad ofrecer un buen trabajo como profesional para la comunidad, y ser de gran ayuda
como auxiliar de ingenieria, por lo tanto, se tiene como mision el seguimiento, la supervision y

el control del proceso constructivo de las viviendas de las siguientes actividades.

El tiempo estipulado para la ejecucion del proyecto es de un semestre académico o una
intensidad horaria no menor a 300 horas por lo tanto la intencion de este proyecto es hacer

seguimiento, supervisar y controlar el proceso constructivo de dicha obra

Se debe tener en cuenta que dichas actividades NO abarcan a todas las casas.

Las casas B8, F12, 18 y 19 van a dar inicio a su construccion, por lo tanto, empezaran desde
Localizacién, replanteo, descapote, limpieza del terreno, excavaciones, cimentacion, pisos base,

mamposteria de primer piso, columnas primer piso, sistema de instalaciones hidrosanitarias,
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red eléctrica, placa entrepiso, columnas y mamposteria de segun piso, vigas: viga cinta y viga

corona, acabados, carpinteria, cubiertas, reforma.

Las casas F14, 115y E6 su proceso empieza desde mamposteria de primer piso, columnas
primer piso, sistema de instalaciones hidrosanitarias, red eléctrica, placa entrepiso,
columnas y mamposteria de segln piso, vigas: viga cinta y viga corona, acabados, carpinteria,

cubiertas, reforma.

Las reformas dentro y por fuera de la casa las elige el cliente, y se van teniendo en cuenta a

medida que pasa el tiempo

1.6.2 Limitaciones. El cumplimento y desarrollo de las actividades a realizar se veran
afectadas por retrasos de la obra ya sea por cambios climaticos, por cuestiones de falta de
material o retraso. Se deben tener en cuenta dichas dificultades que juegan en contra del
desarrollo de la obra para asi poder evitarlos y disminuir el impacto que tienen y poder seguir

con la obra.

El tiempo estipulado para realizar dicho proyecto esta limitado a un tiempo de 4 meses, no se
quiere llegar a el incumplimiento y la irresponsabilidad de tener un tiempo de ejecucién

mayor y asi mostrar una mala imagen de la empresa
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1.7 Delimitaciones

1.7.1 Espacial. La oficina de la empresa CONSTRUCCIONES NELLUZ S.A.S se

encuentra ubicada en la calle 1 N.° 1 - 38 del Barrio Aeropuerto de la Ciudad de San José de

Cucuta - Norte de Santander

Figura 1. Ubicacion Empresa Construcciones Nelluz S.A.S

El conjunto cerrado Dubai Club House que se encuentra en la av. 10 calle 46 via al

Municipio de Los Patios Norte de Santander.
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Figura 2. Ubicacion Conjunto Dubéi Club House

1.7.2 Temporal. El periodo de tiempo y ejecucion que abarcara el presente proyecto para
realizarse en un tiempo de 4 meses de permanencia o un minimo 300 horas en trabajo de

campo estimado dentro del cronograma de proyecto.

Todas las casas estan programadas para entregarse totalmente terminadas en un periodo de

tiempo de 4 meses, abarcando todas las actividades mencionadas anteriormente.

Aclarando que puede llevar mucho més tiempo de lo programado ciertas casas ya que esto se

debe a los cambios y gustos que desee adquirir cada duefio de la casa en la parte de la reforma
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2. Marco referencial

2.1 Antecedentes

2.1.1 Antecedentes empiricos. La CONSTRUCTORA NELLUZ actualmente permite a los
estudiantes del dltimo semestre de tecnologia trabajar en apoyo de profesionales expertos en el
area, con la posibilidad de realizar su proyecto final, en forma de trabajo dirigido para obtener el
titulo de tecn6logo en obras o ingenieria civil. Este apoyo se encamina a ofrecer asistencia

técnica- gerencial y auxiliar en los proyectos y seguimientos a desarrollar.

Como profesional de la ingenieria, el Ingeniero Residente y técnico ejecutor de la obra
afianza los conocimientos necesarios para la buena ejecucion de dicha obra, de acuerdo con los
planos y las normas establecidas en el proyecto teniendo en cuenta las normas técnicas de
construccion, la planificacién estipulada y las condiciones acordadas legalmente con el

contratante de la obra.

2.1.2 Antecedentes bibliogréaficos. Ramirez, (2016). Trabajo dirigido como auxiliar de

ingenieria en la supervision y control de la torre Ay B conjunto residencial La Manuela.

El presente proyecto tiene como objetivo desempefiar las labores correspondientes como auxiliar de
ingenieria en el seguimiento, supervisién y control del proceso constructivo de las torres conjunto

residencial.

La Manuela en el municipio San José de Cdcuta. Se utilizé un tipo de investigacion descriptivo para
recolectar la informacion referente a cada uno de los fenémenos en forma detallada. Se lograron
cotejar los diferentes puntos de la localizacion y replanteo, para comprobar la localizacion de la

formaleta para los muros. Igualmente, se verificaron las instalaciones hidraulicas, sanitarias y
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eléctricas, de conformidad con las dimensiones de los planos aprobados, para hacer seguimiento de
calidad de los materiales a instalar y demas detalles sefialados. se supervisé la colocacion de las
mallas electro soldadas debidamente certificadas con el calibre de 0.06 mml, y el agregado concreto
21 mpa con resistencia a 3000 PSI. Por ultimo, se superviso el procedimiento para quitar sobrantes
de concreto en placas t retirar cualquier tipo de contaminantes como papel, madera o bloque. (pag.1).

2.2 Marco teérico

La CONTRUCTORA NELLUZ S.A.S, es una empresa de ingenieria y construccion se
encuentra situada en el departamento de Norte de Santander, su mision es generar un ambiente
de trabajo que garantice el desarrollo profesional y personal de los trabajadores comprometidos
con la innovacion en todos los &mbitos de la empresa creando asi obras que contribuyan a

mejorar la calidad de vida de las personas.

La construccion del conjunto cerrado DUBAI CLUB HOUSE es uno de los proyectos
dirigidos por la construccion, donde se brinda una alta calidad de vida a los habitantes y

garantizar un buen desarrollo profesional.

La razdn de ser una empresa constructora es la ejecucion de obras ya sean publicas o
privadas a través de los contratos de obra, los cuales son considerados una figura legal que sirve
como garantia para exigir la calidad y el plazo convenido entre el cliente y laempresa
constructora, para asi hacer cumplir el objeto de todo contrato de obra que se encuentre en

ejecucion



2.3 Marco conceptual

Construccion

se refiere a diversas estructuras creada por el hombre mayormente de gran tamafio, como un edificio,

una casa entre otros, utilizando diversos materiales u elementos como los cimientos, la
estructura, los muros exteriores las separaciones interiores etc., que ayudan a facilitar dicha creacion.

(Conceptodefinicion, s.f., parr. 1).

Obras civiles

El término obras civiles se aplica a la construccidn de las infraestructuras y estructuras que
hacen posible el aprovechamiento y control del medio fisico y natural y sus recursos, asi como
las comunicaciones; esto incluye carreteras, tlneles, puentes, vias férreas, presas, canales y muelles.

(Proengco, s.f., parr. 1).

Costo y presupuesto de obra

El presupuesto de obra es la prediccién monetaria o Célculo aproximado que representa realizar

una actividad u obra determinada.

Presupuestar una obra, es establecer de qué estd compuesta (composicion cualitativa) y cuantas
unidades de cada componente se requieren (composicién cuantitativa) para, finalmente, aplicar

precios a cada uno y obtener su valor en un momento dado. (Ing,civil, s.f., parrs. 2,3).

Auxiliar de obra

Realizar el conjunto de tareas auxiliares necesarias para una correcta administracion técnica
de la obra, que incluye la interpretacion de documentos del proyecto (memorias técnicas,
planos), realizacion de mediciones, control de materiales y supervision de los trabajos, tanto en lo
que se refiere a la ejecucion del proyecto, como a posibles variaciones del mismo. (Auxiliar

técnico de obra, s.f., parr. 1).

20
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2.4 Marco contextual

La empresa CONSTRUCCIONES NELLUZ S.A.S se encuentra ubicada en la calle 1 N.38

del Barrio Aeropuerto de la Ciudad de San José de Cdcuta - Norte de Santander.

La empresa desarrolla actividades de supervision de obra en conjunto cerrado DUBAI
CLUB HOUSE que se encuentra en la av. 10 calle 46 via al Municipio de Los Patios. Se

menciona esta construccidn por ser la seleccionada para el periodo de aprendizaje practico

Paeque Camentaric et M
Los Olvos “Gooale -

Figura 3. Localizacion satelital del conjunto cerrado Dubai Club House, ubicado en la via

del municipio de los patios, Norte de Santander

2.5 Marco legal

El Consejo Superior Universitario de la U.F.P.S, estableci¢ el Estatuto estudiantil el dia 26
de agosto de 1996, mediante el acuerdo N° 065, donde el articulo 140, define las diferentes
opciones que tiene el estudiante para realizar su trabajo de grado, que contempla posibles

proyectos, como los trabajos de investigacion y sistematizaron del conocimiento o proyectos de
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extension como las pasantias, trabajo dirigidos y reglamentado por el acuerdo 069 del 5 de

septiembre de 1997, Inciso F de este acuerdo.

ARTICULO 140. El estudiante podra optar por una de las siguientes modalidades del trabajo

de grado

a. Proyecto de Investigacion

e Monografia

e Trabaj6 de Investigacion: Generacion o aplicacion de conocimientos

e Sistematizacién del conocimiento.

b. Proyecto de Extension.

e Trabajo social

e Labor de consultoria en aquellos proyectos en los cuales participe la Universidad.

e Pasantia

e Trabajo dirigido

LEY 675 DE 2001.
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"Articulo 1. Objeto. La presente ley regula la forma especial de dominio, denominado
propiedad horizontal, en la que concurren derechos de propiedad exclusiva sobre bienes privados
y derechos de copropiedad sobre el terreno y los demas bienes comunes, con el fin de garantizar
la seguridad y la convivencia pacifica en los inmuebles sometidos a ella, asi como la
funcion social de la propiedad. Texto subrayado declarado EXEQUIBLE por la Corte
Constitucional mediante Sentencia C-318 de 2002, bajo el entendido descrito en el resuelve de

la sentencia

ARTICULO 2°. Principios orientadores de la ley. Son principios orientadores de la presente

ley:

1. Funcion social y ecoldgica de la propiedad. Los reglamentos de propiedad horizontal
deberan respetar la funcion social y ecoldgica de la propiedad, y por ende, deberan ajustarse a lo

dispuesto en la normatividad urbanistica vigente.

2. Convivencia pacifica y solidaridad social. Los reglamentos de propiedad horizontal
deberan propender al establecimiento de relaciones pacificas de cooperacion y solidaridad social

entre los copropietarios o tenedores.

3. Respeto de la dignidad humana. El respeto de la dignidad humana debe inspirar las
actuaciones de los integrantes de los 6rganos de administracién de la copropiedad, asi

como las de los copropietarios para el ejercicio de los derechos y obligaciones derivados de la

ley.
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4. Libre iniciativa empresarial. Atendiendo las disposiciones urbanisticas vigentes, los
reglamentos de propiedad horizontal de los edificios o conjuntos de uso comercial o mixto,
asi como los integrantes de los érganos de administracion correspondientes, deberan respetar el

desarrollo de la libre iniciativa privada dentro de los limites del bien comun.

5. Derecho al debido proceso. Las actuaciones de la asamblea o del consejo de
administracion, tendientes a la imposicién de sanciones por incumplimiento de
obligaciones no pecuniarias, deberan consultar el debido proceso, el derecho de defensa,

contradiccion e impugnacion.

Articulo 3°.

Definiciones. Reglamentado por el Decreto Nacional 1060 de 2009. Para los efectos de la
presente ley se establecen las siguientes definiciones: Régimen de Propiedad Horizontal: Sistema
juridico que regula el sometimiento a propiedad horizontal de un edificio o conjunto, construido
0 por construirse. "Reglamento de Propiedad Horizontal. Estatuto que regula los derechos y
obligaciones especificas de los copropietarios de un edificio o conjunto sometido al régimen de

propiedad horizontal.

Texto subrayado declarado EXEQUIBLE por la Corte Constitucional mediante Sentencia

C-318 de 2002, bajo el entendido descrito en el resuelve de la sentencia.

Edificio: Construccion de uno o varios pisos levantados sobre un lote o terreno, cuya

estructura comprende un namero plural de unidades independientes, aptas para ser usadas de
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acuerdo con su destino natural o convencional, ademas de areas y servicios de uso y utilidad
general. Una vez sometido al régimen de propiedad horizontal, se conforma por bienes

privados o de dominio particular y por bienes comunes.

Conjunto: Desarrollo inmobiliario conformado por varios edificios levantados sobre uno o
varios lotes de terreno, que comparten, areas y servicios de uso y utilidad general, como vias
internas estacionamientos, zonas verdes, muros de cerramiento, porterias, entre otros. Puede
conformarse también por varias unidades de vivienda, comercio o industria, estructuralmente
independientes. Edificio o conjunto de uso residencial: Inmuebles cuyos bienes de dominio
particular se encuentran destinados a la vivienda de personas, de acuerdo con la normatividad

urbanistica vigente

Edificio o conjunto de uso comercial: Inmuebles cuyos bienes de dominio
particular se encuentran destinados al desarrollo de actividades mercantiles, de

conformidad con la normatividad urbanistica vigente.

Edificio o conjunto de uso mixto: Inmuebles cuyos bienes de dominio particular tienen
diversas destinaciones, tales como vivienda, comercio, industria u oficinas, de
conformidad con la normatividad urbanistica vigente. Bienes privados o de dominio particular:
Inmuebles debidamente delimitados, funcionalmente independientes, de propiedad Yy
aprovechamiento exclusivo, integrantes de un edificio o conjunto sometido al régimen de

propiedad horizontal, con salida a la via publica directamente o por pasaje coman.
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Bienes comunes: Partes del edificio o conjunto sometido al régimen de propiedad
horizontal pertenecientes en proindiviso a todos los propietarios de bienes privados, que por su
naturaleza o destinacion permiten o facilitan la existencia, estabilidad, funcionamiento,

conservacion, seguridad, uso, goce o explotacion de los bienes de dominio particular.

CAPITULO ILI.

De la constitucién del Régimen de Propiedad Horizontal

ARTICULO 4°. Constitucion. Un edificio o conjunto se somete al régimen de
propiedad horizontal mediante escritura publica registrada en la Oficina de Registro de

Instrumentos PUblicos. Realizada esta inscripcidn, surge la persona juridica a que se refiere esta

ley.

ARTICULO 5°. Contenido de la escritura o reglamento de propiedad horizontal. a
escritura publica que contiene el reglamento de propiedad horizontal debera incluir como

minimo:

1. El nombre e identificacion del propietario.

2. El nombre distintivo del edificio o conjunto.
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3. La determinacion del terreno o terrenos sobre los cuales se levanta el edificio o conjunto,
por su nomenclatura, area y linderos, indicando el titulo o titulos de adquisicion y los

correspondientes folios de matricula inmobiliaria.

4. La identificacion de cada uno de los bienes de dominio particular de acuerdo con los
planos aprobados por la Oficina de Planeacién Municipal o Distrital o por la entidad o persona

que haga sus veces

5. La determinacion de los bienes comunes, con indicacion de los que tengan el
caracter de esenciales, y de aquellos cuyo uso se asigne a determinados sectores del edificio o

conjunto, cuando fuere el caso.

6. Los coeficientes de copropiedad y los modulos de contribucion, segun el caso.

7. La destinacion de los bienes de dominio particular que conforman el edificio o conjunto, la

cual debera ajustarse a las normas urbanisticas vigentes.

8. Las especificaciones de construccién y condiciones de seguridad y salubridad del
edificio o conjunto. Ademas de este contenido basico, los reglamentos de propiedad horizontal
incluiran las regulaciones relacionadas con la administracion, direccion y control de la persona
juridica que nace por ministerio de esta ley y las reglas que gobiernan la organizacion y

funcionamiento del edificio o conjunto.
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PARAGRAFO 1°. En ningtn caso las disposiciones contenidas en los reglamentos de
propiedad horizontal podran vulnerar las normas imperativas contenidas en esta ley y, en

tal caso, se entenderan no escritas.

PARAGRAFO 2°. En los municipios o distritos donde existan planos prediales geo
referenciados, adoptados o debidamente aprobados por la autoridad catastral competente, estos
podran sustituir los elementos de determinacion del terreno enunciados en el numeral tercero del

presente articulo.

PARAGRAFO 3°. Los reglamentos de propiedad horizontal de los edificios o conjuntos
de uso comercial podran consagrar, ademas del contenido minimo previsto en esta ley,
regulaciones tendientes a preservar el ejercicio efectivo y continuo de la actividad mercantil
en los bienes privados, y a propender a su ubicacidn segun el uso especifico o sectorial al cual
se encuentren destinados, asi como las obligaciones especificas de los propietarios en relacion

con sus bienes privados.

PARAGRAFO 4°. El reglamento de administracion de la propiedad horizontal no podré
contener normas que prohiban la enajenacion o gravamen de los bienes de dominio privado, ni

limitar o prohibir la cesion de los mismos a cualquier titulo.

ARTICULO 6°. Documentacion anexa. Con la escritura publica de constitucion o de
adicion al régimen de propiedad horizontal, segin sea el caso, deberan protocolizarse la
licencia de construccion o el documento que haga sus veces y los planos aprobados por

la autoridad competente que muestren la localizacion, linderos, nomenclatura y area de cada una



de las unidades independientes que seran objeto de propiedad exclusiva o particular y el

seflalamiento general de las areas y bienes de uso comun

29



30

3. Metodologia

3.1 Tipo de investigacion

Para esta investigacion se utilizara el método de tipo descriptivo donde se expresan
las caracteristicas de un grupo o situacion, midiendo o evaluando diversos aspectos,

variables, dimensiones o componentes del fendmeno objeto de estudio.

Este tipo de investigacion no permite recolectar informacién respecto a las actividades a

realizar en este proyecto, que seran posteriormente analizadas y evaluadas.

3.2 Poblacion y muestra

3.2.1 Poblacion. Segun los resultados del Censo 2018, el &rea metropolitana de Culcuta
tenia 944.938 habitantes y para junio de 2020, la poblacion de los seis municipios superaria el

millon de habitantes, llegando a 1.032.024 de habitantes.

3.2.2 Muestra. El sector esta ubicado en el conjunto cerrado DUBAI CLUB HOUSE,

donde la empresa CONSTRUCCIONES NELLUZ S.A.S se encuentra desarrollando
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actualmente la construccioén de viviendas, donde esta beneficiara un total de 208 soluciones

familiares.

3.3 Instrumentos de recoleccion de informacion

3.3.1 Informacion Primaria. La informacion sera suministrada por la empresa
CONSTRUCCIONES NELLUZ S.A.S., por medio de los ingenieros, supervisores,
interventores y contratistas encargados de la obra, para poder realizar el trabajo dirigido de la

manera correcta.

3.3.2 Informacion Secundaria. La informacion secundaria consiste en aquella suministrada

por asesorias, bibliografia especializada, normas y el director de proyecto

e Normas y leyes.

e Excel.

e Registro fotografico

3.4 Técnicas de andlisis y procesamiento de datos

En la indagacion de procesamiento de datos se deben tener en cuenta las observaciones

realizadas durante los respectivos seguimientos.

¢ Planos, hojas de célculos, programaciones e informes



e Registro fotografico

e Formatos de presupuestos

e Software necesario
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4. Actividades cumplidas en el proyecto

A lo largo del desarrollo del contenido del proyecto, se explicard paso a paso el proceso de

ejecucion del proyecto de las viviendas del conjunto cerrado Dubai Club House.

Cabe sefialar que la casa 18, que originalmente se plane6 para comenzar, no ha podido

continuar debido a la falta de licencia. Habiendo dicho esto, comenzamos:

4.1 Obras preliminares

Este item incluye una serie de obras que deben realizarse antes de la finalizacion del
proyecto de construccion para establecer, delimitar y proteger el terreno y las edificaciones

cercanas, asi como para promover y permitir el inicio de proyectos de construccion.

Descapote y limpieza del terreno

Se refiere a la limpieza del terreno sobre el cual se desarrollara la obra de cualquier tipo de
residuo de vegetacion, esto es una parte importante para el desplante de una estructura y la

realizacion de una excavacion; se ejecutd a maquina.

Se retira del terreno tierra natural, escombros, cieno, material organico y deméas material

indeseable.

Se determina el nivel que va a servir de referencia, teniendo como base el andén o sardinel.
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Localizacion y replanteo

Se refiere a ubicar y marcar los ejes principales, puntos, alineaciones y niveles requeridos

para la correcta ejecucion del proyecto en obra.

Se verifican las longitudes reales del terreno con respecto a las medidas del plano, son lotes

115y 125 m2.

La longitud real del terreno se verifica de acuerdo con las mediciones planificadas.

La primera actividad para el replanteo es establecer un eje principal de referencia. Por lo

general esta linea de referencia coincide con la alineacion de la fachada.

A partir del eje principal se traza los ejes definitivos colocando caballetes en el perimetro del

terreno y a partir de estas se colocaran hilos de referencia. Marcados los ejes.

Se establece el nivel N=00 arquitectonico para cada zona.

Se utiliza el nivel de manguera para los trabajos de albafiileria.

Con la ayuda de una plomada bajo los niveles ya referenciados se marcan con pintura, tiza

o cal.
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Excavaciones

Este item se refiere a los movimientos de tierra mediante el proceso de excavar y
retirar volimenes de tierra u otros materiales para la conformacion de espacios donde seran
alojados cimentaciones o estructuras segun planos de proyecto. Estas excavaciones se

realizaron manualmente.

Excavacion zapata

Se hace un tipo de localizacion y replanteo marcando con yeso o cal las dimensiones de
dichas zapatas, se procede al aflojamiento y extraccion de los materiales en los lugares

demarcados.

Por lo general, las dimensiones de dichas zapatas son de 1.50 m de profundidad, los anchos y

la cantidad de zapatas dependen de lo estipulado en el plano.

Excavacion ciclopeo

Se realiza localizacion y replanteo marcando igualmente con yeso o cal las dimensiones
estipuladas por los planos, y se procede a realizar la excavacién en los materiales en los lugares
demarcados, es realiza excavacion desde el recubrimiento de la zapata hasta donde descansara la

viga.
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Por lo general, las dimensiones del ciclopeo son de 0.60 cm de ancho x 0.40 cm de
profundidad, el largor del ciclépeo depende de la separacion de las zapatas ya que con este se

conectan.

4.2 Cimentacion

Se define como la parte de una estructura que se encarga de conectar y transmitir la carga

desde la estructura hasta el suelo.

Solado

Se vierte una capa de concreto simple de escaso espesor (0,5 cm segln planos) que se
coloca en el fondo de excavaciones de cimentacion en este caso de las zapatas, proporciona una
base para el trazado de los elementos estructurales superiores y la colocacién de su

respectiva armadura.

Acero refuerzo figurado para parrilla de zapata

Se coloca el acero con el espaciamiento y el diametro indicado en los planos, por lo general
se usa hierro de ¥ pulgadas, la varilla debe tener un doblez en los extremos para garantizar el

anclaje.

Ahi mismo se fija la estructural principal (la columna) en la parrilla de la zapata con

su respectivo anclaje. Esta sera disefiada segun los planos
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Concreto para zapata

Se utiliza un concreto de 3000 p.s.i de resistencia 0 mejor conocido como 1:2:3, ya que este
es el recomendado para el vaciado de elementos estructurales. Este se preparo en el lugar de la

obra de forma manual con la ayuda de un trompo a gasolina.

Este concreto de zapatas tienen una profundidad de aproximadamente 0.30 mts.

Al fundir este concreto, se debe ya tener fijada la estructura de la columna a la parrilla de

la zapara, como se dijo anteriormente.

Pedestal

En arquitectura, se denomina pedestal al soporte prismatico destinado a sostener otro

soporte mayor, conformando la parte inferior de una columna.

Se realiza el pedestal con adoquin o ladrillo de obra, desde donde se fundié el concreto de
la zapata hasta la parte superior de la excavacion, por lo general tienen una altura de mas o menos
de Imts a 1,20 mts. Este va alrededor de la columna dejando un recubrimiento de 5 cm

alrededor de esta.

Se funde con concreto dentro del pedestal, y por la parte exterior se cubre con relleno

asi dejando lista ya la zapata.

Concreto Ciclopeo
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El concreto cicldpeo esta compuesto de un concreto simple y piedras, este concreto no

es estructurado, el porcentaje de concreto simple es aproximadamente del 60% y 40% de piedra.

Se le hace formaleta a el lugar destinado para el ciclopeo, se coloca una capa de concreto

mas 0 menos de 5 a 10 cm para evitar que la piedra quede asentada directamente sobre el
suelo, luego se van colocando las piedras con mucho cuidado y de nuevo se repite el proceso

hasta llegar al nivel requerido o el fin del cimiento.

Dichas piedras deben ser redondas u ovaladas, las piedras deben estar limpias y al ser

colocadas se deben colocar dejando un espacio entre ellas

4.3 Pisos bases

Rellenos

Es el trabajo que se realiza en la construccion con el fin de elevar la cota del perfil natural

del terreno, o restituir dicho nivel después de haberse realizado una excavacion.

Al terminar las actividades de cimentacidn (zapatas, pedestales y ciclépeo), quedan
unos porticos que estos son vaciados en relleno adquirido de ahi mismo del terreno, debe estar
limpio de residuos, se deben llenar cada uno de los pérticos y se deben ir compactando, para

esto utilizamos el compactador tipo rana.
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Los rellenos se realizan en capas de 0,15 a 0,20 m, debidamente compactadas y con

una humedad Optima.

Placa de recubrimiento de cimentacion.

La placa o también llamada losa de cimentacion (cimentacion en losa) es quien cubre toda

el area debajo de una estructura y soporta todas las paredes y columnas.

Antes de realizar la placa se debe instalar y asegurar las acometidas de electricidad,

agua potable y de redes sanitarias.

Se aplica una subbase de grava y arena para que sirva de soporte, este es de mas 0 menos

unos 5 cm y se compacta.

Ya realizado lo anterior, se prosigue a la preparacién del concreto de 3000 p.s.i de
resistencia y vaciado de este mismo, donde uno o dos obreros, con un codal van replanteando

los niveles de la placa.

4.4 Mamposteria

Levantamiento y pegue de muros en ladrillo limpio, ladrillo de obra y bloque
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Antes de explicar el proceso constructivo, es importante explicar la diferencia de estos

materiales:

Ladrillo limpio: Carecen de poros, por lo que son muy resistentes al agua y bajas
temperaturas, no necesita de ser emparietado ya que tiene excepcionales cualidades estéticas para

usarse tanto interiores como exteriores, generalmente se utiliza para fachadas

Ladrillo de obra: Se utilizan fundamentalmente para construir muros portantes, es decir,
aquellos que soportaran el peso de la estructura de una casa y resistiran la fuerza de los

movimientos del viento y de la tierra. Necesitan ser empafietados.

Bloque: Este material es el que mas solemos ver en las obras, ya que es aligerado, se utiliza
tanto en muros como en placas, la reduccion de peso los hace mas tiles por su rendimiento en la

mano de obra y en costos. Aportan muy buena aislacion térmica.

Ya sabiendo la definicion de cada uno de ellos, en la obra también cada uno tiene su funcién.

El ladrillo limpio es utilizado tanto en la fachada, como en la zona de Bbq y en interiores, ya
que da un acabado rustico y armonioso para el ambiente interno de la vivienda. El ladrillo de
obra es utilizado para los muros del primer piso y para encorozar. El blogue se utiliza para la

placa y para los muros del segln piso.

La dosificacién utilizada en la pega de ladrillo o bloque es 1:4 y para pafiete 1:5, los

muros tienen una altura de 2.40 mts
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Pafetes

Se refiere a la aplicacion del acabado liso sobre las superficies de mamposteria con una o
varias capas de mezcla de arena lavada fina y cemento, llamada mortero, y cuyo fin es el de

emparejar la superficie que va a recibir un tipo de acabado.

Se limpia el muro hecho en bloque o ladrillo para retirar cualquier mugre, grasa o residuos

salientes del mortero que hayan quedado durante la ejecucion de la mamposteria.

Se prepara el mortero con porcion 1:3 de cemento, arena fina y agua.

Se humedece la mamposteria para obtener una buena adherencia con el mortero.

Se procede a aplicar el mortero fuertemente sobre el muro a base de palustre, se hace una

guia de cuanto sera el espesor, son de aproximadamente 2 cm a5 cm.

Una vez iniciado el fraguado del mortero se afinara el pafiete con llana usando una mezcla de

mortero aguada y menos consistente para llenar hendiduras o porosidades.

Se verifican niveles, plomos y alineamientos.
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4.5 Sistema de instalaciones hidrosanitarias

El conjunto de estas instalaciones se conoce como instalaciones hidrosanitarias, sin embargo,
estas funcionan de manera independiente y brindan un servicio diferente entre si. De tal manera

que podemos dividirlas en:

Instalaciones hidraulicas: Es el conjunto de tuberias, valvulas, ramales y conexiones que
proveen de agua a los diferentes servicios de una construccion en este caso bafios primer y

segundo piso, cocinas y patio de ropa.

Instalaciones sanitarias: Conjunto de tuberias, conexiones y ramales provistos para desalojar

las aguas servidas o residuales de las construcciones.

También contamos con unas cajas de inspeccion sanitarias que son el conjunto de conductos
que sirven para evacuar las aguas negras o servidas en todos los aparatos sanitarios de una

edificacion, y son trasportadas hasta el alcantarillado, pozo séptico.

Estas se hacen de manera Manual, se realiza su respectiva excavacion y se procede a hacer
respectiva caja con ladrillo de obra, se hacen dos cajas internas, estas conectan la tuberia

sanitaria a la caja principal que seria la de urbanismo, consta de dos bajantes.

Ya luego se instala la tuberia sanitaria interna de la casa esta se realiza antes de rellenar los
porticos de cimentacion, luego se instala la tuberia hidraulica esta se realiza luego de la

compactacion de relleno, ya que es una tuberia de menor diametro.
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Asi igualmente se realiza en la placa del segundo piso, la tuberia hidrosanitaria se instala

entre vigas y viguetas, y la hidraulica encima de los bloques instalados.

Para el primer piso también se instala una llave de chorros para jardinera, y un punto de aire

acondicionado.

Para el segundo piso se instalan 3 puntos de aire acondicionado.

Se instalan tubos de reventilacion, uno por cada lavamanos existente.

4.6 Red eléctrica

Se refiere al suministro e instalacion de los elementos necesarios para alistar un punto

eléctrico o energético que posteriormente llevara una toma eléctrica instalada.

Este punto es el punto que une la instalacion del distribuidor de energia (por ejemplo,

Iberdrola) con la instalacién del edificio.

Los circuitos independientes de la vivienda son el conjunto de circuitos eléctricos que
configuran la instalacion eléctrica interior de la vivienda, y que alimentan los distintos

receptores instalados (puntos de luz y tomas de corriente (enchufes).

Se instala la tuberia para el cableado antes de fundir el piso de cimentacion, se utiliza tubo de

1/2’9’ %” y 1”'
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Dentro de la casa por lo general de esto se compone una casa de Dubai, se instala un boton
timbre, la campana del timbre, se instalan 8 luces de lamparas LED, 4 faroles, 25 tomas mas o
menos, 4 tomas Gfci, 3 tomas levington, 2 puntos de teléfono, 4 puntos de tv, 8 plafones, 6
apagadores sencillos, 3 apagadores triples, 2 apagadores dobles, 4 apagadores conmutables, un
citéfono, un punto de extractor, un punto de motobomba, punto de aires, tablero eléctrico,

totalizador, caja de tierra, varilla de tierra, medidor, estrit

4.7 Columnas 1y 2 piso

Son aquellos elementos verticales que soportan fuerzas de compresion y flexion, encargados
de transmitir todas las cargas de la estructura a la cimentacion; es decir, son uno de los elementos
mas importantes para el soporte de la estructura, por lo que su construccion requiere especial

cuidado.

Armado de aceros

Los fierros que se van a utilizar en las columnas deben cortarse y doblarse segun las medidas
que se indican en el plano de estructuras. Una columna esta formada por los fierros

longitudinales y por los estribos.

Para armar la columna, se procedera a amarrar los estribos a las barras longitudinales

con alambre. Este amarre se hace con una herramienta con el cual se dobla el alambre.
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Estas columnas cuentan con la peculiaridad de contar con estribos internos, esta

cualidad maximiza la rigidez de la columna a la comprension y movimientos sismicos.

Encofrados o formaletas

En el encofrado de las columnas, se utilizo formaletas metalicas “alquiladas” y formaletas

hechas de tablas de madera, como las columnas son estrechas, ahi es donde se ubico la madera.

Deben ser puestas a nivel mediante el uso del plomo, asegurando las medidas de la columna

y el correcto recubrimiento del acero.

Vaciado

El vaciado de concreto éste debe hacerse de preferencia con una mezcladora, ya que hacerlo
de manera manual produce mezclas que no son homogeéneas, y que no aseguran una resistencia

uniforme. La dosificacion utilizada es de 1:2:3.

Se debe ir compactando se puede hacer mediante el “chuzeo manual”, utilizando un fierro de
construccién. Asimismo, se debe golpear el encofrado con el martillo. Todo esto ayudara a
eliminar las burbujas de aire y los vacios que producen cangrejeras y reducen la resistencia del

concreto.
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Desencofrado y curado

Al transcurrir 24 horas de vaciar la columna se hara el desencofrado o el retiro del molde de
madera e inmediatamente el “curado” del concreto. Esto significa mojar la columna o columnas

con una manguera de agua apenas se haya retirado el molde evitando grietas

4.8 Vigas: viga cimentacion, viga corona, viga cinta.

Viga de cimentacion es una estructura de hormigén armado que sirve para conectar zapatas
aisladas y estan disefiadas para sostener cargas lineales, concentradas o uniformes, en una sola

direccion.

La viga corona es el elemento estructural de remate superior de una edificacion o de sus
segmentos, siendo posible localizarla en el Gltimo nivel, para apoyar una cubierta de losa, con

estructura metalica, de madera o para finalizar un muro de contencién enlazando sus columnas.

Viga cinta se refiere a la ejecucion de un tipo de viga que su funcion es confinar los muros
de culata y soportar la cubierta de tal manera que trabajen solidariamente frente a las cargas

laterales que pueden ser vientos o terremotos.
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Armado de aceros

Las vigas de cimentacion son las que se enlazan con las columnas a nivel de cimentacion. En
el caso de cimentacion en concreto cicldpeo, las vigas se ubican sobre el cimiento y se refuerzan

con el hierro indicado en los planos estructurales de cimentacion.

Se mide, figura y cortar el hierro principal de la viga y de los flejes y se figuran los estribos

teniendo en cuenta el recubrimiento del hierro con el hormigon.

Dadas las anteriores definiciones, en la ejecucion de las vigas corona “inclinada” y vigas

cinta, su disefio estructural es el mismo, como lo demuestra el detalle del plano.

Encofrados

En el encofrado de las vigas, en la mayoria de los casos se hace con tablas de madera con las

que se aseguran con alambre y aceros.

Se localiza la formaleta teniendo como guia los ejes de la viga, se colocan a plomo los
tableros y se clavan listones en la parte superior para que el ancho de la viga se mantenga

uniforme.

Las vigas coronas son las mismas vigas inclinadas y la viga cinta esta ubicada de manera

horizontal — transversal.
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Vaciado

Se utiliz6 concreto 1:2:3 o de 3000 p.s.i.igual que en toda la edificacion ya que aporta

rigidez y resistencia a la estructura, en especial a la cubierta.

Se funden las vigas y durante el vaciado se debe chuzar el hormigdn con una varilla.

Se nivela la viga colocando uno hilo entre los clavos de nivelacion para luego pasar el

palustre para emparejar el concreto.

Desencofrado y curado

Se desencofra una semana después aproximadamente. Es necesario dejarlas un tiempo
preventivo para que esta realice su curado “con la ayuda de agua” y se solidifique de la mejor

manera para que no sufra de formaciones

4.9 Placa entrepiso

Se refiere a la construccion de un elemento estructural rigido o placa que separan un piso de

otro, construidos monoliticamente apoyadas sobre los muros estructurales.

Armado de formaleta, cerchas y andamios

Son estructuras usadas de forma temporal para sostener la placa de entrepiso mientras ésta

adquiere las propiedades mecanicas 6ptimas para la cual fue disefiada. En conjunto con
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elementos verticales (parales) y horizontales (cerchas) conforman el sistema de encofrado sobre

el cual se apoyan los tableros que sirven como base de la placa que se va a fundir.

Instalacion y revision de acero de refuerzo.

En el armado del acero de la placa de entrepiso, se lleva a cabo especificamente donde van

ubicadas las vigas, ya que estas son demasiado pesadas para transportarlas a la segunda planta.

Este armado debe realizarse estrictamente como se indica en los planos estructurales,
respetando siempre sus traslapos, espaciamientos, ganchos, longitudes y diametros. Es de gran
importancia el uso de distanciadores, para garantizar la correcta posicion del acero de refuerzo,

asi como su recubrimiento.

Esta placa consta de vigas y viguetas formando pérticos.

Instalacion de bloque en placa aligerada

Su instalacion es sencilla, se van colocando blogues #5 en los pérticos formados por las

vigas y viguetas se dejan los espacios para la acometida de aguas residuales.

Vaciado

Antes de empezar el procedimiento de vaciar la placa, se debe mojar los bloques para

prevenir que absorban el agua de la mezcla de concreto afectando su manejabilidad y resistencia
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Este procedimiento se realizd con un trompo de mezclado, y por medio de andamios se

cargaban carretas encargadas de repartir el concreto por toda la placa.

Luego del proceso de humedecer la placa, se procede a vaciar concreto en vigas y viguetas
primordialmente, para una buena compactacion del concreto, se debe usar un vibrador mientras se

va vaciando.

Al terminar esto, se empieza a hacer la torta superior de la placa concreto de 3000 p.s.i de
resistencia, se van verificando los niveles por medio de unos hilos que son trazados de esquina a

esquina, y se va pasando un codal.

Desencofrado y curado

Los encofrados deberan de permanecer durante un tiempo minimo para alcanzar el

endurecimiento inicial del concreto.

El desencofrado se realiza en su totalidad “desmonte de tarima” una semana después, Un dia

después se puede retirar solo las formaletas de los extremos, que era de madera.

Se debe curar la placa inmediatamente después que empiece a fraguar y/o endurecerse
el concreto, se le aplica TOXEMENT 1A con agua para que adhiera mejor el concreto. Y los
siguientes dias se riega agua esto evitara que se formen grietas y fisuras y ayudara a que el

concreto alcance la resistencia
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4.10 Acabados

Se conoce como acabados, revestimientos o recubrimientos a todos aquellos materiales que

se colocan sobre una superficie de obra negra.

Estuco

Para conseguir una mejor adherencia del estucado se limpia y elimina cualquier irregularidad

que posea la superficie.

Las paredes estucadas logran visualizarse mucho mas elegantes, radiantes y con estilo.

El estuco se hace mezclando caolin, yeso, cemento y agua

4.11 Escalera

Se refiere a la estructura que une los diferentes pisos o niveles que tiene una edificacion. El

concreto armado para la escalera debe ser de losa maciza. Su vaciado se realiza junto con estas.

Una escalera esta conformada por tramos, descansos y barandas. Los tramos estan formados

por escalones; y los escalones, por pasos y contrapasos.

Para el encofrado siguiendo la linea que marca el fondo de la escalera, se arma la rampa que

servira de base para el encofrado eso seria para el primer tramo. Para conseguir la inclinacion se
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utilizara cufas y los parales intermedios para prevenir que la madera se parta por el peso del

hormigon.

Este primer tramo se funde la rampla, y los pasos y contrapasos. La segunda seccion no lleva
rampla, se funden los pasos con su respectivo hierro, y estos van encajados con unos muros

nacientes

4.12 Tanque subterraneo

Estas viviendas cuentan con tanque principal subterraneo con medidas 2,2 * 1,4 * 1,5h, y un

auxiliar de 1000 Its de gravedad.

Se hace un tipo de localizacion y replanteo para asi procedes a la excavacion que se realiza

con ayuda de la retroexcavadora.

Se aplica un solado de poco espesor, para que asi las cargas no queden directamente sobre el

suelo.

Se arma el hierro tanto para la base, paredes y placa superior del tanque subterraneo, se

utiliz6 acero longitudinal de '2” y transversal de 3/8” a cada 20 cm.

El encofrado se realiz6 con estibas en el interior y exterior del tanque, asegurando el grosor

especifico de 25 cm para el vaciado de concreto.
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El vaciado de concreto se hizo por partes, primero la base, segundo las paredes, y por altimo

el armado, encofrado y vaciado de la placa superior del tanque.

El desencofrado se hizo 2 dias después del vaciado, una vez realizado lo anterior, se hacian

los rellenos respectivos con compactacion manual

4.13 Cubiertas

La finalidad fundamental de las cubiertas es la de proteger las edificaciones de agentes

externos que puedan causar dafos, asi como mejorar su apariencia estética.

Para este procedimiento la base principal de la cubierta tiene una estructura metalica, la cual

va soldada a en columnas y vigas cinta.

Se procede a instalar el eterboard el cual va atornillado a la estructura metélica, este se

impermeabiliza



Cuadro 1. Registro fotografico

Descapote v limpieza del terreno.

Descapote y limpieza del terreno.

5 -

SN\ IR

Localizacion y replanteo.

Localizacion y replanteo.

Excavacion de zapatas.

Excavacion de ciclopeo.

54



Parilla para zapata.

Concreto de zapata.

Pedestal.

Fundida de pedestal, y cubrida de relleno.

Concreto ciclépeo.
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Aplicacion de relleno de porticos.

Compactacion de rellenos.

Instalacion de tuberia electrica y sanitaria.

Fundida de losa de cim@cion.

A
s i

Mamposteria en ladrillo de obra primer piso.

Mamposteria en ladrillo limpio primer piso.
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Mamposteria en bloque segundo piso.

Pafiete en muros.

Pafiete de placa.

Pafiete de primer piso muros y placa.

Caja de inspeccion.

Instalacion de tuberia sanitaria.
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Conexidn de tuberia a cajas de inspeccion.

Instalacion de tuberia hidraulica.

Armado de columnas.

Encofrada de columnas.

Vaciado y desencofrada de columnas.
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Encofrada de vigas de cimentacion.

Viga de cimentacion fundida.

Encofrada viga corona.

Viga corona fundida.

Encofrada de viga cinta.

Armada de formaleta para placa
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Instalacion de tuberia y bloque.

Riego de agua para empezar a fundir vigas y
viguetas.

Placa fundida.

Curado de placa.

Preparacion del estuco.

|Aplicacidn de estuco.
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Encofrada de escalera.

Fundida de primer tramo de escalera.

Desencofrada de escalera.

Terminacion de pasos segundo tramo.

N g = ‘}s
2 -

we_

Armado de hierro de paredes tanque
subterraneo.

Armada de hierro piso tanque subterraneo.
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Encofrada de tanque subterraneo.

Fundida de tanque subterraneo.

Armada y encofrada de tapa de tanque
subterraneo.

Fundida y pafiete de tapa tanque subterraneo.

Instalacion de estructura metalica.

Tuberia metalica lista.
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Instalacion de eterboard.

Impermeabilizacion de eterboard.
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5. Cantidades de obra ( casa f12)

Cuadro 2. Figurado de acero viga cimentacién casa F12.

v

FIGURADO CASAFI2 viga de cimentacion nivel 0,0

DESCRIPCION  DE

GANCHOS |LONG. | \racA | TOTAL
LADOS (MTS)
K |Ke

DIAM |CANT |FIGURA A B |C |D|E |F
38 (1158 020 1010{020 |0,10(0,08 008 (880,08 0,560 |492.84
12 |4 541020 240 (0994 2227
1278 46 1020 3840 10994 |38.17
1216 520 1020 3240 10994 |3221
122 503 1010|0994 |10,04
122 1,80 3,60 0994 (338
12 |4 370 1020(020 1640 10994 |1630
12 |4 380 1020 1600 10994 |15.90
12 16 5000 1020 3120 10994 |31,01
12 |4 345 1020(020 1540 10994 |1531

64



17 |8 560 1020 4640 10994 (46,12
17 |2 320 1020 6.80 0.994 16,76
17 4 310 1240 0594 {1233
17 |2 . 3751020 190 0994 |785
17 |2 : 390 1020 8.20 0.994 |8.15
17 4 ] 435 1020 1820 0594 |18.09
1n |2 3,00 6,00 0994 {396
17 |2 . 325 6.50 0994 |6.46
1n |2 325 1020 6.90 0994 16,86
17 |4 _ 480 1020 2000 (0994 19,88
1 2 400 1020 840 0994 1835
1n 2 4,60 9.20 0994 19,14
17 |6 - N 250 1020 1620 0994 |16.10
17 |2 420 1020 8.80 0994 1875
17 |2 A 440 8.80 0994 |875
17 280 280 09594 |2,78
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12 3.60 (020 160 0.994 17353
5/8 335 (025(025 1540 1552 {2390
12 285 (0201020 2600 1099 |25.84
12 235 10201020 100 (0954 |10.93

938,20
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Cuadro 3. Figurado de acero viga nivel 2,7 casa F12

FIGURADO CASA F12 COLUMNAS NIVEL 2,7
DESCRIPCION  DE
GANCHOS MASA | TOTAL
LADOS (MTS) LONG.
Kgim |Ke
DIAM|[CANT [FIGURA A [B Jcp e F
38 |41 — 04 [010 fo4 [0 fo1 [0l [56880 |06 31853
38 (948 - 01 [0.08 [0.08 24643 056 |13803
3|48 —— 05 [020 [o5 [02 for [ [7680 [056 [43.01
3[4 - 02 |0.08 [0.08 1728|056 |968
38 (192 —— 015 {010 fossfol for [l (13440 (036 [75.6
3|48 — 02 [025 [02 [05[01 | (280 [036 |97
3|48 — 04 [o15 fo4 [o1sfol [l [6240 [056 [34.94
3% |15 - 0,08 |0.08 875 056|210
38 (109 — 015 [0s55[01s]or [o1 [17440 (036 [97.66
38|80 — 03 [015 [04 [03 [0 |01 (10800 [036 |60.48
367 — 02 [o10 fo2 for for [l [s360  [056 [30.02
1|30 - 17 [030 6000|0994 [59.64
1 [ A 57 |00 18000 (0994 [178.92




12 {30 3 90.00 0,994 |89.46
12 |46 415 1030 20470 10,994 |203.47
38 |6 L7 (030 12,00 1552 |18,62
58 |4 57 1230 32.00 1552 |49.66
|2 3 6.00 1552 (931
8|2 45 9.00 1552 |13.97
12 |56 4,15 1030 (03 266,00 10,994 |264.40
8|2 52 1230 15,00 1552 |23.28
12 2 35 1030 7.60 0,994 |7.35
12 ]2 295 1030 6.50 0994 |6.46

1.783,64
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Cuadro 4. Figurado de acero columnas nivel 5,5 casa F12

COLUMNASNIVEL 5,15
DESCRIPCION
DE  LADOS|GANCHOS TOTAL, |MASA | TOTAL,
(MTS) LONG |Kgm |Kg
DIAM [ CANTI | FIGURA A [B [C D [E [F
38 (17 - 04 (010 [04 [01 [01 |01 [20880 [036 |11693
338 - 01 [008 [008 0048 (036 [3067
EL b — 05 [020 |03 [02 |01 |01 |4640 [036 |23.98
"B 02 [0.08 |08 0# 036 |38
=1
ET I b = 005 (010 03[0 |01 |01 2030 [036 |13
ET I b1 - 02 [025 [02 [03 [01 |01 [3180 [036 |17.86
I T - 02 [010 [02 (01 |01 |01 |30160 |06 |168.00
|3 765 030 375 |009F |1466
B2 165 030 500|132 |06
T ) 29 {030 |03 18200 [099F | 18001
7|0 § 12000 |099% |119.8
G 5t 115 030 T5H 0993 1A
2 115 030 100 [1332 |60
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Cuadro 5. Figurado de acero zapatas casa F12

FIGURADO CASAFLZ ZAPATAS
DESCRIPCION  DE
LADOS (TS GANCHOS | ToTAL |MASA|TOTAL
LONG |Kgm |Kg
DIAM | CANT |FIGURA 1 [B [C D [E [F
17 |15 055 |020 |02 1520|0994 |13.11
L 08 |020 |02 3750|099 378
17|60 045 [020 [020 STO0 |0.990 |30.69
|3 085 [020 [020 7240|0990 |32
17 |40 125 020 [020 6600 (0994 |65.60
1|12 080 |020 |020 1340|0994 |1431
7|6 035 [020 [020 150 |0994 [447
7 |% 745|020 [020 15060 |0.004 |138.64
58|56 - 755 |020 |020 16520 |1552 |236.39
8|0 065 |020 |020 100|099 2087
635,58

70



Cuadro 6. Figurado de acero Placa entrepiso casa F12

FIGURADO CASATLZ PLACA DEENTREPISO

DESCRIPCION _ DE

LADOSAITS GANCHOS | TOTAL |MASA|TOTAL

LONG. |Kgm |Kg

DIAM [CANT. |FIGURA 1B CDE
W |1 = 020 (020 (020 [00[01 |01 |14 |03 |s08@
Iy = 020 (0.0 (020 |030[01 |01 9030|0250 |1580
IS ——— 120|055 [0 [0L5[008 [0 3500 (1580 | %
T o e o L P e
w2 i 53|00 |0 0 (036|616
m | 33020 |02 S0 (099 [56]
W8 - 30 (00 [0 T 0% (B0
m —| %0 10 |00 N30 0991 (2048
I [ 0 (L N30 |036 |88
P | [ | %5 10 [0
I [ L L 50 0% [1280
e 0 [ 5 |03 118




8 160 0,10 [0.10 140|036 |86
! 160 [020 [020 500 [099F |15
w2 295 (010 |010 530 (036 |3
|1 295 (020 |020 15 [099 [543
|10 805 0.0 [0.10 8250 |036 |4620
VE 805 020 [0.20 N5 [099 |20
w2 690 (0,10 |0.10 120|036 |15
|1 690 (020 |020 TA0 009 |12
| |2 195 [0.10 |010 160|036 |7.06
2 295 (020 |020 70 [0990 [646
7|6 80 (020 3000|0994 [2982
7|6 540 020 360 [0990 [3340
T2 400 (020 500|009 |85
VEE 60 3680 [0994 [36.8
|2 250 (020 500 0991 337
2 320 (020 80 |09 [6.16
IV 520 020 B0 |09 |29
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AL 120 [020 3400|0991 5386
AE 530 (020 (020 780 |0991 |2266
EE 240 (020 [020 1120|0994 (1113
EE 130 [020 |00 1080 [0994 |10.14
AE - 380|020 1600 [0594 |13.90
7|6 M 240 |0991 [3221
I - 200|020 1760|0594 1709
m 2 740 150|099 |47
7|6 - 500 {020 3120|0991 [3101
7[5 580 (020 3600 |0991 [5.08
2 330 660 |0991 |66
2 130|020 900 [0991 |80
8|4 120|020 T8 |1532 |4
I 360 030|099 | B8
EE 640 [020 2640|0991 [2628
L 20 1920|0994 |19.08
8|1 340|020 360|152 |59
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8 180 {020 400 |1532 |el
12 250 250 (0994|249
12 325 (020 690 (0994 488
12 - 340 (020 060 (0994|2147
12 300 (020 1280 10894 (12,72
12 200 400 (0954 |38
12 - 440 (020 820 (0954 |54
12 n 400 (020 1680 10994 (1670
12 360 (020 2280 (0994|2286
12 350 (020 10.20 1560 10994 (1551
12 180 {020 400 (0954 |38
12 - 3100 1000 (0594 (994
12 460 (020 2880 (0994 12883
12 1.80 360 (0994|338
12 38 10 (0994 (765
12 255 (020 330|058 (54T
12 6.00 1200 10994 (1193
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5/8 2 540 10.80 1552 |16.76
12 2 5.60 11.60 0994 |11.53
5/8 1 2.60 2.60 1352 [4.04
12 1 2.60 2.60 0.994 (238
112 6 4.80 28.80 0.994 |28.63
12 4 290 2 13.20 0994 |13.12
12 2 420 .40 0.994 (835
5/8 1 3.00 3.00 1352 |4.66
12 2 4.50 9.40 0994 934
12 1 240 2.40 0.994 (239

2.402,39
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Cuadro 7. Figurado de acero viga corona casa F12

FIGURADO CASAF1Z VIGA CORONA

DESCRIPCION  DE

LADOS (MTS) GANCHOS | TOTAL [MASA | TOTAL

LONG |Kgm |Kg

DIAM |CANT |FIGURA A [B [C D [E F
3% 137 : 020 |00 [020 |0,10(01 [0, |1.005,60 [0.560 |363,14
|
% |67 020 [020 [020 [020]0.1 |01 |67 056 (3752
38 |48 020 |015 [020 |015(01  [0.08]4128 [0560 [23.12
|2 52020 1080 [0093 (10,14
7|2 130 540|009 (835
|2 5.0 1040 [0094 |[10,34
|2 7 [020 0 [099d 437
N E 52020 2160|0994 |21.47
|2 340 680  [0994 |6.76
|2 540 1080 [0994 (10,14
|2 24 020 520|009 [5.17
E I |00 1680 [0093 (16,70
7 |6 - 5 (020 3130|0994 |31.01
EE ~ 395 |0.20 2060|0994 |20.48
I E ~ 26 |00 1120 [0094 (1113
|2 - 54020 1120 [0094 (1113
|2 ~ 22 020 I80  [0994 477
T F 255 |0.20 (020 180 [0094 (11,73
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I 160 (020 [0.20 1600|0094 [15.00
T 760 (020 020 1,00 |0991 1193
7|6 17 (020 7640|0994 (264
I 34020 7880|0098 |2843
7|2 T 020 920|099 [o.1d
7|2 38020 300 |0994 195
7|2 i3 020 940 |0994 |94
7|2 36 (020 760 [0991 [155
E I8 [020 70,00 |0994 |19.88
7|2 3020 640|099 (636
T |26 00 [0 1220 |0991 1213
E 5§ 020 7400|0994 |23.86
! 300 1500|0991 1789
7|2 I8 (020 500|099 [5.06
A 780 (020 020 560|099 |54
7|2 62 020 1280 |0991 1272
7|2 780 TR0 |0994 155
12 2 ~ 32 0,20 6,80 0,994 |6,76
ERE - 64 020 1320|0994 |13,12
12 2 - 3,20 6,40 0,994 |6,36
12 4 4,75 (0,20 0,20 20,60 0,994 120,48

1.103,87
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Cuadro 8. Figurado de acero viga cinta casa F12.

FIGURADO CASAFIZ VIGA CINTA

DESCRIPCION DE

GANCHOS | TOTAL |MASA |[TOTAL
LADOS (MTS)
LONG. |Kg/m |Kg

DIAM | CANT | FIGURA A B [C D [E [F
£ T 5| w 018 [0,08 [0.18 0,080,058 |0.08 |170.68 [0.570 9720
I R 020 7780 |0.098 [27.63
I EW] 030 1330 [0994 (1411
1|2 303 030 550 |0.098 |6.48
11 |2 5,00 1000|0994 |994
1|2 333 (020 030 543 (0094 |54
1|2 303 (030 040 76 [0093 [142

168,26

78



Cuadro 9. Volumen concreto cimentacién casa F12

Dimensiones | Area | Excavacion E;?u zolados Vol de Conerstos m3
Elemento Cantl Larz | Anch h |Vel |h |Val |e folim |h | Zapatas|h | Vigas

m m n m |m3 m (mi [(m |m3 m |mi m (m3
Cimentacion F12
gfl..ﬂl ey 4 07 (1 280 0 0151042 (007020 [035)098
ZC5,CT,C15,
Cl6,C17Y 6 06 (11 |396 0151059 [007]028 |D35|138
Cl18
ZCl 1 14 |1 140 0151021 [007]0,10 |0D35[049
ZC19 1 06 (06 [036 0151005 [007]0,03 [035]|0,13
ZC2-C23 2 095 (05 093 0151014 (007]0,07 [035)033
ZC21-c22 2 06 (06 |072 015010 (007005 [035)0.23
Z(CO-C10) 1 26 (14 |38 0151055 (007025 [0,35)1.27
Z(C1C13y |1 37 (08 |26 0151032 [007]0,15 035|076
VIGA A 1 11981025 3,00 0.4 06 1265 [005]0.15 025(0,73
VIGAB 1 11981025 3,00 04 06 1265 [005]0.15 025(0,73
VIGAC 1 11331025 | 283 04 06 1249 [0,05]0,14 0231071
VIGAD 1 12311025 |3,13 04 06 12,77 [005]0,18 025(0,78
VIGA 1 1 808 (025 (2,02 04 06 11,71 [0,05]0,10 023(0,51
VIGA 2 1 308 (025 (202 0.4 06 (171 |0.05(0.10 0231051
VIGA S 1 248 (025 (062 0.4 06 (037 |0,05(0,03 023(0,16
VIGA £ 1 188 [023 [047 0.4 06 (022 |0,05(0,02 02310,12
VIGA 5 1 585 (025 144 04 |08 |11 |0.05]0.07 035|037
VIGA G 1 748 (0.5 062 04 |06 037 |0.05]0.03 025|016
VIGAT 1 308 (025 (202 0.4 06 (171 |005(0.10 0231051
VIGA 8 1 188 025 (047 0.4 06 (022 |005(0.02 0230,12
Totales 3TH4 18,05 2,20 3.60 341
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Cuadro 10. Volumen concreto planta entrepiso casa F12

Dimensiones | Area Vflﬁmende Concretos
m3
Elemento Gt e TAnch B [Vem|h Vs
m2
m |m m |(m3 |m |m3
PLANTA ENTREPISO +2.T0F12
VGTA L 3 1721012 1463 [025]1.16
VGTAZ 1 5841012 070 [025]0.18
VGTAS 1 2471012 030 [025(007
VGTA 4 1 45 1012 034 |025(0.14
VGTAS 4 12 (012 |038 [025]0.14
VGTAG 3 304 10,12 109 1025027
VGTAT 3 41 (012  |246 |025(0.62
VGTAS 4 404 10,12 104 025|048
VIGA1 POR1|1 908|025 |27 0.25(0.57
VIGA2 POR2|1 5.1 |02 102 0.25(0.26
VIGA2 POR4|1 2081025 |27 0.25(0.57
VIGA3 POR3|1 908|025 |27 0.25(0.57
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VIGA POES3 256|025 0,64 0251016
VIGA 4 POREG 6,35 (025 1,59 0251040
VIGA S PORT 6,95 (025 1,74 0.25(0.43
VIGAT POBY Q08 | 025 227 0.25 (0,37
VIGA POE.8 248 (0,15 037 0.2510,09
VIGA POR.10 697 (0,15 1,05 0251026
VIGA POER.11 908|015 1,36 0.25 (0,34
VIGA POR.13 28 (02 0,56 0251014
VIGA POR.13 1471015 022 0.2510,06
VIGA POER.16 52 |02 1,04 0.25 (026
VIGA POER.16 400|025 1,02 1251128
VIGA POR.17 5.2 102 1,04 0251026
VIGA A n

] 'II
PFOR. 17 11,8 1025 285 02510,74
VIGAB n

| .
POR. 14 8.95 1025 224 0251056
VIGAC -

] A 'II
POR. 15 8.1 (025 228 0.2510.5)
VIGA D

2 7
POR. 19 113 1025 2,83 0251071
Totales 146 3,06 8,78

I
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Cuadro 11. Volumen planta vigas casa F12

Dimensiones | Area Vflﬁmen de Concretos
m3
Elemento Cantl. Taz [Anch 5 Vi
ml

m m m |m3
PLANTA VIGAS +3 40F12
VIGA A POR11 1 878 0,13 |147 0,25 (037
VIGA A POR.11 1 3,52 (025 |08 0,25 (022
VIGA:POR. 2 1 692 (0,15 |1.04 0,25 (028
VIGA: POR_18 1 48 (0,15 |02 0,25 (0,18
VIGA POR._ 13 1 26 |0,15 039 0,25 (0,10
VIGA: POR% 1 392 (0,15 0,89 025 (022
VIGA1 POR.1 1 12 |025 030 0,25 (0,08
VIGA 3 PORS3 1 12 |0,15 0,18 0,25 (0,03
VIGA POR12 1 266 |02 |033 0,25 (0,13
VIGA POE. 4 1 354 10,15 0,89 0,25 (022
VIGA PORLS 1 6,32 0,15 093 0,25 (024
VIGA POR.17 1 645 0,13 |097 0,25 (024
VIGA POR.3 1 238 (0,15 036 0,25 (0,09
VIGA POR.10 1 8475 10,15 127 0,25 (032
VIGA POER. 16 1 645 (0,15 |097 0,25 (024
VIGA POR.E 1 235 |0,15 D38 0,25 (0,10
VIGA POE. 7 1 2396 0,15 |0D36 0,25 (0,09
VIGA DPOER. 19 1 111|015 1,67 0,25 (042
VIGA POR.15 1 48 10,15 |02 0,25 (0,18
VIGA CINTA 1 6,95 0,15 1,04 0,25 (028
VIGA INCLINADA |1 6,65 (0,15 |1.00 0,25 (0253

‘Totalcs

| 14,92 |

‘4,24
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Cuadro 12. Volumen concreto columas casa F12

Dimensiones | Area Ejiﬁ:;ii}

Elemento Cantl. I = TAnch b [Colmnas
ml

m m m |(m3
COLUMNMNAS F12
T3 YCI7 7 [0.15 (045 (013 (20 [0.56
C7.CI5. Cl6, YCI8 T [0.15 [045 [027 [0 [132
C13 1 015 (06 [0,09 149 044
Cc22 1 015 (02 (005 |49 013
C11 1 03 (025 (008 |49 037
ca 1 02 (045 (009 1245|022
Wil T (02 |06 [012 [245[029
Cl4 02 (06 (012 [245)029
Cc1e 1 015 (025 (0,04 1245 10,08
C20,C21, Y C23 3 015 (02 (0,09 1265|024
C2YC3 2 015 (045 (014 12451033
C1 1 015 (045 (007 |245]0.17
C4 1 015 (045 (007 [2.65 0,18

5,C26, C27

Totales 1,82 5,95
PEDESTALES F12
C3YC17 2 015 1043 10,14 (1,05 (0,14
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C7,C135, C16, ¥ C18 4 |02 |05 |040 |1.23]0.50
CI3 T (03 |065 |020 (125|023
c12 T (02 [025 |005 [1,05]0.05
CI1 T (035 |03 |01l (123|013
co T [025 |05 |013 [1.23]0.16
CI0 T [025 |065 |016 [1.23 020
L T [025 |065 |016 (105|017
CIo T (02 |03 |006 (125|008
C20, C21, Y C23 3 |02 |05 |0.05 |10 016
R 2 |02 |045 |08 [1,05]0.19
Cl T (02 |045 |009 123|011
2 T (02 |045 |009 (1,05 0.09
Totales 151 103
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Cuadro 13. Volumen concreto casa F12

TOTAL M3 CONCRETO 4329
CEMENTO 397.7197 0% 10.83
Concr
ARENAfT 2704494 60%piedra 7122
GRAVA 4056741
Cuadro 14. Cantidades especificas F12
5 : V. Mure :
Mortero 1:4 | Dozfi. N ortera md Cantidad
_ - Bultos
Cemento 400 0.047 104 88 | 44,79 42 5ke
Arena fina 1.27 0.047 104 88 6,31 m3
Apua 2.4 0.047 104 88 1193 Itsim 3
Ladnllo - o .
Caravista &7 - 104 88 | 345376 |Ladnllo
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Mortero 114 | Dosifi. | ¥ | "% | Cantidad
Cememto | 400 | 0047 |51783| 2310 | o
Arena fina 127 0.047 51,783 312 m3
Apua 0.047 51,783 5,89 Itsm3
Ladnllo de obra 51,783 | 269272 |Ladnllo
Mortero 114 | Dosifi. | V| “15° | Cantidad
Cemento | 400 | 0048 |12233 | 5526 | ih
Arena fina 1,27 0,048 122 .33 144 m3
Apua 2.4 0,048 12233 | 1409 | ltsm3
Boque #5 12433 | 198928 | Blogue
Paniete
Dozl m2 Cantidad
Cemento | 400 0,030 | 49139 | 13880 |Bultos 42 3kg
Arena fina 27 | 0,030 | 491,59 18,73 m3
Concreta escalera
Dozl m2 Cantidad
Cemento | 350 0,150 f T4 Bultos 42 3ke
Arena tr 056 | 0,130 i 0,30 m3
Grava 0,84 0,15 i 0,78 m3
Ante pizo
Dozl m2 Cantidad
Cemento 350 0,080 135 88,94 |Bultos 42 3kg
Arena fr 056 | 0,080 133 6,05 m3
Grava 084 | 0,080 135 2.07 m 3
Placa
Dozl m2 Cantidad
Cemento 350 0,100 G835 81,12 |Bultos 42 5ke
Arena fr 056 | 0,100 G835 5,52 m3
Grava 084 | 0,100 08,5 8,27 m3
Eloque #3 - G104 | 300432 und
Placa tanque
Dosifi. m2 Cantidad
Cemento 350 0,100 | 10,88 8.96 | Bultos 42 5ke
Arena fr 056 | 0,100 | 1088 0.61 m3




Cuadro 15. Cantidades principales total casa F12
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TOTAL FINAL F12

CEMENTO 041,56

ARENA FINA 48,25

ARENATR 39,97

GRAVA 59,96
Ladrillo #7 5453,76
Ladrillo obra 3420,72
Blogue #5 4993,60
TOTAL, ACERO 3388.23
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6. Conclusiones

e Se realizo un buen seguimiento, supervision y control del proceso constructivo de las casas

de la obra del conjunto cerrado Dubéi Club House.

¢ En el mundo laboral, las condiciones laborales son muy diferentes y mas exigentes, aqui es
donde los estudiantes de la carrera de tecnologia de la ingenieria civil deben demostrar las

habilidades y conocimientos adquiridos a lo largo del proceso formativo

e Es muy importante disefiar unas instalaciones correctas y funcionales, pero lo es tanto 0 més
que la persona que las instale (obreros) también realice su trabajo correctamente la
construccién debe completarse segun el presupuesto preestablecido, para una fecha determinada, a

satisfaccion del cliente y cumpliendo al cien por ciento con las normas de calidad requeridas
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7. Recomendaciones

e Tener una direccion técnica, que incluya inspeccion, programacion y control de la

construccion.

e Se observa que en el caso de fallo de decision se afecta el desempefio y la movilidad del
trabajo, ya que el trabajo se realiza de forma desordenada en los pasos y pasos de cada actividad,

provocando que los trabajadores dediquen tiempo a reparar.

e Se debe tener muy en cuenta la cadena de suministro de bienes y materiales es uno de los
riesgos que debe ser gestionado ante una emergencia como la que se vive actualmente, ya que
dicho virus no solo afecta las constructoras como tal, sino a todos los que intervienen de forma
directa o indirecta en el sector, tales como proveedores de ladrillos, bloques, cemento, madera,

aceros, vidrio, componentes eléctricos e hidrosanitarios
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Anexo 1. Detalle estructural de escalera. Plano estructural Dubai

ESCALERA e=.

ESCALA 1:25
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