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Introduccion

El presente proyecto corresponde a la pavimentacion de las calles 14,15,16 , la cual se
llevara a cabo en el casco urbano del municipio de Convencion Norte de Santander . Dicha
practica se realizara bajo la modalidad de trabajo dirigido, como asistente técnico. La tarea
realizada correspondera al proyecto de pavimentacion de 12 cuadras en la zona urbana de dicha
localidad. Dichas actividades se realizaran entre los meses de abril a agosto del 2021. La obra
esta estipulada que comience afinales del mes de marzo del 2021. Por parte del Municipio el
tutor externo serd el Ingeniero Jose Luis Quintero Martinez quien seré el encargado de llevar a

cabo esta gran obra para el municipio.
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1. Descripcion del problema

1.1 Titulo

Asistente técnico en el proceso de construccion de la pavimentacion de la via comprendida
desde la interseccion de la circunvalar con carrera 14 barrio Colsag hasta la entrada de Instituto

Técnico Agricola municipio de Convencion Norte de Santander

1.2 Planteamiento del problema

Las vias que hacen parte de las zonas rurales son: autopistas, carreteras principales,
carreteras secundarias, carreteables, privadas, peatonales y férreas. Igualmente, las vias en zonas

urbanas también cuentan con: vias férreas, autopistas, vias privadas y vias peatonales detalladas.

El mantenimiento y rehabilitacion de vias tanto a nivel nacional como departamental es
fundamental para el correcto desplazamiento hacia las diferentes ciudades, municipios,
corregimientos y demas en nuestro pais. Debido a que los gobiernos Departamentales y
Municipales han dejado de lado la inversion en el Mejoramiento y Rehabilitacion de vias
terciarias en los diferentes Municipios ha ocasionado problemas que repercuten en el transporte y

la comunicacion entre Corregimientos y Ciudades.
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1.3 Formulacion del problema

¢Es viable conocer el procedimiento constructivo de una placa huella y las cantidades de
obra para un presupuesto, de la via terciaria pavimentada por medio de este sistema, para el

mejoramiento y mantenimiento de la via?

1.4 Justificacién

Después de haber realizado una visita a la comunidad del municipio de Convencion se
determind que es sumamente necesaria que su via de acceso al instituto técnico agricola a la red
vial existente dado que la misma no se encuentra revestida, por lo que en la época de invierno

resulta casi intransitable por la formacion de fangos de lodos por las condiciones del terreno.

La falta de una buena via de acceso hacia el instituto técnico se debe a la inexistencias de un
camino en éptimas condiciones que permita terminar con la problematica de comunicacion que
tienen que enfrentar constantemente tanto en el invierno como en verano los habitantes de dicho

lugar y el resto de comunidades que atraviesa el camino

1.5 Objetivos

1.5.1 Objetivo general. Realizar las labores de supervision en los diferentes procesos

constructivos para la construccidén y mejoramiento de las calles.
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1.5.2 Objetivos especificos. Realizar una descripcion general del proceso constructivo para

la pavimentacion.

e Llevar mediante una bitacora y registro fotogréafico, el avance de la obra

e Comparar el Avance de la obra, mediante lo programado versus lo ejecutado

e Llevar el control sobre los concretos

1.6 Alcances y limitaciones

1.6.1 Alcances. Esta obra estara comprendida para la construccion de (500 mt) de

pavimentacion de calle

Se realizaran labores exclusivamente de trabajo estructural, el seguimiento a los

preliminares, replanteo, armado de hierro y vaciado de concreto

1.6.2 Limitaciones. No se involucra el manejo de recursos econémicos, cambios en los

procesos constructivos, cambios de disefios.
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1.7 Delimitaciones

1.7.1 Espacial. El proyecto sera llevado a cabo, en el trayecto de la circunvalar hasta el

instituto técnico agricola del municipio de Convencion, Norte de Santander.

1.7.2 Temporal. El periodo de ejecucion del proceso de construccion pretende abarcar el
presente proyecto, tiene una duracion de cinco (5) meses, dentro de los cuales se llevara un
seguimiento a la ejecucion de la obra dentro de los siguientes conceptos, analisis y seguimiento
de la aplicacion de cada uno de los materiales de necesario para la construccién cumpliendo con

lo estipulado en las normas.

1.7.3 Contextual. En la construccion y pavimentacion de la calle se tendra referencia los
conceptos de elaboracion de concreto hidraulico, rellenos, conformacion de calzada, concreto
ciclépeo y acero estructural, lo anterior teniendo en cuenta las normas y especificaciones técnicas

del INVIAS que para el caso apliquen, como:

Desmonte y limpieza: consiste en el retiro de rastrojo, maleza, escombros en las areas que

van hacer ocupadas por el proyecto vial de manera que quede limpio.

Nivelacion: consiste en los trabajos que se efectlan para conocer la diferentes alturas de uno

0 varios puntos

Excavacion: remocion mecanica de los materiales que requieren este tratamiento para

conformar la seccién vial.



Construccion de terraplenes: colocacion y compactacion en capas de suelo apropiados para

conformar la seccion vial segun lo indican los planos del proyecto

18
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2. Marco referencial

2.1 Marco tedrico

Delimitacion geogréfica:

El 4rea de ejecucion del proyecto, se limita a la via que del Municipio de Convencion
conduce a el instituto técnico agricola , el Municipio de Convencidn esta situado a 9°24' 13"
Latitud Norte y 45° 58' 88" Longitud Oeste y su altura sobre el nivel del mar es de 1.076 m. La

superficie del Municipio es 829Km?, los cuales representan el 4,0% del departamento.

Convencion, llamado asi por la Convencion de Ocafia, es un municipio colombiano ubicado
en el noroccidente del departamento de Norte de Santander. Es considerado como el mayor
productor de panela del departamento y uno de los principales del pais. Cuenta, segun “cifras
estimadas por el DANE, con una poblacion de 18.500 habitantes. Se ubica a una altitud de 1.076

m s. n. m. y su clima es templado” (Wikipedia, s.f., parr. 1).

Segun su funcionalidad. “Determinada segun la necesidad operacional de la via o de los intereses

de la nacion en sus diferentes niveles”:

Primarias: Son aquellas troncales, transversales y accesos a capitales de Departamento que cumplen
la funcion bésica de integracién de las principales zonas de produccion y consumo del pais y de éste
con los demas paises. Este tipo de carreteras pueden ser de calzadas divididas segun las exigencias
particulares del proyecto. Las carreteras consideradas como Primarias deben funcionar

pavimentadas.

Secundarias. Son aquellas vias que unen las cabeceras municipales entre si y/o que provienen de una
cabecera municipal y conectan con una carretera Primaria. Las carreteras consideradas como

Secundarias pueden funcionar pavimentadas o en afirmado.



Terciarias. Son aquellas vias de acceso que unen las cabeceras municipales con sus veredas o unen
veredas entre si. Las carreteras consideradas como Terciarias deben funcionar en afirmado. En caso
de pavimentarse deberdn cumplir con las condiciones geométricas estipuladas para las vias

Secundarias. (Invias, 2016, pags. 3-8).

Sistema constructivo de la pavimentacion de una calle:

Una vez que se ha determinado el proyecto requerido se procede a realizar el trazo y

nivelacion marcando ejes de referencia

Figura 1. Trazo y nivelacion marcando ejes de referencia

Después se inicia la excavacion que alojara a las guarniciones, las cuales seran en medidas

comunes, 40cm de alto, 20cm de base y 15¢cm de corona.

20
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Figura 2. Excavacion que alojara a las guarniciones

Una vez lista la cepa, se coloca la cimbra para iniciar el colado de las guarniciones, esta debe
fijarse adecuadamente para evitar que el vaciado y fraguado del concreto desplace las formas,

esto se hace con anclajes de varilla

Durante el proceso del colado se deberé vibrar adecuadamente el concreto para propiciar el
acomodo de los agregados, siempre cuidando no hacerlo en demasia, ya que esto puede

ocasionar la segregacion de los mismos y provocar que la mezcla se vuelva inservible

Como accién simultanea al colado de guarniciones, se inicia con la construccién de las
banquetas que para este caso se haran con un concreto de ¢ = 150 kg/vm2 (concreto pobre),

previamente se realizaron las actividades de relleno y compactacién para desplantar las losas

La excavacion de la caja que alojara a la estructura del pavimento se inicia después de
concluidos los trabajos en guarniciones y banquetas, se utiliz6 maquinaria para realizar

eficazmente los trabajos
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Una vez que se ha retirado en su totalidad el material producto de la excavacion se deber

compactar el suelo o piso que recibira la capa subrasante del pavimento rigido

Figura 3. Liberacion de vacios en el concreto

Finalmente se procede a pintar guarniciones y hacer la limpieza general de la obra terminada

MATERIALES UTILIZADOS EN LA PAVIMENTACION DE LA VIA

Los materiales estandar recomendados por el INVIAS y los que generalmente son utilizados

para la pavimentacion : concreto hidraulico, material de relleno, acero de refuerzo.



23

¢ Asfalto. Material bituminoso viscoso, pegajoso y de color negro, constituido principalmente

por asfaltenos, resinas y aceites.

e Cemento Asféltico. Aplicacion en Calor.

e Emulsion Asfaltica.

e Asfalto Rebajado. Es un mineral finamente molido, usualmente de color grisaceo, extraido

de rocas calizas.

¢ Roca.

e Arena.

e Ladrillo.

EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Se ubica y se traza el rea en donde vamos a aplicar el nuevo pavimento de concreto
permeable. En los casos en donde haya que demoler algin pavimento existente, tendremos que
estar seguros de retirar la estructura anterior también, o sea la base que normalmente se compone
de grava cementada, asfalto y tepetate compactado. En algunos casos tiene riegos de asfalto;

estos materiales estorbaran la infiltracion del agua por lo que serd muy importante retirarlos.
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También se deberan marcar lo..s niveles de piso terminado hasta donde debe quedar nuestro

nuevo pavimento de concreto permeable terminado.

Figura 4. Compactacion de terreno

Una vez terminado el trazo y las demoliciones, de ser necesarias, procederemos a excavar el
terreno hasta la profundidad deseada. Una vez que tenemos definido el espesor del pavimento de
concreto permeable y de la base que vamos a usar podemos determinar a qué profundidad hay
que excavar el terreno. El ideal es que la excavacion se haga hasta encontrar el terreno natural,
en ese punto se aplica una vibro compactacion con el objeto de estabilizarlo y nivelarlo, no
dejando areas flojas que pudieran deformarse durante el proceso de construccion. Una
nivelacion adecuada debe dejar pendientes aceptables hacia los pozos o canales de absorcion.
Terminado esto se debe compactar el terreno por medios mecanicos. El tamafio de éstos varia
desde 1.00 x 1.00 x 1.00 metro, hasta pozos de 0.60 x 0.60 x 0.60, mientras mas profundo es un

pozo de absorcion, seguramente mas rapido se infiltrara el agua al subsuelo
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Figura 5. Nivelacion de base

La uniformidad del soporte de la subrasante, en lugar de la resistencia, es el mejor criterio
para una adecuada seleccién de la subrasante. El pavimento de concreto permeable tiene una
losa que distribuye las cargas sobre una gran area similar a la del pavimento de concreto
convencional; esta distribucion de cargas disminuye la presion en la subrasante y elimina la
necesidad de grandes espesores de la subrasante. Ya que la uniformidad del soporte de la
subrasante es esencial en la funcion de los pavimentos, esto debe garantizarse tanto en
condiciones secas como humedas de la subrasante. Una adecuada construccion del pavimento de
concreto permeable facilita estos requerimientos, especificamente cuando estan expuestos al
agua de lluvia. Lo que podria provocar la ocurrencia de perdidas en el soporte de la subrasante en
suelos arenosos. Sin embargo, el tipo de problemas en un soporte de la subrasante es variable y
pueden resultar de la presencia de limo y arcilla, los cuales son altamente compresibles, tienen

poca cohesion o se expanden en condiciones himedas.
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Figura 6. Compactacion de base granular

Dependiendo del tipo de suelo, la subrasante deberia compactarse entre 93 y 95 % de la
densidad determinada por AASHTO T-9951 0 AASHTO T-18052. EI mddulo de reaccion de la
subrasante (K) [Ib/in3] deberia estar determinado con las condiciones del suelo existente y
estableciendo los requerimientos de disefio. Antes de la colocacién del pavimento, la subrasante
0 sub-base deberia ser compactada de acuerdo a las especificaciones y a las condiciones de
humedad. El pavimento de concreto permeable tiene una humedad minima libre y si la
subrasante o sub-base esta en condiciones secas, el tiempo de colocacion se acelerara 'y se

reducira el desempefio del pavimento.

Se aplican directamente sobre el terreno compactado mecanicamente y sobre esta se aplica la
sub base, que servird tambiéen para fijarla en su sitio. Es denotarse la gran resistencia a la tension

que dan estas telas aportan, lo que mejora enormemente la estabilidad de los suelos o bases.
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Figura 7. Fundida de losa de concreto

CURADO Y BALIZAMIENTO.

El procedimiento de curado normalmente utilizado es el de cubrir la superficie expuesta con
un material de polietileno o bien por algun otro material a cubrir de 6 mm. Y comenzara a cubrir
después de 20 minutos de haber hecho la colocacidn final. Previo a la cubierta se tendra una
niebla o una ligera niebla en la superficie, garantizando la resistencia normal obtenida en la
superficie del concreto y esto es debido a la temperatura, viento y humedad. La cubierta abarcara
los limites, asegurandose con piedras o tierra, para prevenirla de las condiciones de trafico o del

viento.



Figura 8. Armadura de cajones para concreto

2.2 Marco conceptual

Carretera

Infraestructura del transporte cuya finalidad es permitir la circulacion de vehiculos en condiciones
de continuidad en el espacio y el tiempo, con niveles adecuados de seguridad y de comodidad. Puede
estar constituida por una o varias calzadas, uno o varios sentidos de circulacion o uno o varios carriles
en cada sentido, de acuerdo con las exigencias de la demanda de transito y la clasificacion funcional

de la misma. (Invias, s.f., pag. 2).

Pavimento

Conjunto de capas superpuestas, relativamente horizontales, que se disefilan y construyen
técnicamente con materiales apropiados y adecuadamente compactados. Estas estructuras
estratificadas se apoyan sobre la Subrasante de una via y deben resistir adecuadamente los esfuerzos
que las cargas repetidas del transito le transmiten durante el periodo para el cual fue disefiada la

estructura y el efecto degradante de los agentes climaticos. (Invias, s.f., pag. 5).

28
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Afirmado

Capa compactada de material granular natural o procesado con gradacion especifica que soporta
directamente las cargas y esfuerzos del transito. Debe poseer la cantidad apropiada de material fino
cohesivo que permita mantener aglutinadas las particulas. Funciona como superficie de rodadura en

carreteras y trochas carrozales. (Bautista, s.f., parr. 1).

Vias Terciarias

Son aquellas vias de acceso que unen las cabeceras municipales con sus veredas o unen
veredas entre si. Las carreteras consideradas como Terciarias 36 deben funcionar en afirmado.
En caso de pavimentarse deberan cumplir con las condiciones geométricas estipuladas para las

vias Secundarias. (<Invias, s.f., cita do por Departamento Nacional de Planeacion, 2016, pag. 5).

Concreto Hidraulico

“Es una combinacion de cemento Portland, agregados pétreos, agua y en ocasiones aditivos,
para formar una mezcla moldeable que al fraguar forma un elemento rigido y resistente”

(Normas N CMT, s.f., pag. 1).

Acero de Refuerzo

“Es aquel que se coloca en una estructura para absorber y resistir esfuerzos provocados por

cargas y cambios volumétricos por temperatura” (Aducarte, s.f., pag. 2).
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Especificaciones generales de construccion

Conjunto de disposiciones que especifican las exigencias sobre los materiales por utilizar, las
pruebas de control de calidad en las diferentes etapas de la construccion y las modalidades para
la medida y el pago de la obra ejecutada. También incluyen, a modo informativo, una
descripcion de los procedimientos mas usuales para construir las obras, de manera que se a los

requisitos especificados.

2.3 Marco contextual

Esta obra se llevara a cabo en el municipio de Convencién de Norte de Santander, la cual

cuenta con 18,112 habitantes

2.4 Marco legal

Esta obra seria autorizada por la alcaldiade =~ CONVENCION Norte de Santander Por el

seguimiento de las oficinas de planeacion.

Igualmente, la Constitucion Politica de Colombia sefiala implicitamente algunas ordenanzas
para el desarrollo de poblaciones donde su economia depende de traer sus alimentos a las
principales cabeceras municipales y por ende el sometimiento del buen estado de las vias de
comunicacion, el Articulo 65 sefiala “La produccion de alimentos gozara de la especial

proteccién del Estado.
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3. Metodologia

3.1 Tipo de investigacion

El presente proyecto se encuentra enmarcado dentro de la modalidad de investigacion
descriptiva mediante la cual se busca dar a conocer un procedimiento constructivo de una obra
particular de la infraestructura vial utilizado comdn ente en las vias terciarias del territorio

nacional.

Igualmente, en el desarrollo de la investigacion se hizo un analisis cuantitativo al mostrar a
nivel de ejemplo un presupuesto de obra aproximado para la construccion de 500 MT (500)
metros de via por medio de una pavimentacion de calle y la tabulacion de las principales

cantidades de obra por metro lineal en este tipo de proyectos.

3.2 Poblacion y muestra

3.2.1 Poblacion. 18,112 habitantes del municipio de Convencion Norte de Santander seran

beneficiados por esta obra.

3.2.2 Muestra. Instituto técnico agricola, lo cual se beneficiardn 1150 estudiantes.
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3.3 Instrumentos de recoleccion de informacion

Para la realizacion de este proyecto se utilizaron herramientas informaticas como camara
fotografica, computador, calculadora; documentos técnicos del INVIAS y elementos fisicos para

la medicion de los anchos promedio de la via en estudios a través de cinta métrica y flexometro.

3.3.1 Informacion Primaria. La informacion es suministrada por el arquitecto residente,
encargados de la ejecucion de la construccion, en la cual se obtiene la debida informacion para

poder realizar el respectivo proyecto.

3.3.2 Informacion secundaria. La informacion es suministrada por medio de la biblioteca
Eduardo Cote Lemus, trabajos de grado, enciclopedias e ingenieros de la Universidad Francisco

de Paula Santander.

3.4 Técnicas de andlisis y procesamiento de datos

Una vez obtenida la informacién documental, se realizé una descripcion conceptual de las
principales actividades para la pavimentacion de la via , igualmente por medio de la informacién
obtenida en campo se procedi6 a determinar las cantidades de obra aproximadas de una muestra

de la viay las cantidades por metro lineal las cuales fueron debidamente tabuladas.
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4. Resultados actividades realizadas

4.1 Proceso constructivo, bitdcora y registro fotografico.

03 de marzo de 2021

Se da inicio a la obra con la construccion del campamento para ello fue necesario:

e Hacer localizacion y replanteo del terreno

e Realizar relleno de nivelaciéon

4.1.1 Construccion del campamento. Este campamento fue construido en zinc, el cual fue
necesario utilizar herramienta menor, también cont6 con un personal de tres (3) ayudantes y un

(1) oficial. esta actividad estaba prevista para desarrollar en dos dias el cual se dio cumplimiento

satisfactoriamente.

Figura 9. Construccion del campamento
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Figura 10. Descripcion del campamento

Del 08 al 20 de febrero

Esta semana se da inicio a la construccion de los primeros ochenta metros lineales (80)ml de

la pavimentacion de la via, para ello fue necesario contar con las actividades de:

4.1.2 Localizacién y replanteo. Se realizé la localizacion topografica del proyecto, segin lo
acordado en el manual de interventoria de INVIAS, para esto se cont6 con equipos de topografia

de alta precision, donde se evidencio los accesos a la obra, desaguies, viviendas etc.

[

Figura 11. Localizacién y replanteo
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4.1.3 Excavacion y nivelacion del suelo. El cual se tuvo que hacer una excavacion que no
fuera mayor a 0.25 metros, en el cual se situd la pavimentacion vial, en algunos casos fue

necesario realizar una excavacioén mayor por el volumen del suelo.

Figura 12. Excavacion de terreno

Ubicacién de formaletas: Después de nivelar el terreno se dio paso a la elaboracion y
colocacion longitudinalmente de las formaletas. Para esta actividad se cont6 con una cuadrilla de

cinco (7) ayudantes y dos oficial, el cual se hizo necesario la utilizacion de herramienta menor.

Figura 13. Ubicacion de formaletas
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Fundicion de cuadros en la via: se procede a fundir los cuadros de concreto. utilizando un
concreto clase D con una resistencia de 3000 psi y refuerzo con pasadores, haciendo necesario la
utilizacion de equipos especiales tales como trompo mezclador manual, vibro y carretas los

cuales se encontraron en un estado éptimo para su utilizacion. Contando con una cuadrilla de

siete (7) ayudantes y dos (2) oficiales.

Figura 14. Cuadros fundidos de concreto

Rayado especial: durante el fraguado inicial de las cintas se hizo un rayado especial con
escoba, con el fin de proporcionar adherencia y traccion de las llantas del vehiculo para esta

actividad se conté con dos (2) ayudantes.
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Figura 15. Momento del rayado con escoba

Toma de muestras para ensayo de laboratorio a concretos: como requisito se hizo control
de los concretos cada ochenta metros (80) mt de pavimentacion vial construido tomando
muestras del concreto para posteriormente comprobar que el concreto si cumple con las

especificaciones del concreto hidraulico clase D.

Figura 16. Muestras y control de concretos

Nota: las actividades se realizaron con satisfaccion a lo acordado con el cronograma. Dando

cumplimiento a la construccion de los primeros 80 metros y dando un buen rendimiento de obra
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Del 23 al 31 de marzo

En Esta semana se da continuidad a los siguientes cuarenta metros lineales (20) MI. para ello

se conto con las actividades de:

Ubicacidn de formaletas: Después de nivelar el terreno se dio paso a la elaboracion y
colocacion longitudinalmente de las formaletas. Para esta actividad se cont6 con una cuadrilla de

cinco (7) ayudantes y dos oficial, el cual se hizo necesario la utilizacion de herramienta menor.

Figura 17. Ubicacién de formaletas

Pasadores de refuerzo: Se realizd la ubicacion de pasadores para refuerzo del pavimento

rigido en la construccion vial de acuerdo a lo especificado por ingenieria.
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Figura 18. Pasadores y concreto

Fundicién de cuadros en la via: se procede a fundir los cuadros de concreto. utilizando un
concreto clase D con una resistencia de 3000 psi y refuerzo con pasadores, haciendo necesario la
utilizacion de equipos especiales tales como trompo mezclador manual, vibro y carretas los
cuales se encontraron en un estado 6ptimo para su utilizacién. Contando con una cuadrilla de

siete (7) ayudantes y dos (2) oficiales.

Figura 19. vaciados de concreto
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Rayado especial: durante el fraguado inicial de las cintas se hizo un rayado especial con
escoba, con el fin de proporcionar adherencia y traccion de las llantas del vehiculo para esta

actividad se conto con dos (2) ayudantes.

Figura 20. Momento del rayado con escoba

Toma de muestras para ensayo de laboratorio a concretos: como requisito se hizo control
de los concretos cada ochenta metros (80) mt de pavimentacion vial construido tomando
muestras del concreto para posteriormente comprobar que el concreto si cumple con las

especificaciones del concreto hidraulico clase D.

Figura 21. Muestras y control de concretos
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Nota: las actividades se realizaron con satisfaccion a lo acordado con el cronograma. Dando

cumplimiento a la construccion de 20 metros y dando un buen rendimiento de obra

Del 5 al 17 de abril

En Esta semana se da continuidad a los siguientes cuarenta metros lineales (80) MI. para ello

se conto con las actividades de:

Ubicacidn de formaletas: Después de nivelar el terreno se dio paso a la elaboracion y
colocacion longitudinalmente de las formaletas. Para esta actividad se cont6 con una cuadrilla de

cinco (7) ayudantes y dos oficial, el cual se hizo necesario la utilizacion de herramienta menor.

Figura 22. Ubicacién de formaletas

Pasadores de refuerzo: Se realiz0 la ubicacion de pasadores para refuerzo del pavimento
rigido en la construccion vial de acuerdo a lo especificado por ingenieria, en su ubicacion exacta

entre la formaleta.
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Figura 23. Ubicacion de pasadores

Fundicién de cuadros en la via: se procede a fundir los cuadros de concreto. utilizando un
concreto clase D con una resistencia de 3000 psi y refuerzo con pasadores, haciendo necesario la
utilizacion de equipos especiales tales como trompo mezclador manual, vibro y carretas los
cuales se encontraron en un estado 6ptimo para su utilizacién. Contando con una cuadrilla de

siete (7) ayudantes y dos (2) oficiales.

Figura 24. Momento del vaciado
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Rayado especial: durante el fraguado inicial de las cintas se hizo un rayado especial con
escoba, con el fin de proporcionar adherencia y traccion de las llantas del vehiculo para esta

actividad se conto con dos (2) ayudantes.

Figura 25. Momento del rayado con escoba

Toma de muestras para ensayo de laboratorio a concretos: como requisito se hizo control
de los concretos cada ochenta metros (80) mt de pavimentacion vial construido tomando
muestras del concreto para posteriormente comprobar que el concreto si cumple con las

especificaciones del concreto hidraulico clase D.

Figura 26. Muestras y control de concretos
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Del 19 al 30 de abril

En Esta semana se da continuidad a los siguientes ochenta metros lineales (80) MI. para ello

se conto con las actividades de:

Ubicacidn de formaletas: Después de nivelar el terreno se dio paso a la elaboracion y
colocacion longitudinalmente de las formaletas. Para esta actividad se cont6 con una cuadrilla de

siete (7) ayudantes y dos oficial, el cual se hizo necesario la utilizacion de herramienta menor.

Figura 27. Ubicacién de formaletas

Pasadores de refuerzo: Se realizo la ubicacion de pasadores para refuerzo del pavimento

rigido en la construccion vial de acuerdo a lo especificado por ingenieria.
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Figura 28. Pasadores

Fundicién de cuadros en la via: se procede a fundir los cuadros de concreto. utilizando un
concreto clase D con una resistencia de 3000 psi y refuerzo con pasadores, haciendo necesario la
utilizacion de equipos especiales tales como trompo mezclador manual, vibro y carretas los
cuales se encontraron en un estado 6ptimo para su utilizacion. Contando con una cuadrilla de

siete (7) ayudantes y dos (2) oficiales.

Figura 29. Vaciados de concreto
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Rayado especial: durante el fraguado inicial de las cintas se hizo un rayado especial con

escoba, con el fin de proporcionar adherencia y traccion de las llantas del vehiculo para esta

actividad se conto con dos (2) ayudantes.

Figura 30. Momento del rayado con escoba

Toma de muestras para ensayo de laboratorio a concretos: como requisito se hizo control
de los concretos cada ochenta metros (80) mt de pavimentacion vial construido tomando
muestras del concreto para posteriormente comprobar que el concreto si cumple con las

especificaciones del concreto hidraulico clase D.

Figura 31. Muestras y control de concretos
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Del 03 al 15 de mayo

En Esta semana se da continuidad a los siguientes cuarenta metros lineales (80) MI. para ello

se conto con las actividades de:

Ubicacidn de formaletas: Después de nivelar el terreno se dio paso a la elaboracion y
colocacion longitudinalmente de las formaletas. Para esta actividad se cont6 con una cuadrilla de

cinco (7) ayudantes y dos oficial, el cual se hizo necesario la utilizacion de herramienta menor.

Figura 32. Ubicacion de formaletas

Pasadores de refuerzo: Se realizd la ubicacion de pasadores para refuerzo del pavimento

rigido en la construccion vial de acuerdo a lo especificado por ingenieria.
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Figura 33. Pasadores y concreto

Fundicién de cuadros en la via: se procede a fundir los cuadros de concreto. utilizando un
concreto clase D con una resistencia de 3000 psi y refuerzo con pasadores, haciendo necesario la
utilizacion de equipos especiales tales como trompo mezclador manual, vibro y carretas los
cuales se encontraron en un estado 6ptimo para su utilizacién. Contando con una cuadrilla de

siete (7) ayudantes y dos (2) oficiales.

Figura 34. Cuadros fundidos de concreto
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Rayado especial: durante el fraguado inicial de las cintas se hizo un rayado especial con
escoba, con el fin de proporcionar adherencia y traccion de las llantas del vehiculo para esta

actividad se conto con dos (2) ayudantes.

Figura 35. Momento del rayado con escoba

Toma de muestras para ensayo de laboratorio a concretos: como requisito se hizo control
de los concretos cada ochenta metros (80) mt de pavimentacion vial construido tomando
muestras del concreto para posteriormente comprobar que el concreto si cumple con las

especificaciones del concreto hidraulico clase D.
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Figura 36. Muestras y control de concretos

Del 17 al 29 de mayo

En Esta semana se da continuidad a los siguientes cuarenta metros lineales (80) MI. para ello

se conto con las actividades de:

Ubicacién de formaletas: Después de nivelar el terreno se dio paso a la elaboracién y
colocacion longitudinalmente de las formaletas. Para esta actividad se cont6 con una cuadrilla de

siete (7) ayudantes y dos oficial, el cual se hizo necesario la utilizacion de herramienta menor.
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Figura 37. Ubicacion de formaletas

Pasadores de refuerzo: Se realizo la ubicacion de pasadores para refuerzo del pavimento

rigido en la construccion vial de acuerdo a lo especificado por ingenieria.
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Ader

Figura 38. Pasadores y concreto

Fundicién de cuadros en la via: se procede a fundir los cuadros de concreto. utilizando un
concreto clase D con una resistencia de 3000 psi y refuerzo con pasadores, haciendo necesario la

utilizacion de equipos especiales tales como trompo mezclador manual, vibro y carretas los



cuales se encontraron en un estado éptimo para su utilizacion. Contando con una cuadrilla de

siete (7) ayudantes y dos (2) oficiales.

Figura 39. Cuadros fundidos de concreto

Rayado especial: durante el fraguado inicial de las cintas se hizo un rayado especial con
escoba, con el fin de proporcionar adherencia y traccion de las llantas del vehiculo para esta

actividad se conté con dos (2) ayudantes.

Figura 40. Momento del rayado con escoba
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Toma de muestras para ensayo de laboratorio a concretos: como requisito se hizo control
de los concretos cada ochenta metros (80) mt de pavimentacion vial construido tomando
muestras del concreto para posteriormente comprobar que el concreto si cumple con las

especificaciones del concreto hidraulico clase D.

Figura 41. Muestras y control de concretos

De 31 de mayo al 12 de junio

En Esta semana se da continuidad a los siguientes cuarenta metros lineales (80) MI. para ello

se contd con las actividades de:

Ubicacién de formaletas: Después de nivelar el terreno se dio paso a la elaboracién y
colocacion longitudinalmente de las formaletas. Para esta actividad se cont6 con una cuadrilla de

siete (7) ayudantes y dos oficial, el cual se hizo necesario la utilizacion de herramienta menor.
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Figura 42. Ubicacion de formaletas

Pasadores de refuerzo: Se realizo la ubicacion de pasadores para refuerzo del pavimento

rigido en la construccion vial de acuerdo a lo especificado por ingenieria.
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Figura 43. Pasadores y concreto

Fundicion de cuadros en la via: se procede a fundir los cuadros de concreto. utilizando un
concreto clase D con una resistencia de 3000 psi y refuerzo con pasadores, haciendo necesario la

utilizacion de equipos especiales tales como trompo mezclador manual, vibro y carretas los



cuales se encontraron en un estado éptimo para su utilizacion. Contando con una cuadrilla de

siete (7) ayudantes y dos (2) oficiales.

Figura 44. cuadros fundidos de concreto

Rayado especial: durante el fraguado inicial de las cintas se hizo un rayado especial con
escoba, con el fin de proporcionar adherencia y traccion de las llantas del vehiculo para esta

actividad se conté con dos (2) ayudantes.

Figura 45. Momento del rayado con escoba
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Toma de muestras para ensayo de laboratorio a concretos: como requisito se hizo control
de los concretos cada ochenta metros (80) mi de pavimentacion vial construido tomando
muestras del concreto para posteriormente comprobar que el concreto si cumple con las

especificaciones del concreto hidraulico clase D.

Figura 46. Muestras y control de concretos

Cuadro 1. Control de concretos

CONTROL DE CONCRETOS

TRAMO MUESTRA
Metros(0-80) REALIZADA
Metros(80-160) REALIZADA
Metros(160-220) REALIZADA
Metros(220-300) REALIZADA
Metros(300-380) REALIZADA
Metros(380-460 REALIZADA
Metros(460-500) REALIZADA




Figura 47. Evidencia de la toma de muestras y control de los concretos

Cuadro 2. Programado vs ejecutado
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FECHA DE FECHA DE DIAS DIAS PARA
ETAPA INICIO FINALIZACION DURACION | PROGRESO | COMPLETADOS | FINALIZAR
Construccion de
campamento 03/03/2021| 04/03/2021 2 100% 2 0
Excavacion y
nivelacion 08/03/2021| 12/03/2021 5 95% 4 1
Ubicacion  de
formaletas 13/03/2021| 17/03/2021 5 95% 5 0
Cuadros
fundidos de
concreto 18/03/2021| 21/03/2021 4 97% 3 1
Rayado con
escoba 21/03/2021| 22/03/2021 2 100% 1 0
Ubicacion  de
formaletas 23/03/2021| 24/03/2021 2 90% 2 0
Ubicacion  de
Pasadores 25/03/2021| 27/03/2021 3 100% 3 0
Vaciados de
concreto 28/03/2021| 30/03/2021 3 95% 2 1
Momento  del
rayado con
escoba 31/03/2021| 31/03/2021 1 100% 1 0
Ubicacion  de
formaletas 05/04/3021| 09/04/2021 4 97% 3.5 0.5
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FECHA DE FECHA DE DIAS DIAS PARA
ETAPA INICIO FINALIZACION DURACION | PROGRESO | COMPLETADOS | FINALIZAR
Ubicacién  de
pasadores 10/04/2021| 12/04/2021 3 100% 3 0
Momento  del
vaciado 13/04/2021| 16/04/2021 4 92% 3 1
Momento  del
rayado con
escoba 17/04/2021| 17/04/2021 1 98% 1 1
Ubicacion  de
formaletas 19/04/2021| 22/04/2021 4 95% 3 1
Ubicacion  de
Pasadores 23/04/2021| 25/04/2021 3 100% 3 0
Vaciados de
concreto 26/04/2021| 29/04/2021 4 95% 3 1
Momento  del
rayado con
escoba 30/04/2021| 30/04/2021 1 100% 1 0
Ubicacion  de
formaletas 03/05/2021| 06/05/2021 4 95% 3 1
Ubicacion  de
Pasadores 07/05/2021| 09/05/2021 3 95% 2 1
Vaciados de
concreto 10/05/2021| 14/05/2021 5 97% 4 1
Momento  del
rayado con
escoba 15/05/2021| 15/05/2021 1 100% 1 0
Ubicacion  de
formaletas 17/05/2021| 19/05/2021 3 90% 2 1
Ubicacion  de
Pasadores 20/05/2021| 22/05/2021 3 100% 3 0
Vaciados de
concreto 23/05/2021| 28/05/2021 5 95% 4 1
Momento  del
rayado con
escoba 29/05/2021| 29/05/2021 1 100% 1 0
Ubicacion  de
formaletas 31/05/2021| 02/06/2021 3 97% 2 1
Ubicacion  de
Pasadores 03/06/2021| 06/06/2021 4 100% 4 0
Vaciados de
concreto 07/06/2021| 11/06/2021 5 92% 4 1
Momento  del
rayado con
escoba 12/06/2021| 12/06/2021 1 100% 1 0
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5. Conclusiones

Las actividades y tareas al estar claramente organizadas, planeadas y al contar con un
personal idoneo permitieron cumplir con el tiempo estimado y pronosticado para la ejecucion de

la obra, teniendo como plazo limite una duracién de 4 meses.

Durante el cumplimiento de supervision de las actividades el clima favorecio en un 90% el
trabajo diario de las laboriosidades por parte de cada uno de los integrantes del personal de la
obra, el 10 % estuvo ligado a unas lluvias prolongadas por una semana que impidieron el

desarrollo normal de las actividades.

En cada una de las actividades; Excavacion y nivelacion del suelo, Ubicacién de formaletas,
pasadores en acero, Fundicién del pavimento rigido, rayado a escoba se cumplieron con las

normas establecidas y estandarizadas en el pais.

A manera personal este trabajo me dej6 gran ensefianza y experiencia, adquiriendo nuevos
conocimientos y poniendo en préctica otros, llevando un buen control de la obra y dando un buen

rendimiento dentro de mis funciones como auxiliar de ingenieria.
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6. Recomendaciones

Establecer medidas para implementar acciones que permitan mejorar las relaciones
interpersonales y el trabajo en equipo en todo el personal de trabajo con el fin de que se presente

un mejor desemperio laboral.

Capacitar al personal antes de iniciar las actividades para que tenga conocimiento de las

expectativas y compromisos que se deben de cumplir relacionados con sus obligaciones.

Contar con un plan b para realizar las actividades y efectuar sin ningn contratiempo la

entrega de la obra en su periodo concretado por ejemplo ante la presencia de lluvias.

Capacitar al personal en cuanto a los procedimientos para realizar la dosificacion
establecidas por los responsables de la obra la cual se determina a través de ensayos y procesos

que influyen en la eleccidn de los estandares.
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Anexo 1. Oficios tramite trabajo

Convencidn (N.de S.) 23 de marzo del 2021,

Universidad francisco de Paula Santander

REFERENCIA: Aceptacion de trabajo dirigido

Cordial saludo
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recibédo 23 de marzo del 2021 presantado por el estudiante de tecnologia an obras
civiles FERNEL MAURICIO MARTINEZ ROJAS identificado con namero de cedula
1.091.680.076 de OCANA (N. de S.) y codigo 1921363 quien cursas sus estudios
pMmMpM@osamWad.wmhusidoACEﬂADOmm
desarrolle su trabajo, de grado modalidad de trabajo dirigido durante ei periodo del
afo 2021 con el fin que se desempedic como auxiliar de ingenieria de ia misma

Atentamente
ING ClVﬁ;/
JOSE LUIS QUINTERO MARTINEZ

C.C: 1.091.656.261
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Convencién (N.de S.) 23 de marzo del 2021

Seflores

COMITE CURRICULAR
Pmammammmmm
Universidad francisco de Paula Samandar

Cordal saludo

JOSE LUIS QUINTERO MARTINEZ con C.C 1091856281 de profesidn de
ingeniero civil, me permito informar a ustedes mi aprobacion del anteproyecto y
aceplacion como diredordocllabaiodemnlammbojodiﬁgm
ttukado *, ASISTENTE TECNICO EN EL PROCESO DE CONTRUCCION DE LA
PAVIMENTACION DE LA ViaA COMPRENDIDA DESDE LA INTERSECCION DE LA
CIRCUNVALAR CON CARERRA 14 BARRIO SAGOC HASTA LA ENTRADA DE
INSTITUTO TECNICO AGRICOLA MUNICIPIO DE CONVENGION NORTE DE

SANTANDER " con codigo 1921363

Asi mismo me comprometo a brindar todo mi apoyo y experiencia profesional para
¢l desarrollo de dicho trabajo

Atentamente

ING CIVI
JOSE LUIS QUINTERO MARTINEZ

C.C. 1.091.656.261
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