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Introduccion

El objetivo principal del plan de estudios de Ingenieria civil es formar profesionales en
capacidad de afrontar las diversas problematicas y situaciones que se presentan en el campo de
accion de dicha carrera; procurando un maximo de efectividad en sus acciones soportado en

principios de responsabilidad, eficiencia y eficacia de estas.

Para lograr tal fin el estudiante desarrolla un pensum académico que brinda los fundamentos
tedricos necesarios y como actividad complementaria esta la realizacion de un proyecto de grado,
el cual es importante porque es una opcion de acercamiento al futuro medio laboral. Por esta
razén se introdujo una modalidad adoptada trabajo dirigido, donde los estudiantes tienen la
posibilidad de poner en practica el conocimiento adquirido ya sea en una empresa publica o

privada.

El siguiente proyecto de grado se realizara por medio de esta modalidad trabajo dirigido en
La Constructora ECOS S.A.S. Se Construira un conjunto residencial llamado EL RENACER,
que va a contar con 8 viviendas de 2 plantas y estara ubicado en la Av. 6 # 32-30 en el barrio

Patio centro del municipio de Los Patios (Norte de Santander).

En el presente trabajo se elaborara la recopilacion de la toma de rendimientos de mano de
obra, en el sitio, de algunas actividades que seran comparadas con las tablas de rendimiento

utilizadas en el municipio.

Con la elaboracion del proyecto se espera satisfacer a cierta medida, la necesidad de conocer

el procedimiento o comportamiento de los rendimientos de mano de obra.
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1. Descripcion del problema

1.1 Titulo

Trabajo dirigido en la constructora Ecos S.A.S. En la construccion del Proyecto El Renacer,
ubicado en la av. 6 # 32-30 del barrio Patio Centro, en el municipio de Los Patios (Norte de

Santander)

1.2 Planteamiento del problema

Todos los habitantes, tienen derecho a una solucion habitacional, que les permita no solo
protegerse del medio ambiente, sino también desarrollar una serie de actividades cotidianas que
son indispensables para la reproduccion y bienestar social. La vivienda representa por lo tanto un
valor de uso y un satisfactor basico, que debe ademas de ser de una calidad adecuada, sin
embargo, cuando la vivienda cumple este Gltimo requisito tiene un alto costo y evidentemente
son los sectores de menores ingresos de la sociedad, los que no logran obtenerla con sus propios

recursos en un corto o mediano plazo, por lo tanto requieren un apoyo externo importante.

1.3 Formulacion del problema

¢De qué manera la vinculacion de un alumno de Tecnologia en obras civiles incide en la

calidad de la obra desarrollada por la Constructora ECOS S.A.S. del Municipio de Los Patios?

La adquisicion de caracter técnico obtenidos por el estudiante durante la formacion

universitaria le permite participar mediante la observacion directa en las obras para determinar
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no solo la calidad de lo ejecutado sino dar posibles soluciones a problemas particulares que se

generen en cada proyecto

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo general. Trabajo dirigido en la constructora ecos s.a.s. en la construccion del
proyecto el renacer, ubicado en la av. 6 # 32-30 del barrio patiocentro, en el municipio de los

patios (norte de santander)

1.4.2 Objetivos especificos. El presente proyecto se va a realizar el seguimiento a 8 casas
completamente terminadas, con su bitacora y registro fotografico, con los siguientes procesos

constructivos:

e Localizacion y replanteo.

e Movimiento de tierras y excavaciones.

e Cimentacion.

e Estructura.

e Mamposteria.

e Instalaciones eléctricas, hidraulicas y sanitarias.



e Cubierta.

e Pisos.

e Acabados.

e Controlar la calidad de los concretos utilizados en la estructura.

e Efectuar una comparacion entre lo programado v/s ejecutado.

e Asistir a comités de obra

1.5 Alcances y limitaciones

1.5.1 Alcances. En el presente proyecto de la Av. 6 # 32-30 del barrio patio centro de Los
Patios estaremos viendo como la ejecucion de la obra avanzara durante cierto tiempo como son
las siguientes actividades: los preliminares, movimiento de tierras, cimentacion, estructura,

mamposteria, instalacion hidraulica, instalacion sanitaria, los acabados en pafiete, pasta,

12
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ceramica, cubierta y la instalacion eléctrica. Todo lo mencionado antes se va a hacer durante el

tiempo que se demore la construccion de las 8 casas totalmente terminadas.

1.5.2 Limitaciones. El proyecto se puede paralizar por presentar problemas climatoldgicos o

por surgir mayor obra de la calculada lo que implicaria un mayor tiempo de ejecucion.

1.6 Delimitaciones

1.6.1 Espacial. El proyecto se ejecutara en el departamento Norte de Santander en el

municipio de Los Patios, en la Av. 6 # 32-28 del barrio patio centro.

1.6.2 Temporal. El tiempo previsto para la ejecucion del proyecto es de 5 meses a partir de

la aprobacidn del anteproyecto.

1.6.3 Conceptual. Preliminares.

e Movimiento de tierras.

e Cimentacion.

e Estructura.

e Mamposteria.

e Instalacién hidraulica.



e Instalacién Sanitaria.

e Pafete.

e Pasta.

e Ceramica.

e Cubierta.

e Instalacion eléctrica.

e Rendimiento de mano de obra.

e Mano de obra

14
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2. Marco referencial

2.1 Antecedentes

2.1.1 Antecedentes bibliogréaficos. Gazelo (2014). “Trabajo de grado modalidad pasantia en
la empresa Vergel y Castellanos S.A. En la ampliacién y reposicion de alcantarillado sanitario en
PVC en el tramo de la av. 7 entre Av. Libertadores hasta la calle 18 barrio Panamericano del

municipio de San José de Cucuta”.

Moreno, L. Trabajo de grado modalidad pasantia en la empresa ODICCO LTDA. En la
construccién del conjunto cerrado Andalucia ubicado en la calle 9AN Avenida 17 del barrio los
Proceres del municipio de San José de Cudcuta. Cuenta con excelentes corredores viales con la
avenida Los Libertadores en el sentido norte, sur y la calle 9AN que tendra una prolongacion
hasta la avenida el Rio, en el sentido Sur, Norte. Universidad Francisco de Paula Santander.

Facultad de ingenieria. Departamento de ingenieria civil, 2008.

A pesar de que en nuestro medio existen bases de datos comerciales en las que se describen

los diferentes rendimientos y consumos de mano de obra para actividades interés social,

por ser estos proyectos los que mayor proyeccion y desarrollo presenta para los proximos afios, de
acuerdo con las necesidades del pais y las politicas gubernamentales, esperando que este primer
trabajo se convierta en multiplicador de experiencias y motivador para continuar analizando las

demés actividades del proceso constructivo en otro tipo de proyectos. (Botero, 2002, pag. 11).
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2.2 Marco conceptual

Preliminares: “son un conjunto de trabajos que deben ejecutarse antes del desplante de un
edificio para proteger el terreno y las construcciones colindantes, asi como facilitar y permitir el

inicio de los trabajos de construccion” (INIFED, 2013, pag. 3).

Movimiento de tierras: “Se entiende por Movimiento de Tierras al conjunto de actuaciones
a realizarse en un terreno para la ejecucion de una obra. Dicho conjunto de actuaciones puede

realizarse en forma manual o en forma mecanica” (Construmatica, s.f., parr. 1).

Cimentacidn: “Se denomina cimentacion al conjunto de elementos estructurales de una
estructura cuya misién es transmitir sus cargas o elementos apoyados en ella al suelo,
distribuyéndolas de forma que no superen su presion admisible ni produzcan cargas zonales”

(Wikipedia, s.f., pag. 1).

Estructura: “Es el nombre que recibe el conjunto de elementos, unidos, ensamblados o
conectados entre si, que tienen la funcion de recibir cargas, soportar esfuerzos y transmitir esas
cargas al suelo, garantizando asi la funcion estéatico - resistente de la construcciéon” (EcuRed, s.f.,

parr. 1).

Mamposteria

Se conoce como el sistema tradicional de construccion que consiste en erigir muros y paramentos,
para diversos fines, mediante la colocacion manual de los elementos o los materiales que los
componen (denominados mampuestos) que pueden ser ladrillos, bloques de cemento prefabricados

y piedras talladas. (Cementos Cibao, 2018, parr. 1).
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Instalacion hidraulica: “Las instalaciones hidraulicas son un conjunto de tuberias y
conexiones de diferentes diametros y diferentes materiales; para alimentar y distribuir agua
dentro de la construccion, esta instalacion surtird de agua a todos los puntos y lugares de la obra”
(Cishsacom, s.f., parr. 1) arquitectonica que lo requiera, de manera que este liquido llegue donde

Se necesite.

Instalacion Sanitaria: “Las construcciones e instalaciones hidrosanitarias son un conjunto
de tuberias y construcciones de diferentes diametros y diferentes materiales para alimentar y
distribuir agua dentro de la construccion y drenar desperdicios de la misma” (Lesdasa, s.f., parr.

1).

Pariete: “Es un mortero de cemento Portland. Es una pasta de cemento Portland, arena, agua
y otro aditivo en ocasiones, que proporcionan plasticidad a la mezcla logrando producir menos

grietas al secado” (Monografias , s.f., parr. 1).

Pasta: Es “una masa formada por conglomerante, arena y agua, y que puede contener
ademas algun aditivo” (Reader., s.f., parr. 1). Las pastas pueden ser de cemento, de cal o de yeso,

segun el tipo de conglomerante utilizado en su fabricacion.

Ceramica: “Es un material de construccion con una gran antigiiedad. Los materiales
ceramicos, del griego “keramos”, son producto del trabajo con base arcillosa que se transforma,
pOCO a poco, en la pieza versatil y funcional con la que contamos en la actualidad”

(Promateriales, s.f.).



18

Cubierta

Son estructuras de cierre superior, que sirven como Cerramientos Exteriores, cuya funcion
fundamental es ofrecer proteccién al edificio contra los agentes climéticos y otros factores, para
resguardo, darle intimidad, aislacion acustica y térmica, al igual que todos los otros cerramientos

verticales. (Urbipedia, s.f., parr. 1).

Instalacion eléctrica: Una instalacion eléctrica es el conjunto de circuitos eléctricos que
tiene como objetivo dotar de energia eléctrica a edificios, instalaciones, lugares publicos,

infraestructuras, etc.

Rendimiento de mano de obra: El rendimiento de la mano de obra se puede definir como la
cantidad de unidades iguales que un obrero puede hacer en un periodo fijo o alternativamente el

tiempo que se requiere de un obrero para hacer una unidad de obra.

Mano de obra: La mano de obra puede dividirse en tareas de direccion y de ejecucion,
donde los directivos son los que organizan la empresa tomando decisiones de planeacion y
control; los ejecutores u obreros realizan las actividades de la produccion. Son los salarios
pagados en su unidad de produccion determinada. El costo unitario resulta de agregar los salarios
de las distintas subcategorias requeridas para el trabajo; el valor unitario depende del nimero de

trabajadores, el salario y los rendimientos.

2.3 Marco teérico

La vivienda es un espacio construido habitable, cuya principal funcion es ofrecer refugio y

habitacion a las personas, protegiéndoles de las inclemencias climaticas y de otras amenazas
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naturales. También se denomina vivienda a un apartamento, aposento, casa, departamento,

domicilio, estancia, hogar, mansion, morada y piso que sea habitable.

La habitabilidad es imprescindible para la vida del ser humano, incluso previo a tener un
techo consolidado, un cobijo. Es cierto que la vivienda no es la primera necesidad ni la prioridad
de los pobres. En muchas ocasiones olvidamos uno de los principios fundamentales de la
cooperacion para el desarrollo: que sean ellos quienes propongan sus prioridades, y este olvido

acarrea grandes fracasos.

A lo largo del tiempo muchas personas y familias tienen dificultades para comprar su propia
casa, dadas las circunstancias las empresas privadas y el gobierno nacional unen fuerzas para
formar una alianza para ayudar a las familias con necesidades de vivienda, en cualquier

municipio de zona urbana del pais.

Por esta razon la construccion del conjunto residencial EL RENACER va a ayudar a muchas
familias con necesidad de una vivienda ya que la adquisicion de estas viviendas, cuentan con el
Programa del Gobierno Nacional que facilita la compra de una vivienda nueva en zona urbana de

cualquier municipio del pais a través de un subsidio familiar de vivienda.

La mano de obra, como uno de los componentes en el proceso productivo, aparece como una
de las variables que afectan la productividad. Como uno de los objetivos de todas las empresas es
ser mas competitivos, mejorando la productividad de sus procesos productivos, se hace necesario
conocer los diferentes factores que afectan la mano de obra, clasificandolos y determinando una

metodologia para medir su afectacion en los rendimientos y consumos de mano de obra de los
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diferentes procesos de produccién. Los conceptos rendimiento y consumo, se prestan a

confusiones entre ingenieros y arquitectos de la construccion.

2.4 Marco contextual
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Figura 1. Ubicacion del proyecto

El proyecto se encuentra ubicado en el departamento Norte de Santander en el municipio de

Los Patios, en la Avenida 6 # 32-28 del barrio patio centro, cuenta con un clima donde la

temperatura promedio es de 28°C, la obra sera para el beneficio de todas las personas que residen

en comprar las viviendas y disfrutar del conjunto residencial EI Renacer.



21

2.5 Marco legal

El Consejo Superior Universitario de la U.F.P.S, establecio el Estatuto estudiantil el dia 26
de agosto de 1996, mediante el acuerdo N.° 065, donde el articulo 140, define las diferentes
opciones que tiene el estudiante para realizar su trabajo de grado, que contempla posibles
proyectos, como los trabajos de investigacion y sistematizaron del conocimiento o proyectos de
extension como las pasantias, trabajo dirigidos y reglamentado por el acuerdo 069 del 5 de

septiembre de 1997, Inciso F de este acuerdo.

Inciso F: Pasantia: rotacion o permanencia del estudiante en una comunidad o institucién, en
la cual, bajo la direccion de un profesional experto en el area de trabajo, realiza actividades

propias de la profesion, adquiriendo destreza y aprendizaje que complementan su formacion.

Se debera cumplir con todos los objetivos, requisitos, estatutos y procedimientos propios de
la constructora. El estudiante debera acatar las instrucciones gque el ingeniero residente le asigne;
dependiendo del rendimiento del pasante, se informara a la Universidad sobre los logros e

inconvenientes que ocurran en el transcurso de la pasantia
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3. Metodologia

3.1 Tipo de investigacion

La investigacion segun el proposito es APLICADA, lleva a la practica las teorias generales,
para resolver las necesidades concretas que se plantea el hombre en su cotidianidad, aspecto de
su realidad social y para ello aplica los conocimientos desarrollados en la ciencia pura, llegando
a disefiar productos que hacen mas comportable la vida del hombre. La investigacion en su nivel
es DESCRIPTIVA, donde se expresan las caracteristicas de un grupo o situaciéon, midiendo o
evaluando diversos aspectos, variable, dimensiones o componentes del fendmeno objeto de

estudio.

La investigacion segun la estrategia es DE CAMPO, se realiza en el mismo lugar donde

sucede el fendmeno de investigacion.

3.2 Poblacion y muestra

3.2.1 Poblacion. Todas las personas que residen en la Av. 6 del barrio patio centro del

Municipio de Los Patios (Norte de Santander).
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3.2.2 Muestra. Se beneficiaran 8 familias las cuales van a hacer la adquisicion de las
viviendas en el conjunto residencial EL RENACER del Municipio de Los Patios y su zona de

influencia.

3.3 Instrumentos de recoleccion de informacion

3.3.1 Informacion Primaria. Personal que labora en la construccion del conjunto

residencial EI Renacer, profesionales, maestros, oficiales y ayudantes.

3.3.2 Informacion Secundaria. Los obtenidos a través de los trabajos de grado y textos

especializados, tablas de rendimientos utilizadas en la ciudad por constructores.

3.4 Técnicas de andlisis y procesamiento de datos

La realizacion de la manera como se presenta la informacion una vez que ha sido tabulada y

procesada sera por medio de graficos y tablas

3.5 Presentacién de resultados

El disefio metodoldgico consistird una investigacion de tipo aplicada a lo largo de la
construccién del conjunto residencial EL RENACER de la Av. 6 # 32-28 del barrio patio centro

en el municipio de Los Patios (Norte de Santander) y que se ejecutara en las siguientes etapas:

¢ Preliminares, Consiste en la localizacion y replanteo del terreno.
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e Movimiento de tierras, La excavacion puede ser manual o con ayuda de maquinaria pesada

y puede haber rellenos.

e Cimentacidn, consiste en la elaboracion de zapatas, vigas de cimentacion, pedestales y

contra placa con malla electrosoldada de espesor 0.08 m.

e Estructura, estd conformado por columnas, columnetas, vigas, viguetas, placas y escaleras.

e Mamposteria, esta conformado por bloques #5 y alfajias b=0.20m.

e Instalaciones Hidraulicas, cuenta con tubos de pvc de '%”, valvula de llave y registro, y

puntos hidraulicos de 2”.

e Instalaciones sanitarias, consiste en mandar una red de tubos de drenaje como ramales,
colectores y bajantes de 2”,3”,4”, posee también puntos sanitarios, aparatos sanitarios, lavaplatos

y cajas de inspeccion de 0.60x0.60.

e Pafiete, las dos plantas de la vivienda van a tener pafiete y también las placas.

e Pasta, el 20% de los muros de la vivienda van a llevar este recubrimiento.

e Ceramica, consiste en el mortero de nivelacion, ceramica en las dos plantas, guarda

escobas, enchape del bafio, enchape de cocina y fachaletas.



¢ Cubiertas, va a estar conformada por machimbre, manto y teja.

e Instalaciones Eléctricas, se le va a hacer seguimiento a todos los puntos eléctricos que se

van a incorporar en la vivienda

25
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4. Desarrollo del Proyecto

4.1 Preliminares

4.1.1 Bitacora, registro fotografico y seguimiento de obra. Bitacora

02/11/2020

e La pajarita comienza a hacer la demolicion del muro frontal del lote.

¢ Luego comienzan a hacer los apiques donde van a enterrar los palos de 3m para el

cerramiento.

e Después se hace el cerramiento utilizando poli sombra y reforzando sus extremos con

alambre negro y se hace un porton en zinc.

03/11/2020

e Se comienzan a hacer los apiques en la parte de atras del lote para enterrar los palos para el

cerramiento.

e Luego se comienza a hacer el cerramiento con poli sombra.

e Se decide tumbar un muro en ladrillo, porque esta con una inclinacion propenso a caerse.



Registro fotografico

02/11/2020
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Figura 2. Registro fotografico noviembre 2 y 3 preliminares

Programado v/s ejecutado.

| PROGRAMADO

B EJECUTADO
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2/11/2020 22/12/2020 10/02/2021 1/04/2021 21/05/2021

PRELIMINARES L

MOVIMIENTO DE TIERRAS '
CIMENTACION F
ESTRUCTURA P
MAMPOSTERIA —
INSTALACION HIDRAULICA —
INSTALACION SANITARIA —
I ——

PANETE

pASTA ]

[ ]
CERAMICA -
[ ]
CUBIERTA .
[ ]

Figura 3. Preliminares

4.2 Movimiento de tierras
Bitacora, registro fotografico y seguimiento de obra.

Bitacora
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03/11/2020

¢ En el movimiento de tierras se desea hacer un terraplén para levantar su nivel y formar un

plano de apoyo adecuado para hacer la obra.

e Comienzan a llegar las volquetas y doble troques a la obra con material de préstamo y

subbase.

e La pajarita y el cargador frontal comienzan a mezclar el material de préstamo con la

subbase, hasta lograr una mezcla homogénea entre ellos.

e Cuando la mezcla de materiales ya esté lista la pajarita y el cargador frontal comienzan a

extender las capas de 25 cm de grosor.

e Para medir las capas de relleno se utiliza una varilla con la marca de 25 cm, al enterrar esta

varilla se sabe el grosor de cada capa.

¢ Luego de que las capas de relleno estan listas, el vibro compactador compacta las capas,

hasta que se logra un terreno firme.

e Despues se satura el suelo con agua, para esta tarea se utiliza un carro tanque.

e Cuando el suelo este medio seco se pasa el vibro compactador para darle mas rigidez a

cada capa.
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04/11/2020

e El cargador frontal comenzo a extender relleno para la otra capa.

e Luego la pajarita sigue perfilando las capas dejandolas de 25 cm cada una, al operador de
la pajarita se le indica si tiene que quitarle o agregarle mas relleno a la capa basandose en la

medicion que da enterrando la varilla.

e Después de que la pajarita termina de perfilas las capas, el vibro compactador comienza a

transitar dandole firmeza a la capa de relleno.

e En seguida llega el carro tanque y riega la capa para saturar el suelo.

e Después de que se sature el suelo y hayan pasado en promedio de 2h a 4h el vibro

compactador comienza a compactar la capa otra vez.

05/11/2020

e Comienzan a llegar las volquetas con material de préstamo y subbase.

e El cargador inicia mezclando el material de préstamo y la subbase, después comienzan a
separar las piedras grandes con ayuda de obreros y comienza a colocar capas de relleno y a

perfilarlas.
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e Llega una persona a la obra a hacer unas pruebas en el terreno para calcular sus

densidades.

e La pajarita también comenz6 a colocar las capas de relleno y a perfilar el relleno.

¢ Luego el vibro compactador va compactando las capas de relleno hasta lograr una firmeza.

e Llega el carro tanque y satura de agua todas las capas compactadas.

e Al final del dia a lo que las capas de relleno se encuentran en un estado de hiumeda optima
el vibro compactador inicia recorriendo otra vez el mismo trayecto compactado cada capa de

relleno.

06/11/2020

e El cargador y la pajarita comienzan a colocar capas de relleno y después perfilando cada

capa.

e El vibro compactador inicia su recorrido compactando cada una de las capas de relleno.

¢ Luego una cuadrilla de obreros comienza a saturar el suelo con agua, utilizando baldes.

¢ Despues el vibro compactador hace nuevamente su trayecto compacto y el suelo y dandole

firmeza.
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07/11/2020

e El cargador y la pajarita comienzan el dia extendiendo las capas de relleno y perfilando

cada una de ellas.

e El vibro compactador va compactando cada capa perfilada.

¢ Luego una cuadrilla de obreros comienza a compactar las capas de relleno con una rana en
las partes laterales del terreno y van rellenando los baches que van quedando en cada capa para ir

dejandolas a un solo nivel.

e Después llega el carro tanque y riega todas las capas compactadas.

e Y por ultimo el vibro compactador comienza a compactar las capas de relleno.

09/11/2020

¢ La pajarita comienza a perfilar el terraplén de separacion entre la via y el terreno de las

casas.

e Una cuadrilla de obreros continda rellenando los baches y compactandolos con la rana.

e Después la pajarita comienza a extender el relleno y perfilar cada capa.

¢ Luego el vibro compactador inicia su trayecto compactando cada capa perfilada.
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¢ Cuando las capas de relleno se encuentran compactadas entra una cuadrilla de obreros a

saturar las capas con agua.

e Y por ultimo el vibro compactador sigue compactado cada capa de relleno hasta que le

otorga una firmeza.

10/11/2020

¢ La pajarita comienza a colocar capas de relleno y a perfilar cada capa.

e Después la cuadrilla de obreros le ayuda a la pajarita a perfilas las capas para que queden

bien niveladas.

e Luego el vibro compactador compacto cada una de estas capas.

e Llega el carro tanque y riega cada una de las capas de relleno, saturandolas de agua.

e Finalizando la actividad de movimiento de tierras el vibro compactador compactada cada

una de las capas dejandolas con firmeza.



Registro fotografico noviembre del 3 al 11
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Figura 4. Registro fotografico movimiento de tierras
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Programado v/s ejecutado.

! PROGRAMADO
! EJECUTADO

2/11/2020 22/12/2020 10/02/2021 1/04/2021 21/05/2021

PRELIMINARES L

MOVIMIENTO DE TIERRAS '
CIMENTACION F
ESTRUCTURA P
MAMPOSTERIA —
INSTALACION HIDRAULICA —
INSTALACION SANITARIA —
?

PANETE

[ ]
CERAMICA -
[ ]
CUBIERTA .
[ ]

Figura 5. Programas ejecutado movimiento de tierras
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Comités de obra

Comité # 1

e Segun el cronograma debemos rellenar y compactar, después comenzar con la excavacion.

En la parte trasera del conjunto se debe poner un muro de contencion.

e La altura de la parte trasera quedaria en 0.70 m y definitivamente la pendiente quedaria de

1.1%.

e La estructura de la via es 20 cm de subbase, 10 cm de base antes de fundir el concreto de

15 cm con malla electrosoldada.

Comité # 2

¢ \Vollimenes respectivos de cada topdgrafo.

e Cambio de escalonada de pochas, no van los 5 cm de cada casa. Sino los 20 cm cada pocha
es decir cada (4 casas), William el contratista de movimiento de tierras entregaria el nivel hasta
la viga de cimentacion, y Arturo el maestro tendria que excavar, rellenar y compactar y hacer las

terrazas.

Comité # 3



¢ Revision de planos topogréaficos para decidir volumen final.

e Revision de planos topograficos en corte para definir alturas de relleno.

e Error en la pendiente, ya que se hizo con el 0.66 % en los planos del topografo José

miranda.

e Se rectifico las alturas del relleno de cada manzana y si coincidieron.

4.3 Cimentacion

Bitacora, registro fotografico y seguimiento de obra.

Bitacora

11/11/2020

e Se comienza a demarcar con cal, la localizacion de cada casa sobre el terreno.

e Se inicia la excavacion para hacer las zapatas y las vigas de un muro de contencion.

e Luego se entierran unos puentes de madera en el terreno para demarcar los ejes de cada

zapata y su respectiva ubicacion.

¢ Una cuadrilla de obreros comienza a demarcar con cal la localizacién de cada zapata.

44
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¢ Luego inician con la excavacion de los apiques demarcados para las zapatas.

e Llegan las volquetas con viajes de triturado y arena de trituracion.

12/11/2020

¢ Se contindan haciendo los apiques de cada zapata.

e Luego de que el apique cumpla con las medidas respectivas y este bien perfilado se

comienzan a echar los solados con concreto pobre.

13/11/2020

e Siguen haciendo los respectivos apiques de cada zapata.

e Después comienzan a colocar el acero de la zapata y el pedestal, y lo aseguran poniéndole

un palo atravesado.

e Se comienzan a fundir las zapatas.

¢ Luego siguen colocando los solados en concreto pobre de cada zapata.

14/11/2020
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e Se mira con la ING. Residente, la profundidad a la que va a quedar la excavacion del muro

de contencion.

e Luego se contindan fundiendo las zapatas.

e Despues se sigue colocando el acero de cada zapata y pedestal, en los apiques terminados y

trancandolos con palos.

16/11/2020

e Se continda realizando los apiques de cada zapata.

e También se comienzan a hacer los cajones en madera para cada pedestal.

¢ Luego se inicia con el proceso de encofrar cada pedestal con los cajones de madera.

e Se funden los pedestales, colocandole el vibrador para que no queden vacios en la fundida.

e Contindan con la excavacion para el muro de contencion.

e Se siguen aplicando solados en los apiques terminados.

e Llega el ladrillo que se va a utilizar para hacer el muro de contencién
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17/11/2020

¢ Se contindan haciendo los apiques de las zapatas.

e Luego se desencofraron los pedestales y se comenzd a rellenar por los lados en capas de 10

cm.

e Llego la volqueta con viajes de arena de trituracion y triturado.

e Después se encofraron unos pedestales en cajones de madera.

e Se contintio demarcando con cal la localizacion de cada zapata.

e Se comenz0 a colocar el acero de las zapatas y los pedestales en los apiques terminados y

con solado.

e Al finalizar el dia se fundieron los pedestales encofrados y las zapatas.

18/11/2020

e Se contindo realizando la excavacion de las zapatas y la viga de cimentacion del muro de

contencion.

¢ Luego se colocaron los solados de los apiques terminados y perfilados de las zapatas.
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¢ Se continuaron realizando los respectivos apiques de cada zapata.

e Después se desencofraron los pedestales y se comenzd a rellenar y compactar en capas de

10 cm a su alrededor.

e Se contindo amarrando el acero de las zapatas y los pedestales.

e Después de que los apiques ya tuvieran el solado se colocd el acero de las zapatas y los

pedestales. Dejandolos fijos y trancandolos con palos.

e Finalizando el dia se fundieron las zapatas.

19/11/2020

¢ Se continuaron realizando los apiques de cada zapata.

e Luego se les aplico una mezcla entre aceite quemado y acpm, a los cajones de los

pedestales.

e Después se comenzo a encofrar los pedestales con los cajones de madera.

e Se comenzo a colocar el solado en los apiques de las zapatas del muro de contencion.
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e Al finalizar se fundieron los pedestales encofrados, utilizando el vibrador para eliminar los

vacios en el concreto.

20/11/2020

¢ Se continuaron realizando los apiques de cada zapata.

e Después se desencofraron los pedestales y se rellend y compacto a su alrededor.

e Luego se comenzd a colocar el acero de las zapatas y pedestales en los apiques terminados

y con solado.

e Para finalizar se comenzaron a fundir las zapatas.

21/11/2020

¢ Se pintaron los cajones de los pedestales con la mezcla de aceite quemado y acpm.

e Después se comenzaron a encofrar los pedestales con los cajones de madera y se trancaron

con palos a su alrededor para dejarlo fijo.

e Llego el camidn con acero figurado y acero longitudinal.

e Luego se colocd el acero de las zapatas y los pedestales en los apiques terminados y con

solado.
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e Se comenz0 a fundir los pedestales utilizando el vibrador.

e Al finalizar el dia se fundieron las zapatas

23/11/2020

¢ Se continuaron haciendo los apiques de cada zapata.

e Luego se siguié amarrando el acero de las zapatas y de los pedestales.

e Después se desencofraron los pedestales y se comenzé a rellenar y compactar a su

alrededor.

e Se comenzo a colocar el concreto ciclopeo de la siguiente pocha.

24/11/2020

e Se comenz0 a colocar un solado en donde va a quedar la viga de cimentacién del muro de

contencion.

¢ Luego se colocd al acero de las zapatas y los pedestales en los apiques con concreto

ciclopeo.

e Después se fundieron las zapatas.
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25/11/2020

e Se coloco el acero de las zapatas, los pedestales y la viga de cimentacion del muro de

contencion.

e Llego la volqueta con arena de trituracion, triturado y piedra de 6.

e Después se comenzaron a fundir las zapatas y las vigas del muro de contencion utilizando

el vibrador.

26/11/2020

e Se continto realizando los apiques de cada zapata.

e Después se comenzd a colocar el concreto ciclépeo en los apiques terminados

e .Luego se hicieron los cajones en madera para los pedestales, y se pintaron con una mezcla

entre aceite quemado y acpm.

e Al finalizar se comenz6 a encofrar los pedestales con los cajones de madera trancandolos

con palos a su alrededor para dejarlos fijos.

27/11/2020
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e Se comenzaron a fundir los pedestales utilizando el vibrador para eliminar los vacios del

concreto.

e Luego se encofraron los pedestales del muro de contencion trancandolos con palos.

e Al finalizar se fundieron los pedestales del muro de contencion utilizando el vibrador.

28/11/2020

¢ Se contintio amarrando el acero de las zapatas, pedestales y vigas de cimentacion.

e Después continuaron con la excavacion del muro de contencion.

¢ Se desencofraron los pedestales del muro de contencion.

e Se le coloco un solado donde va a quedar la viga de cimentacion del muro de contencion.

e Luego se comenzo a colocar en los apiques terminados el concreto ciclopeo y se utilizaba

un palo para darle nivelacion.

e Despues se coloca el acero de las zapatas, pedestales y la viga de cimentacion del muro de

contencion.

01/12/2020
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e Se comenz0 a rellenar y compactar con una rana el terreno hasta llegar a una altura igual al

muro de contencion.

e Luego se desencofraron los pedestales del muro de contencidn y se rellenaron y

compactaron a su alrededor.

e Despueés se continuaron fundiendo las zapatas sobre el concreto ciclépeo.

e Al finalizar el dia se fundieron las zapatas y la viga de cimentacion del muro de contencién

utilizando el vibrador.

02/12/2020

e Se comenz0 a colocar el acero de las zapatas y pedestales sobre el concreto ciclopeo.

e Luego se siguio rellenando y compactando con la rana en la parte del muro de contencion.

e Se les aplico una mezcla de aceite quemado y acpm a las tablas para encofrar los

pedestales del muro de contencidn.

e Después se fundieron los pedestales del muro de contencion, utilizando el vibrador.

e Se comenzo6 a amarrar el acero de la viga de cimentacion de las casas.
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e Al final de dia se fundieron las zapatas.

03/12/2020

e Se les aplico la mezcla de acpm y aceite quemado a los cajones de madera y se encofraron

los pedestales.

¢ Luego se siguio rellenando y compactando con la rana, en la parte del muro de contencion.

e Se contintio amarrando el acero de las vigas de cimentacion.

o Después se fundieron los pedestales, y se eliminaron los vacios del concreto metiendo y

sacando una varilla. (El vibrador se dafio)

04/12/2020

e Se comenz0 a colocar el acero de las zapatas y pedestales sobre el concreto ciclopeo, se

asegurd con un palo atravesado para dejarlo fijo.

e Luego se continuo rellenando y compactando con la rana en la parte del muro de

contencion.

e Después se fundieron las zapatas, se desencofraron los pedestales, se rellené y compacto a

su alrededor.
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05/12/2020

e Se comenzo a colocar un solado en donde van a quedar las vigas de cimentacion de las

casas.

e Luego se va a iniciar con una excavacion para hacer un muro de contencion para 4 casas en

la parte de atras.

07/12/2020

e Se contindo con la excavacion del muro de contencion.

e Después se comenzo a pintar los cajones con una mezcla de aceite quemado y acpm para

encofrar los pedestales.

¢ Luego se comenzo a encofrar los pedestales y se trancaron con palos a su alrededor.

e Se empezaron a fundir los pedestales y se utilizé una varilla para eliminar los vacios en el

concreto.

e Se comenz0 a colocar el acero de las vigas de cimentacidn sobre el solado y continuaron

amarrando el acero.

09/12/2020
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e Se comenz0 a desencofrar los pedestales, rellenando y compactando a su alrededor.

e Luego se pintaron tablas con una mezcla de aceite quemado y acpm para comenzar a

encofrar las vigas de cimentacion.

e Se contindo con la excavacion del muro de contencién.

10/12/2020

e Se contindo la excavacion del muro de contencion.

e Luego se siguid encofrando las vigas de cimentacion de 2 casas

e .Después se comenz0 a fundir las vigas de cimentacion utilizando el vibrador.

11/12/2020

e Se contindo con la excavacion del muro de contencién.

e Luego comenzaron a desencofrar las vigas de cimentacion de 2 casas y a encofrar las vigas

de cimentacion de las siguientes 2 casas.

e Después se coloco un solado donde van a quedar las zapatas y las vigas de cimentacion del

muro de contencion.
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12/12/2020

e Se comenzaron a fundir las vigas de cimentacion de 2 casas, utilizando el vibrador.

e Luego se coloco el acero de las zapatas, pedestales y vigas de cimentacion del muro de

contencion.

e Después se comenzo a fundir las zapatas y la viga de cimentacidn del muro de contencion.

14/12/2020

e Se comenz0 a rellenar y a compactar con la rana y el pisén, los vacios entre la viga de

cimentacion.

e Luego se inici6 amarrando los estribos de los pedestales del muro de contencién.

¢ Se encofraron las zapatas y pedestales del muro de contencion y se fundieron utilizando el

vibrador.

o Después de que el relleno estuviera a nivel con las vigas de cimentacion se comenzo a

colocar la malla electrosoldada encima.

15/12/2020

¢ Se contindo rellenando y compactando los espacios entre las vigas de cimentacion
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e Después siguieron colocando la malla electrosoldada de la contra placa.

¢ Luego se comenzd a encofrar la contra placa de 2 casas y se fundio esa contra placa.

e Al finalizar el dia se encofraron los pedestales del muro de contencién y se fundieron esos

pedestales utilizando el vibrador.

16/12/2020

e Se desencofro la contra placa de 2 casas y se encofro en las siguientes 2 casas.

e Luego se le hecho el agua a la contra placa que se habia fundido el dia anterior.

e Después se comenz6 a fundir la contra placa de 2 casas.

17/12/2020

e Se inicio rellenando y compactando pedestales a su alrededor con un pison.

e Luego se comenzo a colocar el solado de las vigas de cimentacion.

e Después se siguio rellenando y compactando la excavacion donde se hizo el muro de

contencion.
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e Finalizando se encofraron los pedestales del muro de contencion y se fundieron utilizando

el vibrador.

18/12/2020

¢ Se desencofraron los pedestales del muro de contencién.

e Luego se comenzo a rellenar y a compactar la excavacion que se hizo para el muro de

contencion.

e Después se continuaron haciendo los solados de las vigas de cimentacion.

19/12/2020

e Se contindo rellenando y compactando en la parte del muro de contencion.

e Después se terminaron de colocar todos los solados de la viga de cimentacion.

21/12/2020

e Se comenzo a amarrar y a colocar el acero de las vigas de cimentacion.

22/12/2020

e Se siguié amarrando el acero de las vigas de cimentacion.
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e Luego se comenzo a encofrar las vigas de cimentacion.

e Después se inicio la fundida de las vigas de cimentacion de 2 casas, utilizando el vibrador.

23/12/2020

¢ Se continto amarrando el acero de las vigas de cimentacion de las siguientes 2 casas.

e Luego se comenzd a desencofrar las vigas de cimentacion se las 2 casas que se fundieron.

o Después se fue rellenado los vacios de la entre placa utilizando la rana para compactar.

¢ Se encofraron las vigas de cimentacion de las siguientes 2 casas y se comenzaron a fundir

utilizando el vibrador.

24/12/2020

e Se siguid rellenando los vacios entre las vigas de cimentacion, utilizando la rana para la

compactacion.

e Luego se comenzo a desencofrar las vigas de cimentacion, y se continué rellenando.

e Despues se comenzo a colocar la malla electrosoldada sobre las vigas de cimentacion y el

relleno.



28/12/2020

e Se contindo rellenando los vacios de la viga de cimentacién utilizando la rana.

e Luego se comenzd a colocar la malla electrosoldada de las casas faltantes.

e Se comenzo la fundida de la entre placa de las 4 casas.

Registro fotografico noviembre 11
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Programado v/s ejecutado
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Control de concretos en cimentacion

e En las fundidas en concreto siempre se superviso la dosificacion que se tenia que utilizar

segun lo exigiera la norma.

e Por ejemplo, las zapatas, pedestales, vigas de cimentacién y contra placa, la dosificacion
del concreto fue 1:2:3, este tipo de concreto abarca una resistencia de 3000 psi, esta misma

resistencia fue la exigida en los planos de cimentacién de las casas.

e A la hora de hacer el concreto con resistencia de 3000 psi se les indicaba la dosificacion a
los obreros para que hicieran dicha mezcla. Esta dosificacion se utilizo en las fundidas de

zapatas, pedestales, vigas de cimentacién y contra placa de las 8 casas.

e Cabe recalcar que siempre en cualquier fundida la ingeniera residente o el auxiliar de
ingenieria, revisaba la mezcla del concreto y verificaba que estuviera en su punto para que no

fuera a estar muy saturada de agua o con falta de agua en el concreto.

e La dosificacion subrayada con color verde fue la utilizada en toda la cimentacion de las 8

Casas.



Cuadro 1. Control de concretos en cimentacion

Tipo Resistencia Materiales

de Psi o
concreto (Ib/pulg2)

4.4 Estructura

Bitacora, registro fotografico y seguimiento de obra.

Bitacora

18/12/2020

e Se comenzaron a amarrar los flejes de las columnas y columnetas.

e Después se comenzo a pintar las tablas con acpm y aceite quemado, y se comenzaron a

105

encofrar las columnetas utilizando guardillas porque el muro del patio va en bloque en limpio.
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e Se comienzan a fundir las columnetas utilizando el vibrador.

19/12/2020

e Se desencofraron las columnetas, se le aplico aceite quemado y acpm a las tablas y se

siguio6 encofrando otras columnetas.

¢ Luego se funden las columnetas utilizando el vibrador.

¢ Se colocan andamios para poder amarrar los estribos de las columnas y amarrar los

traslapos.

21/12/2020

¢ Se contintan amarrando los flejes de las columnas.

e Luego se utiliza una formaleta metalica para encofrar una columna aislada de los muros,

después se funde esa columna utilizando el vibrador.

22/12/2020

¢ Se desencofra la columna con la formaleta metélica y se encofra otra columna, y se

comienza a fundir.

e Luego se contindian amarrando estribos en las columnas.
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e Despueés se comienzan a pintar las tablas con una mezcla de aceite quemado y acpm.

e Se comienzan a encofrar las columnas y las columnetas.

23/12/2020

e Se desencofran las columnas y columnetas.

e Luego se pintan las tablas, y se encofran en las siguientes columnas

e Después comienzan a colocar los traslapos y estribos las columnas.

¢ Se funden las columnas y columnetas utilizando el vibrador.

24/12/2020

e Se comienzan a encofrar las columnas y columnetas con tablas y se trancan con palos para

dejarla fija.

¢ Se contintan amarrando flejes y traslapos de las columnas.

28/12/2020

e Se comienzan a amarrar los estribos de las columnas y se encofran.
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¢ Luego se funden las columnas y columnetas utilizando una varilla para eliminar los vacios

en el concreto (Porque la punta del vibrador no pasa en las columnas por el acero)

29/12/2020

e Contintian amarrando los flejes de las columnetas.

¢ Luego se coloca una seccién de andamios para amarrar los estribos y traslapos de las

columnas.

30/12/2020

e Contintian amarrando los flejes de las columnetas.

e Luego se coloca una seccién de andamios para amarrar los estribos y traslapos de las

columnas.

31/12/2020

e Se comienzan a pintar las tablas con una mezcla de aceite quemado y acpm.

¢ Luego se encofran las columnas y en las columnetas se encofran utilizando guardillas.

e Después se funden las columnas y columnetas encofradas, utilizando una varilla para

eliminar los vacios del concreto.
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¢ Se contintan amarrando los flejes de las columnas.

e Se desencofra la columna con la formaleta metalica y se encofra otra columna.

04/01/2021

e Se comienzan a fundir las columnas utilizando el vibrador.

e Luego se amarran los estribos de las columnas y las columnetas.

e Después se arman unas secciones de andamios para colocar los traslapos y estribos de las

columnas.

05/01/2021

¢ Se desencofra la columna con la formaleta metalica y se comienza a encofrar otra columna.

e Contintan amarrando los estribos de las columnas.

e Luego se arma una seccion de andamios y se comienza a amarrar los estribos y los

traslapos de las columnas.

06/01/2021

e Se comienzan a amarrar los estribos de las columnas
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e Luego se arma una seccion de andamios y se comienza a amarrar los estribos y los

traslapos de las columnas.

07/01/2021

e Se comienzan a pintar las tablas con una mezcla de acpm y aceite quemado, luego se

encofran las columnas.

e Se arma una seccion de andamios para colocar los traslapos y los estribos de las columnas.

e Después se comienzan a fundir las columnas utilizando el vibrador.

08/01/2021

e Se comenzaron a pintar las tablas con una mezcla de acpm y aceite quemado.

e Se desencofraron las columnas.

e Luego se continu6é amarrando los estribos de las columnas y se comenzaron a encofrar las

columnas.

e Se armas secciones de andamios para amarrar los estribos y los traslapos de las columnas.

e Despueés se comenzaron a fundir las columnas encofradas utilizando el vibrador.
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09/01/2021

e Se comenzo a desencofrar las columnas.

e Luego se pintaron las tablas con acpm y aceite quemado, se encofraron las columnas.

e Después se fundieron las columnas encofradas utilizando el vibrador.

12/01/2021

e Se comenzo a amarrar los flejes de la viga corona que van en los patios de las casas.

e Luego de desencofrar las columnas se pintaron las tablas con aceite quemado y acpm.

e Después se encofraron las columnas y se fundieron utilizando el vibrador.

e Se comenz0 a colocar el acero de la viga corona sobre los muros y se siguié amarrando.

e Se continto amarrando los estribos de las columnas.

13/01/2021

e Se siguieron amarrando los flejes de las columnas, luego se comenzé a encofrar las

columnas.
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e Después se fundieron las columnas utilizando el vibrador.

e Luego se encofro con tablas la viga corona de los patios y se comenz6 a fundir utilizando

el martillo para golpear las tablas y metiendo una varilla para eliminar los vacios del concreto.

14/01/2021

e Se comenz0 a aplicar la mezcla de aceite quemado y acpm a las tablas y luego se

encofraron las columnas y columnetas con guardillas.

e Después se desencofro la viga corona de los patios.

e Se inicio la fundida se las columnas y columnetas utilizando el vibrador y una varilla.

¢ Luego se colocd la viga corona de los patios, se amarro el acero, se encofro y se comenzo a

fundir.

e Se comenzaron a marrar los flejes de las columnas.

15/01/2021

e Se comenz6 a desencofrar las columnas fundidas del dia anterior.

¢ Luego se pintaron las tablas con una mezcla de aceite quemado y acpm, para encofrar las

columnetas, después de encofradas se fundieron.
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e Después se comenzo a colocar y amarrar el acero de la viga corona en los patios de las

casas.

e Se encofro la viga corona de los patios, y se empez6 a fundir la viga corona utilizando el

vibrador.

16/01/2021

e Se comenz0 a colocar y amarrar el acero de la viga corona de los patios.

e Luego se pintaron las tablas, se encofro la viga corona de los patios y las columnetas.

e Después comenzd la fundida de la viga corona y de las columnetas utilizando el vibrador o

una varilla.

18/01/2021

e Se comenz0 a encofrar la entre placa de las casas, utilizando tableros, parales y cerchas.

19/01/2021

¢ Se contindo encofrando la entre placa de las casas.

20/01/2021
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e Se siguid encofrando la entre placa de las casas, se utilizaron palos colocados

horizontalmente para amarrar los parales.7

21/01/2021

e Se contindo encofrando la entre placa de las 4 casas.

¢ Luego comenzaron a amarrar el acero de las vigas de la entre placa.

22/01/2021

e Se siguid encofrando la entre placa y se comenzaron a colocar pedazos de tabla para

rellenar los espacios de la entre placa.

e Después continuaron amarrando los flejes de las vigas de la entre placa.

23/01/2021

¢ Se contintio amarrando el acero de las vigas de la entre placa y el acero de las viguetas.

e También se siguio colocando pedazos de madera para rellenar los espacios de la entre

placa.

25/01/2021
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e Continuaron amarrando el acero de las vigas y viguetas de la entre placa.

26/01/2021

e Se siguié amarrando el acero de las vigas y viguetas de la entre placa de 4 casas.

¢ Luego se continud rellenando los ultimos espacios de la entre placa con madera.

e Se taparon los vacios de la entre placa con bolsas de cemento para cuando se vaya a fundir

no se pase el concreto.

e Después se comenzaron a colocar las vigas sobre la formaleta de la entre placa.

27/01/2021

e Continuaron amarrando las viguetas y las vigas de las 4 casas.

28/01/2021

¢ Se contintia amarrando las vigas y las viguetas de las casas.

e Luego se subid blogue # 5y se colocé en los vacios que quedan entre las vigas y las

viguetas.

29/01/2021
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¢ Se termina de colocar todo el bloque # 5 en los vacios que quedaban entre las vigas y las

viguetas.

¢ Después se comienza a colocar la malla electrosoldada de 6 mm sobre el bloque # 5.

¢ Se encofran con tablas los vacios donde van a quedar las escaleras de las 4 casas.

e Comenzaron a llegar los mixeres con el concreto acelerado a 7 dias, y comenzé el vaciado

con motobomba para fundir la entre placa de las 4 casas.

¢ Mientras van fundiendo la entre placa, los obreros van perfilando la capa de concreto con

un codal y van colocando el vibrador en el concreto entre los nervios y las vigas.

30/01/2021

¢ Al otro dia se comenzé el curado del concreto echandole agua para su 6ptima resistencia.

01/02/2021

e Comienzan a amarrar los flejes a las columnas y traslapar las varillas.

e Se instalaron andamios y tablones en algunas partes por su gran altura y asi poder amarrar

el acero de las columnas.

02/02/2021
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¢ Contindan amarrando los flejes de las columnas y traslapando las varillas, se utilizan

andamios por su altura.

03/02/2021

e Se sigui6 amarrando los flejes de las columnas y traslapando varillas.

¢ Se encofra la mitad de una columna y se funde. se hace para amarrar el muro porque no se

le pueden poner varas por su gran altura.

05/02/2021

¢ Se instala un andamio con tablones, luego se siguen amarrando los flejes de las columnas.

e Se comienzan a encofrar las columnas.

06/02/2021

e Se inicia la fundida de las columnas aplicando el vibrador para eliminar los vacios del

concreto.

¢ Luego se instalan andamios y tablones y se contindan amarrando los flejes de las

columnas.

08/02/2021



118

e Contindan amarrando los flejes de las columnas.

e Después comienzan a encofrar columnas con tablas.

09/02/2021

e Se siguid encofrando las columnas con tablas.

e Luego se comienzan a fundir las columnas aplicandoles el vibrador para eliminar sus

vacios en el concreto.

10/02/2021

e Continuaron encofrando las columnas.

¢ Luego se fundieron y se les aplico el vibrador.

11/02/2021

e Se terminaron de fundir las columnas de las 4 casas.

12/02/2021

e Se comienza a encofrar la formaleta de 4 casas.
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13/02/2021

e comienzan a amarrar los flejes de las vigas de la entre placa.

15/02/2021

e Continuaron amarrando los flejes de las vigas de la entre placa.

e Comenzaron a amarrar los flejes de las viguetas.

16/02/2021

e Se siguieron amarrando los flejes de las vigas y de las viguetas de la entre placa.

e se comenzaron a colocar las primeras vigas de la entre placa.

17/02/2021

¢ Luego de colocar las vigas de la entre placa se comenzaron a amarrar el acero restante.

e Despues de que las vigas Yy las viguetas estuvieran colocadas se comenzé a subir bloque # 5

y se colocé en los vacios que quedaban.

e Cuando el bloque # 5 estaba colocado en todos los vacios entre las vigas y las viguetas se

coloco la malla electrosoldada de 6 mm sobre el bloque.
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¢ Luego se coloco formaleta en todos los bordes de la entre placa.

18/02/2021

¢ Se encofra con formaleta de tabla los vacios donde van a quedar las escaleras de las 4

Casas.

e comenzaron a llegar los mixeres y se inicio la fundida de la entre placa de 4 casas.

¢ A medida que se va vaciando el concreto los obreros van perfilando con un codal y

aplicando el vibrador en las vigas y viguetas.

19/02/2021

e Se comienza a echar agua a la entre placa para su respectivo curado.

e Luego se comienzan a amarrar los flejes de las columnas y a traslapar las varillas.

e se instalan andamios y tablones para amarrar los flejes a una altura de mas de 2 metros.

20/02/2021

¢ Se siguieron amarrando los flejes de las columnas y los traslapos de las varillas.
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21/02/2021

e Continuaron amarrando los flejes de las columnas y traslapando las varillas.

e Luego comenzaron a encofrar las columnas con tablas.

e Llegan 10 toneladas de cemento y comienzan a descargarlo.

22/02/2021

e Comienzan a pintar las tablas con acpm y aceite quemado, luego encofran las columnas y

columnetas.

e Se siguen amarrando los flejes de las columnas y de las columnetas, utilizando andamios y

talones.

23/02/2021

e Contindan amarrando los flejes de las columnas y columnetas, y traslapando varillas.

e Después encofran méas columnas y columnetas.

e Se comienzan a fundir las columnas aplicando el vibrador para eliminar los vacios del

concreto.
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24/02/2021

e Se comienzan a desencofrar las columnas y columnetas.

¢ Luego se pintan las tablas con aceite quemado y acpm y se encofran las columnas y

columnetas.

e Se comienzan a fundir las columnas y columnetas, aplicandole vibrador para eliminar los

vacios del concreto.

26/02/2021

e Se contintian fundiendo las ultimas columnas de 4 casas y se le aplica el vibrador para

eliminar los vacios del concreto.

e Luego se desencofran las columnas y se miran para ver si el concreto quedd sin vacios.

01/03/2021

e Se comienzan a amarrar los flejes de las vigas de tercer nivel.

e Despues se comienzan a cortar y a figurar el acero de los pasos de la escalera y se funden.



123

02/03/2021

e Se suben todas las vigas de tercer nivel de las 4 casas, y se amarra todo el acero.

e Se corta y se figura el acero de los pasos de la escalera, luego se funden.

03/03/2021

e Comienzan a encofrar las vigas de tercer nivel con tablas.

¢ Encofran la placa tanque con formaleta metalica.

e Figuran el acero y lo cortan, después funden los pasos de la escalera.

04/03/2021

e Después de encofrar las vigas de tercer nivel, comienzan a fundirlas utilizando una varilla

para eliminar sus vacios en el concreto.

¢ Contintan figurando y cortando el acero para los pasos de la escalera.

¢ Luego funden los pasos de la escalera.
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05/03/2021

e Cortan tablas para después encofrar las vigas de tercer nivel y luego las funden.

e Desencofran las vigas de tercer nivel.

06/03/2021

e Comienzan a amarrar el acero de la placa tanque.

08/03/2021

e Después de que el acero de la placa tanque este todo amarrado, comienza su fundida,

utilizando el vibrador para eliminar los vacios del concreto.

e Llega un viaje de 10 toneladas de cemento y comienzan a descargarlo.

e Cortan y figuran el acero de los pasos de la escalera y luego funden los pasos.

09/03/2021

e Comienzan a amarrar los flejes de las columnas y Columnetas que sobrepasan las vigas de

tercer nivel.
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11/03/2021

e Contindan amarrando los flejes de las columnas que sobrepasan el tercer nivel.

12/03/2021

e Comienzan a amarrar los flejes de las vigas cintas y los flejes de las vigas de tercer nivel de

las siguientes 4 casas.

e Cortan y figuran el acero de los pasos de la escalera y luego funden los pasos.

o Después comienzan a encofrar la viga canal con parales y tableros metalicos.

13/03/2021

e Contintian amarrando los flejes de la viga cinta y amarrando los flejes de las vigas de tercer

nivel.

15/03/2021

¢ Siguen amarrado los flejes de la viga cinta y los flejes de la viga de tercer nivel.

16/03/2021

e Contintian amarrando los flejes de la viga de tercer nivel.
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e Después comienzan a subir las vigas de tercer nivel de las siguientes 4 casas y comienzan a

amarra la viga de tercer nivel.

17/03/2021

¢ Siguen amarrando y subiendo las vigas de tercer nivel.

e comienzan a encofrar las columnas de tercer nivel y luego las funden.

18/03/2021

e Siguen encofrando y fundiendo las columnas de tercer nivel.

e Desencobran las columnas del tercer nivel.

19/03/2021

¢ Contindan fundiendo las columnas de tercer nivel que ya estan encofradas.

¢ Después siguen amarrando las vigas de tercer nivel de las 4 casas.

¢ Luego amarran los flejes de la viga cinta.

e Comienzan a encofrar y a fundir las vigas cintas.
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20/03/2021

e Contindan amarrando las vigas de tercer nivel de las 4 casas.

e Encofran las vigas cintas de las 4 casas y las funden.

22/03/2021

e Comienzan a encofrar la viga cinta de 2 casas con tablas.

¢ Luego comienzan a fundir las vigas de tercer nivel que estan encofradas.

¢ Encofran la placa tanque con formaleta metalica.

23/03/2021

¢ Luego de que la placa tanque esta encofrada comienzan a amarrar el acero.

e Contintan amarrando las vigas de tercer nivel de las siguientes 2 casas.

e Después comienzan con la fundida de las siguientes vigas de tercer nivel restantes.
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24/03/2021

e Terminan de amarrar el acero de la placa tanque y comienzan con su fundida, utilizando el

vibrador para eliminar los vacios del concreto.

¢ Luego desencofran las vigas de tercer nivel.

25/03/2021

e Comienzan a amarrar los flejes de las columnas de tercer nivel.

¢ Encofran con formaleta Metalica la siguiente placa tanque.

26/03/2021

e Comienzan a amarrar los flejes de la viga cinta para las siguientes casas.

¢ Luego de que la formaleta metélica de la placa tanque esté lista, comienzan a amarrar el

acero.

e Despues se inicia la fundida de la placa tanque utilizando codales para perfilar el concreto

y el vibrador para eliminar sus vacios.
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27/03/2021

e Comenzaron a amarrar los flejes de las columnas de tercer nivel.

29/03/2021

e Encofran las columnas de tercer nivel y luego las funden.

¢ Después encofran las vigas cintas y las funden.

30/03/2021

¢ Contintian encofrando las columnas de tercer nivel y las siguen fundiendo.

31/03/2021

¢ Siguen amarrando los flejes de las columnas de tercer nivel.

e Después encofran las vigas cintas y comienzan a fundirlas.

01/04/2021

¢ Encofran las vigas cintas y las columnas de tercer nivel faltantes en las 4 casas y las funden

todas.
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02/04/2021

e Se inicia el encofrado de la viga canal con parales y tableros metalicos.

o A medida que la formaleta se esta encofrando se va amarrando el acero de la viga canal de

las 4 casas.

03/04/2021

e Se comienzan a fundir la viga canal en la parte de abajo de 2 casas.

e Luego se continta encontrando la viga canal de