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Resumen

Este proyecto se baso en un trabajo dirigido como auxiliar técnico en la Constructora Villa del
Rodeo. Para ello, se implementd una investigacion descriptiva, ya que se enfoco en la recoleccion
de informacion que se obtuvo mediante una encuesta realizada a los habitantes de la ciudad de
Cucuta. La poblacion y muestra se aplicé a la informacion que entregd la constructora Villa del
Rodeo San José de Cucuta en Norte de Santander. Se logro realizar el apoyo como auxiliar
técnico en la ejecucion del proyecto de un vivienda, efectuando una supervision técnica en
campo. Seguidamente, se efectu6 el seguimiento en la fabricacion y colocacion de acabados en el
proyecto de 100 casas. Finalmente, se llevd a cabo la bitdcora de los procesos, el registro

fotografico y periddicamente se hizo la revision en la obra.
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Introduccion

La Universidad Francisco de Paula Santander es una Institucion Pablica de Educacion
Superior, orientada al mejoramiento continuo y la calidad en los procesos de docencia,
investigacion y extension, en el marco de las estrategias metodoldgicas presenciales, a distancia y
virtuales, cuyo proposito fundamental es la formacién integral de profesionales comprometidos
con la solucion de problemas del entorno, en busca del desarrollo sostenible de la regién

(Universidad Francisco de Paula Santander, 2016).

En este orden de ideas, los estudiantes de la Universidad; como requisito para obtener el
titulo de Tecndlogo en Obras Civiles deben presentar anteproyecto o plan de trabajo donde

pongan en practica los conocimientos adquiridos en el campo académico de la Universidad.

Con lo anterior, y en base al articulo 140 del acuerdo 065 se opta por la modalidad de trabajo
dirigido, literal G. Donde se va a realizar trabajo dirigido como Auxiliar Técnico en la empresa
Constructora Villa del Rodeo, en sus etapas de disefio, planeacion, y ejecucién, viendo como
cada fase afecta a la siguiente, teniendo como la fase mas importante la planeacion, ya que la

mision es ejecutar el disefio.

Por otra parte, la principal caracteristica de este proyecto es adquirir destrezas y aprendizajes
que complementen la formacion bajo la direccion de un experto en el area de trabajo y fortalecer
el perfil profesional como Tecndlogo en Obras Civiles y ser competente al momento de dar

respuesta a las necesidades regionales y nacionales.
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1. Problema

1.1 Titulo

TRABAJO DIRIGIDO COMO AUXILIAR DE INGENIERIA EN LA CONSTRUCTORA

VILLA DEL RODEO.

1.2 Planteamiento del Problema

En la actual y constante globalizacién se viven diferentes problematicas como la dificil
inclusion de los nuevos profesionales en las empresas ya que no aportan al instante el
rendimiento exigido por las empresas por la inexperiencia y la confusion al aplicar todo lo
aprendido a través de la carrera a la vida laboral. Por esto las carreras han incluido un proyecto,
en donde se complementa la formacion integral a un nivel superior, por la cual permite acceder a
la esfera laboral de su futura profesion también adquirir nuevos conocimientos o en llegado caso
profundizarlos. El proyecto que la Universidad Francisco de Paula Santander nos otorga como
requisito de grado son supremamente importantes ya que originan una formacion técnico laboral,
estas nos ayudan a observar las problematicas de la ciudad llevando a cabo los proyectos civiles

con el fin de que se mejoren los problemas ya sean viales, estructurales, o entre otros.

En este sentido, se hace necesario realizar el trabajo dirigido en una constructora con amplia
experiencia en las distintas areas, que puedan aportar conocimientos para desempefiar funciones

propias de los cargos a ejercer en la vida laboral.

1.3 Formulacion del Problema

¢De qué manera el estudiante de Tecnologia en Obras Civiles mejoraria su experiencia para

desarrollar labores como Auxiliar técnico en la constructora Viila del Rodeo?
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1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo general. Apoyar como auxiliar técnico en la ejecucion del proyecto

“Constructora Villa del Rodeo” efectuando una supervision técnica en campo.

1.4.2 Objetivos especificos. Realizar un seguimiento del cumplimiento del proyecto de 100

casas de las actividades; de acabados:

e Paiietes.
e Estuco.

e Pintura.
e Pisos.

e Aparatos sanitarios.

e Instalaciones de aceros y mallas.

e Instalaciones de la cubierta en machimbre.
e Bitacora de los procesos realizados.

e Registro fotogréfico.

Revisar si lo programado va con lo ejecutado.

1.5 Justificacion

El proyecto educativo Institucional considera como objetivo fundamental la labor académica,
concebida en el desarrollo de la actividad practica e investigativa de la Universidad Francisco de

Paula Santander, la capacidad del hombre en su actitud responsable frente a los hechos y deberes
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sociales en el alcance de la investigacion y extension a la comunidad.

Por tal razon, la realizacion del trabajo dirigido en la Constructora Villa del Rodeo contribuye
al estudiante a tener una mayor experiencia en lo laborar y plantear los aprendido en la vida

académica.

1.6 Alcances y Limitaciones

1.6.1 Alcances. Este proyecto esta dirigido al seguimiento de 100 casas el cual se llevara fin
los acabados ya mencionados por la Constructora Villa del Rodeo y poner al servicio de la
comunidad lo conocimientos adquiridos dentro de la empresa, y brindar una asistencia técnica
para la realizacion de los diferentes proyectos, que tenga como fin el mejoramiento de la calidad

de vida y responder a los compromisos adquiridos por la universidad.

1.6.2 Limitaciones. Este proyecto esta sujeto directamente a la programacion y el
cronograma de trabajo especifico elaborado por la empresa Constructora Villa del Rodeo y el

director del anteproyecto.

1.7 Delimitaciones

1.7.1 Delimitacion espacial. El trabajo dirigido se desarrollara en la Contructora Villa del
Rodeo donde se ejecutaran las labores de construccion, se encuentra ubicada en Cll 212 # 0B - 19

Barrio Blanco ciudad de Cucuta, Norte de Santander, Colombia.

1.7.2 Delimitacion temporal. El tiempo programado para el desarrollo del trabajo dirigido es

durante el segundo semestre del afio 2021.
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1.7.3 Delimitacion conceptual. El presente anteproyecto se delimita dentro de los siguientes

conceptos: necesidades, analisis, soluciones, proyecto, ejecucion y seguimiento del proyecto.
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2. Marco Referencial

2.1 Antecedentes

2.1.1 Teoria de Aprendizaje Significativo de Ausubel. Es una teoria psicoldgica porque se
ocupa de los procesos mismos que el individuo pone en juego para aprender (Ausubel, 1973).
Pero desde esa perspectiva no trata temas relativos a la psicologia misma ni desde un punto de
vista general, ni desde la dptica del desarrollo, sino que pone el énfasis en lo que ocurre en el aula
cuando los estudiantes aprenden; en la naturaleza de ese aprendizaje; en las condiciones que se
requieren para que este se produzca; en sus resultados y, consecuentemente en su evaluacion. Es

una teoria de aprendizaje porque esa es su finalidad.

2.1.2 Teoria del constructivismo. La formalizacion de la teoria del Constructivismo se
atribuye generalmente a Piaget (1973), quien articuld los mecanismos por los cuales el
conocimiento es interiorizado por el que aprende. Piaget (1973), sugirio que, a través de procesos
de acomodacion y asimilacion, los individuos construyen nuevos conocimientos a partir de las
experiencias. La asimilacion ocurre cuando las experiencias de los individuos se alinean con su

representacion interna del mundo. Asimilan la nueva experiencia en un marco ya existente.

Ciudad de Cincinnati y la American Public Works Association, APWA (Bodoscsi et al,
1995)3. El objetivo de este proyecto era desarrollar una metodologia para calcular el costo
real de las intervenciones en estos pavimentos para instalacion de redes de servicios publicos
y establecer una estructura de pagos equivalente para recuperar dichos costos. La
determinacion del costo propuesto incluia el costo de mantenimiento y el costo anticipado de
rehabilitacion en un periodo no menor de 25 afios despues de hecho del corte. Los resultados

de este estudio indican que existe una zona de debilidad que se extiende alrededor de 1m por
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los bordes de los cortes en todas las direcciones, mientras que sefialan que la vida util de los
pavimentos flexibles se reduce entre un 47% y un 60% debido a los cortes. Las causas de las
fallas alrededor de los cortes, sus efectos y las medidas correctivas a tomar no fueron
consideradas en este estudio y este fue limitado a la ciudad de Cincinnati. (Duque, 20009,

p.24)

2.2 Marco Teorico

Aspectos a tener en cuenta para supervisar la parte técnica de una obra:

Existen diversos aspectos que se deben tener en cuenta a la hora de realizar la supervision

técnica de algun proyecto constructivo, los de mayor importancia se describen a continuacion:

Verificar y aprobar la localizacion de los trabajos y sus condiciones técnicas para iniciar y

desarrollar el objeto del contrato.

Constatar, la existencia de planos, disefios, licencias, autorizaciones, estudios, calculos,
especificaciones y demas consideraciones técnicas que sean necesarias para suscribir el acta de

iniciacion.

Verificar que el contratista cumpla con las normas y especificaciones técnicas establecidas
para el desarrollo del contrato. En caso de algun cambio en las especificaciones debera informar

al ordenador del gasto para la evaluacidn y aprobacion respectiva.

b. Proceso constructivos sistemas industrializados.

Suministro, manejo y almacenamiento: se debe suministrar todos los elementos necesarios,

con las dimensiones y caracteristicas adecuadas, para la correcta ejecucion. El transporte y
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manejo del equipo se deberan efectuar con las condiciones de seguridad necesarias para evitar
inconvenientes y atrasos en la ejecucion del proyecto. Todos los materiales de construccion, sin
excepcion, deberan ser almacenados y manipulados en ambientes limpios y secos, cuidando de no

causar deterioros, golpes, torceduras o curvaturas excesivas a los elementos de este.

Instalacion: Las perforaciones para la instalacion de los anclajes se deberan realizar
exactamente del diametro que indiquen los planos del proyecto y hasta las profundidades
indicadas. Antes de instalar un anclaje se debera limpiar con aire a presion, utilizando un
compresor que genera un volumen de aire no menor a siete metros cubicos por minuto. El
proceso de inyeccidn se deberd empezar en la zona mas baja y continuar hacia arriba sin
interrupciones, una vez iniciada la operacion. EI método empleado debera asegurar la eliminacién
del aire y del agua para conseguir rellenar integramente la perforacion. El tiempo transcurrido
entre la perforacion y la instalacion del anclaje debera ser el minimo posible, pero en ningun caso
podra exceder de seis horas. Ademas, durante los ensayos y fases de tensado de los anclajes se

deberd asegurar que no se produzca ningun deterioro en los mismos.

Limpieza: Terminado el trabajo de colocacidn e instalacion de los anclajes, se debera retirar
del lugar de la obra todos los excedentes y equipos empleados en la perforacién. En cuanto a los

desperdicios, estos deberan ser transportados y dispuestos en lugares apropiados.

Construccidn. En los campos de la arquitectura e ingenieria, la construccion es el arte o
técnica de fabricar edificios e infraestructuras. En un sentido mas amplio, se denomina
construccion a todo aquello que exige, antes de hacerse, disponer de un proyecto y una

planificacion predeterminada.
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También se denomina construccion a una obra ya construida o edificada, ademas a la
edificacion o infraestructura en proceso de realizacion, e incluso a toda la zona adyacente usada

en la ejecucion de la misma.

La importancia de la construccion. La construccion satisface las necesidades de los
diferentes sectores de una poblacion, al proveer de vias de acceso, vivienda, lugares de
esparcimiento y lugares de trabajo; cuidando también que estos espacios sean agradables y, sobre

todo, funcionales.

Podemos decir que la industria de la construccion, no solamente provee de comodidad y
trabajo a las familias, sino que el ramo en conjunto es un componente esencial para hacer crecer
la economia de cualquier pais, es el motor que impulsa el desarrollo y el camino hacia un mejor

futuro.

Por lo tanto, como en la construccion reside la llave para hacer crecer al pais, se vuelve
fundamental la ética y el compromiso de la industria; que los constructores sean conscientes de
gue no solo se encuentran cimentando y levantando grandes edificios, sino que se encuentran

edificando un porvenir para las nuevas generaciones.

2.3 Marco Conceptual

Aparatos sanitarios. Se denominan aparatos sanitarios o simplemente sanitarios a aquellos
elementos generalmente de gres o plancha de acero que se utilizan para facilitar la higiene

personal o doméstica y la evacuacion de liquidos y/o solidos.

Columnas. Una columna es un elemento arquitectonico vertical y que normalmente tiene

funciones estructurales, aunque también pueden elegirse con fines decorativos. De ordinario, su
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seccidn es circular, pues cuando es cuadrangular suele denominarse pilar, o pilastra si esta

adosada a un muro.

La columna clasica esta formada por tres elementos: basa, fuste y capitel.

Cubierta liviana. Las cubiertas livianas son aquellas que se han construido con materiales

que no estan fabricados para soportar el transito de personas, ni el acopio de materiales.

Escaleras. Comunican, por medio de escalones o peldafios, el desnivel existente entre dos

plantas, dos zonas con plantas de diferentes alturas o para comunicar en una ordenacion exterior.

Estuco. El estuco es una pasta de grano fino compuesta de cal apagada (normalmente, cales
aéreas grasas), marmol pulverizado, yeso, pigmentos naturales, etc., que se endurece por reaccion
quimica al entrar en contacto el hidroxido de calcio de la cal con el diéxido de carbono y se

utiliza sobre todo para enlucir paredes y techos.

Mamposteria. Se llama mamposteria al sistema tradicional de construccion que consiste en
erigir muros y paramentos mediante la colocacion manual de los elementos o los materiales que
los componen (denominados mampuestos), que pueden caracterizarse por estar sin labrar (o con

una labra muy tosca).

Parfietes. Es un mortero de cemento Portland. Es una pasta Portland, arena, agua y otro
adictivo en ocasiones, que proporcionan plasticidad a la mezcla al logrando producir menos

grietas al secado.

Placas de entrepiso. Un entrepiso es una estructura para la construccion de losas o azoteas,
que sirve para separar horizontalmente un piso de otro dentro de los diferentes niveles de una

edificacion y al mismo tiempo constituye el techo.
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Vigas. En ingenieria y en arquitectura, una viga es un elemento estructural lineal que trabaja
principalmente a flexion. En las vigas, la longitud predomina sobre las otras dos dimensiones y

suele ser horizontal.

El esfuerzo de flexion provoca tensiones de traccion y compresion, produciéndose las
maximas en el corddn inferior y en el corddn superior respectivamente, las cuales se calculan
relacionando el momento flector y el segundo momento de inercia. En las zonas cercanas a los
apoyos se producen esfuerzos cortantes o punzonamiento. También pueden producirse tensiones
por torsion, sobre todo en las vigas que forman el perimetro exterior de un forjado.
Estructuralmente el comportamiento de una viga se estudia mediante un modelo de prisma

mecanico.

2.4 Marco Contextual

El presente trabajo dirigido se desarrollara en la empresa Constructora Villa del Rodeo donde
se ejecutaran las labores de construccion, se encuentra ubicada en Cll 212 # 0B - 19 Barrio Blanco

ciudad de Cucuta, Norte de Santander, Colombia.
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Figura 1. Direccién del proyecto Calle 21 # 29b-98 San Fernando del Rodéo
2.5 Marco Legal

Consejo Superior Universitario de la Universidad Francisco de Paula Santander, mediante
acuerdo No. 065 del 26 de agosto de 1996 expide el Estatuto Estudiantil de la Universidad
Francisco de Paula Santander. Articulo 140 del Estatuto Estudiantil, mediante acuerdo No. 069,

que fue aprobado en sesion del Consejo Superior Universitario del 5 de septiembre de 1997.

Inciso G. Trabajo Dirigido: Consiste en el desarrollo, por parte del estudiante y bajo la
direccion de un profesional en el area del conocimiento a la que es inherente el trabajo, de un
proyecto especifico que debe realizarse siguiendo el plan previamente establecido en el

anteproyecto correspondiente, debidamente aprobado.
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3. Diseflo Metodoldgico

3.1 Tipo de Investigacion

En el proyecto a desarrollar se realizara siguiendo los paradigmas acordes con una
investigacion tipo descriptiva. La cual expresa caracteristicas de un grupo o situacion, midiendo o
evaluando diversos aspectos, dimensiones y variables de los temas objeto de estudio (Fidias,

2006).

En el presente proyecto se tendra en cuenta la recoleccion de informacion para su posterior
analisis.
3.2 Poblacién y Muestra

3.2.1 Poblacion. La poblacion en la que se realizara el presente proyecto es la constructora

Villa del Rodeo San José de Cucuta, Norte de Santander.

3.2.2 Muestra. Personas que requieran los servicios que ofrece la empresa Constructora Villa

del Rodeo San José de Cucuta, Norte de Santander.

3.3 Instrumentos para la Recoleccion de Informacion

3.3.1 Informacion primaria. La informacion sera suministrada por la secretaria de obras e
infraestructura del municipio de los patios, en la cual se va a obtener la debida informacion, por
medio de los ingenieros encargados de la construccion, para poder realizar los respectivos

informes de la mejor manera.

3.3.2 Informacion secundaria. La informacion sera proveida por medio de la biblioteca

Eduardo Cote Lemus, trabajos de grado, enciclopedias e ingenieros de la Universidad Francisco
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de Paula Santander.

3.4 Técnicas de Analisis y Procesamiento de Datos

Para la recopilacion de la informacion se haré uso de los programas informaticos como Excel
y Word, me permitira asi entregar evidencias fisicas de las actividades realizadas, por medio de

cuadros, graficas, informes y demas.

3.5 Presentacion de Resultados

Cada uno de los resultados obtenidos durante el proceso de la construccion de la obra seran
organizados y presentados mediante informes revisados cada cierto tiempo; al obtener en su

totalidad los resultados seran recopilados en el proyecto final.
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4. Contenido del Proyecto

4.1 Generalidades

En el desarrollo de este trabajo dirigido, se llevo a cabo la inspeccidn, control y observacion
de las distintas actividades en la construccion de las viviendas del conjunto cerrado Villas del
Rodeo, su construccion fue en la modalidad “industrial” y se omiti6 el punto de mamposteria, ya

que, en su totalidad, la vivienda es construida en concreto reforzado.

El inicio o entrada a obra se dio en la fase de armado de acero para muros del segundo nivel,
conjuntamente, se analizaron los trabajos de acabados, construccién de la cubierta en machimbre

y demas actividades.

4.2 Segundo Nivel, Viviendas

4.2.1 Armado e instalacion del acero. En la modalidad constructiva de estas viviendas, el
acero es aln mas importante, ya que, la vivienda lo lleva instalado en su totalidad. Cabe
mencionar que, es un reto para un estudiante inspeccionar una construccién de tal manera, los
planos estructurales son dificiles de interpretar, cuando no se tiene mucha experiencia, aln mas,
si no se ha observado a detalle, un plano estructural de un edificio de construccion tradicional.
Dicho esto, es complejo identificar y observar con Idgica un plano estructural en una
construccidn industrial, este contiene detalles de mallas electrosoldadas, dinteles, placas para
tanques, aceros para arranques de muros o de conexidn entre estos, con todas estas caracteristicas
y demas, se asume con mucha responsabilidad de correcta interpretacion de estos planos para asi

Ilevar a cabo, una buena inspeccion y toma de datos mientras se elaboro el trabajo dirigido.
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4.2.2 Mallas electrosoldadas. Al observar los planos, se observa que, hay distintos tamafios
de mallas electrosoldadas, con medidas de 6.5 mm a cada 0,15 mt, con longitudes exactas y su
debida nomenclatura para su correcta ubicacion e instalacion, también, sefialando los cortes de la

malla restante para la cubierta.

En el siguiente detalle, se observa un corte longitudinal, con las indicaciones de los muros M-
31, M-45, M-46, M-47, M-43 y M-44, estos se diferencian de los muros verdes, con un color

azul. Se observa los debidos cortes que se deben realizar antes de la instalacion.

Ver Dintel 12

92

2.39

240

I MURO MY-2 (CANT: 8, e=0.10) I
POR MODULO DE 8 CASAS
ESC 1:50

Figura 2. Detalle de mallas electrosoldadas en muros
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Figura 3. Instalacion de malla electrosoldada en el segundo nivel

4.2.3 Arranques y refuerzos. Hablando en términos estructurales, sabemos que, toda la
estructura debe estar conectada, sea por refuerzos, alambre dulce o los llamados “arranques” que
en este tipo de construcciones cumplen un papel muy importante, y es dar continuacion y

estabilidad a las deméas mallas que se instalaran en el segundo nivel.

Como se muestra en la Figura 4., los arranques tienen una forma de “L” en referencia de 3/8”,
estos estan por todos los extremos de la placa de entre piso, para asegurar las mallas

electrosoldadas. Estos aceros se instalan durante la construccion de las placas.

Sus medidas son de 0,45 x 0,15 a cada 0,15 mts.
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ARRANQUE DE MALLAS
@6.5mm C/.15 L=0.60m
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Alzado arranq%e para antepecho
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Figura 5. Detalle de arranque para antepecho.

Cabe aclarar que sus medidas varian dependiendo de, del lugar al que van a reforzar, por
ejemplo: si estos van en las esquinas de los muros, sus medidas seran de 0,40 x 0,40 o si es para
dar continuacion de un muro que es atravesado por otro, sera un acero recto de 0,80 mty se

instala entre los ejes de los muros a cada 0,30 mts.



30

viuros Perimetrales

123/8" C/30
[=0.80m
1@3/8" C/.30

l-10| ; [=0.80m
: 0.80

Figura 6. Detalle de arranques entre muros

Ahora, respecto a los refuerzos, sabemos que, por tema de estatica o disefio estructural, las
zonas mas criticas son las esquina en donde se conectan muros con placa, este acero que se
instalo fue de 3/8” con longitudes de 0,80 mts a cada 0,30 mts y variaban en cantidad

dependiendo la zona a la que se reforzaria, como se muestra en la Figura 7.

Cabe aclarar que, estos refuerzos con forma de “L”, van instalados dentro de las placas en

donde por planos, daran continuidad a los muros del siguiente nivel a construir.
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Refuerzo Adicional para la Placa
/& Y\ Sobrelas Esquinas de Murosen T

\!I‘Iﬂ} 0 13 3 A0m

0

Figura 7. Detalle de refuerzo en esquinas de placa con muroen T

4.2.4 Refuerzos, dinteles y columnetas. Dado el tipo de construccion en que se ejecutan esta
clase de viviendas, por disefio, también se deben reforzar las aberturas de ventanas con elementos
conocidos como “Dintel”, columnetas o aceros lineales amarrados en las esquinas de la malla

electrosoldada y debajo de la ventana como se muestra en la Figura 8.

ho &5 , 120 65 =1? 95 ‘40= 95 ﬁ 55 #40= % }1? ,&‘3= 120 =,ss =1g
330 PLACATANQUE  wivgl N+6.35

: (= - iVA

Jmu N
I ==y
% /

Figura 8. Detalle de dinteles y refuerzos
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Como se observa en la anterior figura, vemos los refuerzos de aceros en color rojo y naranja,
conjuntamente apoyado del dintel y de las columnetas a los costados de los grandes ventanales,
ya que, por ser una gran area abierta, se fortalecié para que los muros puedan soportar las cargas
0 movimientos del suelo, asi, se minimiza en gran medida, la aparicion de grietas o dafios mas

serios en un futuro.

- 201/2"
- 233/8"
2@3/8" 08
o
¢ 3 ?
.08

9@1/4"(:/10 - 24 314" CIA0 Ty 1 18 @1/4" C/.10
I | L=36m |-10| L=46 m |-10| L=.56 m

Figura 9. Detalles transversales de dinteles

Los dinteles varian en tamafio, como se observa en la figura 9. Tienen en comin los
diametros y especificaciones del acero las cuales son: 2 aceros de 3/8” con estribos de "4 a cada
0,10 mts. Si observamos la Figura 8. Podemos concluir que el tamario de los dinteles, van

directamente relacionados con el alto de las ventanas o ventanales.

Siguiendo con los refuerzos de acero, como lo vemos en la Figura 8. Estos van a reforzar
esquinas y la parte baja de ventanas pequefias, con la diferencia de didmetros en esquinas,

utilizando acero de 3/8” y en la parte baja de '2”.
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201/2" L=1.60

203/8" L=0.60

Figura 10. Especificaciones de refuerzos

Figura 11. Evidencia en campo de la correcta instalacion de refuerzos

Siguiendo con las especificaciones técnicas de las columnetas de refuerzo para ventanales, se
puede explicar sus funciones como reforzar, estabilizar y aumentar la resistencia del concreto y
de la estructura general de la vivienda en caso de movimientos sismicos, evitando conjuntamente,

las futuras apariciones de grietas o fallas estructurales.

Es sus caracteristicas por disefio estructural, cuentan con acero longitudinal de 2” y en
estribos de ¥4 a cada 0,10 mts. Cabe mencionar que, en la mayoria de construcciones, en el

apartado de los estribos para columnas y sus derivados, se encuentran estribos de 3/8”, la
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diferencia en esta construccion, radica en que, la vivienda al ser totalmente hecha en concreto
reforzado, cuenta con acero en su totalidad de muros y losa, disfruta de una alta resistencia a
tensiones, compresiones y a torque, por lo que, no que no fue necesario instalar estribos de 3/8”

para mejorar la compresion de estas columnetas.

201/2"

=l -

Figura 12. Detalle — seccion EB1

24@1(4" C/10
L=26m

4.2.5 Instalacion de tuberias, formaletas y encofrado. Justo antes de iniciar actividades de
encofrado, se da inicio a la finalizacion en la instalacién de sistemas de tuberias de acueducto,
alcantarillado y de redes eléctricas. En este proyecto se dio seguimiento a la instalacion de la
tuberia de la red eléctrica exclusivamente, ya que en las demas, la mayor parte de este apartado

constructivo, ya se encontraba casi terminado.

En las cantidades de tuberia para sistema eléctrico junto con sus accesorios, encontramos:

¢ Rollo de cable amarillo: 68mts
¢ Rollo de cable negro: 86mts

¢ Rollo de cable blanco: 106mts
e Rollo de cable verde: 112mts

e Plafones: 11.
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e Breques: 4.

e Caja de breques de 6 puestos.
e Tomacorriente doble: 16.

e Interruptores sencillos: 5.

e Interruptores computables: 4.
e Interruptores dobles: 2.

e Tomacorriente GFCI: 2.

Figura 13. Evidencia de la instalacion de tuberia para el sistema eléctrico

Como se observa en la Figura 13. Podemos observar que, la instalacion de este apartado es
muy sencilla, se amarra con aceite dulce a la malla electrosoldada, obedeciendo estrictamente a

las indicaciones de los planos eléctricos del contratista encargado para la precisa ubicacion de las
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cajas para interruptores, toma corriente, plafones, de la caja de breques y lo més importante,
asegurando de que el concreto, al momento del vaciado de este, no las cubra y se genere un

problema al desencofrar y se tenga que romper muros para su ubicacion.

Por ultimo, entramos al encofrado que es de las Gltimas etapas de la obra negra en este tipo de
construccidn en sistema mano portable, por ende, se alquilaron formaletas metélicas de formato
1,20 x 0,6 mts con todos los accesorios para el armado de esta estructura como pines, angulos,

esquineras, bastidores de acero, parales, etc.

Teniendo en cuenta que se haré el vaciado del segundo nivel de la vivienda, se instala a los
extremos, un tipo de andamio que se sostienen por medio de angulos con su debido pasamanos en
acero y madera, asegurados a muro del primer nivel para evitar accidentes y para que también los

obreros, puedan instalar comodamente la formaleta externa.

Figura 14. Encofrado del segundo nivel

Una vez instalado el encofrado externo, desde el interior, los obreros inician a adecuar la

malla y demas accesorios de tuberias. La malla electrosoldada es ubicada o se ajusta en la mitad
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del encofrado que tiene un ancho de 0,1 cm con paletas de concreto que se fundian en la obra

como se observa en la Figura 11.

4.2.6 Vaciado de concreto, fraguado y curado. Una vez terminado el encofrado en su
totalidad, al que se le asigna un tiempo estimado, ya que, los camiones mixers se programan con
anticipacion, se da inicio al vaciado del concreto de especificaciones de 3000 p.s.i. 0 mejor
conocido como 1:2:3, el cual fue impulsado al segundo nivel mediante una bomba convencional

que es propiedad de la constructora.

Figura 15. Vaciado de concreto con camion mixer y bomba convencional

En el proceso de la fundida, los obreros armados con varillas de acero de distintas longitudes,
esparcian o guiaban al concreto hasta los dltimos rincones del encofrado y mediante la utilizacion

de vibradores eléctricos y de gasolina, expulsaban las burbujas atrapadas en la mezcla.

Una vez terminado en su totalidad el vaciado de concreto, iniciaba el periodo de fraguado, el

cual, se decidio que tuviese una duracion de 24 horas y al desencofrar, el curado se ejecutaba con



agua en los primeros 4 dias para evitar grietas por el sol.

Figura 16. Obra negra completada

4.3 Acabados de Obra Blanca

La Gltima etapa de toda construccion es esta. Aqui se instalan los acabados que definen el
estilo de la casa y la hacen habitable. Se afiaden la fontaneria, la carpinteria interior y exterior,

acabados, soldaduras, revestimientos, pintura, cocina, bafios y mas.

4.3.1 Estuco - sicoplast.. El estuco se trata de una técnica para pintar. El estuco permite
decorar paredes y techos. El resultado siempre serd un acabado estético y elegante, a la
par que original. Su composicion esta hecha de un material base hecho de cal, yeso o, por el

contrario, cemento u otros materiales.

38
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Refiriéndonos en detalle, sobre los trabajos de estucado en esta obra, se observo que el
estuco, fue aplicado exclusivamente para el interior de la vivienda, con particularidad por parte
de la constructora de no estucar en su totalidad, el interior del edificio, solo un numero especifico
de muros de estuco evidenciando también que, el techo del primer nivel, es decir, la placa no se

estuco y quedo con el concreto a la vista.

El no entregar viviendas con 100% de acabados, es una practica muy normalizada en nuestros
dias, el argumento de las constructoras es que, asi se le da al cliente la libertad de personalizar su
hogar a gusto sin afectar la fachada o la estructura de la casa con remodelaciones mas avanzadas,

ofreciendo también, un paquete de acabados con un costo adicional.

Figura 17. Fotografia de entrega final — sala

Las herramientas que se utilizaron para esta etapa del proyecto son:

e Esparavel.

e Talocha.

e Fratas.



e Llana.

e Espétula.

e Andamios.
e Rodillos.

e Codales y ganchos.

En cantidades de obra, se estuco un total de 30 mts de muro.

Figura 18. Aplicacion de Sicoplast

40
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Figura 19. Estucado en marcas de formaletas y seccion transversal de muros

4.3.2 Graniplast en fachada. El Graniplast es un revestimiento plastico de acabado
texturizado tipo rayado, elaborado con granos de cuarzo de tamafio controlado, resistente a la
intemperie y con buena estabilidad del color, ofreciendo una durabilidad de hasta 3 afios en
exterior siempre y cuando se sigan las recomendaciones de preparacion de superficie y aplicacion

del producto.

Este material se utilizo exclusivamente para la fachada de las viviendas por los beneficios y

resistencia que tiene a exteriores siempre y cuando, se aplique correctamente.

En cantidades de obra, se aplicé un total de 35 mts de Graniplast.
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Figura 20. Inicio de la aplicacion de Graniplast en exteriores

4.3.3 Pintura. La aplicacion de pintura en todo edificio es de las dos ultimas etapas de la
construccion del mismo, se hace justo antes de la instalacion de cerdmicas o después de estos

trabajos, cubriendo con plasticos las zonas a proteger de las gotas.

En esta obra, los interiores se pintaron de color blanco especificamente en los muros
estucados con solo una mano de pintura en la cual, se utiliz6 medio cufiete aproximadamente. Y
en el exterior, se utiliz6 una combinacion de Blanco Hueso (Este color es parte del graniplast, por
ende, no se aplico pintura) y Verde Turquesa, que del mismo modo que en interiores, se aplico

una mano de pintura y se utilizé un galdn de pintura.



Figura 21. Fachada terminada de vivienda

Figura 22. Cocina
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Las herramientas utilizadas en estos trabajos son:

e Pinceles para rincones.

e Brochas de diferentes pulgadas.
e Rodillos.

e Cintas adhesivas.

e Andamios.

4.4 Pisos-Ceramicas

Para iniciar las labores de instalacion de ceramica, se adquirié por vivienda, un total de 33
cajas (2m2 / 6 tabletas) de ceramica Italia y 40 bultos de pego. El proceso constructivo es muy
sencillo, no se tuvo que nivelar las placas de contra y entrepiso, junto con el pego, nivelaban las
baldosas, los oficiales encargados de esta labor (personas totalmente capacitadas para un trabajo
profesional), cuido el estado fisico del material, dio buen rendimiento al pedo e utilizo las
herramientas adecuadas para cortar, nivelar y enchapar correctamente la cerdamica hasta el Gltima
esquina de la vivienda sin dejar casi ni un detalle de gran consideracién en el acabado final de

esta etapa la cual es aplicar el brechero y dejar impecable los salones.



Figura 23. Instalacion de cerdmica

Figura 24. Baldosas de ceramica Italia en su empaque original

En cuanto a las herramientas, se utilizo:

e Un martillo de goma.

e Una esponja.

45



¢ Instrumentos para comprobar la nivelacion de la superficie.
e Cortadora de ceramica o porcelanato.

e Balde o batea.

e Llana dentada para aplicar el pegamento.

e Llana para fraguar o llana de goma.

4.5 Aparatos Sanitarios

En los trabajos de instalacion de aparatos sanitarios, se adquirio por vivienda:

e Sanitario: 1.

e Lavamanos: 1.

e 1toallero.

e 1 soporte papel higiénico.
e 1 gancho.

e 2 jaboneras.

e 2 sifones con rejilla.

Las actividades iniciaron una vez terminado en su totalidad, los trabajos de instalacién de
ceramica. El sanitario se instal6 con la ayuda de un oficial y un ayudante el cual marcar con un
marcador, el preciso lugar en donde ira el sanitario, lo retiraron para aplicar el pego para este,
aplicandole un poco de pego alrededor del agujero del alcantarillado para evitar posible fugaz y

continuamente, se instal6 con delicadeza este aparato.
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En los demas accesorios, solo se marcé los puntos a taladrar el muro para la introduccién de
los chazos en los cuales, se atornillaron los accesorios como los toalleros, soporte de papel
higiénico, jaboneras, ganchos y el lavamanos que este si deben ser mas cuidadosos y precisos,

debido a que este tiene que coincidir perfectamente con el orificio en la pared de su desagie.

Figura 25. Fotografias de bafios terminados

4.6 Cocina

Como ya es usual en las construcciones modernas y contemporaneas de nuestros dias, las
cocinas ya no son construidas en concreto, bloques o ladrillos, en otras palabras, risticamente.
Ahora, todas las partes de la cocina como cajones aéreos Y terrestres con su debido planchos, son
prefabricados con las debidas medidas respecto a cada construccion e instalada en su debido
lugar, taladrando los muros, atornillado los cajones e instalando el desague del lavaplatos

“Adquirido de Corona”, sin mayores dificultades como se muestra en la Figura 22.
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4.7 Puertas y Ventanas

En las tareas finales, para dar por terminada la construccion de la vivienda, el contratista
encargado de la fabricacion de puertas y ventanas, inicia trabajos de instalacion de las puertas y
ventanas en cada una de las viviendas. Su instalacion es sencilla, ambos accesorios se aseguran a

los muros con chazos y tornillos.

Cantidad y medidas de ventanas:

e Ventana sala principal: 1.50*1.60.

e Ventana bafio auxiliar: 0.40* 0.80.

e Ventana cocina: 0.40*%0.90.

e Ventana pieza principal: 1.20*1.20.

e Ventana pieza segunda: 1.20*0.90.

e Ventana pieza tercera: 1.20*1.20.

e Ventana bafio 2 piso: 0.40*0.40.

Cantidad y medidas de puertas:

e Puerta principal: 0.80* 2.40 (marco y hoja de hierro).

e Puerta patio: 0.80*2.40 (marco y hoja de hierro).

e Puerta bafio segundo piso: 0.60*2.40 (marco de hierro y puerta de madera).
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Figura 26. Inspeccion en la instalacion de ventanas

4.8 Cubierta - Machimbre

El machimbre, es un sistema de ensamblaje de tablas o tablones de madera en los cuales se
realizan cortes o rebajes para lograr una pestafa y canaleta que hacen las veces de ensamble
macho y hembra que, corresponde a un sistema basado en listones individuales de madera cuya
principal caracteristica es el ensamblaje a través de sus molduras. El listonado mantiene las
mismas propiedades de la madera que la constituye (resistencia, flexibilidad, elasticidad y

durabilidad).

En los trabajos de instalacion, los durmientes de madera, descansaban en la parte superior de

los muros, asegurados con mortero y puntillas. Una vez ensamblada la tarima de tablillas
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machimbrada, se procedia a impermeabilizarla con 5 rollos de manto asfaltico por cada vivienda,
y, por ultimo, en la instalacion de las tejas coloniales, estan se instalaban utilizando mortero 1:5

entre si y con la tarima de machimbre.

Las herramientas utilizadas fueron:

Sierra eléctrica.

Caladora.

Serrucho especial o serrucho de punta.

Corte rectangular.

Atornillador eléctrico regulador de profundidad.

Nivel de burbuja.

En cantidades de obra, se utilizd por vivienda:

5 Und, durmiente madera (4,3 x 0,09 x 0,04mts).

5 Und, durmiente madera (4,0 x 0,085 x 0,04mts).

6 Und, durmiente madera (3,0 x 0,085 x 0,04mts).

5 Und, durmiente madera (2,0 x 0,085 x 0,04mts).

36 Und, Tablilla Machimbrada.

5 rollos de manto asfaltico.

1100 Und de Tejas Colonial.



Figura 28. Ensamble de la tarima machimbrada

4.9 Toma de Muestras de Concreto

En el proceso de vaciado de concreto, se tomaba muestras de este para ensayos en cilindros

en cada vivienda para llevar un control de calidad, ya que, el edificio en su totalidad es de
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concreto reforzado, es de gran importancia llevar el control de la calidad en la mezcla que traian

los camiones mixers.

Se hicieron tomas para ensayos de 7,14 y 28 dias igual manera se hizo el testigo de 56 dias.

\
&l.
¥
W
b

Figura 29. Evidencia en la toma de muestras del concreto con su fecha

4.10 Entrega de Vivienda a Usuarios

Por confidencialidad en el proceso legal de la entrega de las viviendas a las familias, fue
imposible la toma de fotografias para la evidencia, siendo asi, se inspecciono y se estudio el
proceso que con lleva a la entrega de estos nuevos edificios con su respectiva garantia por parte

de la constructora. Los dos primeros dias antes de la entrega se hacen un alistamiento a la casa

antes de la entrega.

Los pasos para la entrega de las viviendas son:

e Resane de filos.
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Revisar q la parte eléctrica esté en buen funcionamiento.

Revisar q la parte sanitaria y hidraulica este en buen funcionamiento.
Revisar el enchape esté en buen estado.

Revisar mueble de la cocina esté en buen estado.

Revisar ventanas y puertas abran y cierran correctamente.

Resanar fisuras (salen en el patio).

En el momento de la entrega se le informa al propietario sobre una garantia de le da la
constructora. Y ya se le empieza a explicar al propietario sobre el inmueble se le explica q

accesorios tiene la casa como (tomas, Bafios plafones, etc.).

Al finalizar de la entrega se le pregunta al propietario q observacién si llegara quedar

alguna observacion se le apunta en la base de datos de la constructora.

Se toma la firma al propietario en el acta de entrega el cual una se queda el propietario y

otra la constructora.
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5. Conclusiones

La inspeccion al lugar de la obra permitira conocer el estado de los accesos, la proximidad o

lejania de fuentes de procedimientos de materiales y energia.

Se pudo realizar el seguimiento de obra correspondiente a cada una de las estrategias
correspondiente al proyecto y se pudo dar soluciones a cada uno de los imprevistos sucedidos en
la ejecucion de la obra ya que es indispensable que suceda ciertos hechos, pero analizando y

gestionando se pudo dar cumplimiento al proyecto.

Se concluy6 que el orden es de suma importancia a la hora de hacer pedidos para llevar un

correcto seguimiento desde su realizacion hasta su llegada en obra.

Asimismo, se concluyé que los acabados son mas demorados que la realizacién de la
estructura por la calidad de personal involucradas, por lo que se requiere un control y

seguimiento mas estricto para llegar correctamente al plazo de entrega.

Al desarrollar las préacticas profesionales se demostraron las capacidades y conocimientos
adquiridos durante la formacién académica ademas se adquirieron nuevos conocimientos que

seran de gran gratitud en la etapa laboral de la carrera profesional.
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6. Recomendaciones

Se recomienda a la constructora San Fernando del Rodeo y al personal encargado de
seguridad en salud y seguridad en el trabajo llevar méas control de los elementos de uso para la
construccion de la vivienda y hacer mas capacitaciones al personal de la obra sobre el manejo de

elementos de seguridad de proteccion.

Se recomienda para el disefio de la vivienda en el ante-piso del patio hacer un desnivel ya que

en época de lluvias pueda fluir sin dificultad y evitar inundacién dentro de la vivienda.

Se recomienda tener pequefias reuniones al menos una vez por semana para verificacion

desde la obra hasta inquietudes u opiniones que tenga el personal que esta laborando.
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Anexo 1. Cronograma de actividades

Actividades

Mes

|

bitacora de los
realizados

procesos

programacion de lo realizado
vs lo ejecutado

registros fotograficos

seguimiento al proceso
construtivo de 154 casas

mamposteria

instalaciones cubierta

machimbre

|

acabados de obra blanca

pafietes

estuco

pintura

pisos

aparatos sanitarios

trabajo de oficina

digitalizacion de la
informacion

evaluacién de informe final
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Anexo 2. Planos

Plano arquitecténico — primera planta:
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Plano arquitectonico - segunda planta:
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Plano arquitectonico — planta cubierta:
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Corte A - A:




64

Fachada:
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Anexo 3. Cuadro de areas

CUADRO DE AREAS

VIVIENDA TIPO No. 2B

CONJUNTO CERRADO VILLAS DEL RODEO
(HACE PARTE DEL PROYECTO GENERAL URBANIZACION CIUDAD RODEO ETAPA Iil - MANZANA A)

de uso residencial de vivienda de interes social

No. ITEM CANTIDAD |UND| CANTIDAD |UND
1 |AREA DELLOTE 57,0000 M2
2 |AREA TOTAL CONSTRUIDA
2,1 |[AREA CONSTRUIDA PRIMER PISO 24,4150 M2
2,2 |AREA CONSTRUIDA SEGUNDO PISO 27,1514 M2

AREA TOTAL CONSTRUIDA 51,5664 M2

3 |INDICE DE OCUPACION el 0,4283 %
57,0000 M2

4 |INDICE DE CONSTRUCCION e B 0,9047 %
57,0000 M2




