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Resumen

Este proyecto trata acerca de un trabajo dirigido como auxiliar de ingenieria en la secretaria de
planeacion de la alcaldia del municipio del Zulia para la ejecucion de calculo de presupuestos,
visitas a campo, seguimientos de obra y demas actividades que incluyan el mejoramiento la
infraestructura de el municipio. Para ello, se implemento6 una investigacion tipo descriptiva, ya
que se evaluaron las diversas variables que se presentaron en el seguimientos tanto de obra. La
informacidn se obtuvo mediante registros fotograficos, seguimientos de obra y datos tomados en
las visitas que se realizaron en las obras. También se tuvieron en cuenta las licencias de
construccidn suministradas por la secretaria de planeacion, asi, como presupuestos suministrados
por la secretaria de planeacion. La poblacion y muestra correspondié al municipio del Zulia,
ubicado en la regidon oriental del departamento de Norte de Santander. Se logro llevar un registro
fotografico de cada una de las obras otorgadas por la secretaria de planeacién. Seguidamente, se
supervision la correcta ejecucion de los objetos contratados. Adicionalmente, se informo a la
secretaria de planeacidén anomalias que se presentaron en las obras a las cuales se le realizaron
visitas. Posteriormente, se realizo la revision de licencias de construccion que otorgd la secretaria
de planeacion. Finalmente, se llevo acabo el estudio de presupuestos de licencias a obras que

solicitaron licencias de construccion.
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Introduccion

En la realizacion de este trabajo de grado principalmente ira la unién de conocimientos
adquiridos tanto practicos como teoricos en la universidad francisco de paula Santander asi
mismo abierto a recibir cualquier conocimiento extra que me brinde esta oportunidad los cuales
me ayuden a reforzar mis conocimientos para un futuro en la realizacion de proyectos de

infraestructura en mi vida profesional.

La oficina de planeacion del municipio del Zulia en el departamento de Norte de Santander se
encuentra exactamente ubicada en la avenida 1 calle 9 esquina Barrio el triunfo (Alcaldia del

Zulia, 2021).

Debidamente para proyecto académico he decidido realizar la opcion de trabajo dirigido
desempefiandome como auxiliar de ingenieria en la oficina de planeacion del municipio del Zulia
realizando las respectivas actividades en las cuales pondré en practica los conocimientos
adquiridos en mi proceso estudiantil de ese modo dar un gran aporte a cada una de las actividades

gue consistan en el mejoramiento de la infraestructura del municipio del Zulia.

Mi trabajo dirigido va enfocado a la realizacidn de visitas técnicas a cada una de las obras a
las cuales sea asignadas por el contratista a cargo en la secretaria de planeacion en dichas visitas
poder realizar el respectivo andlisis de cada una de las licencias que tenga la obra asi mismo
trabajo de oficina analizando presupuestos de las obras que soliciten las licencias de
construccion, mejoramientos de vivienda y acompafiamiento a cada una de las obras que se
inicien durante este periodo llevando un registro fotografico de cada una de las obras. Asi mismo
estaré prestando el servicio ante la secretaria de planeacion durante un periodo de cuatro meses

en los cuales tendremos en cuenta para la realizacion de todas estas actividades regirnos a partir



de la ley cumpliendo todas las normas y requisitos que esta nos diga y asi mismo cumplir las
exigencias de cada uno de los proyectos y dar un estandar de excelente calidad que es lo que

merecen las obras de este municipio.

16
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1. Problema

1.1 Titulo

TRABAJO DIRIGIDO COMO AUXILIAR DE INGENIERIA EN LA SECRETARIA DE
PLANEACION DE LA ALCALDIA DEL MUNICIPIO DEL ZULIA PARA EL
ACOMPANAMIENTO DE CONTROL Y CALIDAD DE OBRAS, INSPECCION DE
LICENCIAS DE CONSTRUCCION, ANALISIS DE PRESUPUESTO Y VISITAS TECNICAS

PARA EL POSTERIOR ESTUDIO DE MEJORAMIENTO DE VIVIENDA.

1.2 Planteamiento del Problema

La secretaria de planeacion del municipio del Zulia cuenta con extensa variedad de proyectos
infraestructurales de modo que no cumple con el personal humano suficiente para la realizacion a
cabalidad de las actividades a realzar en los proyectos que se realicen en del municipio de este
modo es necesario llevar un acompafiamiento de control y calidad de las obras cumpliendo con
una exigencia profesional las actividades a realizar, realizando inspeccion de las vivienda que
necesiten mejorar su calidad de vida del municipio asi como serian viviendas que se encuentren
en zonas de derrumbe o con inconvenientes de alcantarillado asi mismo realizar el estudio
respectivo a cada caso, realizar visitas técnicas para el respectivo analisis del cumplimiento de

licencias de construccion y estudio de presupuestos de las mismas que lo soliciten.

1.3 Formulacién del Problema

¢Como se reflejara el aporte del auxiliar de ingenieria en la ejecucion de proyectos realizados
por la secretaria de planeacion del municipio del Zulia cumpliendo a cabalidad los parametros

que contribuyen a la construccion siendo viables para el sostenimiento, calidad y seguridad?
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1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo general. Desempefiar por medio del trabajo dirigido como auxiliar de
ingeniera en la secretaria de planeacion del municipio del Zulia, realizando el acompafiamiento
de la revision de las licencias de construccion y a las obras asignadas, asi como el anélisis de
presupuestos y creacion de los mismos apoyando a el crecimiento del municipio por medio de los

proyectos infraestructurales.

1.4.2 Objetivos especificos. Los objetivos especificos se presentan a continuacion:

Llevar un registro fotografico de cada una de las obras otorgadas por la secretaria de

planeacion para el debido seguimiento de manera fotografica de las obras.

Vigilar la correcta ejecucion de los objetos contratados.

Informar a la secretaria de planeacion anomalias que se presenten en las obras a las cuales se

realicen las visitas.

Realizar la respectiva revision de licencias de construccidn que disponga la secretaria de

planeacion en todos sus proyectos.

Realizar el estudio de presupuestos de licencias a obras que soliciten licencias de

construccioén.

Realizar presupuestos de obra a mejoramientos de vivienda.
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1.5 Justificacion

La secretaria de planeacion del municipio del Zulia busca mejorar cada vez mas la
infraestructura del departamento creando asi proyectos viables los cuales satisfagan estas
necesidades para asi poder cumplir los objetivos de este modo los proyectos a realizar se deben

ejecutar con la mas alta calidad para asi obtener resultados esperados.

Esta secretaria de planeacion cuenta con todo el respaldo tanto econémico como de personal
para realizacion de dichos proyectos, a su vez teniendo un amplio trayecto en la realizacién de
proyectos que se han culminado con los mejores resultados dando siempre un parte de
confiabilidad con el municipio ya que todos sus proyectos siempre tienen un impacto social muy

bueno y esto ayuda a la mejora de la vida de cada una de las personas del municipio del Zulia.

De ese modo es necesario aportar todo el conocimiento adquirido en la dentro del plan de
estudios de Tecnologia en Obras por este motivo se interviene como auxiliar de ingenieria
realizando diversas actividades como lo son la supervision de licencias de construccion,
mejoramientos de vivienda y analisis de costos de presupuestos y creacion de los mismos lo cual
contribuird a mi formacion académica y profesional siguiendo los alineamientos de Universidad

Francisco de Paula Santander.

1.6 Alcances y Limitaciones

1.6.1 Alcances El alcance de este proyecto es establecer un seguimiento y acompafiamiento a
las licencias de construccion de obras que se realicen en el municipio del Zulia en las obras
privadas como lo son obra INCUBANORTE S.A.S ZOMAC (Lote numero 4 ubicado en el lote

parcela (4) la fortuna, vereda el centro municipio del Zulia), Jose Libardo Quintero Monterrey
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(Manzana E lote 23, Barrio los rosales), CEDRUM (las piedras) asi mismo la realizacién de
analisis de presupuestos para su debido tramite de licencia de construccion de las obras ubicadas
en: KDX 9 lote 1 Porvenir, Lote 2 vereda Porvenir, AV E entre calle 3 y 4 Barrio Pueblo Nuevo,
obras las cuales se realizaran respecto a los planos estructurales de cada una, asi mismo se
realizara un acompafiamiento a las mejoras de vivienda que se presenten en el municipio
realizando su respectivo calculo de presupuestos y acompafiamiento fotografico de cada una
ubicadas en el municipio del Zulia norte de Santander como lo es la obra que se dara inicio en la

oficina de la defensa civil en el municipio del Zulia.

Cada actividad a realizar contara con el apoyo de:

¢ Visitas a campo.

e Licencias de construccion.

e Analisis de presupuestos.

e Seguimiento con registro fotogréafico.

e Creacion de presupuestos para mejoras de vivienda.

1.6.2 Limitaciones. Para este punto debemos tener en cuenta todos los imprevistos que nos
puedan causar las obras como lo son las limitaciones por imprevistos del clima en este momento
en que nos encontramos por cuestion de la pandemia y los bloqueos que se generan en el

municipio podria también presentarse demora en la entrega de materiales o por cuestiones de

limitaciones por parte del estado por cuestiones de pandemia.
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1.7 Delimitaciones

1.7.1 Delimitacion espacial. Secretaria de planeacion del municipio del Zulia ubicada en la
alcaldia del Zulia exactamente en la avenida 1 calle 9 esquina Barrio el triunfo (Norte de

Santander).

1.7.2 Delimitacion temporal. El tiempo otorgado para e trabajo dirigido en la secretaria de
planeacion serd de una duracion minima de un semestre académico y una intensidad horaria no

menor a 300 horas este se realizara a lo largo del segundo semestre del afio 2021.

1.7.3 Delimitacion conceptual. El proyecto requiere diversidad de conceptos sobre las obras

de construccion, pero las que destacamos serian:

Obras. Nos referimos a cualquier obra ya sea, publica o privada en las cuales se vean
efectuados trabajos de ingenieria civil y que estas se refieran a trabajos asociados a la

construccidn y se realicen con las tecnologias de estas mismas es decir este tipo de industria.

Célculos. Nos referimos a la realizacion de codmputos matematicos efectuados sobre la
informacién grafica que determinen cuantitativamente (computo métrico) y cualitativamente

(computo de materiales y elementos) cada uno de los items que integran la obra.
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2. Marco Referencial

2.1 Antecedentes

2.1.1 Antecedentes empiricos. El proyecto educativo institucional es considerado como
objeto fundamental del trabajo académico como el desarrollo de la actividad practica e
investigativa de la universidad francisco de paula Santander, concibio la formacion del hombre

en su actitud responde ante los hechos y deberes sociales como persona.

La alcaldia del municipio del Zulia permite a los estudiantes que cumplan con los requisitos
realizar en sus instalaciones de secretaria de planeacion trabajar de la mano con los profesionales
a cargo de los proyectos del municipio, en forma de realizar su trabajo final en forma de trabajo
dirigido para obtener el titulo de Tecnologo en Obras Civiles este proyecto se encamina a el

acompariamiento de cada uno de los proyectos que se realizaran en la alcaldia del Zulia.

2.1.2 Antecedentes bibliogréaficos. Moreno (2013). “Tecndlogo en obras civiles auxiliar del
ingeniero en el proyecto conjunto cerrado Alto de Santander, en la modalidad de trabajo dirigido
con la constructora e inmobiliaria Grupo Hogar S.A.S”. Aplica actividades de seguimiento y
control para vigilar y verificarla ejecucion de las obras en conformidad con lo estipulado en el

contrato.

Guevara (2015). “Seguimiento y control de los procesos constructivos del proyecto Torres

Altos de La Candelaria torre 1.

Un aporte técnico en el desarrollo de cada una de los procesos constructivos en la obra de
urbanizacion Torres Altos De La Candelaria, a la cual el estudiante de tecnologia en obras

civiles pondra en préactica todos los conocimientos tedricos adquiridos a lo largo de su
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formacion académica para dar cumplimiento a las normas de control y calidad en el area de
trabajo. Creando la oportunidad al estudiante de ser parte de un grupo de trabajo para aportar

su criterio en los diferentes problemas planteados. Mejorar el perfil para el futuro profesional.

(p.1)

Castellanos (2013). “Pasantia en asistencia técnica para el fortalecimiento de la oficina de
planeacion y obras publicas municipales del municipio del Zulia”. Alli se realizaron visitas
diagnosticas a viviendas del sector urbano y rural del municipio evaluando y calculando

cantidades de obras, igualmente se elaboro presupuestos para la ejecucion de los proyectos.

2.2 Marco Teorico

La oficina de planeacion del municipio del Zulia ubicada en norte de Santander tiene como
base fundamental el mejoramiento continuo de la infraestructura del municipio creando asi
proyectos que ayuden a este fin, buscando siempre la mejor calidad en cada uno de estos y asi
poder satisfacer cada vez mas las necesidades de la gente del municipio contribuyendo asi a una
mejor calidad d vida de todos estos, proyectandose asi a ser uno de los municipio con mejor
calidad de vida hablando de infraestructura contando asi con el mejor personal para la realizacion
de estos proyectos con una base econémica que permite cubrir completamente los gastos de todas

estas obras.

Teniendo como misién Dirigir, formular politicas y adoptar planes, programas y proyectos
para el desarrollo econdémico y social del Municipio y garantizar la prestacion de los servicios

publicos dentro del ambito Municipal.
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En los proyectos a ejecutar se deben poner en practica los conocimientos adquiridos en mi
proceso académico recorrido en el programa de tecnologia en obras civiles de la universidad
francisco de paula Santander en las cuales se encuentran estas hormas que son esenciales en estos

proyectos.

e NTC INCONTEC (normas técnicas colombianas).

e Norma sismo-resistente 2010.

e Ley 418 de diciembre de 1997

e Ley400de 1997 de laNTC.

2.3 Marco Conceptual

Visitas a obras. Nos referimos a las visitas que se realizan a cada una de las obras con el fin
de corroborar que todo se ha realzado segun las especificaciones dadas por el plano de la obra de

manera que se cumpla con todas las exigencias de esta misma.

Construccién. Se refiere a diversas estructuras creada por el hombre mayormente de gran
tamafo, como un edificio, una casa entre otros, utilizando diversos materiales u elementos como
los cimientos, la estructura, los muros exteriores las separaciones interiores etc., que ayudan a

facilitar dicha creacion.

Constructora. Son unidades de produccion, que basicamente estan integradas por el capital y

el trabajo, y cuyas actividades estan centradas en ofrecer un servicio en pro del bien comun.

Cotizacion. Una cotizacion es un documento contable en donde se detalla el precio de un

bien o servicio para el proceso de compra 0 negociacion. A este proceso también se le conoce
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como presupuesto, y es cuando un cliente pide a cierta empresa que le indique el valor de un

pedido de mercancia.

Control de obra. Es la coordinacion de todos los recursos tanto humanos, materiales, equipo
y financiero, en un programa, tiempo y costo determinado, para lograr alcanzar los objetivos

planteados. Tomando en cuenta las tres variables importantes que son: costo, calidad y tiempo.

Obras civiles. El término obras civiles se aplica a la construccidn de las infraestructuras y
estructuras que hacen posible el aprovechamiento y control del medio fisico y natural y sus
recursos, asi como las comunicaciones; esto incluye carreteras, tlneles, puentes, vias férreas,

presas, canales y muelles.

Planos. Un plano es una representacion grafica realizado con medio técnicos de una

superficie sin realizar una proyeccion.

Seguimiento de obra. Es un proceso que se lleva a cabo desde que se inicia el proyecto hasta
gue se acaba y se entrega. Es decir, ocurre desde el momento en el que el cliente acepta un
presupuesto para la realizacion de una serie de trabajos, continta mientras este se ejecuta y

finaliza cuando se llega al resultado final.

Planificacidn de obra. Este proceso se realiza antes de realizar cada obra teniendo en cuenta
todas las circunstancias que pueda tener el terreno, asi como el método por el cual se vaya a
realizar la obra para asi evitar los menores inconvenientes a la hora de la ejecucién de las obras

civiles.

Licencias de construccion. Esta licencia la obtendran las obras que cuenten con todos los

requisitos legales para su posterior iniciacion de obra.
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2.4 Marco Contextual
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Figura 1. Ubicacién del Municipal de El Zulia
Fuente: Google Maps, 2021.

2.5 Marco Legal
El Consejo Superior Universitario de la U.F.P.S, estableci6 el Estatuto estudiantil el dia 26 de

agosto de 1996, mediante el acuerdo N° 065, donde el articulo 140, define las diferentes opciones
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que tiene el estudiante para realizar su trabajo de grado, que Contempla posibles proyectos, como
los trabajos de investigacion y sistematizaron del conocimiento o proyectos de extension como
las pasantias, trabajo dirigidos y reglamentado por el acuerdo 069 del 5 de septiembre de 1997,

Inciso F de este acuerdo.

Articulo 140. El estudiante podra optar por una de las siguientes modalidades del trabajo de

grado:

a. Proyecto de investigacion.

Monografia.

Trabaj6 de investigacion: generacién o aplicacion de conocimientos.

Sistematizacion del conocimiento.

(o

. Proyecto de extension.

Trabajo social.

Labor de consultoria en aquellos proyectos en los cuales participe la Universidad.

Pasantia.

Trabajo dirigido.

La construccion y puesta en marcha de los centros de integracion ciudadana requiere de una
coordinacion desde los més altos estamentos nacionales como el ministerio del interior que es el
encargado del control del proyecto hasta los estamentos locales como alcaldias y consejos
municipales, también es integrado al proyecto la oficina del alto comisionado para la paz, la cual

estd encargada de implementar las politicas de convivencia ciudadana.
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Ley 400 de 1997 de la NTC. Las especificaciones estructurales y de cimentacion de la obra,

fueron hechas por un ingeniero estructural segun lo dispuesto en la ley 400 de 1997 de la NTC.

Ley 418 de diciembre del 1997. Prorrogada modificada y adicionada por las leyes 548 de
1999, 782 de 2002 y modificado por el articulo 7 de la ley 1421 de 2010 y los articulosl y 2 del
decreto 399 de 2011, con recursos ley 1106 de 2006. Su objeto es la financiacion de proyectos y
actividades orientadas a la preservacion y conservacion del orden publico, para propiciar la

seguridad y convivencia ciudadana.

Norma sismo resistente 2010 o (NRS-10). Este reglamento regula los parametros de
construccidn y nos da las directrices que se deben seguir para la correcta ejecucién del proyecto,
es expedido por la ley 1400 de 1997 y ademas del decreto 926 del 19 de marzo del 2010 con los
aspectos fundamentales para la construccion. Fijar el objeto, alcance, excepciones, definiciones,
responsabilidades profesionales y otros temas afines ademas define los profesionales que puedan
realizar labores de disefio, revision de los disefios deconstruccion y supervision técnica, sus

cualidades y calidades.

NTC ICONTEC (Normas Técnicas Colombianas): establece criterios técnicos y de calidad
de un producto, un proceso o un servicio; su objetivo de definir y describir métodos de muestreo,
ensayo, inspeccion y auditoria, que permitan evaluar la conformidad de los requisitos de calidad,

de uso o desempefio de productos, procesos o servicios.
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3. Diseflo Metodoldgico

3.1 Tipo de Investigacion

En esta investigacion atizaremos un método de tipo descriptivo donde se expresan las
caracteristicas de un grupo o situacion, evaluando diversas variables o componentes del objeto de

estudio.

Gracias a este tipo de investigacion podremos aplicar seguimientos tanto de obras como
legales, causas métodos u otros parametros del trabajo de campo cuando realizaremos visitas a las

obras para su posterior estudio y calculos de los mismos a la espera de unos buenos resultados.

3.2 Poblacién y Muestra

3.2.1 Poblacion. El Zulia es un municipio colombiano ubicado en la regién oriental del
departamento de Norte de Santander es parte del area metropolitana de Cdcuta y de la provincia
de Cucuta, limita al norte y al oriente con Cdcuta al sur con San Cayetano y Santiago y al
occidente con Sardinata y Gramalote tiene una superficie de 44.1 km2 y una poblacién de 26.019

segun el DANE en 2018.

3.2.2 Muestra. Los sectores donde se realicen las respectivas construcciones que tendran que
contar con las licencias de construccion para su debida ejecucion y viviendas que requieran
mejoramientos de viviendas las cuales se llevaran a cabo por la secretaria de planeacion del
municipio del Zulia, obras las cuales se llevan a cabo como lo son: obra Incubanorte S.A.S
ZOMAC (Lote numero 4 ubicado en el lote parcela (4) la fortuna, vereda el centro municipio del
Zulia), Jose Libardo Quintero Monterrey (Manzana E lote 23, Barrio los rosales), CEDRUM(las

piedras) asi mismo la realizacion de analisis de presupuestos para su debido tramite de licencia de
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construccién de las obras ubicadas en: KDX 9 lote 1 Porvenir, Lote 2 vereda Porvenir, AV E

entre calle 3 'y 4 Barrio Pueblo Nuevo.

3.3 Instrumentos para la Recoleccion de Informacion

Registro fotografico.

Datos tomados en las visitas que se realizaran en las obras.

Licencias de construccidn suministradas por la secretaria de planeacion.

Presupuestos suministrados por la secretaria de planeacion.

Especificaciones.

3.4 Ténicas de Analisis y Procesamiento de Datos

A la hora de realizar el respectivo procesamiento de datos debemos tener en cuenta las
observaciones realizadas durante los respectivos seguimientos a la obra como lo es debidamente:

e Registro fotografico realizado anteriormente.

e Formatos de presupuestos otorgados.

e Formatos de cumplimiento de licencias de construccion.

3.5 Presentacion de Resultados

El proyecto de grado modalidad trabajo dirigido se realizara en la secretaria de planeacion del
municipio del Zulia ubicada en la alcaldia de el mismo municipio bajo la supervisién secretario

de planeacion y obras publicas Juan Humberto Lindarte Parra.
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El estudiante que estara dispuesto a hacer el trabajo sera presentado a la entidad encargada y
a los profesionales donde se compromete a brindar un apoyo completo en asistencia técnica,
gerencial y auxiliar en los proyectos y seguimientos a desarrollar.

e Seguimiento a cada una de las obras asignadas.

e Asistencia técnica y administrativa.

e Seguimiento a rendimientos de material de obra y personal.

e Elaboracién de proyecto.
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4. Actividades Realizadas en el Proyecto

4.1 Oficina de la Defensa Civil del Municipio del Zulia

Se realizara la explicacion del paso a paso del proceso de adecuacion y mejora de la oficina

de la defensa civil del municipio del Zulia.

Primeramente, podemos decir que la obra se encontraba en gran abandono, de modo que en la
primera visita se realizé el retiro de unos articulos que se encontraban en la obra pertenecientes a
la alcaldia de modo que se procedio a inventariarlos y posteriormente a retirarlos de la obra, la
condiciones en la que se encontraba la obra no eran las 6ptimas asi que se propuso como
objetivo, remodelar esta obra para poder dejar una oficina de la defensa civil digna y con todas

las comodidades que se requerian.

4.1.1 Seguimiento. El seguimiento de las actividades realizadas en el proyecto se muestra a

continuacion:

4.1.1.1 Replanteo. Es una actividad preliminar y refiere a marcar y ubicar los ejes
principales, puntos y niveles para la correcta ejecucion de la obra. Se realiz6 en 184 m2, la
primera actividad de replanteo es establecer un eje de referencia para la realizacion de los muros,
columnas y vigas, asi mismo se realizan los ejes de referencia para la continuacion de las
siguientes actividades. Cabe recalcar que la obra tuvo dos fechas de aplazamiento porque no era
posible culminarla en la fecha estipulada, de este modo la contratista se encargaba de realizar los

tramites legales para poder realizar dicho aplazamiento.
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4.1.1.2 Demolicion y desmonte. La demolicion y desmonte se presenta de la siguiente

manera.

Demolicion manual muro en ladrillo. Se realizo la correcta demolicién manual de muros en
este caso era la demolicion de los muros laterales de la obra para asi construir otro segun a los

objetivos de la obra.

Demolicion piso en concreto. Consta de la democion manual del piso que se encontraba en
la obra el cual segun los objetivos se cambiaria por una tableta gres 30x30 en toda la instalacion

exceptuando la parte de afuera.

Demolicion enchapes. Se realizé la demolicion de enchapes en las paredes de los bafios, asi

como en los de la fachada de la obra, se realiz6 manualmente con herramienta menor.

Desmonte cielo raso. Se realiz6 el desmonte del cielo raso que se encontraba en gran
deterioro, constaba de laminas de madera que se encontraban en mal estado, para asi retirarlas y

ser cambiadas por cielo raso en PVC.

Desmonte cubierta fibro cemento. Se realizo la desinstalacion de la cubierta manualmente
la cual constaba de laminas de fibrocemento en toda la estructura para ser cambiada por laminas

en teja termo acustica segun los objetivos de la obra.

Desmonte malla eslabonada. Consta de la desinstalacion de la malla que se encontraba en la
obra, la cual contaba con un deterioro notable, se realizd la desinstalacion manualmente con

herramienta menor.

Desmonte ventanas y puertas. Se realizé el retiro de las puertas y ventanas de manera

manual, solo se conservé un porton corredizo que se encontraba en la estructura en la parte de la
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fachada el cual solo se le realiz6 una mano de pintura para que quedara en Gptimas condiciones.
Este cambio de informo luego de que se realizara el presupuesto inicial, lo cual se presenta como

una anomalia en el proyecto ya que fue un cambio realizado en el transcurso de la obra.

4.1.1.3 Excavacion retiro y relleno. La excavacion retiro y relleno se evidencia a

continuacion:

Excavacion manual sin clasificar. Se realizo la excavacion manualmente con herramienta
menor en la parte donde se construiria el cerramiento, posicionamiento de vigas de amarre y

columnas.

Retiro de escombros. Se realiz6 el retiro de los escombros de manera manual los cuales se

habian depositado en la parte delantera de la obra.

Relleno con base granular compactada. Se realizé relleno con base granular en el piso
donde se realiz6 el retiro de la tableta que estaba anteriormente en la obra, asi como en la parte

trasera de la obra.

4.1.1.4 Concretos. Los concretos utilizados y relleno se muestran a continuacion:

Viga sobre cimiento. Se realiz6 la construccidn de la viga en la cual se sostendria el muro de

cerramiento la cual tiene unas medidas de 0.2*0.2 de 21 MPA- Con refuerzo

Columna rectangular. Se realiz6 la construccion de las columnas que darian apoyo al muro

de cerramiento, las cuales constan de unas medidas de 0.1*0.2 de 21MPA- con refuerzo

Viga de amarre cimentacion. Posteriormente e realizo la construccion de la viga corona la

cual daria un apoyo a toda la estructura del muro asi mismo consta unas medidas de 0.1*0.2 de
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21 MPA- con refuerzo.

4.1.1.5 Mamposteria y pafietes. La mamposteria y pafietes se presentan de la siguiente

manera.

Muro en ladrillo a la vista espesor 10 cm. Consta de la construccion de muro de

cerramiento en la parte lateral de la estructura en ladrillo a la vista.

Parfiete fachada. Se realizo en la parte del muro de la fachada por delante y por atras el

pafiete de 1:4 para posteriormente proceder a estucar.

4.1.1.6 Cerramiento en malla. El cerramiento en malla se evidencia a continuacion:

Cerramiento en malla eslabonada. Se realiz6 el cerramiento de la obra en malla
eslabonada, en la parte trasera y delantera de la obra de manera manual y con herramienta menor.

Con unas dimensiones de H: 1.8 y una base en muro ladrillo de H: 0.4,

Porton metélico a dos abras en malla eslabonada. Se realizo la instalacion del porton en la
parte delantera de la obra el cual es el principal para la entrada a dicha obra el cual se instald de

manera manual y con herramienta menor.

4.1.1.7 Estructuras metalicas. El tipo de estructuras metélicas se presenta de la siguiente

forma:

Estructura cercha techo. Se realizé la instalacion de la cercha la cual serviria de apoyo para

la ldmina termo acustica posteriormente.

Puerta laminada. Se realizo la instalacion de la puerta principal de la obra la cual era de

calibre 23 y con unas dimensiones de 2*1.
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Ventana metalica. Se realizo la instalacion de las ventanas metéalicas basculantes

horizontales con vidrios de espesor de 5 mm.

4.1.1.8 Cubierta y cielo raso. La cubierta y cielo raso se presenta a continuacion:

Cubierta en teja termo acustica. Se realizé la instalacion de la teja en toda la estructura

manualmente y con herramienta menor.

Cielo raso lamina PVC. Se realiz6 la instalacién del cielo raso en toda la obra de manera

manual.

4.1.1.9 Instalaciones eléctricas. Las instalaciones eléctricas utilizadas fueron las siguientes:

Salida de tomacorriente. Se realiz6 la instalacion de la salida para tomacorriente de 110V.

Salida luminaria en led. Se realizé la instalacion de la salida luminaria led de 18 w

empotrada en la pared.

Salida de toma corriente aire acondicionado. Se realiz0 la instalacion de la salida
tomacorriente para la correcta instalacion del aire acondicionado que se colocara en la obra

posteriormente.

4.1.1.10 Mantenimientos. Los mantenimientos realizados se encuentran a continuacion:

Mantenimiento e impermeabilizacién viga canal. Se realiz6 el correcto mantenimiento de
la viga canal que estaba en pésimo estado debido a su abandono, aplicando varias capas de

impermeabilizante para asi proteger la estructura contra la humedad.
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Mantenimiento e impermeabilizacion tanque subterraneo. Se realizé el correcto
mantenimiento del tanque subterraneo, aplicando una base de concreto y posteriormente

aplicando unas capas de impermeabilizante.

4.1.1.11 Enchapes y bafios. Los enchapes y bafios se muestra a continuacion:

Piso ceramica tipo 1. Se realiz6 la correcta instalacion de la cerdmica en los pisos de los

banos.

Pared ceramica tipo 1. Se realiz0 la correcta instalacion de la ceramica en las paredes de los

bafios manualmente y con herramienta menor.

Suministro e instalacién de bafos. Se realiz6 la correcta instalacion de los sanitarios en los

dos bafios que contaba la obra.

4.1.1.12 Pintura. El proceso de limpieza se evidencia a continuacion:

Limpieza y pintura en laca ladrillo. Se realiz6 por dltimo la correcta limpieza de cada

ladrillo para asi dar por terminada la obra.
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4.1.2 Seguimiento fotografico. El seguimiento fotografico de las actividades realizadas en el

proyecto se muestra a continuacion:

Figura 2. Replanteo de obra

Figura 3. Demolicion manual muro en ladrillo



Figura 5. Demolicion enchapes
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Figura 6. Desmonte cielo raso

Figura 7. Desmonte cubierto fibra cemento
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Figura 9. Desmonte ventanas y puertas
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Figura 11. Retiro escombros
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Figura 12. Relleno con base granular compactada

Figura 13. Viga sobre cimiento
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Figura 14. Columna rectangular

Figura 15. Viga amarre cimiento
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Figura 16. Ante piso concreto e=8 cm

Figura 17. Pafiete fachada
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Figura 19. Cerramiento en malla eslabonada
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Figura 20. Estructura cerca techo

Figura 21. Puerta completa laminada



Figura 22. Ventana metélica

Figura 23. Cubierta en teja termo acustica
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Figura 24. Cielo raso en lamina de PVC

Figura 25. Salida luminaria led 18 w empotrada
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Figura 26. Salida tomacorriente 110V

Figura 27. Salida tomacorriente aire acondicionado
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Figura 28. Mantenimiento viga canal

Figura 29. Mantenimiento tanque subterraneo
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Figura 30. Pared ceramica tipo 1

Figura 31. Suministro e instalacion de bafios
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Figura 33. Limpieza y pintura de ladrillo
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Tabla 1. Preliminares
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1. Preliminares % Esperado Und % Final
1.1 Replanteo 100 184 M2 100
2. Demolicién y desmonte 100 100
2.1 Demolicién manual en muro ladrillo 100 6 M2 100
2.2 Demolicion en piso concreto 100 46 m2 100
2.3 Demolicion de enchapes 100 40 m2 100
2.4 Desmonte cielo raso 100 28 m2 100
2.5 Desmonte cubierta fibra cemento 100 100 m2 100
2.6 Desmonte malla eslabonada 100 46 ml 100
2.7 Desmonte ventanas y puertas 100 5de6 83.33
3. Excavacion retiro y rellano 100 100
3.1 Excavacion manual sin clasificar 100 2m3 100
3.2 Retiros de escombros 100 6 m3 100
3.3 Relleno con base granular 100 10,50 m2 100
4. Concretos 100 100
4.1 Viga sobre cimiento 100 46 ml 100
4.2 Columna rectangular 100 13 ml 100
4.3 Viga de amarre cimiento 100 19 ml 100
4.4 Antepuso en concreto 100 71 m2 100
5. Mamposteria y pafietes 100 100
5.1 Muro en ladrillo a la vista espesor 10 cm 100 37 m2 100
5.2 Pafiete 1:4 fachada 100 12 m2 100
6. Cerramiento en malla 100 100
6.1 Cerramiento en malla eslabonada 100 23,50 m2 100
6.2 Portén metalico a dos abras en malla eslabonada 100 10 m2 100
7. Estructuras metalicas 100 100
7.1 Estructura cerca techo 100 8 und 100
7.2 Puerta laminada doblada 100 4 und 100
7.3 Ventana metalica basculante 100 4 m2 100
8. Cubierta y cielo raso 100 100
8.1 Cubierta en teja termoacustica 100 120 m2 100
8.2 Cielo raso en lamina de pvc 100 74 m2 100
9. Instalaciones electricas 100 100
9.1 Salida de toma corriente 110 v 100 5und 100
9.2 Salida luminaria led 18w empotrada 100 8 und 100
9.3 Salida de toma corriente aire acondicionado 100 2und 100
10.Mantenimientos 100 100
10.1 Mantenimiento e impermeabilizacion viga canal 100 10 ml 100
10.2 Mantenimiento e impermeabilizacion tanque sub 100 1 und 100
11. Enchapes y bafios 100 100
11.1 Piso cerdmica tipo 1 100 8 m2 100
11.2 Pared cerdmica tipo 1 100 19 M2 100
11.3 Suministro e instalacion de bafios 100 2und 100
12. Pintura 100 100
12.1 Limpieza y pintura en laca ladrillo 100 130 m2 100
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4.1.3 Presupuesto de obra. El presupuesto de la obra fue creado por el ingeniero encargado
de la obra, este presupuesto sirvio de ayuda para la creacion del analisis de precios unitario por

parte del pasante.
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| &2 Gplonsoen hmlna de PVC M2 74,00 '; 54087,00 4.002432,00
s i * SUBTOTAL CAP 8 CUBIERTA Y CIELO RASO: T 1474195800
9 INSTALACIONES ELECTRICAS 2251.462,00
91 | salida de toma corriente 110V | UND 500 | 13195000 €59.750,00
a2 1sanaa luminarialed 18wempotrada | UND T B0 | 15808100 128472800
| 93 | salida de toma corriente aire acondicionado 'UND 200 | 163.49500 | 32698000
‘ SUBTOTAL CAP 9 INSTALACIONES ELECTRICAS: 2.251.46300 ‘J
10 MANTENIMIENTOS 42055800 |
101 | Mantenimiento e impermeabilzacion viga canal ML | 1000 | 2541600 26418000
7102 | Mantanimiento e impermeabilizacion tanque UND | 1,00 i 21643800 21543800
subterraneo !
SUBTOTAL CAP 10 MANTENIMIENTOS: 480.598,00
11 ENCHAPESY BAROS 1.829.99500
11,1 | Piso ceramica tipo 1 m2 8,00 60.604,00 | 48483200
f”nT Pared ceramica tipo 1 M2 19,00 63.104,00 nsssm,oo—‘
| 133 | Suministro e instalacion de bafios UND | 200 7309400 | 14518800
SUBTOTAL CAP 13 ENCHAPES Y BANOS: 1.829,996,00
12 | PINTURA 1.191.450,00
121 | Limplezay pintura en laca fadrillo M2 [ 130,00 ‘JT 9.165,00 | 1.191.450,00
SUBTOTAL CAP 12 PINTURA: 1.191.450,00 —]

i

.

]

Figura 34. Presupuesto de obra
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4.1.4 APU (anélisis de precios unitarios). El analisis de precios unitarios fue realizado por
el pasante, el cual lo dividio entre los items que estaban en el presupuesto el cual fue presentado y

aprobado por el ingeniero de la obra.

Tabla 2. APU replanteo

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
1,1 REPLANTEO M2 184,00
EQUIPO
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
HERRAMIENTA MENOR % 60,20
SUB-TOTAL 60,20
MTERIALES EN OBRA
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
TABLA OEGACHENTO
2*2*300 UND 12.150,00 0,05 607,50
PUNTILLAS 1*400 KG 5.500,00 0,02 110,00
VCA COMUN 4M UND 12.995,00 0,04 519,80
SUB-TOTAL 1.237,30
TRANSPORTE
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
SUB-TOTAL 0,00
MANO DE OBRA
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
AYUDANTE DE
ESPECIALIDAD Hh 10.233,00 0,025 256,00
OFICIAL DE
ESPECIALIDAD Hh 13.831,00 0,025 346,00
SUB-TOTAL 602,00

PRECIO UNITARIO TOTAL APROXIMADO $ 1.900,00
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Tabla 3. APU Demolicion muro en ladrillo

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
2,1 DEMOLICION MURO EN LADRILLO M2 6,00
EQUIPO
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
HERRAMIENTA MENOR % 900,50
SUB-TOTAL 900,50
MTERIALES EN OBRA
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
SUB-TOTAL 0,00
TRANSPORTE
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
SUB-TOTAL 0,00
MANO DE OBRA
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
AYUDANTE DE
ESPECIALIDAD Hh 10.233,00 0,880 9,005,00
SUB-TOTAL 9.005,00

PRECIO UNITARIO TOTAL APROXIMADO $9.906,00
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Tabla 4. APU demolicion piso en concreto

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
2,2 DEMOLICION PISO EN CONCRETO M2 46,00
EQUIPO
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
HERRAMIENTA MENOR % 1.248,40
SUB-TOTAL 1.248,40
MTERIALES EN OBRA
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
SUB-TOTAL 0,00
TRANSPORTE
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
SUB-TOTAL 0,00
MANO DE OBRA
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
AYUDANTE DE
ESPECIALIDAD Hh 10.233,00 1,220 12.484,00
SUB-TOTAL 12.484,00

PRECIO UNITARIO TOTAL APROXIMADO $ 13.732,00
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Tabla 5. APU demolicion enchapes

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
2,3 DEMOLICION ENCHAPES M2 40,00
EQUIPO
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
HERRAMIENTA MENOR % 1.258,70
SUB-TOTAL 1.258,70
MTERIALES EN OBRA
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
SUB-TOTAL 0,00
TRANSPORTE
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
SUB-TOTAL 0,00
MANO DE OBRA
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
AYUDANTE DE
ESPECIALIDAD Hh 10,233,00 1,230 12,587,00
SUB-TOTAL 12.587,00

PRECIO UNITARIO TOTAL APROXIMADO $ 13.846,00
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Tabla 6. APU desmonte cielo raso

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
2,4 DESMONTE CIELO RASO M2 28,00
EQUIPO
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
HERRAMIENTA MENOR % 276,30
SUB-TOTAL 276,30
MTERIALES EN OBRA
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
SUB-TOTAL 0,00
TRANSPORTE
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
SUB-TOTAL 0,00
MANO DE OBRA
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
AYUDANTE DE
ESPECIALIDAD Hh 10.233,00 0,270 2,763,00
SUB-TOTAL 2.763,00

PRECIO UNITARIO TOTAL APROXIMADO $ 3.039,00




Tabla 7. APU desmonte cubierta fibro cemento
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ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
2,5 DESMONTE CUBIERTA FIBRO CEMENTO M2 110,00
EQUIPO
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
ANDAMIO TUBULAR
1.3X1.4 Du 2.000,00 0,200 400,00
TABLA PARA ANDAMIO Du 750,00 0,200 150,00
HERRAMIENTA
MENOR % 2.268.10
SUB-TOTAL 2.818,10
MTERIALES EN OBRA
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
SUB-TOTAL 0,00
TRANSPORTE
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
SUB-TOTAL 0,00
MANO DE OBRA
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
AYUDANTE DE
ESPECIALIDAD Hh 10.233,00 0,270 2.763,00
OFICIAL DE
ESPECIALIDAD Hh 13.831,00 0,900 12.448,00
SUB-TOTAL 22.681,00

PRECIO UNITARIO TOTAL APROXIMADO

$ 25.449,00
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Tabla 8. APU desmonte malla eslabonada

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
2,6 DESMONTE MALLA ESLABONADA Ml 46,00
EQUIPO
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
HERRAMIENTA MENOR % 429,00
SUB-TOTAL 429,00
MTERIALES EN OBRA
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
SUB-TOTAL 0,00
TRANSPORTE
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
SUB-TOTAL 0,00
MANO DE OBRA
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
AYUDANTE DE
ESPECIALIDAD Hh 10.233,00 0,420 4.298,00
SUB-TOTAL 4.298,00

PRECIO UNITARIO TOTAL APROXIMADO $4.728,00
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Tabla 9. APU desmonte ventanas y puertas

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
2,7 DESMONTE VENTANAS Y PUERTAS UND 6,00
EQUIPO
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
HERRAMIENTA MENOR % 1.125,60
SUB-TOTAL 1.125,60
MTERIALES EN OBRA
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
SUB-TOTAL 0,00
TRANSPORTE
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
SUB-TOTAL 0,00
MANO DE OBRA
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
AYUDANTE DE
ESPECIALIDAD Hh 10.233,00 1,110 11.256,00
SUB-TOTAL 4,298,00

PRECIO UNITARIO TOTAL APROXIMADO $ 11.256,00
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Tabla 10. APU excavacion manual sin clasificar

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
3,1 EXCAVACION MANUAL SIN CLASIFICAR M3 2,00
EQUIPO
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
HERRAMIENTA MENOR % 3.994,00
SUB-TOTAL 3.994,00
MTERIALES EN OBRA
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
SUB-TOTAL 0,00
TRANSPORTE
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
SUB-TOTAL 0,00
MANO DE OBRA
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
AYUDANTE DE
ESPECIALIDAD Hh 10.233,00 0,90 9,210,00
AYUDANTE DE
CONSTRUCCION Hh 8.188,00 1,00 9,188,00
SUB-TOTAL 1.,398,00

PRECIO UNITARIO TOTAL APROXIMADO $29.138,00
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Tabla 11. APU retiro de escombros

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
3,2 RETIRO DE ESCOMBROS M3 6,00
EQUIPO
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
VOLQUETA VIE 0,00 0,200 10000
HERRAMIENTA MENOR % 1.739,80
SUB-TOTAL 11.739,80
MTERIALES EN OBRA
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
SUB-TOTAL 0,00
TRANSPORTE
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
SUB-TOTAL 0,00
MANO DE OBRA
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
OFICIAL DE
ESPECIALIDAD Hh 10.233,00 1,66 16.987,00
AYUDANTE DE
ESPECIALIDAD Hh 8.188,00 1,66 8.188,00
SUB-TOTAL 17.389,00

PRECIO UNITARIO TOTAL APROXIMADO $29.138,00
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Tabla 12. APU viga de amarre cimentacion

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
4,3 VIGA AMARRE CIMENTACION ML 19,00
EQUIPO
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento  unitario
VIBRADOR GAS ELECTRICO Dm  60.000,00 0,030 1800
FORMALETA METALICA Du 400,00 2,00 800
ANDAMIO TABULAR 1.5X1.5 Du 2.000,00 0,100 200
HERRAMIENTA MENOR % 2.456,10
SUB-TOTAL 5256,10
MTERIALES
EN OBRA
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento  unitario
CONCRETO DE 28 MPA M3  374.937,00 0,02 7.498,74
VARILLA DE 1/2" KG 4.950,00 6,05 29.947,50
ALAMBRE NEGRO KG 5.400,00 0,15 810,00
FLEJE DE 3/8 UND 955,00 6,00 5.730,00
SUB-TOTAL 43986,20
TRANSPORTE
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento  unitario
SUB-TOTAL 0,00
MANO DE
OBRA
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento  unitario
OFICIAL DE CONSTRUCCION Hh 12.279,00 1,20 14735,00

AYUDANTE DE CONSTRUCCION Hh 8,188,00 1,20 9826,00

SUB-TOTAL
PRECIO UNITARIO TOTAL APROXIMADO

24561,00
$ 73.803,00




Tabla 13. APU ante piso concreto

68

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
4.4 ANTEPISO CONCRETO 8CM M2 71,00
EQUIPO
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
HERRAMIENTA MENOR 2.292,30
SUB-TOTAL 2.292,30
MTERIALES EN OBRA
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
CONCRETO DE 28 MPA 374.937,00 0,08 29.994,96
MALLA
ELECTROSOLDADA 12.700,00 1,05 13.335,00
SUB-TOTAL 43.330.00
TRANSPORTE
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
SUB-TOTAL 0,00
MANO DE OBRA
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
OFICIAL DE
CONSTRUCCION 12.279,00 1,00 12.279,00
AYUDANTE DE
CONSTRUCCION 8.188,00 1,30 10.644,00
SUB-TOTAL 22.923,00

PRECIO UNITARIO TOTAL APROXIMADO

$ 68.545,00




Tabla 14. APU muro en ladrillo a la vista
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ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
5,1 MURO EN LADRILLO A LA VISTA M2 37,00
EQUIPO
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
ANDAMIO TUBULAR
1.5X1.5 Du 2.000,00 0,500 1000
HERRAMIENTA MENOR % 2.251,40
SUB-TOTAL 3.251,40
MTERIALES EN OBRA
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
MORTERO 1:4 M3 327.656,00 0,03 9.829,68
LADRILLO COLONIAL UND 850,00 56,00 47.600,00
SUB-TOTAL 57.429,70
TRANSPORTE
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
SUB-TOTAL 0,00
MANO DE OBRA
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
OFICIAL DE
CONSTRUCCION Hh 12.279,00 1,10 13.507,00
AYUDANTE DE
CONSTRUCCION Hh 8.188,00 1,10 9.007,00
SUB-TOTAL 22.514,00

PRECIO UNITARIO TOTAL APROXIMADO

$ 83.195,00




Tabla 15. APU pafiete 1:4 fachada
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ITEM

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
5,2 PANETE 1:4 FACHADA M2 12,00
EQUIPO
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
ANDAMIO TUBULAR
1.5X1.5 Du 2.000,00 0,200 400
HERRAMIENTA MENOR % 1.432,70
SUB-TOTAL 1.832,70
MTERIALES EN OBRA
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
MORTERO 1:4 M3 327.656,00 0,02 6.553,12
HIPERMEHABILIZANTE GL 62.250,00 0,05 3.262,50
SUB-TOTAL 9.815,60
TRANSPORTE
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
SUB-TOTAL 0,00
MANO DE OBRA
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
OFICIAL DE
CONSTRUCCION Hh 12.279,00 0,70 8.595,00
AYUDANTE DE
CONSTRUCCION Hh 8.188,00 0,70 5.732,00
SUB-TOTAL 14.327,00

PRECIO UNITARIO TOTAL APROXIMADO

$ 25.975,00
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Tabla 16. APU cerramiento malla eslabonada

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
6,1 CERRAMIENTO EN MALLA ESLABONADA ML 23,50
EQUIPO
valor
Descripcion unidad tarifa ~ rendimiento unitario
ANDAMIO TABULAR 1.5X1.5 Du 2.000,00 0,310 620
SOLDADOR ELECTRICO Dm  75000,00 0,090 5000
HERRAMIENTA MENOR % 2.000,00 2.004,00
SUB-TOTAL 3624,00
MTERIALES EN
OBRA
valor
Descripcion unidad tarifa  rendimiento unitario
CONCRETO DE 28 MPA M3 374.937,00 0.01 2.999,50
VARILLA DE 1/2" KG  4.950,00 4,05 20.047,00
ALAMBRE NEGRO KG  5.400,00 0,10 540,00
FLEJE 3/8 UND 955,00 4,00 3820,00
MORTERO 1:4 M3  322.656,00 0,017 5570,00
LADRILLO COLONIAL UND 850,00 23,00 19550,00
ANGULO 2" ML  19.350,00 2,10 40535,00
VARILLA ESLABONADA CAL 12 M2  12.650,00 1,83 23908,50
SOLDADURA 3/32 KG  3.550,00 0,17 603,50
TUBERIA GALVANIZADA ML  33.950,00 0,80 27160,00
VARILLA DE 1/4 KG  4.950,00 1,20 5.940,00
SUB-TOTAL 150774,10
TRANSPORTE
valor
Descripcion unidad tarifa  rendimiento unitario
SUB-TOTAL 0,00
MANO DE
OBRA
valor
Descripcion unidad tarifa  rendimiento unitario

OFICIAL DE CONSTRUCCION Hh  12.279,00 0,45 5526,00
AYUDANTE DE CONSTRUCCION Hh 8,188,00 0,45 3685,00
AYUDANTE DE ESPECIALIDAD Hh  10.233,00 0,45 4605,00
OFICIAL DE ESPECIALIDAD Hh  13.831,00 0,45 6.244,00

SUB-TOTAL 20040,00

PRECIO UNITARIO TOTAL APROXIMADO $ 179.438,00




Tabla 17. APU puerta completa laminada
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ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
7,2 PUERTA COMPLETA LAMINADA UND 4,00
EQUIPO
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
HERRAMIENTA MENOR % 2.647,00
SUB-TOTAL 2.647,00
MTERIALES EN OBRA
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
PUERTA LAMINADA UND 241.950,00 1,00 241.950,00
CERRADURA PUERTA
PRINCIPAL UND 74.950,00 1,00 74.950,00
MARCO PUERTA
METALICA UND 78.050,00 1,00 78.050,00
MORTERO 1:4 M3 322.656,00 0,,02 6.553,12
SUB-TOTAL 401.503,00
TRANSPORTE
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
SUB-TOTAL 0,00
MANO DE OBRA
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
OFICIAL DE
ESPECIALIDAD Hh 10.233,00 1,10 11.256,00
AYUDANTE DE
ESPECIALIDAD Hh 13.831,00 1,10 15.214,00
SUB-TOTAL 26.470,00

PRECIO UNITARIO TOTAL APROXIMADO

$ 430.620,00




73

Tabla 18. APU ventana metalica

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
7,3 VENTANA METALICA MS 4,00
EQUIPO
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
HERRAMIENTA MENOR % 842,30
SUB-TOTAL 842,30
MTERIALES EN OBRA
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
VENTANA
BASCULANTE CON
VRIDRIO M2 154.000,00 1,00 154.000,00
MORTERO 1:4 M3 327.656,00 0,02 6.553,12
SUB-TOTAL 160.553,10
TRANSPORTE
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
SUB-TOTAL 0,00
MANO DE OBRA
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
AYUDANTE DE
ESPECIALIDAD Hh 10.233,00 0,35 3.582,00
OFICIAL DE
ESPECIALIDAD Hh 13.831,00 0,35 4.841,00
SUB-TOTAL 8.423,00

PRECIO UNITARIO TOTAL APROXIMADO $ 169.818,00
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Tabla 19. APU cubierta en teja termo acustica

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
8,1 CUBIERTA EN TEJA TERMOACUSTICA M2 120,00
EQUIPO
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
ANDAMIO TUBULAR
1.5*1.5 Du 2000 0,300 600
HERRAMIENTA MENOR % 2.480,00
TABLON PARA
ANDAMIO Du 750,00 0,150 112,5
SUB-TOTAL 3.113,30
MTERIALES EN OBRA
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
AMARRE TEJA UND 480,00 3,00 1.440,00
GANCHO PARA TEJA UND 7.089,00 3,00 21.267,00
TEJA THERMO 82CM*3 UND 88.150,00 0,45 39.667,50
SUB-TOTAL 62.374,50
TRANSPORTE
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
SUB-TOTAL 0,00
MANO DE OBRA
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
AYUDANTE DE
ESPECIALIDAD Hh 10.233,00 1,400 14.326,00
OFICIAL DE
ESPECIALIDAD Hh 13.831,00 0,700 9.682,00
SUB-TOTAL 24.008,00

PRECIO UNITARIO TOTAL APROXIMADO $ 89.496.00




Tabla 20. APU cielo raso en lamina PVC
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ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
8.2 CIELO RASO EN LAMINA DE PVC M2 24,00
EQUIPO
valor
Descripcion unidad  tarifa  rendimiento unitario
ANDAMIO TABULAR 1.5X1.5 Du 2.000,00 0,300 600
TABLON PARA ANDAMIO Dm  75000,00 0,300 225
HERRAMIENTA MENOR % 1.761,30
SUB-TOTAL 2586,50
MTERIALES EN
OBRA
valor
Descripcion unidad tarifa  rendimiento unitario
ESQUINERO EXTERNO E INTERNO UND 14.200,00 0,1 1.420,00
UNIONES UND 13.950,00 0,05 687,50
CORNIZAS UND 15.200,00 0,20 3040,00
TORNILLO ESTRUCTURAL UND 50,00 3,00 180,00
TORNILLO CABEZA PLANA UND 55,00 7,00 385,00
LAMINA UND 30.500,00 0,80 24400,00
VIGUETA UND 1.250,00 0,33 1072,50
ANGULO UND 2.790,00 0,50 1390,00
CARGA UND 1.350,00 0,40 1300,00
SUB-TOTAL 33885,00
TRANSPORTE
valor
Descripcion unidad tarifa  rendimiento unitario
SUB-TOTAL 0,00
MANO DE
OBRA
valor
Descripcion unidad tarifa  rendimiento unitario
AYUDANTE DE CONSTRUCCION Hh  8,188,00 0,50 6550,00
OFICIAL DE ESPECIALIDAD Hh  13.831,00 0,80 11.065,00
SUB-TOTAL 17615,00

PRECIO UNITARIO TOTAL APROXIMADO

$ 54.087,00




Tabla 21. APU salida de tomacorriente 110 v
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ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
9,1 SALIDA DE TOMACORRIENTE 110V UND 5,00
EQUIPO
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
HERRAMIENTA MENOR % 490,90
SUB-TOTAL 490,90
MTERIALES EN OBRA
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
TUBO CONDUCTO UUND 5.690,00 5,00 28.450,00
CONTADOR TERMINAL  UND 600,00 1,00 2.400,00
CAJA SENCILLA
CONDUCTO UND 2.100,00 1,00 2.100,00
ALAMBR N 12 ML 1.350,00 40,00 54.000,00
SUB-TOTAL 56.950,00
TRANSPORTE
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
SUB-TOTAL 0,00
MANO DE OBRA
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
AYUDANTE DE
ESPECIALIDAD Hh 10.233,00 1,700 17.396,00
OFICIAL DE
ESPECIALIDAD Hh 13.831,00 1,700 23.513,00
SUB-TOTAL 40.909,00

PRECIO UNITARIO TOTAL APROXIMADO

$ 131.950,00




Tabla 22. APU salida de tomacorriente aire acondicionado
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ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
SALIDA DE TOMA CORRIENTE AIRE
9,3 ACONDICIONA UND 2,00
EQUIPO
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
ANDAMIO TUBULAR Du 2.000,00 1.000 2000
TABLA PARA ANDAMIO Du 750,00 1.000 750
HERRAMIENTA
MENOR % 5.294,10
SUB-TOTAL 8.044,10
MTERIALES EN OBRA
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
TUBO CONDUCTO UND 5.690,00 4,00 22.760,00
ADAPTADOR
TERMINAL UND 800,00 2,00 1.600,00
ALAMBRE DE 10WG ML 2.500,00 25,00 63.750,00
TOMA CORRIENTE
POLO/TIERRA UND 9.000,00 1,00 9.000,00
ALAMBRE NO 12 AWG ML 1.350,00 4,00 5.400,00
SUB-TOTAL 102.510,00
TRANSPORTE
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
SUB-TOTAL 0,00
MANO DE OBRA
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
AYUDANTE DE
ESPECIALIDAD Hh 10.233,00 2,200 22.513,00
OFICIAL DE
ESPECIALIDAD Hh 13.831,00 2,200 30.428,00
SUB-TOTAL 52.941,00

PRECIO UNITARIO TOTAL APROXIMADO

$ 163.495,00
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Tabla 23. APU mantenimiento viga canal

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
10,1 MANTENIMIENTO VIGA CANAL ML 10,00
EQUIPO
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
ANDAMIO TUBULAR Du 2.000,00 0,50 300
TABLA PARA ANDAMIO Du 750,00 0,50 112,5
HERRAMIENTA
MENOR % 1.128,50
SUB-TOTAL 1.541,00
MTERIALES EN OBRA
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
RODILLO 12P GL 67.950,00 0,20 13.590,00
SUB-TOTAL 13.590,00
TRANSPORTE
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
SUB-TOTAL 0,00
MANO DE OBRA
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
AYUDANTE DE
ESPECIALIDAD Hh 10.233,00 0,900 9.210,00
OFICIAL DE
ESPECIALIDAD Hh 13.831,00 0,150 2.075,00
SUB-TOTAL 11.285

PRECIO UNITARIO TOTAL APROXIMADO $ 26.416,00




Tabla 24. Piso ceramica tipo 1
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ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
11,1 PISO CERAMICA TIPO 1 M2 8,00
EQUIPO
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
HERRAMIENTA
MENOR % 1.925,10
SUB-TOTAL 1.925,10
MTERIALES EN OBRA
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
CERAMICA
ANTIDESLIZANTE M2 28.850,00 1,05 30.292,00
PEGADOR INTERIORES KG 1.560,00 5,00 7.800,00
ESCUBILLA JUNTA KG 4.450,00 0,30 1.335,00
SUB-TOTAL 39.427,50
TRANSPORTE
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
SUB-TOTAL 0,00
MANO DE OBRA
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
AYUDANTE DE
ESPECIALIDAD Hh 10.233,00 0,800 8.186,00
OFICIAL DE
ESPECIALIDAD Hh 13.831,00 0,800 11.065,00
SUB-TOTAL 19.251,00

PRECIO UNITARIO TOTAL APROXIMADO

$ 60.604,00




Tabla 25. APU pared ceramica tipo 1
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ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
11,2 PARED CERAMICA TIPO 1 M2 19,00
EQUIPO
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
HERRAMIENTA
MENOR % 2.286,00
SUB-TOTAL 1.925,10
MTERIALES EN OBRA
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
CERAMICA T12 M2 27.550,00 1,05 28.822,50
PEGADOR INTERIORES KG 1.560,00 5,00 7.800,00
ESCUBILLA JUNTA KG 4.450,00 0,30 1.335,00
SUB-TOTAL 37.957,50
TRANSPORTE
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
SUB-TOTAL 0,00
MANO DE OBRA
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
AYUDANTE DE
ESPECIALIDAD Hh 10.233,00 0,350 3.582,00
SUB-TOTAL 3.582,00

PRECIO UNITARIO TOTAL APROXIMADO

$9.165,00




Tabla 26. APU limpieza y pintura de cada ladrillo
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ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
12,1 LIMPIEZA Y PINTURA CADA LADRILLO M2 130,00
EQUIPO
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
ANDAMIO TABULAR Du 2000 0,100 200
TABLA PARA
ANDAMIO Du 750,00 0,100 75
HERRAMIENTA
MENOR % 358,20
SUB-TOTAL 633,20
MTERIALES EN
OBRA
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
PINTURA CORAZA
LADRILLO LACA GL 82.500,00 0,06 4.950,00
SUB-TOTAL 4.950,00
TRANSPORTE
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
SUB-TOTAL 0,00
MANO DE OBRA
valor
Descripcion unidad tarifa rendimiento unitario
OFICIAL DE
ESPECIALIDAD Hh 10.233,00 1,66 16.987,00
AYUDANTE DE
ESPECIALIDAD Hh 8.188,00 1,66 8.188,00
SUB-TOTAL 17.389,00

PRECIO UNITARIO TOTAL APROXIMADO

$ 29.138,00
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4.2 Licencias de Construccion

El presente documento consta con los requisitos que son necesarios para que los proyectos se
puedan ejecutar, otorgado por parte de la secretaria de planeacién al pasante este se disponia a
ejecutar la revision de las licencias conforme a este documento y asi notificando a el ingeniero
encargado si estas constaban con los requisitos necesarios para la aprobacion o el envi6 de

correcciones.

Figura 35. Requisitos para licencias de construccion de 3 pisos y estaciones de servicio
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Ty MACRGPROCESO: CONTROL DF GHSTION P — .
!  PROCESO: COMUNICACION vun;lm ----- 7.‘;';’-‘.’“[ Wm
b :,‘ s REQUISITOS i Ul . ;
SECRETARIA DE PLANEACION Y OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES DE EL
ZULIA NORTE DE SANTANDER

REQUISITOS PARA LICENCIAS DE CONSTRUCCION
Construcciones de 1y 2 pisos .

/4. Carta de solicitud de la uumsa de Construccion dingida a la Secretana de
Planeacion
< | dicion (no mayor a un mes)

2. Copia del Certificado :
opia rit | predio a dividir
: a la solicitud de licencias debidarnente

| del solicitante.
resas Publicas Municipales (EMZULIA) (Para
| georeferenciado con linderos (segun

n (Firmado por Ingeniero topografico
adicionando copia de la taneta profesional y

yra a realizar seglin codigo de urbanismo que

\adas, cublertas.y cuadro de areas firmado
a profesional y certificado de la misma. 3

Figura 36. Requisitos para licencias de construccion 1y 2 pisos
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4.2.1 Registro fotografico. La evidencia fotografica de licencias de construccion se muestra

a continuacion:

Figura 37. Licencia de construccion 1 (pagina 1)



Figura 38. Licencia de construccion 1 (pagina 2)
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Figura 39. Licencia de construccion 1 (pagina 3)




Figura 40. Licencia de construccion 1 (pagina 4)




Figura 41. Licencia de construccién 1 (pagina 5)
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Figura 42. Licencia de construccién 1 pagina 6)
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El Zula, NOVIEMBRE 18 de 2021

ALCALDIA DE EL ZULIA

INGENIERO Rad No. 2021-400001684-2

Lt
JUAN LINDARTE A
SECRETARIO DE PLANEACION @f B A LiCTNG

MUNICIPIO DE EL ZULIA

Fouoy 9
ALexos

ASUNTO:  "SOLICITUD LICENCIA DE CONTRUCCION'

Cordial saludo,

Por medio de la presente me permito presentarle DOCUMENTOS PARA
SOLICITAR LICENCIA DE CONSTRUCCION .

Con matricula inmobiliaria 260-240613
Direccion: LOTES 1,2,34,5.Y 6 PARCELA A HACE PARTE DEL PRDIO LA
ANGELITA VEREDA SAN MIGUEL .

Agradezco su atencion prestada.

Atentamente,
'a\u\ AR Mwm
JESUS IVAN MOLINA PENALOZA

CC: 1.094.161.363 de SARDINATA
PROPIETARIO

Figura 43. Licencia de construccion 2 (pagina 1)



Figura 44. Licencia de construccion 2 (pagina 2)




Figura 45. Licencia de construccion 2 (pagina 3)
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Figura 46. Licencia de construccion 2 (pagina 4)
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Figura 47. Licencia de construccién (pagina 5)
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Figura 48. Licencia de construccién (pagina 6)
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Figura 49. Licencia de construccion 2 (pagina 7)




Figura 50. Licencia de construccion 3 (pagina 1)




Figura 51. Licencia de construccion 3 (pagina 2)
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Figura 52. Licencia de construccion 3 (pagina 3)
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Tabla 27. Requisitos para licencias de construccion de 3 pisos y estaciones de servicio

Requisitos
Formato solicitud por escrito de la licencia $100.00
Fotocopia de la cedula de ciudadania del propietario del lote $500.00
Fotocopia de documento de escritura $1,000.00
Copia de paz y salvo municipal $200.00
Certificado de libertad y tradicion $20,000.00
Carta de responsabilidad del constructor $1,000.00
Copia de tarjeta profesional del ingeniero responsable $200.00
Copia de cedula del ingeniero responsable $200.00
Plano arquitectonico $1,000,000.00
Copia de tarjeta profesional del arquitecto $200.00
Estudio de suelo con copia de tarjeta profesional y copia $300,000.00
Estudio estructural planos y memorias con copias de tarjeta profesional y copia $300,000.00
Copia de certificado de uso de suelos $ 1,000.00
Plano de ubicacion geogréafica de la obra y ubicacion $ 20,000.00
Copia de la tarjeta profesional del topdgrafo y certificado de vigencia $200.00
Plano carta catastral del SIGAC $ 20,000.00
Presupuesto de la obra a realizar $200,000.00
Registro fotografico $ 10,000.00
Planos estructurales $ 100,000.00
Memoria de disefio estructural $200,000.00
Copia de tarjeta profesional, cedula, certificado copia del ing. Estructural $50,000.00

4.3 Acompafamiento Obras de Acueducto Municipal

Se realizo el acompafiamiento a las diferentes obras en las cuales se debian hacer rupturas del

suelo para el posterior mejoramiento del acueducto del ,unicipio de la mano del ingeniero a cargo

del proyecto se llevo un registro fotografico y su debido informe de obra.
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4.3.1 Registro fotografico. El registro fotografico del acompafiamiento obras de acueducto

municipal se evidencia a continuacion:

Figura 54. Acompafamiento obras de acueducto

4.4 Actividades de Acompafiamiento (Oficina de Plantacion)

Durante la practica el pasante realizo el acompafiamiento al corregimiento de la Y astilleros

en donde se presento un vendaval el objetivo de esta visita era hacer un inventario de las casas
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que se encontraban en mal estado y las cuales habian recibido dafio en la parte estructural para asi

poder por parte de la alcaldia donar estos materiales para que volvieran a tener sus casas con las

mismas comodidades.

Los pasantes junto a los ingenieros se encargaron de inventariar los materiales necesarios

para luego presentarlos ante la alcaldia municipal y asi poder darselos a cada una de las familias.

4.4.1 Inventario. El inventario realizado durante la actividad se muestra a continuacion:

Tabla 28. Lista de materiales

PRECIO VALOR
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO TOTAL
Hojas de zinc 2,134x0.80 mt cal 35 0.17
mm und 202 $22,900.00 $4,625,800.00
Bloque #4 und 55 $1,000.00 $55,000.00
Tubo rectangular 76x38x2MMx6M und 61 $83,000.00 $5,063,000.00
Pacas de Cemento und 40 $26,000.00 $1,040,000.00
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4.4.2 Registro fotografico. El registro fotografico del inventario realizado durante la

actividad se muestra a continuacion:

Figura 55. Acompafiamiento secretaria de planeacion

- 24 o
| —— ’ ‘f ”

Figura 56. Acompafiamiento secretaria de planeacion
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5. Conclusiones

Se realizé el acompafamiento de control y calidad de la obra, seguimiento a los rendimientos
de cantidad de materiales y personal, asi como a los demas pardmetros para el progreso de

construcciones de la alcaldia del municipio del Zulia.

Se superviso la ejecucion de la obra observando los procesos constructivos realizados, el
proyecto ademas cuenta con un registro fotografico, el cual fue organizado, clasificado

demostrando todos los trabajos realizados durante el tiempo estipulado.

Se compararon rendimientos de actividades el proceso constructivo con la programacion
proyectada teniendo como resultado algunas variaciones y cambios en los cronogramas

estipulados.

Cada uno de los conocimientos adquiridos durante el transcurso del proyecto dejan multiples

ensefianzas tipo cognitivo, practico y social.



105

6. Recomendaciones

Un problema que afecto en gran parte el desarrollo normal de la obra es la dificil situacion
social que vive la regién ya que como consecuencia de los inconvenientes sociales de orden

publico y comercial se ve un atraso y aplazo de la obra.

Se recomienda a la hora de estipular los tiempos en los cuales se van a realizar los proyectos
realizar una notificacion de cuales serian las posibles causas de que el proyecto tardarara un poco

mas de la fecha estipulada en el contrato.

También es importante que todos en el sitio de trabajo sepan:

e Las prioridades del proyecto en términos de seguridad trabajo en equipo y calidad

e Las funciones que debe realizar cada miembro en la obra para que asi puedan identificar

SUS recursos y contactos

e Laubicacidn de los equipos de emergencia y que tengan la capacidad de operarlos.
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Anexo 1. Planos
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