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Introduccion

Las vias en nuestro pais son de importancia para el desarrollo socio econémico de las
regiones, por lo que la aplicacion de los conocimientos adquiridos durante la carrera de
ingenieria civil, cobran importancia en pro de beneficiar las comunidades. Es por ello que, la
realizacion de este trabajo de grado, esta encarrilado a generar alternativas que brinden solucion
real al problema de transito de la via terciaria entre la vereda el Libano municipio de Durania

Norte de Santander.

La vereda el Libano en el municipio de Durania es una zona que por medio de la agricultura
y la ganaderia los habitantes pueden obtener recursos para satisfacer sus necesidades basicas,
esto hace que tengan que dirigirse a el municipio para poder vender todos aquellos productos, es
por esto que es necesario que cuenten con una via en dptimas condiciones para facilitar el

recorrido y proporcionar seguridad a las personas del sector.

Los estudios y procedimientos que se realizaran para la formulacion de este proyecto
permitiran el fortalecimiento de todos aquellos conocimientos que se adquirieron en el proceso

de formacion profesional en la universidad.



1. Problema

1.1 Titulo

Disefio de placa huella para el mejoramiento del tramo vial en la vereda el Libano entre el

PR0+00 y el PR1+200 del municipio de Durania, departamento Norte de Santander

1.2 Planteamiento del problema

La via que comunica a la vereda el Libano con el municipio de Durania se encuentra en
malas condiciones lo que provoca una serie de problemas a los habitantes que transitan por ese
sector ademas esta via une al municipio de Durania y a la ciudad de Cucuta. Debido a esto es
necesario exponer alternativas que garanticen y mejoren aquellas problemaéticas presentes en el

sector.

Se realizaron tratamientos anteriormente que se hicieron con deficiencias los cuales

generaron deterioro.

Como consecuencia se vera reflejado en el aumento de los tiempos de viaje y una baja
comercializacion de todos aquellos productos del municipio, se presentaran congestiones en la
via por el paso restringido, el costo del transporte de esa zona ya sea de carga 0 pasajeros
aumenta, cuando se requiera de acceso oportuno a los servicios medicos estas actividades se
retrasaran, ademas aquellos nifios o jovenes que se encuentren estudiando tendran muchas
dificultades tanto como para llegar al lugar de manera segura como para el aumento de los

productos que consuman a las afueras de los centros educativos.

11
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1.3 Formulacién del problema

La via se encuentra en un estado deteriorado lo que se hace necesario el poder garantizar el
acceso vehicular a la zona en estudio, esto conlleva a que la calidad de los habitantes de esta
zona mejore de alguna manera y ademas hay que tener en cuenta que los lideres del sector
muestran interés por ayudar a formular proyectos en beneficio del municipio para luego
exponerlo a la entidad gubernamental que cuente con los recursos necesarios para ejecutarlo ¢Es
necesario proponer alternativas de solucién para el mejoramiento de la via terciaria en la vereda

el Libano del municipio de Durania Norte de Santander?

1.4 Justificacién

Una de las modalidades para optar por el titulo de ingeniero civil es mediante la realizacion
de un trabajo dirigido. Para esto se necesitara la supervision de un ingeniero civil, buscando
atender los problemas y necesidades de la comunidad. Este trabajo dirigido consta en poner en
practica todos aquellos conocimientos que se adquirieron durante el proceso de formacién

profesional en el aula mediante la formulacién de un proyecto.

Se presentara el estado en el cual se encuentra la via y se expondran alternativas de
solucion para mejorar la via de 1,2 km, que ha sido el tramo que se encuentra en el estado mas
critico para intervenir, debido a que en tiempos de verano e invierno el transito por esa zona se

hace muy complicado.
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El trabajo se realizara en ese sector con el propdsito de impulsar al mejoramiento y calidad
de vida de los habitantes que transiten y viven en esa zona, ademas se busca que todos aquellos
productos del campo que se comercialicen lleguen en buen estado y halla una disminucion de
tiempo en cuanto a la hora de hacerlos llegar a los centros de abastecimientos y por Gltimo

subsanar otras necesidades como lo son la educacion, salud entre otros.

1.5 Objetivos

1.5.1 Objetivo general. Presentar disefio de placa huella para el mejoramiento del tramo vial
en la vereda el Libano entre el pr0+00 y el pr1+200 del municipio de Durania, departamento

norte de Santander.

1.5.2 Objetivos especificos. Realizar el levantamiento topografico para la obtencion de

informacion necesaria dentro del proyecto.

v" Realizar los estudios de suelos adecuado para el disefio de la estructura de placa huella.

v' Elaborar aforos vehiculares para determinar el tipo de transito que circula por el tramo de

estudio.

v" Elaborar los disefios de la placa huella partiendo de la normatividad vigente
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1.6 Alcances y Limitaciones

1.6.1 Alcance. El trabajo en mencidn consistira en la presentacién de alternativas de
solucion que lleven al mejoramiento de la via entre la vereda el Libano y del Municipio de

Durania Norte de Santander.

1.6.2 Limitaciones. Se tomara el tiempo de tres meses para la ejecucidn de ensayos y

actividades necesarias para la elaboracion de este proyecto.

1.7 Delimitaciones

1.7.1 Delimitacion conceptual. Para el mejoramiento de la via se contara con los
conocimientos adquiridos en la universidad, referentes bibliograficos, asesorias de docentes y el

director del proyecto.

Seré la Alcaldia del municipio de Durania y la junta de accién comunal la encargada de la

parte constructiva y de la gestidn de recursos para su ejecucion.

1.7.2 Delimitacion espacial. Para este proyecto se tomara 1.2 km de la via entre las abscisas
del k0+000 al k1+200 de la vereda el Libano del municipio de Durania Departamento Norte de

Santander.

1.7.3 Delimitacion temporal. El tiempo de la ejecucion de este proyecto serd de 3 meses.
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2. Marco referencial

2.1 Antecedentes

Paredes (s.f.). Disefio de los pavimentos y su conservacion en la ciudad de Pamplona (Medio
Fisico). Este proyecto reconoce la importancia dentro de la ingenieria civil, el campo que
abarcan los estudios de pavimento y la influencia que se genera en la calidad de vida de una
ciudad, se presentaron algunas consideraciones sobre los criterios que se deben tener en cuenta al

evaluar alternativas de pavimentacion.

Varon (2015). Estudio para formular una alternativa de disefio de pavimento de la via que
comprende la avenida 28 entre calles 16-12 del Barrio Simén Bolivar, de la ciudad San José de
Cucuta Norte de Santander (Archivo electrénico). EI proyecto se desarroll6 con una
investigacion de tipo aplicada centrada en la necesidad de una comunidad, analizando y
trabajando sobre datos obtenidos a traves de estudios realizados en el mismo. El proposito fue
realizar los estudios técnicos y ensayos pertinentes para disefiar una alternativa de la estructura

del pavimento.

Perdomo y Rodriguez (s.f.) Estudios técnicos para formular alternativa de disefio de
pavimentos rigidos y flexibles en el sector que comprende la calle 12, avenida 13,14 y 15 del
barrio Toledo Plata, de la ciudad San José de Cucuta (Archivo electrénico).Entre las actividades
realizadas se destacaron: Visita de inspeccion para recopilar informacion necesaria para
solucionar la probleméatica geotécnica del sector mediante un estudio de suelos, se realizd el

estudios de transito vehicular, posteriormente se disefi6 el pavimento, rigido y flexible.
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2.2 Marco Contextual

Las alternativas de solucidn para el mejoramiento de la via terciaria se llevaran a cabo en 1,3

km de la via entre la vereda el Libano y el municipio Durania Norte de Santander.

% El Libano
/ - e
/ P
i
‘Marca delposicionisin titulo

7
,‘t
L
A .

o
¢

Figura 1. Via el Libano Fuente: Google Earth.

El Punto de inicio del proyecto es el PR 0+00 el cual cuenta con coordenadas N 7°43°41,11”
y W 72°41°18,74”, una altura de 772 msnm, teniendo como punto final del proyecto el PR 1+200

cuyas coordenadas N 7°43°54,23” y W 72°41°2,44” con una altura final de Altura 713 msnm

2.3 Marco tedrico y conceptual

2.3.1 Marco Teorico. Clasificacién y componentes. Su clasificacion se da por diversos
criterios: de acuerdo con su necesidad operacional o funcionalidad, pueden ser nacionales o
primarias, departamentales o secundarias, y municipales o terciarias; conforme con la topografia

predominante en el tramo de estudio (a lo largo de un proyecto pueden presentarse tramos
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homogéneos con diferentes tipos de topografia), pueden ser de terrenos plano, ondulado,
montafioso y escarpado; segun sus caracteristicas, pueden ser autopistas, multicarriles o de dos

direcciones; y, segun el ancho de la via, pueden ser estrechas, medianas.

Por funcionalidad:

Vias nacionales o primarias (VP). Troncales (vias con direccion predominante Norte-Sur)
y transversales (Este-Oeste) que integran las principales zonas de produccion y consumo, y
conectan las fronteras con los puertos de comercio internacional. Asimismo, son estas las rutas a
cuya construccion se ha comprometido el Gobierno Nacional mediante convenios con otros
paises. Por ejemplo, la carretera Marginal de la Selva, que une las regiones amazonicas de

Bolivia, Peru, Ecuador, Colombia y Venezuela.

Estas carreteras deben funcionar pavimentadas (conjunto de capas superpuestas,
relativamente horizontales, que se disefian y construyen técnicamente con materiales apropiados

y adecuadamente compactados) y pueden ser de dos tipos:

v' Asfélticas o flexibles: constituidas por una capa de rodadura bituminosa apoyada

generalmente sobre capas de material no ligado.

v" De concreto o rigidas: formadas por una losa de concreto hidraulico, apoyada sobre la
subrasante o sobre una capa de material seleccionado, la cual se denomina subbase de pavimento

rigido.
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Los pavimentos de concreto ofrecen mejor rendimiento a largo plazo, pues el costo de
operacion de los vehiculos circulando sobre esta superficie es menor que el generado cuando
transitan sobre asfalto. Ademas, existen estudios que revelan que el consumo de combustible
también se reduce, las distancias de frenado son mas cortas y con ello disminuyen los accidentes

de transito.

Debido a que la principal motivacién para la construccion de una Vp es contribuir al
desarrollo econdmico del pais, y teniendo en cuenta las grandes inversiones requeridas para
cumplir sus especificaciones geométricas (puede tener una o dos calzadas), el disefio se debe
realizar en tres fases (prefactibilidad, factibilidad y disefios definitivos) y asi evaluar

rigurosamente su viabilidad econdmica y técnica.

Vias departamentales o secundarias (VS). Carreteras que unen las cabeceras municipales
entre si y/o que provienen de una cabecera municipal y se conectan con una carretera primaria.
Su construccion y mantenimiento es responsabilidad de los gobiernos departamentales y en la
mayoria de los casos estan elaboradas en afirmado, una capa compactada de grava o piedra
chancada, que soporta las cargas y esfuerzos del transito; arena clasificada, para llenar los vacios
entre la grava y dar estabilidad a la capa; y finos plasticos (sobre todo arcilla) para dar cohesién a

la grava y la arena.

Vias municipales o terciarias (VT). Rutas que dependen administrativamente de los
municipios y enlazan las cabeceras municipales con las veredas y/o las veredas entre si. Al igual

que las vias departamentales, funcionan en afirmados o anchas.
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Por topografia:

Terreno plano. Carreteras que poseen pendientes transversales al eje de la via menores de
5°. Exigen el minimo movimiento de tierras durante la construccion, por lo que no presentan
dificultad ni en su trazado ni en su explanacion. Sus pendientes longitudinales son normalmente
menores de 3 %. Estas vias permiten a los vehiculos pesados mantener aproximadamente la

misma velocidad de los automotores livianos.

Terreno ondulado. Carreteras que tienen pendientes transversales al eje de la via entre 6° y
13°. Requieren movimiento moderado de tierras durante la construccién, lo que permite
alineamientos mas 0 menos rectos, sin mayores dificultades en el trazado y en la explanacion.
Sus pendientes longitudinales se encuentran entre 3 'y 6 %. Estas vias exigen a los vehiculos
pesados reducir sus velocidades significativamente por debajo de las de los automotores livianos,

sin que esto los lleve a operar a velocidades sostenidas en rampa por tiempo prolongado.

Terreno montafioso. Carreteras que poseen pendientes transversales al eje de la via entre
13°y 40°. Requieren grandes movimientos de tierra durante la construccion, razén por la cual
presentan dificultades en el trazado y en la explanacion. Sus pendientes longitudinales
predominantes se encuentran entre 6 y 8%. Estas carreteras obligan a los vehiculos pesados a

operar a velocidades sostenidas en rampa durante distancias considerables.

Terreno escarpado. Carreteras que tienen pendientes transversales al eje de la via
generalmente superiores a 40°. Exigen el maximo movimiento de tierras durante la construccion,

lo que acarrea grandes dificultades en el trazado y en la explanacidon, pues, usualmente, los
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alineamientos estan definidos por divisorias de aguas. Por lo general, sus pendientes
longitudinales son superiores a 8%. Estas vias requieren que los vehiculos pesados operen a
menores velocidades sostenidas en rampa que las velocidades de operacion requeridas en terreno

montafoso, para distancias significativas y frecuentemente.

Construccién de placa huella.

Una placa huella se refiere a la elaboracidn, transporte, colocacién y vibrado de una mezcla
de concreto hidraulico reforzado, dispuesto en dos placas separadas por piedra pegada (concreto

ciclépeo), de acuerdo con los lineamientos, cotas, secciones y espesores indicados los disefios.

Criterios basicos de disefio del pavimento con Placa-huella.

El pavimento con Placa-huella constituye una solucién para vias terciarias de caracter
veredal que presentan un volumen de transito bajo con muy pocos buses y camiones al dia siendo
los automoviles, los camperos y las motocicletas el mayor componente del flujo vehicular. Los

principales atributos de este tipo de pavimento son:

v" Ofrecer permanentemente condiciones de circulacion satisfactorias durante un amplio

periodo de servicio.

v No requerir acciones de mantenimiento diferentes a la limpieza de las obras de drenaje y

la roceria de las zonas laterales.
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v No requerir mayores modificaciones a la geometria de la via existente ya que por
condiciones de rugosidad de la superficie de este tipo de pavimento la velocidad de los vehiculos
tiende a ser muy baja. Es pertinente manifestar que la baja velocidad es un control implicito de la

accidentalidad.

v" Reducir los costos de construccién y mantenimiento respecto a los mismos costos de un

pavimento convencional.

v" Ofrecer la posibilidad de utilizacion de materiales y mano de obra locales.

20
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Figura 2. Modelo tipo seccion placa huella. Fuente Invias.
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2.3.2 Marco Conceptual. Carretera: Camino para el transito de vehiculos motorizados, de
por lo menos dos ejes, con caracteristicas geomeétricas definidas de acuerdo a las normas técnicas

vigentes en el MTC.

v’ Carretera afirmada: Carretera cuya superficie de rodadura esta constituida por una 0 mas

capas de afirmado.

v Afirmado: Capa compactada de material granular natural o procesado con gradacion
especifica que soporta directamente las cargas y esfuerzos del transito. Debe poseer la cantidad
apropiada de material fino cohesivo que permita mantener aglutinadas las particulas. Funciona

como superficie de rodadura en carreteras y trochas carrozables.

v’ Carretera no pavimentada: Carretera cuya superficie de rodadura esta conformada por

gravas o afirmado, suelos estabilizados o terreno natural.

v’ Carretera pavimentada: Carretera cuya superficie de rodadura esta conformada por mezcla

bituminosa (flexible) o de concreto Portland (rigida).

v’ Pavimento: Estructura construida sobre la subrasante de la via, para resistir y distribuir
los esfuerzos originados por los vehiculos y mejorar las condiciones de seguridad y comodidad
para el transito. Por lo general esta conformada por las siguientes capas: subbase, base y

rodadura.

v" Rasante: Nivel terminado de la superficie de rodadura. La linea de rasante se ubica en el

eje de la via.
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v' Subrasante: Superficie terminada de la carretera a nivel de movimiento de tierras (corte o

relleno), sobre la cual se coloca la estructura del pavimento o afirmado.

v’ Base: Capa de material selecto y procesado que se coloca entre la parte superior de una
subbase o de la subrasante y la capa de rodadura. Esta capa puede ser también de mezcla

asfaltica o con tratamientos segln disefios. La base es parte de la estructura de un pavimento.

v’ Subbase: Capa que forma parte de la estructura de un pavimento que se encuentra

inmediatamente por debajo de la capa de Base.

v’ Asfalto: Material cementante, de color marrén oscuro a negro, constituido principalmente
por betunes de origen natural u obtenidos por refinacién del petroleo. El asfalto se encuentra en

proporciones variables en la mayoria del crudo de petroleo.

v Carretera sin afirmar: Carretera a nivel de subrasante o aquella donde la superficie de

rodadura ha perdido el afirmado.

2.4 Marco Legal

Acuerdo No 065 de agosto 26 de 1996 por el cual se establece el estatuto estudiantil de la
Universidad Francisco de Paula Santander del consejo superior universitario. El articulo 140 del
acuerdo No 065 incluye al trabajo 21 dirigido dentro de las modalidades de trabajo de grado, méas

concretamente como proyecto de extension, debido a que ésta se realiza para colaborar a una
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comunidad en concreto que pide una solicitud al plan de estudios para que se le pueda dar

solucion a una problematica por la cual se esta pasando.

Acuerdo no 069 de septiembre 5 de 1997 por el cual se reglamenta el articulo 140 del
estatuto estudiantil de la Universidad Francisco de Paula Santander del consejo superior
universitario. El consejo superior universitario adopté mediante acuerdo No 069 de septiembre 5
de 1997 la reglamentacion basica de requisitos para trabajos de grado y define en el articulo 2° al
trabajo dirigido con la siguiente definicion “consiste en el desarrollo, por parte del estudiante y
bajo la direccion de un profesional en el area del conocimiento a la que es inherente el trabajo, de
un proyecto especifico que debe realizarse siguiendo el plan previamente establecido en el

anteproyecto correspondiente, debidamente aprobado™.

Asi mismo en el acuerdo No 069 méas concretamente en el articulo 5° especifica el tiempo de
duracion del Trabajo Dirigido como de “una duracion minima de un semestre académico y una

intensidad horaria no menor a 300 horas”.

NTC 1486. Documentacion, presentacion de tesis, trabajos de grado y otros trabajos de

investigacion.
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3. Disefio metodologico

3.1 Tipo de investigacion

Para el estudio de las alternativas de solucion para el mejoramiento de la via entre la vereda
el Libano y el municipio de Durania se empleara una investigacion descriptiva y aplicada
teniendo en consideracion que se estudiara el estado actual en el que se encuentra la via y se

expondran soluciones que garanticen el transito en esa zona.

Los estudios aplicativos parten de una situacion problematica que requiere ser intervenida y
mejorada. Comienza con la descripcion sistematica de la situacion, luego se enmarca en una
teoria suficientemente aceptada en la que se exponen los conceptos mas importantes y
pertinentes; posteriormente la situacion se evalla a la luz de esta teoria y se proponen secuencias

de accidn o una solucién. (Coordinacion de Investigaciéon Facultad de Comunicacion, s.f.).

Con los resultados de los estudios realizados podemos darles una solucion oportuna y
efectiva a los habitantes de la vereda la Chuspa y el corregimiento de Hato viejo, para que asi

puedan tener mejores condiciones en su entorno.
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3.2 Poblacion y Muestra

3.2.1 Poblacién. La poblacién esta conformada por los predios aledafios a la via que

comunica la verada el Libano y el municipio de Durania Norte de Santander.

3.2.2 Muestra. La muestra la conforma los predios aledafios a la via que comunica la verada

el Libano y el municipio de Durania Norte de Santander.
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4. Desarrollo del proyecto

4.1 Estudio Topogréfico

El levantamiento topogréafico se llevé a cabo sobre la via que conduce de la vereda el Libano
al municipio de Durania norte de Santander, tomando como linea de transito el eje de la via
existente y detallando en secciones trasversales cada 100 mts como se observa en los planos

topogréaficos presentados en el Anexo 2.

En el trabajo de campo se utilizaron los equipos tales como: GPS Garmin 64s, estacion total,

prisma, y cinta métrica, todo bajo la asesoria y supervision de un topdgrafo con experiencia en el

levantamiento de vias terciarias.

Figura 3. Vista general del levantamiento topogréafico
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Siendo la topografia, el procedimiento inicial del presente estudio, se procedid a ir a campo y
ubicar el delta inicial, apoyandonos en la utilizacion de un GPS Garmin 64s para ubicar
coordenadas iniciales y realizar el respectivo amarre, se procedio a trazar la poligonal abierta,
dando inicia a nuestra linea de eje localizado en el PR 0 +000 tomando puntos de referencias
como cercas, cunetas, arboles, drenajes naturales, anchos de vias etc., hasta llegar al PR 1 +250

donde finaliza nuestro proyecto.

Es importante resaltar que el trabajo de campo queda plasmado en las carteras que se
encuentran en el anexo 1, en el cual se agregan las carteras de campo y oficina del levantamiento

topografico.

Figura 4. Muestra aleatoria planos topograficos
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Por otro lado, se realizaron planos topograficos dividiendo el largo de la via en tres partes,
con el fin de generar un mejor detallado de las caracteristicas de la zona y generando secciones
trasversales cada 100 metros con el fin de tener buenas herramientas de disefio. Lo anterior se

puede observar detalladamente en los 5 planos del anexo 2.

4.2 Estudio de Transito

El trafico debe ser considerado en el disefio de una placa huella, ya que se vuelve necesario
determinar los mecanismos de falla de la misma, ya que la respuesta a los esfuerzos producidos
por el eje de un vehiculo que se desplaza sobre la superficie de un pavimento con placas-huella
es radicalmente diferente al mecanismo de respuesta de un pavimento flexible o de un pavimento

rigido constituido por losas de dimensiones grandes.

Por esta razon es necesario establecer, a través de aforos vehiculares y un estudio de transito,
en la carga que circularian durante el periodo de disefio en la placa- huella, las cuales son

estructuras de concreto reforzado.

Por lo anterior si el eje de un vehiculo que circule sobre el pavimento con placas- huella
tiene un peso y configuracion tales que se produzcan en las placas-huella esfuerzos que superen
su resistencia ultima, una Unica pasada de ese vehiculo produciria la falla estructural, es decir la

ruptura de todas las placas-huella.

Con el fin de satisfacer la necesidad anteriormente mencionada, se procedio a realizar un

estudio de transito basado en aforos vehicular de 7 dias, con el fin de caracterizar y clasificar los



vehiculos que circulan por la via. Los resultados del anterior analisis y su clasificacion, se

encuentran estipulados en la siguiente tabla.

Tabla 1. Resumen transito semanal

. Transito Semanal %
Tipo de
vehiculo i
Lunes | Martes | Miércoles| Jueves | Viernes | Sabado | Domingo | Total Vehiculos
Semanal
Vehiculos 5 7 8 6 8 2 6 42 | 4884%
Livianos
Buses 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00%
C2p 4 5 4 3 2 4 5 27 31,40%
C2g 3 2 1 2 0 3 1 12 13,95%
Camiones 043' 1 2 1 0 0 1 0 5 | 581%
C5 0 0 0 0 0 0 0 0,00%
C6 0 0 0 0 0 0 0 0,00%
TOTAL,
VEHICULOS 13 16 14 11 10 10 12 86 | 100,00%
DIARIOS

Con base a la informacidn recopilada y analizada en la tabla anterior, se obtuvo que un

30

48.84% de los vehiculos que transitan por el tramo vial objeto del presente estudio son vehiculos

livianos.
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Transito Semanal

Domingo

Sdbado Vi

©
& Viernes
IS
&
S Jueves
é Miércoles =1
=
Lunes e
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
B Camiones C6 E Camiones C5 E Camiones C3-4 Camiones C2g
Camiones C2p E Buses M Vehiculos Livianos

Figura 5. Transito Semanal

De igual forma se pudo determinar que circulan vehiculos tipo C2p, C2g 'y C3 por el

corredor vial, tal como lo evidencio el aforo vehicular realizado en la zona.

Es importante destacar que la adecuacion geométrica requerida por la via para que pueda
circular un camién C-2 esta compuesta principalmente de sobre ancho en las curvas con
deflexion de gran y radio pequefio. De igual manera, se debe contemplar para un camion C-3
puesto que su longitud respecto al camidn C-2 difiere en tan solo cuarenta centimetros
aproximadamente. Si por la via ya adecuada geométricamente y con el pavimento con placa-

huella puede circular un camién C-2 también lo podria hacer un camion C-3.

Cabe destacar que al no ser posible garantizar que en un periodo de servicio de veinte (20) o

mas nunca circulard un camion C-3y teniendo presente que en los pavimentos con placa-huella
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la falla se produce por carga ultima, el vehiculo de disefio no puede ser inferior al camién C-3 ya

que el paso de tan solo un vehiculo de este tipo podria destruir las placas-huella.

Por lo anterior, el eje de referencia para el disefio estructural del pavimento constituido por
una sucesion de placas y riostras reforzadas utilizando la metodologia de disefio por carga Gltima
debe ser el eje tandem de 22 toneladas de un camion C-3. El disefio debe ser tal que al
desplazarse dicho eje sobre la superficie no se produzca en las placas-huella un nivel de
esfuerzos que les genere la falla, es decir, su fractura. Si el paso de un eje tandem de 22 toneladas
no produce la falla, significa que la estructura estaria habilitada para resistir un namero infinito
de pasadas de dicho eje. En consecuencia, el paso de ejes de menor agresividad,

independientemente de su cantidad, con mayor razon no la llevarian a la falla.

4.3 Estudios de Suelos

El presente estudio se realiz6 con el fin de examinar las propiedades fisico- mecanicas del
suelo para la construccion de placa huella de la via ubicada en la vereda EL Libano, Municipio
de Durania, Norte de Santander. asi como, la determinacién de la Clasificacion del suelo como

Sub Rasante, Sub Base o Base, acorde a las especificaciones de la AASHTO.

Se realizaron apiques los cuales se encuentran localizados de la siguiente forma:

NUMERO ESTE NORTE PR

APIQUE 1 1156386,239  1337078,158 K0+250



APIQUE 2 1156551,496  1337147,812 K0+500
APIQUE 3 1156428,755 1337123,535 K0+800
APIQUE 4 1156343,481 1337067,118 K1+150

Las muestras fueron detalladas de manera visual en el lugar donde se tomaron. Una vez
identificadas se aplicaron los ensayos de laboratorio necesarios para su clasificacion.

Llevandose luego al laboratorio de suelos.

Figura 6. Toma de muestra

Las muestras fueron sometidas ensayos de clasificacion, tales como, tamizado por lavado

para determinar su granulometria, Limite de Plasticidad y Humedad Natural.

4.3.1 Propiedades Ingenieriles del Suelo. En el Apique AP-1, superficialmente se
encuentra un RELLENO, de 0.25 m de espesor, Infrayacente. se muestra un material

GRANULAR, Limosa, de Compacidad MEDIA a DENSA, de Granulometria Media a Fina,

33
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color Amarillo claro, de clasificacion AASHTO como A-2-4, indice de Grupo 0, y clasificacion

USC como SP-SM.

La Clasificacion General del Suelo como Sub Rasante — Sub Base — Base (Adjunta), se
considera Subrasante S5, esto es, EXCELENTE comportamiento como SUB RASANTE, y SUB

BASE y ACEPTABLE como BASE, con un CBR de campo variables entre el 9,50% a 13,00%.

Grava 45, 39% Arena 33, 79% Limo 20, 81%

En el Apique AP-2, superficialmente se encuentra un RELLENO, de 0.20 m de espesor,
Infrayacente se presenta una ARENA LIMOSA con algo de granular, de Consistencia DURA, de
Plasticidad MEDIANA, de Compresibilidad MODERADA o MEDIA, color Amarillo

claro, de clasificacion AASHTO como A-2-4, indice de Grupo 0, y clasificacion USC como SM.

Segun la Clasificacion General del Suelo como Sub Rasante — Sub Base — Base, se considera

Subrasante S3, esto es, BUENO comportamiento como SUB RASANTE,

ACEPTABLE como SUB BASE y BASE, con un CBR de campo variables entre el 6,50% a

8,60%.

Grava 27,85% Arena 43,79% Arcilla 2%

En el Apique AP-3, superficialmente se encuentra un RELLENO, de 0.20 m de espesor,

Infrayacente se observa una ARENA, Limosa, NO PLASTICA, de Granulometria Media a Fina,
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color marron, de clasificacion AASHTO como A-2-4, indice de Grupo 0, y clasificacion USC

como SM.

Segun la Clasificacion General del Suelo como Sub Rasante — Sub Base — Base (Adjunta), se
considera Subrasante S5, esto es, EXCELENTE comportamiento como SUB RASANTE, y SUB

BASE y ACEPTABLE como BASE, con un CBR de campo variables entre el 48.14% a 83.14%.

Grava 15.44% Arena 70.72% Limo 13.85%

En el Apique AP-4, superficialmente se encuentra un RELLENO, de 0.20 m de espesor,
Infrayacente se presenta una ARENA, Gravo - Limosa, de Compacidad MEDIA a DENSA, de
Granulometria Fina, color Amarilla claro, de clasificacion AASHTO como A-2-4, indice de

Grupo 0, y clasificacién USC como SM.

Segun la Clasificacion General del Suelo como Sub Rasante — Sub Base — Base (Adjunta), se
considera Subrasante S5, esto es, EXCELENTE comportamiento como SUB RASANTE, y SUB

BASE y ACEPTABLE como BASE, con un CBR de campo variables entre el 9,50% a 13,00%.

Grava 27.53% Arena 41.75% Limo 30.72%

Cabe destacar que en los Apiques AP-1, AP-2, AP-3, AP-4, NO se encontré NIVEL

FREATICO.
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4.3.2 Riesgo sismico. EI Municipio de DURANIA, en el Norte de Santander, se encuentra
localizada en la ZONA 4 o de Alto riesgo Sismico. Para calificar los efectos locales de respuesta
sismica, el perfil del suelo se considera como un perfil tipo C, esto es, Perfiles de suelos Muy

Densos o0 Roca Blanda, que cumplen con N > 50 golpes, o Su > 1.00 Kg/cm2.

Donde N = nimero de Golpes, obtenidos a traves del ensayo de Resistencia a la Penetracion

Estandar, SPT y Su = Resistencia al Corte no drenada.

4.4 Disefo de Placa huella

Se llevd a cabo usando el método de los coeficientes, aplicando la NSR-10 para el disefio de

placas bidireccionales y la metodologia de Invias.

4.4.1 Espesor de los elementos que conforman la placa huella. Losa

Para todos los casos de placa huella el espesor debera ser de 0.15 metros, tanto para las

huellas en concreto reforzado, como para las huellas en ciclopeo.

Riostra

Indiferentemente si las vigas son internas o extremas, el espesor de la viga riostra debera ser

de 0.30 metros, adicional al resto de sus dimensiones, las cuales se muestran en la imagen

Dimensionamiento de la viga riostra.
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La funcion de la riostra es exclusivamente de confinamiento transversal y longitudinal de los
elementos del pavimento que se construyen sobre la subbase como son las placas-huella, la
piedra pegada, la berma-cuneta y el bordillo. Dado que el acero de refuerzo de la placa- huella

anterior pasa a través de la riostra y se traslapa con el acero de refuerzo de la placa-

huella siguiente son estas placas-huella, que estan totalmente apoyadas sobre la subbase, las

que "sostienen” la riostra por lo que la rigidez de su apoyo resulta irrelevante.

Berma cuneta

El espesor de la losa de la cuneta, sera de 0.10 metros, al igual que todas las demas
dimensiones que conforman la Berma Cuneta que se presentan en la imagen 6.
Dimensionamiento de la Berma-Cuneta, dimensiones definidas segun disefio geométrico de la

via.

Subbase granular

A lo largo de toda la via, se debera extender y compactar una capa de Subbase granular con
un espesor de 0.15 metros, esta debera satisfacer los requisitos de establecidos por el INVIAS en

el Articulo 320-13 para una SBG-38 clase C.



4.4.2 Longitud de los elementos que conforman la placa huella. Losa

Para los Efectos de Disefio de la placa huella, la longitud debera ser de 2.80 metros sin
incluir la Riostra, segun lo establecido en la guia de disefio de pavimentos con placa huella del
INVIAS, de usarse losas de mayor tamafio el espesor de la misma debera aumentar segdn las

consideraciones planteadas en la guia.

Riostra

En ninguno de los casos constructivos, la longitud méaxima de la riostra debera superar los

6.80 metros, para este proyecto en especifico la viga debera ser del mismo ancho que la

calzada traslapada a la cuneta.

Berma cuneta

La cuneta o berma debera ser de la misma longitud que las losas de la placa huella,

seccionadas por las vigas riostras.

Subbase granular

La subbase granular debera tener la misma longitud de la via, se debera extender y
compactar hasta alcanzar un minimo del 95% de la densidad méxima del Proctor, una vez

terminada la compactacidn se realizaran las excavaciones para las vigas riostras.
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4.4.3 Refuerzo de los elementos que conforman la placa huella. Losa

Para la losa de placa huella en concreto reforzado se debera armar una parrilla con acero
longitudinal de %2 corrugado con separacion cada 0.15 metros, el refuerzo transversal sera de %4
corrugado separado cada 0.30 metros, con un recubrimiento de 0.075 metros, tal como se

observa en la imagen 7. Acero de refuerzo losa placa huella.,

Riostra

La Viga Riostra debera estar reforzada por 4 varillas de '%2” amarradas entre si por los
estribos, que serén de '4”, con longitud de 1.00 metros separados cada 0.15 metros, tal cual se

observa en la imagen 8. Acero de refuerzo Viga Riostra.

Berma cuneta

Dado que el sistema de placa huella funciona como un elemento estructural que falla por
carga ultima y no por acumulacién de fatiga como los pavimentos convencionales, es vital el
disefio de la berma o cuneta, la cual funciona como anclaje de las riostras y confinamiento de la
placa huella, por esto la cuneta o berma debera poseer una parrilla con acero longitudinal de '2”

con separacion cada 0.15 metros, y acero transversal de %" con separacion cada 0.30 metros.

El bordillo tendré 2 varillas de 4 con ganchos de % de longitud 0.60 metros separados

cada 0.15 metros, para mejor comprension obsérvese la imagen 9.
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4.4.4 consideraciones adicionales. Concreto:

El concreto a utilizar en la construccion de los elementos rigidos del sistema de placa huella,
debera tener una resistencia a la compresion minima a los 28 dias de f’c= 210 Kg/cmz2, el tamafio
méaximo del agregado grueso no debera superar los 38 mm (1 '4”), se recomienda que el

asentamiento de disefio para la mezcla de concreto sea de 5 centimetros.

AcCero:

La resistencia minima de las varillas debera ser de fy= 4200 Kg/cm?2 < fy <5200 Kg/cm?2
(CCP-14), el mddulo de elasticidad no menor de Es= 200.000 Mpa, Independiente del diametro o
varilla a usar en los elementos estructurales. Segun las barras de refuerzo corrugado deben ser de
acero de baja aleacién que cumplan con las Normas NTC-2289 — (ASTM A706M). No se
permite el uso de acero corrugado de refuerzo fabricado bajo la norma NTC 245, ni aceros
trabajados en frio o trefilado, seguir lo indicado en el capitulo C- 7 de la norma NSR-2010. La
longitud de traslape de las varillas longitudinales #4 es de minimo sesenta (60 cms) centimetros

y se deberan hacer el tercio de la longitud de la losa.

Piedra pegada

La piedra pegada conformada por un concreto ciclopeo, compuesto por 60% de concreto

simple y 40% de agregado ciclopeo, con las siguientes caracteristicas:

Caracteristicas del concreto simple:
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Resistencia a la compresion a los 28 dias f 'c = 210 kg/cm2,

Tamafio maximo del agregado grueso Tmax. = Treinta y ocho (38 mm) milimetros.

Asentamiento = Cinco (5) centimetros. Caracteristicas del Agregado Ciclépeo:

Tamafio maximo del agregado Tméx. = entre ocho (0,08 m) y doce (0,12 m) centimetros.

Deben ser cantos rodados.

Las demas caracteristicas de los materiales deben cumplir con la Especiacién 630 — 13 del

Instituto Nacional de Vias.

La piedra pegada debera colocarse sobre la subbase granular una vez se encuentre fundida y

fraguada la placa-huella, la riostra y la berma-cuneta circundante.

Se colocara una capa de concreto simple de cinco centimetros (0,05 m) de espesor
directamente sobre la subbase para luego colocar manualmente el agregado ciclopeo
distribuyéndolo uniformemente. A continuacion, se colocara el resto del concreto simple y
finalmente se debera completar el agregado ciclopeo. En todo caso se deberd cumplir con la
relacion de 60% de concreto simple y 40% de agregado ciclopeo y buscar siempre que la capa

quede lo méas uniforme posible.

4.4.5 Obras de proteccion. La guia de disefio de pavimentos en placa huella establece un

valor de CBR minimo del 3%, garantizar este valor de soporte a lo largo de la via, establece un
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buen grado de confiabilidad en la estabilidad de la placa huella durante su periodo de disefio, el

cual es de 20 afios.

Realizar las debidas obras de canalizacion y captacion de aguas lluvia, tal como cunetas y

alcantarillas.

4.4.6 Planos de Disefio. Realizado los andlisis y el calculo respectivo se realizaron los planos

generales con secciones disefiadas cada 10 metros como se muestra en el anexo C.

4.5 Cantidades de obra

Con el fin de determinar las cantidades de materiales y movimientos de tierras, se procedio a

realizar un andlisis seccionado cada 10 metros y cuyo resumen se encuentra en la tabla 2.

Tabla 2. Resumen de cantidades.

Volumenes Totales
Actividad Cantidad mt3
Corte 2643,92
Desmonte 2293,77
Piedra Pegada 241,8
Concreto 334,8
Base 576,6
Cuneta 139,81

El calculo detallado de cantidades se puede observar en el anexo D del presente documento.
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5. Conclusiones

Una vez realizado el estudio topogréafico se pudo determinar que la seccién optima de via
para realizar el disefio de la estructura de placa huella corresponde a un ancho de 3.10 metros,

sumados a 0.60 metros para las respectivas cunetas.

La seccion tipo estara conformada por losas de 0.90 de ancho, con espesores de 0.15 mts,
tipo de concreto clase D, con una resistencia a la compresion de 3000 PSI, (21 Mpa), asi como,

acero de refuerzo de 3/8” distribuida en los dos sentidos cada 0.20 mts.

Se podran utilizar placas centrales o sobre anchos en concreto cicldpeo clase G, con anchos
de 0.90 metros y viguetas reforzadas intermedias de seccion de 0.15*0.20, ubicadas cada 3

metros con tipo de concreto clase D de 3000 PSI, acero de 3/8”.

Se plantean obras de arte en los dos hombros de la calzada comprendido por cunetas de 2500

PSI tipo V o con bordillo segln la geometria presentada en cada PR analizado.

Tomando en cuenta que la estructura debe estar habilitada para soportar el trafico sin que le
genere un nivel de esfuerzo que le ocasione falla o su fractura, se procedié a trabajar con un tipo
de vehiculo C3 segun lo estipulado en el estudio de transito realizado al tramo objeto del

presente estudio.
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6. Recomendaciones

Es de suma importancia realizar la compactacion de la subrasante antes de realizar cualquier
actividad relacionada a la instalacién de capas granulares, y cuyo valor, debe estar entre los

parametros recomendados por el instituto nacional de vias INVIAS.

Se recomienda la construccion de obras de drenaje superficial como lo son las alcantarillas,
las cuales deben tener la capacidad de evacuar las aguas producto de escorrentias, garantizando

la vida util de las losas.

Se debe garantizar los anchos minimos de losas con el fin de dar cumplimiento a lo
estipulado en la guia de disefio de pavimentos en placa huella, asi como los sobre anchos segun

lo recomienda el disefio de las mismas.
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Anexo 1. Carteras Topograficas

Point To

Horizontal Circle
187,56
187,05
181,50
185,36
179,51
183,14
177,05
178,57
173,05
177,41
165,39
192,51
147,41
227,12
110,47
97,48
247,49
274,00
288,03
347,27
11,48

9,47
8,04
6,25
7,41
5,46
6,15
6,52
5,57
6,07
6,37
8,12
8,10
8,39
9,15
8,28
9,28
11,20
12,26
11,37
19,11
13,45
24,06
18,06
27,52
24,33
45,49
30,52
63,24
39,48
79,12
87,09
73,58
92,48

CARTERA DE CAMPO

Zenith Angle
89,16
89,44
89,22
89,39
89,26
89,21
89,11
88,46
88,55
87,42
88,19
86,35
86,56
85,20
8535
8535
88,20
87,44
81,13
83,04
84,49
89,50
89,34
89,55
90,09
90,09
90,17
90,17
90,20
90,20
90,17
90,17
90,15
90,15
90,14
90,13
90,12
90,13
90,03
90,15
89,54
90,23
89,46
90,28
89,03
89,47
88,09
89,37
87,53
89,18
87,50
88,01
88,54
88,16

Paginal/9

Slope Distance (m)
40,02
56,00
57,07
47,69
49,64
3570
40,05
20,87
30,55

8,82
20,91
5,88
11,69
5,99
7,65
7,36
11,13
9,95
2,95
2,60
4,60
73,74
33,67
63,20
125,74
115,80
206,63
208,06
218,74
215,68
213,28
204,97
212,86
200,60
211,66
189,65
155,93
194,83
104,77
156,99
59,75
125,72
46,27
86,93
40,03
61,12
27,98
48,00
2533
38,84
26,76
29,46
33,04
33,06

Reflector Height (m)
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
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55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93,
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109

84,35
95,46
88,19
96,47
92,04
97,02
97,25
91,22
92,16
96,46
97,03
91,51
98,20
98,12
91,20
91,06
91,32
91,28
91,46
97,10
97,35
97,25
96,39
92,21
97,26
94,01
97,41
94,21
98,10
95,02
93,39
92,29
90,26
87,34
70,47
89,03
87,42
98,38
98,50
112,38
191,48
152,16
165,04
152,43
164,12
154,29
161,43
103,54
111,05
104,26
108,37
99,24
99,27
94,31
106,57

CARTERA DE CAMPO

88,50
88,18
88,47
88,29
88,33
88,12
88,58
89,35
88,21
88,21
88,21
88,21
88,35
88,35
88,39
88,39
90,12
88,40
88,46
88,16
89,25
90,22
88,40
88,40
89,20
89,20
89,25
89,23
89,30
89,26
89,36
89,29
89,05
89,23
89,08
88,40
89,47
89,19
88,44
88,48
88,28
89,22
89,00
90,06
90,06
91,26
90,41
87,41
86,42
93,02
92,18
86,11
86,11
86,11
83,13

Pagina2/9

37,05
38,09
40,29
46,32
46,29
46,41
46,18
46,35
53,71
53,89
53,90
53,70
55,87
55,92
55,83
55,85
50,39
46,86
53,43
53,69
46,60
49,94
53,85
53,89
87,30
87,79
94,00
94,61
99,83

101,55

106,67
92,57
73,59
58,71
63,99
44,50
53,82
54,31
58,23
21,06
24,53
3578
23,50
26,92
23,68
26,26
23,56
14,72

9,27
13,79
10,16
15,42
1518
15,09

8,63

1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
3,94
3,94
3,94
3,94
3,94
3,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
2,54
2,54
2,54
2,54
2,54
2,54
2,54
2,54
2,54
2,54
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110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164

105,60
97,20
97,52
95,46
7,56
6,46
7,14
7,18
7,29
7,26
7,10
7,08
7,09
7,28
6,34
6,37
21,24
20,19
30,11
26,44
35,59
40,48
35,53
54,22
68,50
33,17
5,33
5,05
5,57
185,57
187,01
186,37
205,21
205,21
1,49
2,27
2,50
4,02
2,57
4,14
3,09
4,23
3,05
438
2,31
4,40
1,11
4,47
356,36
524
222,28
214,27
199,27
202,20
200,55

CARTERA DE CAMPO

83,13
83,21
83,21
93,26
89,52
89,52
90,18
90,18
89,51
89,51
89,51
89,51
90,15
90,15
90,18
90,18
89,56
89,56
89,41
89,21
89,14
89,36
89,51
89,37
89,16
89,44
87,48
89,36
90,13
89,32
89,24
89,27
88,12
89,48
90,04
90,00
90,07
90,04
90,07
90,04
90,07
90,03
90,08
90,03
90,10
90,02
90,09
89,54
90,05
89,39
88,54
88,30
88,10
89,48
89,28

Pagina3/9

8,60
8,49
8,54
11,93
203,09
202,92
203,71
205,51
205,41
207,94
205,30
207,71
206,37
206,43
199,59
198,77
100,86
108,45
65,08
72,05
67,97
61,02
60,59
53,21
64,83
51,38
9,97
60,02
231,07
231,09
121,01
112,25
20,22
79,20
129,09
179,05
237,38
238,49
228,04
229,22
217,60
217,16
172,37
172,65
127,58
127,35
81,19
80,61
35,25
35,27
10,80
18,31
33,44
31,05
33,77

2,54
2,54
2,54
2,54
2,54
2,54
2,54
2,54
2,54
2,54
2,54
2,54
2,54
2,54
2,54
2,54
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
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165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219

200,14
199,53
211,03
211,18
211,42
127,43
116,30
108,54
101,51
70,07
108,25
159,42
178,58
162,06
176,23
169,18
173,05
165,13
172,59
165,14
172,49
181,29
171,18
174,41
49,06
18,31
24,34
19,42
24,01
24,21
21,56
3,54
4,06
4,14
4,32
4,31
4,53
4,37
5,03
2,33
3,21
183,21
173,46
189,35
199,09
170,07
160,52
241,53
351,48
310,46
347,38
330,16
342,54
334,01
341,05

CARTERA DE CAMPO

88,45
90,31
89,16
90,21
89,14
87,23
87,23
87,30
88,02
86,04
87,52
90,59
91,54
90,56
91,49
90,47
91,20
86,21
86,54
86,20
86,46
87,29
92,07
90,40
88,39
89,01
95,47
89,16
89,07
89,13
89,19
90,03
90,14
90,01
90,14
90,02
90,16
89,56
90,16
89,52
90,01
89,46
89,12
89,42
89,21
87,52
80,36
88,55
86,51
89,36
89,04
89,52
89,34
90,03
89,50

Pagina4/9

31,18
32,81
36,41
3573
34,23
20,16
17,94
22,99
15,08
27,39
12,77
16,39
14,73
16,15
14,88
17,74
17,55
1861
18,05
18,34
17,72
1517
17,69
24,11
8,83
6,50
6,87
42,26
38,56
47,47
53,02
245,87
246,19
236,07
236,11
220,55
220,44
201,08
200,98
194,81
251,96
251,97
19,89
20,16
11,60
10,04
2,20
5,57
6,45
8,34
18,97
18,41
34,64
34,46
48,09

1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
3,54
3,54
2,54
2,54
2,54
2,54
2,54
2,54
2,54
2,54
2,54
2,54
2,54
2,54
2,54
2,54
2,54
2,54
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
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220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274

235,09
338,38
335,55
238,08
336,08
337,36
326,01
235,35
335,08
336,00
337,16
336,06
337,17
336,05
337,10
336,17
337,07
336,18
337,01
236,19
336,20
336,56
336,53
326,25
326,26
336,54
336,52
336,28
336,49
336,28
336,46
336,28
336,47
336,31
236,42
236,27
236,41
336,26
326,26
326,38
326,25
226,39
236,42
183,21
297,59
308,43
314,46
332,47
334,11
335,09
238,21
238,39
158,50
160,47
340,41

CARTERA DE CAMPO

90,03
90,00
90,04
89,58
90,01
90,01
90,01
90,00
90,00
90,00
90,08
90,04
90,06
90,07
90,08
90,10
90,08
90,07
90,08
90,08
90,07
90,07
90,07
90,07
90,08
90,08
90,07
90,07
90,08
90,08
90,08
90,08
90,08
90,09
90,09
90,09
90,07
90,09
90,10
90,11
90,11
90,11
90,12
89,45
87,15
90,41
88,25
89,21
89,02
89,59
89,59
90,21
89,39
91,27
89,51

Pagina5/9

47,71
106,31
106,27
154,24
155,14
213,61
188,53
197,19
207,18
210,11
269,02
221,23
269,00
272,07
314,10
313,75
374,66
374,24
451,13
450,50
532,84
532,92
606,54
606,54
692,59
693,11
772,10
772,20
886,57
885,98
970,03
969,83

1048,56

1048,30

1130,32

1120,23

1242,00

1241,18

1241,28

1328,45

1328,19

1396,93

1394,07
251,97

13,58

25,42

15,77

49,60
123,79
162,71
161,42
161,48
22,43

21,84

70,21

1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
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275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
201
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329

341,34
132,11
137,47
346,01
348,06
74,10
76,34
355,19
357,50
19,30
15,50
24,07
33,42
1,36
358,26
19,20
17,15
30,54
23,57
5,03
353,02
345,08
342,55
337,27
157,27
158,14
158,31
160,56
165,08
191,10
193,39
166,31
166,37
166,47
194,19
194,49
170,53
171,52
169,05
169,24
169,27
195,22
196,03
195,50
173,37
174,21
196,12
198,07
209,44
231,19
232,20
263,58
280,23
244,34
229,10

CARTERA DE CAMPO

90,36
89,48
94,43
29,38
91,28
87,52
96,14
90,38
93,03
89,03
92,22
94,52

106,02
89,33
91,33
89,26
89,51
91,29
91,17
29,44
89,57
90,01
90,01
90,04
89,41
89,40
89,40
89,18
89,43
89,14
89,12
87,58
87,43
89,38
89,16
9,40
88,31
28,18
87,30
87,30
89,31
87,32
88,57
88,12
88,51
88,53
88,39
88,39
88,44
88,59
88,47
88,44
87,52
87,12
88,41

Pégina6 /9

70,18
9,37
8,97

27,37
27,47
6,49
5,43
11,44
11,47
13,23
12,68
2,09
2,40
23,70
23,24
24,58
44,10
42,59
42,63
24,09
58,42

103,61

169,64

24833

24833

218,86

168,83

99,06
88,48
53,20
49,47
37,62
26,55
37,00
47,50
46,84
38,80
36,14
29,55
28,64
29,08
37,95
36,92
44,71
31,21
28,49
42,45
31,83
34,15
29,56
32,50
25,47
13,88
9,62

20,26

1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
2,54
2,54
2,54
2,54
2,54
2,54
2,54
2,54
2,54
2,54
2,54
2,54
2,54
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
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330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376
377
378
379
380
381
382
383
384

21523
188,28
177,17
176,31
208,53
292,39
180,21
305,06
316,15
154,45
154,43
154,25
154,07
154,02
153,40
148,32
145,04
146,33
153,15
142,34
152,58
148,41
145,07
149,05
144,11
148,33
143,53
147,53
144,25
147,17
140,01
140,02
145,11
130,09
148,35
129,56
150,12
126,43
152,28
107,10
117,20
100,20
74,33
89,13
49,37
321,55
327,05
4,10
343,03
237,37
237,07
232,10
329,16
331,44
234,43

CARTERA DE CAMPO

87,42
88,14
87,40
88,23
89,37
87,34
88,13
88,36
88,59
87,50
87,45
89,44
87,20
87,20
89,50
86,39
86,39
89,56
86,05
86,12
86,12
85,49
85,49
85,49
85,49
86,04
86,10
86,11
86,11
91,46
92,53
90,38
90,37
90,38
90,38
90,38
90,45
90,45
90,32
88,46
88,59
88,25
88,32
87,29
88,50
89,26
88,35
89,27
90,15
90,24
89,44
89,23
88,27
89,49
89,32

Pégina7/9

11,39
18,30
27,86
24,66
35,05
12,62
20,94
21,72
24,58
36,96
35,84
36,37
28,87
27,81
28,46
21,24
21,42
21,63
23,60
24,19
23,63
21,70
21,83
21,54
21,76
19,82
20,22
20,09
20,42
20,19
13,89
14,50
14,13
12,79
11,46
12,99
11,37
13,33
11,38
4530
54,37
50,67
12,55
40,44
36,10
37,08
62,62
46,51
59,91
74,38
74,15
81,47
70,99
96,93
296,79

1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
2,54
2,54
2,54
2,54
2,54
2,54
2,54
2,54
2,54
2,54
2,54
2,54
2,54
2,54
2,54
2,54
2,54
2,54
2,54
2,54
3,54
3,54
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
2,54
2,54
2,54
2,54
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385
386
387
388
389
390
391
392
393
394
395
396
397
398
399
400
401
402
403
404
405
406
407
408
409
410
411
412
413
414
415
416
417
418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432

434
435
436
437
438
439

334,58
335,25
335,08
33535
33517
335,12
33542
335,48
335,29
335,17
335,51
335,40
335,48
335,55
335,59
336,01
336,01
336,04
336,36
156,36
151,37
152,16
132,36
17,27
1311
22,22
24,20
8,32
343,02
343,04
358,54
166,53
208,42
245,31
223,05
216,48
210,45
205,48
306,30
207,54
338,09
339,27
177,11
327,26
325,36
332,00
326,15
331,10
332,03
332,13
332,27
326,22
332,00
332,04
331,58

CARTERA DE CAMPO

89,44
89,51
89,50
89,57
89,55
89,57
89,59
89,58
89,54
29,54
89,58
90,04
90,03
90,02
90,05
90,05
90,05
90,07
90,06
89,50
89,55
90,27
89,18
89,49
93,29
88,37
88,37
08,41
87,31
87,18
89,35
88,38
90,05
83,11
89,56
89,58
89,55
89,58
89,48
90,02
89,53
91,20
89,54
89,34
89,43
20,03
90,06
90,03
90,01
89,54
89,58
20,07
90,07
90,07
90,43

Piginag/9

288,71
331,33
336,85
381,32
398,61
429,27
431,32
481,27
496,70
490,65
531,29
596,71
637,77
581,26
631,27
681,30
681,32
731,30
798,55
798,55
80,38
80,41
40,44
11,87
11,51
11,15
10,94
7,74
7,32
6,78
29,96
50,58
61,96
10,25
93,52
101,67
91,30
99,62
66,02
89,11
28,81
28,87
24,37
46,44
33,32
83,02
94,57
86,70
95,24
83,17
96,15
90,50
96,64
95,56
96,14

2,54
2,54
2,54
2,54
2,54
2,54
2,54
2,54
2,54
2,54
2,54
2,54
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
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440
441
442
443
444
445
446
447
448
449
450
451
452
453
454
455
456
457
458
459
460
461
462
463
464
465
466
467
468
469
470
471
472
473
474
475
476
477
478
479
480
481
482
483
484
485
486

318,28
318,55
318,54
331,10
336,32
336,39
336,22
236,20
236,48
337,06
237,39
337,28
237,29
237,06
27,12
337,11
336,44
336,49
337,10
336,44
336,46
336,24
336,23
336,16
334,18
234,17
234,15
336,54
336,07
156,07
88,44

51,21

47,21

353,35
357,06
355,06
143,32
141,43
135,33
343,47
342,51
156,20
154,03
150,59
146,51
143,19
148,26

CARTERA DE CAMPO

90,02
90,24
90,24
89,56
90,22
90,41
90,04
90,04
90,06
90,09
90,01
90,01
90,01
90,01
90,01
90,06
90,06
90,03
90,03
90,01
90,01
90,01
90,01
90,01
90,06
90,06
90,23
90,09
90,11
89,37
86,56
87,03
87,06
89,20
89,21
89,23
89,00
89,00
89,03
90,34
91,31
88,53
89,01
89,07
89,08
89,08
89,07

Pégina9/9

97,99
98,96
98,91
100,39
95,46
95,90
210,33
209,35
219,79
219,85
217,05
217,25
217,55
219,70
219,74
221,46
221,45
221,10
221,14
219,77
219,74
217,28
217,50
217,19
210,48
209,54
210,00
219,77
274,62
274,62
17,60
16,87
16,47
57,61
52,94
58,38
65,96
54,03
54,08
51,77
51,83
47,17
48,73
48,34
47,98
51,30
52,87

2,54
2,54
2,54
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
3,54
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
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CARTERA DE OFICINA

PUNTO NORTE ESTE COTA DESCRIPCION
1 1346581,915 1153260,758 1275,256 D1
2 1346575,008 1153278,109 1275,570 D2
3 1346573,151 1153278,666 1275,356 D3
4 1346580,238 1153273,414 1275,930 R1
5 1346579,195 1153286,130 1274,430 VIA
6 1346574,486 1153284,331 1274,626 VIA
7 1346573,222 1153276,328 1275,376 VIA
8 1346577,607 1153275,751 1275,438 VIA
8 1346572,637 1153268,961 1275,900 VIA
10 1346576,450 1153268,625 1276,008 VIA
11 1346576,450 1153262,994 1276,270 VIA
12 1346572,344 1153263,457 1276,301 VIA
13 1346577,335 1153259,084 1276,714 VIA
14 1346572,751 1153257,557 1276,681 VIA
15 1346574,072 1153252,973 1277,068 VIA
16 1346572,835 1153277,039 1275,202 BOX
17 1346573,006 1153277,981 1275,333 BOX
18 1346578,541 1153276,752 1275,403 BOX
19 1346579,291 1153278,958 1275,508 BOX
20 1346572,740 1153277,728 1273,5956 BOX
22 1346576,672 1153263,700 1276,234 VIA
23 1346581,020 1153270,873 1275,873 VIA
24 1346578,644 1153267,258 1275,964 VIA
25 1346583,375 1153256,260 1274,786 VIA
26 1346586,660 1153258,541 1274,559 VIA
27 1346582,822 1153256,057 1274,667 VIA
28 1346584,836 1153257,254 1274,681 VIA
29 1346592,188 1153250,270 1273,439 VIA
30 1346588,920 1153247,822 1273,774 VIA
a1 1346590,372 1153248,995 1273,628 VIA
32 1346588,317 1153247,492 1273,605 VIA
33 1346593,970 1153248,350 1273,154 VIA
34 1346591,826 1153244,350 1273,479 VIA
35 1346592,952 1153246,254 1273,323 VIA
36 1346591,251 1153243,822 1273,278 VIA
37 1346598,066 1153245,913 1272,606 VIA
38 1346597,351 1153241,572 1272,891 VIA
39 1346597,650 1153243,900 1272,753 VIA
40 1346596,922 1153240,821 1272,839 VIA
41 1346604,264 1153245,756 1271,933 VIA
42 1346604,421 1153241,411 1272,022 VIA
43 1346604,326 1153243,292 1271,955 VIA
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44 1346604,226 1153240,485 1271,813 VIA
45 1346613,835 1153242,032 1271,174 VIA
46 1346613,982 1153241,146 1270,597 VIA
47 1346613,244 1153244,142 1271,075 VIA
48 1346612,055 1153246,415 1271,057 VIA
49 1346628,196 1153245,995 1269,407 VIA
50 1346628,308 1153245,306 1265,307 VIA
51 1346627,608 1153247,640 1269,444 VIA
52 1346626,809 1153249,604 1268,514 VIA
53 1346639,972 1153248,272 1267,859 VIA
54 1346639,987 1153247,488 1267,661 VIA
55 1346639,157 1153250,626 1267,850 VIA
56 1346638,832 1153252,427 1267,796 VIA
57 1346630,478 1153246,590 1269,199 D4
58 1346645,244 1153253,551 1267,275 ARBOL
59 1346651,756 1153254,040 1265,733 VIA
60 1346652,142 1153251,936 1265,589 VIA
61 1346652,602 1153250,043 1265,657 VIA
62 1346652,747 1153249,574 1265,498 VIA
63 1346659,871 1153254,976 1264,376 VIA
64 1346660,039 1153252,584 1264,290 VIA
65 1346660,277 1153250,612 1264,338 VIA
66 1346667,698 1153255,507 1262,905 VIA
67 1346668,351 1153253,206 1262,868 VIA
68 1346668,849 1153251,279 1262,648 VIA
69 1346675,142 1153253,881 1262,037 VIA
70 1346672,648 1153257,424 1261,823 VIA
#1 1346673,921 1153255,555 1261,876 VIA
72 1346675,561 1153253,354 1262,014 VIA
73 1346675,274 1153253,962 1262,044 VIA
74 1346680,110 1153260,007 1261,073 VIA
75 1346681,062 1153259,598 1260,950 VIA
76 1346676,715 1153261,224 1261,220 VIA
i 1346678,054 1153260,525 1261,217 VIA
78 1346616,478 1153242,137 1271,071 ALCANT
79 1346615,231 1153241,965 1271178 ALCANT
81 1346613,289 1153247,721 1271,032 ALCANT
82 1346616,734 1153248,354 1270,809 ALCANT
84 1346680,242 1153259,379 1261,108 D5
85 1346680,528 1153264,704 1260,767 VIA
86 1346681,967 1153264,846 1260,512 VIA
87 1346677,050 1153265,289 1260,740 VIA
38 1346679,095 1153265,025 1260,808 VIA
89 1346680,406 1153275,164 1260,277 VIA
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90 1346681,196 1153273,290 1260,216 VIA
91 1346676,805 1153272,728 1260,320 VIA
92 1346678,272 1153272,934 1260,383 VIA
93 1346673,033 1153277,476 1259,921 ALCANT
94 1346679,055 1153278,457 1259,958 ALCANT
85 1346679,485 1153277,294 1260,018 ALCANT
96 1346673,518 1153275,076 1259,953 ALCANT
99 1346678,610 1153277,608 1260,117 VIA
100 1346676,834 1153277,244 1260,193 VIA
101 1346676,828 1153277,242 1260,194 VIA
102 1346668,937 1153290,488 1258,574 VIA
103 1346672,723 1153291,514 1258,576 VIA
104 1346670,844 1153290,992 1259,680 VIA
105 1346673,233 1153291,836 1259,488 VIA
106 1346667,051 1153298,921 1259,576 VIA
107 1346669,392 1153298,722 1259,562 VIA
108 1346671,757 1153298,731 1259,391 VIA
109 1346671,987 1153298,712 1259,296 VIA
110 1346667,875 1153303,175 1259,533 D6
111 1346671,842 1153299,382 1259,330 VIA
112 1346672,914 1153303,348 1259,252 VIA
113 1346671,134 1153304,090 1259,346 VIA
114 1346668,592 1153305,034 1259,393 VIA
115 1346675,183 1153307,201 1259,086 VIA
116 1346672,147 1153309,779 1259,165 VIA
117 1346673,720 1153308,407 1259,154 VIA
118 1346681,348 1153313,360 1258,108 VIA
119 1346679,163 1153316,262 1258,332 VIA
120 1346681,759 1153312,905 1257,838 VIA
121 1346680,199 1153314,818 1258,149 VIA
122 1346684,794 1153321,325 1257,089 ARBOL
123 1346685,523 1153320,856 1257,248 VIA
124 1346687,133 1153316,269 1257,009 VIA
125 1346686,186 1153318,640 1257,151 VIA
126 1346695,614 1153322,343 1255,971 D7
127 1346688,315 1153316,624 1256,796 VIA
128 1346687,806 1153318,812 1256,862 VIA
129 1346687,106 1153321,483 1256,986 VIA
130 1346692,385 1153317,485 1256,016 VIA
131 1346691,437 1153322,605 1256,439 VIA
132 1346691,653 1153319,956 1256,286 VIA
133 1346699,854 1153321,146 1255,308 VIA
134 1346698,338 1153317,232 1255,062 VIA
135 1346698,890 1153319,096 1255,217 VIA
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136 1346713,525 1153314,166 1253,104 VIA
137 1346712,580 1153310,508 1253,223 VIA
138 1346713,005 1153312,515 1253,107 VIA
139 1346712,245 1153309,949 1252,955 VIA
140 1346719,341 1153314,093 1252,135 VIA
141 1346720,360 1153309,988 1252,323 VIA
142 1346719,815 1153312,118 1252,102 VIA
143 1346728,347 1153318,631 1250,629 VIA
144 1346716,516 1153308,674 1252,607 VIA
145 1346729,317 1153317,111 1250,588 VIA
146 1346730,333 1153316,010 1250,567 VIA
147 1346730,593 1153315,526 1250,472 VIA
148 1346742,223 1153326,123 1248,472 VIA
149 1346743,296 1153322,798 1248,331 VIA
150 1346742,909 1153324,575 1248,306 VIA
151 1346743,637 1153322,402 1248,170 VIA
159, 1346758,784 1153331,663 1246,324 VIA
158 1346759,666 1153328,505 1246,026 VIA
154 1346759,169 1153330,279 1246,185 VIA
155 1346759,811 1153328,046 1245,881 VIA
156 1346771,817 1153334,312 1244,413 VIA
157 1346772,433 1153330,794 1244,333 VIA
158 1346772,121 1153332,624 1244,292 VIA
159 1346772,511 1153330,160 1244,180 VIA
160 1346781,060 1153335,681 1242918 VIA
161 1346782,305 1153332,640 1243,000 VIA
162 1346781,547 1153334,458 1242,882 VIA
163 1346782,450 1153331,832 1242,695 VIA
164 1346789,580 1153336,279 1241,832 D8
165 1346791,398 1153340,649 1241,364 VIA
166 1346792,051 1153339,089 1241,219 VIA
167 1346792,758 1153337,928 1241,149 VIA
168 1346793,012 1153337,325 1241,013 VIA
169 1346808,555 1153349,315 1238,585 VIA
170 1346809,203 1153347,322 1238,601 VIA
171 1346809,644 1153346,209 1238,602 VIA
172 1346809,988 1153345,545 1238,424 VIA
173 1346809,896 1153346,320 1238,590 PLACAHUE
174 1346809,369 1153347,661 1238,573 PLACAHUE
175 1346810,228 1153345,613 1238,397 PLACAHUE
176 1346808,754 1153349,356 1238,562 PLACAHUE
177 1346810,449 1153345,428 1238,556 PLACAHUE
178 1346808,734 1153349,394 1238,554 PLACAHUE
179 1346825,145 1153354,686 1236,255 PLACAHUE
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180 1346825,399 1153353,130 1236,231 PLACAHUE
181 1346830,867 1153354,808 1235,426 DS
182 1346846,779 1153349,645 1232,933 R2

183 1346825,204 1153351,378 1236,232 PLACAHUE
134 1346825,504 1153350,275 1236,263 PLACAHUE
185 1346846,551 1153352,819 1233,093 PLACAHUE
186 1346846,113 1153351,188 1233,091 PLACAHUE
187 1346845,554 1153349,466 1233,040 PLACAHUE
188 1346845,263 1153348,839 1233,010 PLACAHUE
189 1346846,358 1153349,042 1233,157 ALCANT
190 1346847,387 1153348,606 1233,122 ALCANT
192, 1346848,913 1153353,464 1232,702 ALCANT
193 1346850,107 1153353,248 1232,485 ALCANT
194 1346878,373 1153346,501 1227,743 PLACAHUE
195 1346878,143 1153343,287 1227,755 PLACAHUE
196 1346878,237 1153344,805 1227,769 PLACAHUE
197 1346878,147 1153342,657 1227,561 PLACAHUE
198 1346887,782 1153342,720 1225,969 PLACAHUE
199 1346887,993 1153341,881 1225951 PLACAHUE
200 1346900,418 1153353,478 1222,515 D10
201 1346887,320 1153347,356 1225,793 PLACAHUE
202 1346891,863 1153348,925 1224,474 PLACAHUE
203 1346895,243 1153342,749 1224,482 PLACAHUE
204 1346900,675 1153349,253 1223,204 PLACAHUE
205 1346894,520 1153352,642 1223,033 PLACAHUE
206 1346897,336 1153376,602 1218,796 PLACAHUE
207 1346901,938 1153376,300 1218,786 PLACAHUE
208 1346901,944 1153376,384 1218,701 VIA
208 1346899,419 1153376,587 1218,744 VIA
210 1346897,411 1153376,657 1218,781 VIA
211 1346897,153 1153376,317 1219,284 ALCANT
212 1346897,239 1153377,912 1218,237 ALCANT
214 1346902,962 1153378,303 1219,077 ALCANT
215 1346902,972 1153375,840 1219,093 ALCANT
216 1346902,640 1153418,832 1212,238 VIA
217 1346899,335 1153418,924 1212,196 VIA
218 1346903,545 1153418,947 1212,587 VIA
219 1346898,774 1153418,926 1211,891 VIA
220 1346901,091 1153418,932 1212,160 VIA
221 1346898,981 1153441,874 1208,928 VIA
222 1346903,619 1153442,162 1209,116 VIA
223 1346901,453 1153442,052 1209,212 VIA
224 1346898,877 1153452,666 1207,594 VIA
225 1346903,926 1153453,696 1207,855 VIA

Pagina 5/ 11

61



226 1346901,047 1153453,034 1207,960 VIA
227 1346898,438 1153457,393 1207,304 VIA
228 1346902,336 1153458,764 1207,247 VIA
229 1346900,526 1153457,943 1207,172 VIA
230 1346899,444 1153464,428 1206,462 D11
231 1346898,534 1153454,897 1207,350 VIA
232 1346900,616 1153455,785 1207,580 VIA
233 1346902,920 1153456,676 1207,535 VIA
234 1346903,626 1153456,6350 1207,661 ARBOL
235 1346897,280 1153460,575 1206,769 VIA
236 1346898,709 1153461,284 1206,776 VIA
237 1346900,911 1153462,240 1206,699 VIA
238 1346890,788 1153472,373 1204,867 VIA
239 1346894,139 1153474,173 1204,844 VIA
240 1346892,483 1153473,299 1204,894 VIA
241 1346885,817 1153490,060 1203,257 VIA
242 1346882,029 1153486,975 1202,969 VIA
243 1346883,959 1153488,519 1203,082 VIA
244 1346877,995 1153488,903 1202,458 VIA
245 1346878,836 1153493,997 1202,843 VIA
246 1346878,392 1153491,574 1202,665 VIA
247 1346878,052 1153493,933 1202,842 D12
248 1346876,708 1153488,887 1202,261 VIA
249 1346876,684 1153491,587 1202,462 VIA
250 1346875,460 1153496,109 1202,728 VIA
251 1346869,343 1153491,250 1201,797 VIA
252 1346871,366 1153487,517 1201,334 VIA
253 1346870,432 1153489,334 1201,653 VIA
254 1346871,625 1153487,306 1201,391 VIA
255 1346858,130 1153479,293 1199,548 VIA
256 1346860,981 1153476,366 1199,519 VIA
257 1346859,335 1153478,141 1199,480 VIA
258 1346853,885 1153470,293 1198,268 VIA
238 1346851,602 1153473,250 1198,384 VIA
260 1346852,684 1153471,765 1198,490 VIA
261 1346852,277 1153474,161 1197,933 ENTRADA CS
262 1346851,558 1153473,689 1197,959 ENTRADA CS
263 1346846,165 1153465,329 1197,315 VIA
264 1346845,725 1153466,380 1197,623 VIA
265 1346844,272 1153468,888 1197,530 VIA
266 1346845,065 1153467,500 1197,529 VIA
267 1346853,048 1153464,619 1196,298 VIA
268 1346834,347 1153461,484 1196,164 VIA
269 1346834,671 1153460,479 1195,743 VIA
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270 1346833,784 1153462,633 1196,136 VIA
271 1346791,069 1153449,765 1188,013 D13
272 1346824,665 1153456,4438 1194,560 VIA
273 1346823,709 1153457,736 1194,913 VIA
274 1346822,615 1153458,606 1194,919 VIA
275 1346812,177 1153449,471 1192,900 VIA
276 1346814,117 1153448,056 1192,957 VIA
277 1346815,689 1153446,746 1192,678 VIA
278 1346811,128 1153440,859 1191,658 VIA
279 1346810,134 1153441,569 1191,939 VIA
280 1346809,285 1153442,308 1191,938 VIA
281 1346807,701 1153444,214 1191,802 VIA
282 1346803,946 1153441,704 1190,987 VIA
283 1346804,765 11534538,594 1191,100 VIA
284 1346805,712 1153436,724 1191,289 VIA
285 1346806,489 1153455,552 1190,919 VIA
286 1346798,199 1153441,627 1189,594 VIA
287 1346795,258 1153435,169 1190,206 VIA
288 1346795,990 1153439,561 1189,581 VIA
289 1346792,957 1153437,638 1189,758 VIA
290 1346794,917 1153446,741 1188,214 VIA
291 1346792,713 1153446,907 1188,288 VIA
292 1346790,368 1153446,610 1188,394 VIA
293 1346796,993 1153456,265 1187,181 VIA
294 1346793,053 1153457,269 1187,145 VIA
295 1346794,968 1153456,748 1187,236 VIA
296 1346799,295 1153461,807 1186,839 ALCANT
297 1346794,230 1153464,595 1186,718 ALCANT
298 1346799,801 1153462,935 1186,867 ALCANT
299 1346794,711 1153465,372 1186,730 ALCANT
301 1346803,334 1153473,439 1186,268 ENTRADA CS
302 1346802,178 1153470,126 1186,478 ENTRADA CS
303 1346805,749 1153480,032 1185,745 VIA
304 1346797,664 1153474,584 1186,400 VIA
305 1346805,743 1153480,020 1185,770 VIA
306 1346800,986 1153482,639 1186,047 VIA
307 1346803,693 1153481,1€9 1185,882 VIA
308 1346807,412 1153492,397 1185,432 ARBOL
309 1346812,143 1153493,182 1184,981 VIA
310 1346808,122 1153493,863 1185,038 VIA
311 1346810,196 1153493,542 1184,909 VIA
312 1346807,386 1153503,558 1184,366 VIA
313 1346812,325 1153504,229 1184,220 VIA
314 1346809,797 1153504,080 1184,353 VIA
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315 1346808,433 1153518,165 1183,270 VIA
316 1346812,693 1153517,038 1182,689 VIA
317 1346810,864 1153517,415 1183,015 VIA
318 1346808,355 1153516,930 1183,414 D14
318 1346811,842 1153511,586 1183,341 VIA
320 1346809,758 1153511,960 1183,596 VIA
321 1346807,137 1153512,388 1183,876 VIA
322 1346809,870 1153522,321 1182,878 VIA
323 1346813,564 1153520,2€9 1182,336 VIA
324 1346811,882 1153521,389 1182,530 VIA
325 1346822,328 1153539,319 1179,731 VIA
326 1346826,550 1153536,847 1175,876 VIA
327 1346824,365 1153538,006 1175,806 VIA
328 1346830,279 1153545,993 1178,797 VIA
329 1346826,123 1153547,345 1178,855 VIA
330 1346828,252 1153546,728 1178,844 VIA
331 1346836,452 1153560,953 1177,494 VIA
332 1346835,108 1153561,882 1177,762 VIA
333 1346833,268 1153563,063 1177912 VIA
334 1346835,250 1153565,860 1177,787 VIA
335 1346838,131 1153562,749 1177,245 VIA
336 1346836,820 1153564,334 1177,538 VIA
337 1346843,183 1153572,467 1177,148 D15
338 1346838,336 1153562,856 1177,308 VIA
339 1346836,904 1153564,410 1177,587 VIA
340 1346835,207 1153566,083 1177,775 VIA
341 1346837,015 1153569,197 1177,836 ARBOL
342 1346838,670 1153570,170 1177,585 VIA
343 1346840,423 1153568,026 1177,229 VIA
344 1346842,039 1153566,279 1176,704 VIA
345 1346850,482 1153570,303 1176,017 VIA
346 1346849,909 1153573,273 1176,141 VIA
347 1346849,118 1153575,680 1176,382 VIA
348 1346861,726 1153581,451 1173,953 ARBOL
349 1346863,046 1153578,827 1174,031 ARBOL
330 1346864,340 1153576,947 1174,208 ARBOL
351 1346865,281 1153576,036 1174,064 ARBOL
352 1346869,462 1153580,965 1173,565 ALCANT
353 1346870,463 1153581,701 1173,523 ALCANT
335 1346869,516 1153581,403 1173,363 VIA
356 1346868,074 1153583,003 1173,194 VIA
357 1346866,564 1153585,357 1173,149 VIA
358 1346885,343 1153590,975 1171,082 D16
359 1346867,192 1153586,567 1173,337 ALCANT
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360 1346865,761 1153585,439 1173,351 ALCANT
362 1346868,049 1153586,969 1173,041 VIA
363 1346869,274 1153585,271 1172,847 VIA
364 1346871,258 1153583,139 1172,874 VIA
365 1346875,993 1153592,426 1172,156 VIA
366 1346876,962 1153587,050 1171,686 VIA
367 1346876,425 1153589,717 1171,929 VIA
368 1346882,110 1153586,725 1170,834 VIA
369 1346883,557 1153591,876 1171,268 VIA
370 1346882,713 1153589,363 1171,106 VIA
371 1346890,604 1153587,283 1170,471 VIA
372 1346886,845 1153584,102 1165,899 VIA
373 1346888,315 1153585,360 1170,057 VIA
374 1346895,017 1153577,648 1168,476 VIA
375 1346891,172 1153575,339 1168,579 VIA
376 1346893,342 1153576,747 1168,551 VIA
377 1346901,621 1153566,152 1166,771 VIA
378 1346898,198 1153564,042 1166,634 VIA
379 1346899,817 1153565,105 1166,703 VIA
380 1346914,244 1153550,208 1163,909 VIA
381 1346912,968 1153549,106 1163,965 VIA
382 1346911,554 1153547,895 1164,007 VIA
383 1346911,326 1153547,835 1163,913 VIA
384 1346924,897 1153538,583 1161,967 VIA
385 1346923,296 1153537,475 1162,016 VIA
386 1346921,992 1153536,257 1161,982 VIA
387 1346921,594 1153535,927 1161,836 VIA
388 1346932,862 1153526,853 1160,539 VIA
389 1346931,040 1153525,692 1160,460 VIA
390 1346929,785 1153524,779 1160,438 VIA
391 1346929,372 1153524,402 1160,441 VIA
392 1346937,973 1153519,039 1158,351 VIA
393 1346936,204 1153517,792 1158,313 VIA
394 1346934,764 1153516,492 1158,181 VIA
385 1346938,111 1153518,974 1155,280 VIA
396 1346943,040 1153512,932 1158,263 VIA
397 1346940,308 1153510,472 1158,440 VIA
398 1346940,013 1153510,025 1158,187 VIA
399 1346941,235 1153511,629 1158,420 VIA
400 1346950,589 1153508,155 1157,356 VIA
401 1346949,403 1153506,462 1157,227 VIA
402 1346948,564 1153505,005 1157,192 VIA
403 1346948,429 1153504,572 1156,984 VIA
404 1347008,519 1153496,1592 1150,485 R3
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405 1347005,611 1153501,155 1150,290 R4
406 1347001,389 1153524,023 1149,626 VIA
407 1347003,027 1153524,523 1149,682 VIA
408 1347005,459 1153524,933 1149,515 VIA
409 1347001,117 1153536,687 1149,480 VIA
410 1346999,115 1153536,673 1149,584 VIA
411 1346997,576 1153536,101 1149,582 VIA
412 1346998,591 1153544,854 1149,324 VIA
413 1346996,741 1153544,776 1149,385 VIA
414 1346994,045 1153544,905 1149,589 VIA
415 1346998,822 1153552,461 1148,888 VIA
416 1346997,104 1153552,971 1145,084 VIA
417 1346994,731 1153553,700 1149,062 VIA
418 1346998,235 1153561,561 1148,462 VIA
419 1347000,500 1153560,634 1148,335 VIA
420 1347002,216 1153560,026 1148,226 VIA
421 1347006,530 1153566,141 1147,413 VIA
422 1347004,929 1153567,208 1147,670 VIA
423 1347003,296 1153568,535 1147,664 VIA
424 1347013,796 1153582,236 1146,186 VIA
425 1347015,432 1153581,100 1146,162 VIA
426 1347016,919 1153580,078 1145,978 VIA
427 1347022,610 1153586,323 1145,316 VIA
428 1347019,952 1153586,408 1145,594 VIA
429 1347016,424 1153585,603 1145,965 VIA
430 1347034,118 11535989,220 1143,642 VIA
431 1347035,004 1153597,714 1143,549 VIA
432 1347036,120 1153596,185 1143,348 VIA
433 1347044,845 1153600,917 1142,214 VIA
434 1347043,764 1153602,500 1142,387 VIA
435 1347042,766 1153604,070 1142,556 VIA
436 1347053,547 1153607,688 1141,384 VIA
437 1347053,785 1153605,585 1141,112 VIA
433 1347054,246 1153603,521 1141,127 VIA
439 1347061,872 1153604,822 1140,428 VIA
440 1347061,346 1153606,687 1140,319 VIA
441 1347060,564 1153608,855 1140,365 VIA
442 1347073,880 1153613,528 1139,038 VIA
443 1347074,518 1153611,983 1139,117 VIA
444 1347075,212 1153610,339 1135,183 VIA
445 1347082,908 1153615,469 1138,671 VIA
446 1347081,912 1153617,167 1138,488 VIA
447 1347080,156 1153618,864 1138,504 VIA
4438 1347091,256 1153635,965 1137,081 VIA
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449 1347092,347 1153655,089 1137,052 VIA
450 1347093,672 1153634,217 1137,142 VIA
451 1347093,140 1153632,822 1137,350 ENTRADA CS
452 1347093,614 1153630,572 1137,696 ENTRADA CS
453 1347099,778 1153640,294 1136,585 VIA
454 1347100,019 1153640,379 1136,573 VIA
455 1347096,849 1153644,110 1136,462 VIA
456 1347098,358 1153642,072 1136,607 VIA
457 1347104,777 1153644,512 1136,348 RS
458 1347099,285 1153645,296 1136,556 R6
459 1347003,559 1153516,818 1149,857 VIA
460 1347005,127 1153516,996 1149,861 VIA
461 1347007,052 1153517,222 1149,729 VIA
462 1347009,079 1153501,505 1150,041 VIA
463 1347007,097 1153501,276 1150,278 VIA
464 1347005,495 1153501,102 1150,247 VIA
465 1346992,636 1153469,188 1150,539 PLACA
466 1346991,011 1153474,180 1150,331 PLACA
467 1346997,914 1153474,798 1150,298 PLACA
468 1347000,432 1153470,407 1150,567 PLACA
469 1347004,435 1153489,735 1150,817 VIA
470 1347005,842 1153489,556 1150,857 VIA
471 1347007,733 1153489,352 1151,009 VIA
472 1346987,646 1153472,080 1150,896 VIA
473 1346988,894 1153473,556 1150,721 VIA
474 1346990,010 1153475,085 1150,645 VIA
475 1347001,828 1153471,894 1150,624 VIA
476 1347000,317 1153473,266 1150,471 VIA
477 1346998,794 1153475,088 1150,364 VIA
478 1346583,769 1153482,486 1152,155 VIA
479 1346882,215 1153481,359 1152,218 VIA
480 1346980,134 1153479,985 1151,971 VIA
481 1346975,788 1153492,520 1153,922 VIA
482 1346974,396 1153491,000 1153,902 VIA
483 1346972,380 1153489,143 1153,866 VIA
484 1346966,249 1153499,581 1155,118 VIA
485 1346865,275 1153497,720 1155,185 VIA
486 1346563,979 1153495,808 1154,992 VIA
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Anexo 2. Planos Topogréficos
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Anexo 3. Planos Placa Huella
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Anexo 4. Memorias de Célculo

S /T eufed

9L9TET <T'0 88'9TET 88'9TET 00°0 000 68'tY 68'tY T9'v 000'0S¢+0
£8'TLTT <T'0 86°CLCT 86°C7/ZT 00°0 00°0 66'Ch 66'Ch LT 000'0bT+0
88'67CT <T'0 66'6CCT 66°6CZT 00°0 00°0 £8°5Y £8°SPY Ev' P 000'0€ET+0
SEPSTT TT0 9P P8TT O P8TT 00°0 00°0 L9l L9°Ly 0Lp 000°'02T+0
69'9€TT TT0 6L'9ETT 6L9ETT 00°0 00°0 60'8Y 608y 06'v 000°'0TZ+0
65'880T TT0 0£°'880T 0£°880T 00°0 00°0 8T'Ly 8T'Ly T 000°'00T+0
Ty THOT TT0 <S'T#OT <S5 T¥OT 00°0 00°0 0L'TS QL'Ts T 000°'06T+0
T.'686 1’0 18'686 18'686 00°0 00'0 66'L8 66'L8 85'S 000'08T+0
CL'TES 1’0 <8'TEG <8'TES 00°0 00'0 ¥6'08 ¥6'08 00’9 000'04T+0
8.'088 1’0 68'088 68'088 00°0 00'0 TS'¥E TS'¥E vT'y 000'09T+0
L3'9t8 1’0 LE'9F8 LE'9Y8 00°0 00'0 60'€2 60'€2 b LT 000'0ST+0
81'€28 1’0 62'€28 6C'€78 00°0 00'0 65'6T 65'6T 88'T 000'0¥T+0
65'€08 1’0 0.'€08 0L'€08 T0'0 00'0 #2'8T ¥2'8T b0'C 000'0ET+0
9€'58L 0T'0 OF'58L 9%'58L 100 00'0 ¥5'0¢ ¥5'0¢ r9'1 000'02T+0
£8'¥9L 60'0 C6'v9L <6'v9L 00°0 00'0 6F'6E 6t'6E 81"¢ 000'0TT+0
¥E'SCL 60'0 E¥'SCL E¥'SCL 00°0 00'0 8'€9 18'€9 <b's 000'00T+0
£9°199 600 ¢<9'199 <9199 00°0 00°0 98'€8 98'¢€8 Ve L 000'060+0
L9°LLS 600 9L'LLS 9L°LLS 00°0 00°0 6E°L6 6E°L6 Ev'6 000'080+0
8¢'08sy 600 LE'08Y LE°08Y 000 00°0 80'20T 80'20T 00T 000'0£0+0
Te'8LE 60'0 6C'8LE 6C'8LE <00 00°0 96°S6 96°S6 LEOT 000'090+0
£3'28¢ L0'0 e 28T be28e 200 00°0 9¢'Te 92'18 <8'8 000'0S0+0
£0°'T0C S0'0 80'T0Z 80102 00°0 00°0 81'69 8169 St L 000°'0¥0+0
S8'TET SO0 06'TET 06°TET 00°0 000 S8'[S S8'LS LE'D 000'0€0+0
00'vL SO0 SO'vL SO'vL 00°0 000 8v'Ly 8v'Ly LT'S 000'0Z0+0
[4°3=T4 SO0 LS'9C L8792 SO0 000 £5°92 £5'92 (23 4 000'0T0+0
oo'o 000 00°0 00°0 00°0 T0°0 oo'o oo'0 66°0 000'000+0

{soorTe TsoorqEe {soomo SO Tsoo1quo {sopeipena (soo1qno {sooiquo {Sopeipenc
ks ks - et sonjour) Sonow) SoQour) So1jow) SoIjew ) p—
$O10) '[NWNOE [S0IjoW) [NWNAJE 5010 W) "[NWNJE S0I1JoW) -[NWnIe S Md

i Al e b = e | e g|deria] Tugpderiay SlqeZIInal Sjuomwsap 2]uowWise p

OO0 TOA UPIdenia] "[OA | J[qeAnInel [OA | 2JuowWsap TOA 5P USWHTOR SpEsTY SWH[OK SPASWAOR sy




80

s f zeuded
16761 65'06€T 055881 955881 29'ETT £6'0T 00°'0 00'0 oo 000'0¥S +0
65 '809 /6'9/2T 055881 955881 SE'GTT 64'TT 00°'0 00'0 oo 000'0ES +0
56'L2L 29'5TT 955881 95'5881 £5'92T 80T 00'0 00'0 oo 000'025+0
15'¥58 <0'T€0T 955881 95'5881 S¥'OvT 8Z'ET 00'0 00'0 oo 000'0TS+0
96V 66 09'068 955881 95'5881 82'6YT 8'+T 00'0 00'0 oo 000'005+0
S2PPTT € 1L 955881 95'5881 25'2ST S0'ST 00°'0 00'0 oo 000'06¥+0
L£'962T 62'885 955881 95'5881 S8'TET 9b'ST 00°'0 00'0 oo 000'08%+0
29'82 YT ¥6'95+ 955881 95'5881 £2'88 16'01 00°'0 00'0 oo 000'0L¥+0
S8'91ST TL°89€ 955881 955881 90' S €L'9 00°0 00°0 oo'0 000°09¥+0
T6°ELST S9'TTE 955881 955881 29'€S 89'¥ 00°0 00°0 oo'0 000°05¥+0
25291 ¥0'852 955881 955881 8.'89 ¥0'9 00°0 00°0 oo'0 000°0¥¥+0
0€'969T 92687 955887 95'588T ST'L9 L 00°0 00°0 [sNe} 000°0EP+0
SS'E9LT T0°ZCT 955887 95'588T 2629 vL'S 00°0 00°0 [sNe} 000°02¥+0
et '9z8T 8065 955887 95'588T 08'st €69 00°0 00°0 [sNe} 000°0F#+0
92'7L8T 8T €T 055887 05'588T 9721 87'7 987 08z S[sXe} 000°00¥+0
027887 00T 072887 0L'298T 88'0 810 65'0T 65°0T £5°0 000°06€+0
66'TL8T 210 TT'2L8T TT2L8T 00'0 000 1T T T ST 000°08E+0
58'058T 210 /6°0S8T £6°058T 000 000 Sz'EE ST'Ee R 000°0LE+0
09°'218T 210 22 2181 2L L18T 000 000 oz'se 9z°8€ L6°€ 000°09€+0
PEGLLT 210 ov'6L4T oY 6LLT 000 000 6807 62°0% EERS 000°0SE+0
SY'SELT 210 £S°8ELT £S°8ELT 000 000 62'sY 62'SY os'v 000°0FE+0
9T'£69T 210 82°€69T 8T €691 000 000 0’9 ¥0'9% o5t 000°DEE+0
Z1'Lp9T 210 vz Lv9T YT L¥9T 000 000 Lb'9p LioF so'v 000°02E+0
$9'009T 210 £7'009T £7'009T 00'0 00'0 28'st 28'SH o't 000'0TE+0
¥8'vSST 210 06'vSST 96'vSST 00'0 00'0 £5'0F £5'9% st 000'00€+0
TE'ROST 210 £v'80ST £'808T 00'0 00'0 EYAVAY EYarid L't 000'062+0
S5'09+T 210 99'09% T 99'09%1T 00'0 00'0 £8'9% £8'9% 6Lt 000'082+0
ZLETHT 210 Pe'ETHT v8'ETHT 00'0 00'0 12'8% 2'8F 85t 000'0£2+0
Sy'SOET 210 95'59€ET 95'S9ET 00'0 00'0 69'8% 69'8% 80'S 000'092+0




81

S /€ eufeq
L€' TET- T ¥TT 972861 912861 12T 210 2Ee [433 62°0 000°0£8+0
6V EET- C6'CTTIC ¥ 66T rr'6leT €T €10 Sty Sty LE°0Q 000°0¢8+0
€9'9€T- 29'TT1Z 66'7L6T 66'7L6T 98'9 €10 192 19¢ [4=s} 000°0T8+0
Qe 2ET- 0/'%0T2 Qe 26T 8€'TL6T 2022 <21 €00 €0°0 oo'o 000°008+0
8€'50T- e 2202 o€ 2 L6T 9E'TL6T TL'68 [sE47 00°'0 00°0 oo'o 000°06£+0
£9°5H- €0°'8102 o€ L6T 9E'TL6T v2 9L o' L 00°'0 00°0 oo'o 000°08£+0
£5°0€ 8L THET €' TL6T 9E'TL6T L8'€9 09z 00°0 00°0 oo'o 000°0££+0
bt v6 T6'£L8T o€ L6T 9E'TL6T 6T L€ LTS 00°'0 00°0 oo'o 000°09£+0
E9'TET €4'0F8T 9E€'TL6T 9E'TL6T 0E'2T 922 S¥'C S¥'C 00°0 000°0SZ+0
b THT €t'8z8T 06'696T 06'696T ST'T 220 05'6 05°'6 b0 000°0FZ+0
ET'EET 82" 28T 0" 096T 0r'096T ¢T'0 20'0 <T'vT CT'vT 6E'T 000°0EL+0
€T'6TT o1 £28T 62 9¥6T 62'9¥6T 00'0 000 62'ST 6.'ST b1 000°02Z+0
PE'E0T OT'L28T 05'0E6T 0g'ogeT 90'0 00'0 TEPT TEPT P4 T 000°0TZ+0
60°'68 0T 2281 6T 9T6T 6T'9T6T §9'0 100 S7'8 S7'8 eT'T 000°00£+0
0518 ' 9C8T 6’ L06T ¥6'L06T 95's <T'0 592 S92 €50 000°069+0
T'v8 880281 62'S06T 62'S06T YT 660 00°'0 00°0 oo'o 000°089+0
68°L6 0" L08T 6C'S06T 62'S06T 60'ST 04'T 00'0 00'0 00'0 000°0249+0
86°2TT TE'Z6LT 625061 62'S06T L0°L €T 6L'€ 6.'C oo'o 000°099+0
92°9TT €2'68LT 6% T06T 6" TO6T 8Z'1T 200 159 159 v2'0 000°059+0
€0°TTT G6'€8LT 86 68T 86'¥68T 09'T 310 90°9 90°9 <50 000°0%9+0
95901 o€ Z8LT 268881 268881 €€'9 %] cg'€ SE'E 99'0 000°0£9+0
<607 20'9LLT 95°588T 95'588T 92'0T ¥TT 00°'0 00°0 oo'o 000°029+0
02'6TT £2°S9LT 055881 95°588T LT'ST 26'0 00°'0 00°0 oo'o 000°0T9+0
L6'FET 09'054T 95'688T 95'588T 69'2€ <12 00'0 00'0 00°0 000°009+0
s 29T TO'STLT 055881 95°588T a4 vy 00°'0 00°0 oo'o 000°065+0
/6'312 65'699T 95'688T 95'588T 0528 82'a 00'0 00'0 00°0 000°085+0
2892 0T £T9T 055881 95°5e8T 67 vS 2z's 00°'0 00°0 oo'o 000°0£5+0
96'CTE T9'29ST 95'588T 959'588T LLTL 8.'s 00'0 00'0 00'0 000°'095+0
€/'G6€ €8'68HT 055881 95°5e8T v2'66 v6'8 00°'0 00°0 oo'o 000°0S5+0




82

s /veused
L€' 18Y 20'9ET2 ov'L192 ov'L192 29'0 210 ob'0T op'0T 69'0 000'02T+T
vS'TLb Ob'SETT ¥6'0092 ¥6'009T 200 oo'0 1861 1561 [ 000'0TT+T
36'TSt 8€'SETT o€ 2852 o€'/85C 00°'0 oo'0 0L'92 02'92 672 000°'00T+T
32'52k 8€'SETT 99'0952 99'0952 00°'0 oo'0 2E'82 ze'8e £8'2 000'060+T
96'96€ 8€'SETT € '2€5¢ ¥E'2E5T 00°'0 oo'0 85'62 85'62 £8'2 000'080+1
8€'L9€ 8€'SETT [£'2082 ££'2082 00°'0 00’0 SE'¥E SE'VE 80°'€ 000'0£0+7
€0'€EE 8€'SETT T#'89%C T'89%2 00°'0 00’0 9T 92T 6.'€ 000'090+7
9.'16C 8€'SETT ST'l2ve ST'/2he 00°'0 00’0 er'es 2Y'2s 8yt 000'050+7
SE'6ET 9€'SETT oPAL Y44 (VA8 V4 4 00°0 000 ¥6'¥S ¥6'%S T0'9 000°0b0+T
0% ¥8T 9€'SETT 8/'61€2 8/'61EC 00°0 000 68'E€E 68'ce 86t 000°0E0+T
TS°0ST 9€'SETT 06'582¢ 06'582¢ 59°C 000 €6 €6 8.1 000°020+7
98'EVT €LTETT 659422 65'922¢ 262 190 18'8 18'8 ¥0'0 000°0T0+T
L6'LET 18'6212 82,922 9.',92C 00°0 o0 8’9z 8’9z LT 000°000+7
67 TTT 18'6212 62 TP22 62 T#2C 00°0 000 IS'TH IS'T 65°€ 000°066+0
2669 18'6212 €/'66TC ££'66TC 000 o0 LT'bb LT'vt rAAd 000°086+0
91'§T 18'6212 95's5TT 95'65TT 000 o0 68'6€ 68'6€ v 000°0£6+0
P PT- 18'6212 [9'STTT L9'STTT 000 o0 99'pE 99'bE 18'€ 000°096+0
6L'8b- 18'6212 10'180T 101802 000 oo'0 12z 1212 ElES 000°0S6+0
90°'9.- 18'6212 7£'€£50C ¥7£'€50C 000 oo'0 19'12 19'12 [ 000°0v6+0
89'£6- 18'6212 €1'z€0C £1'2€0C 910 oo'0 0S'¥T 0S'+T 26'1 000°0€£6+0
20'2TT- ¥9'62T2 £9'2102 £9'/102 060 €00 9L 9L 26'0 000'026+0
2€'8TT- v'82T2 [£'0T02 LE'DTOT vo'T ST'0 26'E 26'E av'0 000'0T6+0
99'02T- T1'[212 St'9002 S'900T 522 210 €22 £2'2 €0 000'006+0
T9'02T- 28'¥2Te T2'¥002 T2'¥002 18'2 82’0 a0'T S0'T ¥1'0 000'068+0
98'8TT- 10'7212 9T1'€002 9T1'€002 €22 82’0 65'0 65'0 L0'0 000'088+0
2L'9TT- 82'61T2 95 '2002 95'2002 002 920 T6'T 16'T so'o 000'0£8+0
€9'971- 82'LTT2 99'000¢ 99'0002 ¥6'0 10 ¥2'9 ¥2'9 (ol ] 000'098+0
26'T2T- ¥E'9TT2 2y ¥66T 2v'PE6T 98'0 500 oL oL 16'0 000'058+0
25'821- 8b'STTC 96'986T 96'986T ve'T 910 0’y 0% 550 000'08+0




83

qT09¢ LLE6lC 6'Er9C 6'EP9e 't 24y 891 891 08¢0 000°0p2+T
86198 0¢'06C¢ L9t L9 tv'e 80 90 9c0 500 000°0E2+T
7T'T9¢ £3087¢ 10°299¢ 1029¢ ARy I 000 00'0 000 000°072+T
£078¢ GL68TC 10°299¢ 1029¢ (9% €87 000 00'0 000 000°0TZ+T
78'30¥ BT EETC 10°299¢ 10299¢ 98" L 05 000 00'0 000 000°002+T
699y £€'90¢¢ 10°0v97 T0°9¢ 606 {0€ 000 00'0 000 00006741
8L99¥ £C9LTC 10°¢v9¢ T0°9¢ 76" TC 6L 000 00'0 000 000°081+1
CLLRY 0€'¥8T¢ 10°¢v9¢ T0°79¢ 1911 91 £00 £00 000 000°0LT4T
6766y 69 1pTC 86'Tr9¢ 86'Tv9¢ 8L€ 990 0T€ 0T€ 000 000°09T+T
86667 06'8€T¢ 88'8E9¢ 88'8E%¢ o 600 AU AR 190 000°05T+T
89°T6Y 8T8ETC 98'0£9¢ 98'0£9¢ 160 90'0 8L 8L 86'0 000°0PT+1
TT98Y LOLETe 88090 8e'ecoe A 10 86 869 150 000°0ET+T






