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Introduccion

En el siguiente trabajo se detalla el proceso para el disefio del alcantarillado sanitario en el
barrio villa Angela del corregimiento la pedregosa, municipio la esperanza norte de Santander que
servird para mitigar uno de los factores que dificulta la reduccion de los problemas ambientales en
muchos municipios del territorio nacional (en cuanto a ejecucion de obras civiles concierne), es
elcrecimiento poblacional, que por lo general no cuentan con un sistema de alcantarillado
sanitario.Situacion que representa un alto riesgo para la salud y el medio ambiente de la
poblacion, en especial para aquellos que carecen de sistema de alcantarillado.

El alcantarillado sanitario trae consigo beneficios como la recogida y desagiie de las aguas
generadas por los desechos fisioldgicos. La falta de sistemas de alcantarillado puede aumentar el
indice de mortalidad de las personas, especialmente de nifios. Esto se debe, entre otras causas, a
lagran cantidad de bacterias y hongos contenidas en las aguas residuales que no se tratan de
maneraadecuada. Aporta beneficio de saneamiento ambiental y se obtiene un progreso en la
asignacion deproyectos.

Por medio del presente proyecto se pretende aplicar los conocimientos adquiridos durante el
proceso de formacién académica, junto con las diferentes destrezas y habilidades en los
diferentesdmbitos, proporcionando asi soluciones eficientes a problemaéticas de saneamiento

basico.
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1. El Problema

1.1 Titulo

Disefio de alcantarillado sanitario en el barrio Villa Angela del corregimiento la pedregosa,
municipio la esperanza Norte de Santander.
1.2 Planteamiento Del Problema

El plan nacional de desarrollo “Pacto por Colombia Pacto por La Equidad” contiene dos
pactos estratégicos los cuales son; sostenibilidad y calidad y eficiencia de los servicios publicos,
los cualesbuscan un equilibrio entre el desarrollo productivo y la conservacion del ambiente que
potencie nuevas economias y asegure los recursos naturales para nuestras futuras generaciones a
su vez acceso al agua como fundamento de la equidad de los colombianos y la competitividad de
las empresas, garantizando el acceso a servicios de agua potable y saneamiento basico de
calidad, indispensables para la inclusion social, el desarrollo integral de una vida digna y la
consecucion deun modelo de ciudades y comunidades sostenibles.

El servicio de alcantarillado es, ademas, uno de los servicios publicos priorizados por la
Constitucion Politica por su naturaleza fundamental para garantizar el bienestar y la calidad de
vidade los seres humanos. Asi lo establece de manera inequivoca el articulo 366 al sefialar: “Sera
objetivo fundamental de su actividad del Estado la solucidn de las necesidades insatisfechas de
salud, de educacion, de saneamiento ambiental y de agua potable”. Esta orientacion especifica
establecida por la Constitucidn para la accion del Estado guarda un claro vinculo con la
condicionde derecho fundamental que adquiere el acceso al agua y su adecuado suministro. Si
bien en Colombia el acceso al servicio de alcantarillado no se encuentra expresamente
consagrado en la Constitucién de 1991 como un derecho fundamental, en la actualidad ha sido

reconocido como talpor tratarse de un recurso publico elemental para la vida y la salud, asi como
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por su condicion indispensable para la realizacion de otros derechos. El acceso al alcantarillado
tiene en el ordenamiento juridico colombiano dos aspectos clave: (i) como derecho fundamental
y (ii) como servicio publico de alcantarillado. Sobre el primer aspecto quedo explicado que el
acceso al alcantarillado es un derecho fundamental que debe cumplir las condiciones minimas de
disponibilidad, calidad y accesibilidad. Sobre el segundo aspecto se hace claro que el desecho de
agua, y por tanto la posibilidad de acceder a este recurso, debe hacerse mediante el servicio
publicode alcantarillado (en cumplimiento de las condiciones mencionadas) y corresponde al
Estado organizar, dirigir, reglamentar y garantizar su prestacién de conformidad con los
principiosconstitucionales y legales.

Con fundamento en el marco constitucional precedentemente citado, fue expedida la Ley
142 de 1994 para establecer con claridad la nocién de servicio publico domiciliario, su régimen
legal y losfines de la intervencion del Estado en su prestacion. Por su parte, el articulo 2° de la
Ley 142 1994sefiala la obligacion de intervencion del Estado en el &mbito de los servicios
publicos domiciliariospara garantizar, entre otros aspectos, un suministro eficiente, continuo e
ininterrumpido del bien objeto del servicio.

Conforme a lo anterior, se hace patente la relacion sustancial entre el efectivo cumplimiento
de lasfinalidades del Estado Social de Derecho (relacionadas con el bienestar de las personas y la
garantiade sus derechos sociales) y la prestacidn efectiva de los servicios domiciliarios a los
usuarios. Estevinculo conllevo a su caracterizacion como “esencial” lo cual supone que ninguna
interrupcidn delservicio es admisible, ni siquiera en aras del ejercicio del derecho fundamental de
asociacion en materia laboral. En el caso del servicio de alcantarillado la mencionada prohibicion
esta ligada conlas condiciones minimas e innegociables del derecho fundamental de acceso al

agua, en particularla de disponibilidad del recurso.
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En cumplimiento al anterior precepto constitucional la Administracién Municipal actual,
elabor0 y aprobo el plan de desarrollo para el periodo 2020-2023 “LLA ESPERANZA ES DE
TODOS”, lalinea denominada INFRAESTRUCTURA SOSTENIBLE, en el programa AGUA
POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO - SERVICIOS PUBLICOS.

1.3 Formulacion Del Problema

¢ Cuales son los beneficios que se obtendran al disefiar un sistema de alcantarillado sanitario,
en elbarrio villa Angela del corregimiento la pedregosa, municipio la esperanza, norte de
Santander?

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo general. Proponer un sistema de alcantarillado sanitario, en el barrio villa
Angela del corregimiento lapedregosa, municipio la esperanza, norte de Santander, con periodo
de disefio de 25afios.

1.4.2 Objetivos especificos. Describir las caracteristicas generales del area de estudio.

Disefar el sistema propuesto de alcantarillado sanitario aplicando los criterios técnicosde la
normativa vigente del pais.

Elaborar los planos del disefio del alcantarillado sanitario en el barrio villa Angela del
corregimiento la pedregosa, municipio la esperanza, norte de Santander.

Determinar las cantidades de obra del sistema de alcantarillado sanitario.

1.5 Justificacion

Que la consolidacion del programa se justifica en la necesidad insatisfecha en el area urbana
respecto de la prestacion del servicio de alcantarillado, en cual a partir de informacion
diagnosticapara la formulacion del Plan de Desarrollo 2020-2023 se concluy6 que, en el sector

urbano, aln existen sectores de expansion que no cuentan con mecanismos que garanticen la
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evacuacion de aguas residuales y mucho menos estrategias para ampliar coberturas del servicio.
En este sentido,el servicio de alcantarillado en la zona urbana, se ha ido ampliando dado que
muchos sectores de ampliacion del casco urbano carecen totalmente de él.

Es importante resaltar que el agua consumida en estos sectores, se evacuan de una forma
incorrecta;por ende, se hace necesario que las mismas sean evacuadas por un sistema de
alcantarillado con elfin de evitar problemas de salubridad en la poblacién.

Que especificamente, el predio denominado Villa Angela del corregimiento La Pedregosa,
no cuenta con un sistema técnico completo que permita la recepcion y transporte de estas aguas
residuales. En este sentido se establece la necesidad insatisfecha de la prestacion del servicio de
alcantarillado que permita a través de infraestructura técnica realizar el suministro del servicio a
los habitantes. Esta deficiencia del sistema técnico de alcantarillado obliga a la comunidad a
evacuar estas aguas residuales a cualquier lado, provocando focos de contaminacion y problemas
de salubridad. Que para el predio denominado villa Angela del corregimiento La Pedregosa al no
contar con un suministro con cobertura y continuidad no puede satisfacer las necesidades de
saneamiento basico. Que este sistema técnico de alcantarillado permitira recoger y direccionar de
forma correcta las aguas residuales a los habitantes del sector.

1.6 Alcance y Limitaciones

1.6.1 Alcances. En la ejecucidn del proyecto, se tiene como intencion satisfacer la necesidad
en la que se encuentrael barrio villa Angela del corregimiento la pedregosa, debido a que no
cuentan con un sistema de alcantarillado que facilite el desaglie de las aguas generadas por los
desechos fisioldgicos, y es poresto que se necesita una mejor adecuacidn para tener una mejor
calidad de vida de cada uno de loshabitantes.

1.6.2 Limitaciones. La realizacion de un levantamiento planimétrico y altimétrico del lugar,
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ya que no fue realizado, debido a razones de tiempo y mucho trabajo, en periodo de ejecucion de
proyecto de parte de la direccion de planificacion y desarrollo de la Alcaldia de Ciudad Sandino.
No omitiendo decir que,si fue planificado entre ambas partes, pero surgieron imprevistos, por lo
tanto, nos fueron proporcionados, una base de archivos de datos en Excel obtenido por un
levantamiento realizado por ellos. Esta informacidn fue procesada en CivilCad 2013 para la
elaboracion de nuestros planos.

1.7 Delimitaciones

1.7.1 Delimitacion espacial

DEPARTAMENTO
NORTE DE
SANTANDER

MUNICIPIO
A ESPERANZA

Figura 1. La Esperanza — Norte de Santander

Fuente: Elaboracién propia

La Esperanza es un municipio colombiano del Departamento Norte de Santander. El
municipio LaEsperanza cuenta con una poblacién Urbano: 1.817, Rural: 10.556 para un Total de
12.373 habitantes (Censo DANE 2019) Altitud minima: 90 msnm. Altitud méaxima: 3200 msnm.

Temperatura Prom: 29 °C. Extension: 695,8 km2 Distancia a Cucuta: 290 Kms Coordenadas


https://es.wikipedia.org/wiki/Municipios_de_Colombia
https://es.wikipedia.org/wiki/Colombia
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geogréaficas: Longitud al oeste de Greenwich 73° 20", Latitud Norte 7° 38' Limites del municipio:

Norte: Abrego y Departamento del Cesar Suroccidente: El Playén y Rio negro

(Santander) Suroriente: Cachira (N.S.) Extension total:695.8 Km2 Extension area urbana:1.8

Kmz2 Extension area rural:694 Km2 Altitud de la cabecera municipal (metros sobre el nivel del

mar): 179Temperatura media: 29° C Distancia de referencia: 78 de Bucaramanga, por la via a la

costa.
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1.7.2 Delimitacién temporal. EI desarrollo del proyecto se estima en cuatro meses, a

partir de la aprobacion delanteproyecto.
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1.7.3 Delimitacion Conceptual. El presente anteproyecto se delimita dentro de los siguientes

conceptos: presencia de unanecesidad, disefio, proyecto, andlisis y soluciones.
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2.1.1 Antecedentes Bibliogréaficos. Carrascal Monroy, Leonardo Andrés Torra Diaz.
Disefo acueducto y alcantarillado en el corregimiento Banco de Arena municipio Puerto
Santander departamento Norte de Santander - San José de Cucuta: Universidad Francisco de
Paula Santander, 2018.

El proyecto de investigacion tiene como finalidad disefiar las redes del sistema de acueducto
y alcantarillado para el corregimiento banco de arena municipio puerto Santander. Para ello, se
elabora un trabajo dirigido desarrollado por parte del estudiante bajo la direccion de un
profesionalen el area de conocimiento a la que es inherente el trabajo. La poblacion corresponde
a los habitantes del corregimiento Banco de Arena departamento de Norte de Santander. Se toma
comomuestra los usuarios del sistema de distribucion y recoleccion de agua del corregimiento del
bancode arena. En los resultados se realiza el estudio de topografia. Seguidamente, se cuantifica
la poblacion a ser beneficiada por las redes de acueducto y alcantarillado. Igualmente, se disefia
la red de distribucion de agua potable. Asi mismo, se disefia el sistema de alcantarillado
sanitario. Finalmente, se presupuesta el costo de obra civil.

Alvarez Arboleda, Carlos Augusto ,(1920 - 1955). Inicios del alcantarillado en Medellin
(Colombia)

El presente trabajo tiene como objetivo la creacidn servicios publicos en Medellin
(Colombia) y lacreacion de una empresa publica que velara por la proteccién de los servicios
basicos, permitieronque las ganancias obtenidas por esta empresa se invirtieran para mejoras de

la misma ciudad. Sin embargo, esto no fue suficiente para detraer la gran contaminacion de las


http://www.google.com/search?q=%22%C3%81lvarez%20Arboleda%2C%20Carlos%20Augusto%22
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fuentes hidricas de la ciudad por causa de la industria y del aumento de la poblacion, entre otros,
causando grandes perjuicios ambientales durante la primera mitad del siglo XX.

Jiménez Cafiizares, Jimmy Sanguino Machuca, Jhoan Camilo. Disefio acueducto y
alcantarilladoasentamiento urbano Francisco Primero en el municipio de San José de Cucuta,
Norte de Santander - San José de Cucuta: Universidad Francisco de Paula Santander, 2018.

El proyecto de investigacion tiene como finalidad disefiar las redes del sistema de acueducto
y alcantarillado para el sector francisco primero en la ciudad de san José de Cucuta. Para ello, se
elabora un trabajo dirigido que consiste en el desarrollo por parte del estudiante y bajo la
direccionde un profesional en el area de conocimiento a la que es inherente el trabajo. La
poblacidn corresponde a los habitantes de la ciudad de San José de Clcuta. Se toma como muestra
los usuariosdel sistema de distribucion y recoleccidn de agua del asentamiento francisco primero
de la ciudadde san José de Cucuta. En los resultados se realiza el estudio de topografia.
Seguidamente, se cuantifica la poblacion a ser beneficiada por las redes de acueducto y
alcantarillado. Igualmente, se disefia la red de distribucion de agua potable. Se disefia el sistema
de alcantarillado sanitario. Finalmente, se presupuesta el costo de obra civil.

Jony Alexander Hernandez medina & Sergio Sebastian Osorio Wagner, (2019) disefio
hidraulico dela primera fase de la red de alcantarillado del casco urbano del municipio de
Chipaque,universidad catélica de Colombia, Bogota.

El presente trabajo tiene como objetivo, un disefio adecuado de las redes y se realiza el
tratamientocorrecto de las aguas, se pueden minimizar riesgos de salubridad y mortalidad
ocasionadas por el manejo inadecuado de las mismas. EI municipio de Chipaque cuenta con 188
tramos de alcantarillado existentes, de los cuales cuatro tramos deben ser redisefiados por

presentar fallas ensus disefios, 24 deben ser remplazados por no cumplir con la capacidad
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hidraulica del municipio y52 deben ser revisados por el municipio. Este documento tiene como
finalidad presentar una alternativa de modelacién y disefio de las redes sanitarias y pluviales en
el casco urbano del municipio de Chipaque, Cundinamarca.

Torres Cadena, Adriana Maria Villamizar Rangel, Rodolfo. Disefio hidraulico red de
distribucidnde acueducto corregimiento Guamalito, municipio EI Carmen, departamento de
Norte de Santander - San José de Cucuta: Universidad Francisco de Paula Santander, 2019.

Este proyecto se enfocara desde el punto de vista de la academia para dar respuesta y generar
soluciones de ingenieria que permitan proyectar una red de distribucion viable de agua potable
parasu futura gestion y construccion en el corregimiento Guamalito, municipio el Carmen
departamentode norte de Santander; Partiendo de los diferentes problemas que se presentan en el
sistema de acueducto. Donde el Corregimiento de Guamalito presenta problemas de continuidad
debido a lasfallas de capacidad del sistema de acueducto, razon por la cual es necesaria la
suspension del servicio diariamente. Por tanto, se procede a generar una propuesta disefio de la
red de acueducto,realizando analisis en cuanto a las presiones implementadas en el sistema de
acueducto, asi como también el tipo de tuberias con que cuenta la red. Para lograr la simulacién
de red de acueducto, senecesita contar con informacion depurada, tal como, topografia y
cartografia, a fin de apoyarnos en herramientas que ayuden a la simulacion del sistema de
acueducto como lo es la herramienta, identificando las variables que presenta éste sistema; tales
como caudal, velocidad, presion, topografia, entre otras, mediante la implementacion de
herramientas de Sistemas de EPANET, y establecer el disefio final hidraulico de la red
distribucion de acueducto en el corregimiento Guamalito municipio de Arboledas.

2.2 Marco Tedrico

2.2.1. Red de saneamiento (alcantarillado). Se denomina red de saneamiento a la
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infraestructura que transporta las aguas residuales o la escorrentia superficial (aguas pluviales,
agua de deshielo, agua de lluvia) mediante tuberias o cloacas. Abarca componentes como
desaguies receptores, pozos de inspeccion, estaciones de bombeo,4 desbordes pluviales y camaras
de cribado de la red de saneamiento combinado o de las cloacas. La red de saneamiento finaliza
en laentrada a una planta de tratamiento de aguas residualeso en el punto de descarga al medio
ambiente. Es el sistema de tuberias, camaras, pozos de registro,etc. que transporta las aguas
residuales o pluviales.

2.2.2. Cota fondo. Es la distancia vertical que hay entre un punto del terreno y el plano de
referencia horizontal definido. Por norma general el plano de referencia se toma en el nivel del
mar y se denomina alturasobre el nivel del mar (A.S.N.M.).

Asi, un punto determinado del terreno puede tener diferentes cotas, todo depende del plano
de referencia que se utilice. En los levantamientos topograficos solo puede existir un plano de
referencia por lo que cada punto solo tendra un valor de cota. Definiéndose como cota fondo la
distancia vertical que hay desde la cota sobre el nivel del mar hasta la cota de la tuberia contada
sudidmetro mismo.

2.2.3. Planimetriay altimetria. La planimetria estudia los puntos de la superficie terrestre
para proyectarlos sobre un plano horizontal, lamado plano de referencia. Como todos sabéis para
representar un punto en un plano,es decir, en un espacio bidimensional, es necesario establecer u
n sistema de referencias que nos sitle los puntos medidos respecto a un origen comdn. La
altimetria (también llamada hipsometria)es la rama de la topografia que estudia el conjunto de
métodos y procedimientos para determinar yrepresentar la altura o "cota" de cada punto respecto
de un plano de referencia. Con la altimetria seconsigue representar el relieve del terreno (planos

de curvas de nivel, perfiles, etc.).


https://es.wikipedia.org/wiki/Infraestructura
https://es.wikipedia.org/wiki/Aguas_residuales
https://es.wikipedia.org/wiki/Escorrent%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/Tuber%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/Cloaca
https://es.wikipedia.org/wiki/Drenaje
https://es.wikipedia.org/wiki/Pozo_de_visita
https://es.wikipedia.org/wiki/Estaci%C3%B3n_de_bombeo
https://es.wikipedia.org/wiki/Estaci%C3%B3n_de_bombeo
https://es.wikipedia.org/wiki/Red_de_saneamiento#cite_note-4
https://www.certicalia.com/blog/levantamiento-topografico-estacion-total-paso-a-paso
https://es.wikipedia.org/wiki/Topograf%C3%ADa
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2.2.4. Cota clave. Nivel del punto més alto de la seccidn transversal externa de una tuberia
o colector, es la cota clave o batea de la tuberia cuando sale (superior) y llega (inferior) a la
camara 0 pozo. Se ingresa la cota batea o clave de los tramos iniciales y la hoja calcula los demas
con base en los diametros,longitudes y pendientes de la hoja de alcantarillado ya sea sanitario o
pluvial. Cuando hay dos tramos consecutivos, la cota batea de salida de uno es la cota batea de
llegada del anterior menos una caida en la cdmara o pozo. La hoja de célculo esta formulada para
que tome la cota batea del tramo inmediatamente anterior y sea con este tramo con el que se haga
la conservacion de energia;para los casos en los que a un pozo lleguen mas de un tramo, se debe
modificar la formula para que se tome la cota batea del tramo mas bajo y con mayor caida por
conservacion de energia.

2.2.5. Red principal. Una red de alcantarillado es un sistema de tuberias y distintas
construcciones utilizadas para recoger y transportar aguas residuales, pluviales e industriales
desde el lugar de origen hasta el sitiodonde se vierten y se lleva a cabo su tratamiento. Las redes
de alcantarillado son estructuras hidraulicas que actan a presion atmosférica siguiendo la ley de
la gravedad. Son consideradas unservicio basico, aunque, a pesar de esta consideracion, muchos
paises en vias de desarrollo carecende esta forma elemental de salubridad de las ciudades.

2.3 Marco Contextual

El municipio La Esperanza es uno de los 40 municipios que conforman el departamento
Norte de Santander. Esta ubicado en el Occidente del departamento y comprende un area de 695
Km cuadrados.

Limites. Limita al Norte con los municipios de Abrego (N de S) y San Alberto (Cesar), por el
Sur-Occidente con el Departamento de Santander y por el Sur- Oriente con el Municipio de

Céchira Norte de Santander.
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Topografia general del territorio. El territorio de este municipio al norte, oriente y sur por
regidbnmontariosa pertenecientes a las estribaciones de la cordillera oriental, presenta alturas como
el Altode las Cruces; se caracteriza por climas de bosque humedo montafioso.

Por el occidente comprende una region plana y baja; gran parte aprovechada para la
explotacion agricola y ganadera y una pequefia parte para la explotacion minera. Su clima
caracteristico es de bosque tropical seco.

Hidrografia EI municipio de la Esperanza pertenece a la cuenca hidrogréafica del
Magdalena. Se encuentra bafiada por los rios Carcasi, Cachira del Espiritu Santo, San Alberto del
Espiritu Santo,por su territorio corren quebradas tales como quebrada Galvis, La Legia, La Raya,
El Chorreron Cafio de Hoyo, Vijagual, EI Rumbonero y el Carafio.

Organizacion politico administrativa Aunque la Cabecera Municipal fue fundada a
mediados delsiglo XX el municipio fue creado el 20 de diciembre de 1993 mediante ordenanza
0082 emitida por la Asamblea Departamental del Norte de Santander. El recién creado municipio
fue inaugurado el 1 de abril de 1994 y desde entonces la Esperanza es sede del gobierno
municipal y epicentro dela actividad politica, educativa, comercial y social.

Actualmente la Cabecera cuenta con un Centro de Salud, Empresas Solidarias de Salud,
Colegio de Educacion basica y Media, Templo Parroquial y otros. En la cabecera Municipal

funcionan lossiguientes organismos representados asi:

> El Ejecutivo: Por el Sefior alcalde y su equipo de gobierno

> El Legislativo: Concejo Municipal

> El Judicial: Juzgado Municipal e Inspeccion de policia

> Existe también un Registrador municipal.

> El Municipio de la Esperanza cuenta con una Cabecera Municipal, 5 Corregimientos
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y 61 Veredas.
El area a intervenir se encuentra ubicado en el barrio villa Angela, en el municipio de la
esperanza, el cual no cuenta con un disefio de alcantarillado sanitario, con un area aproximadade

8 hectéareas, que beneficiara a mas de 500 familias.

I
DEPARTAMENTO DE NORTE DE SANTANDER

Figura 3. Satelital. Localizacion del area a intervenir para disefio de alcantarillado
sanitario en el barrio villa Angela del corregimiento la pedregosa, municipio la esperanza, norte
de Santander.

Fuente: Alcaldia de la esperanza 2022



Figura 4. Plano de la proyeccion urbanistica a futuro

Fuente: Alcaldia de la esperanza

SANTANDER

CACHIRA

Figura 5. Mapa municipio La Esperanza (2016)

Fuente: Google.
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2.4 Marco legal

2.4.1  Ley 142 de julio de 1994. Por la cual se establece el régimen de los servicios
publicos domiciliarios y se dictan otrasdisposiciones

Articulo 1.- Ambito de aplicacion de la ley. Esta ley se aplica a los servicios plblicos
domiciliarios de acueducto, alcantarillado, aseo, energia eléctrica, distribucion de gas
combustible, telefonia fija publica basica conmutada y la telefonia local movil en el sectorrural; a
las actividades que realicen las personas prestadoras de servicios publicos de que trata el articulo
15 de la presente ley, y a las actividades complementarias definidas en el Capitulo Il del presente
titulo y a los otros servicios previstos en normas especiales de estaley.

2.4.2  Constitucion Politica de Colombia. Articulo 189. Leyes 09 de 1979, 142 de 1994y
715 de 2001. El objeto del presente decreto es establecer el sistema para la proteccion y control
de la calidad del agua, con el fin de monitorear, prevenir y controlar los riesgos para la salud
humana causados por su consumo, exceptuando el agua envasada.

Agua potable o agua para consumo humano: Es aquella que, por cumplirlas caracteristicas
fisicas, quimicas y microbiologicas, en las condiciones sefialadas en el presente decreto y demas
normas que la reglamenten, es apta para consumo humano. Se utiliza en bebida directa, en la
preparacion de alimentos o en la higiene personal.

2.4.3  Acuerdo 065 de 1996 de la UFPS. El Consejo Superior Universitario de la
Universidad Francisco de Paula Santander en el Estatuto estudiantil el dia 26 de agosto de 1996,
mediante el acuerdo N.° 065, articulo 140,define las opciones que, del estudiante para realizar su
trabajo de grado, los posibles proyectos, trabajos de investigacion y sistematizacién del
conocimiento, proyectos de extension, pasantias, trabajos dirigidos y reglamentado por el

acuerdo 069 del 5 deseptiembre de 1997. En el inciso G de este acuerdo manifiesta que el
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trabajo dirigido consiste en el desarrollo, por parte del estudiante y bajo la direccién de un
profesional en el area del conocimiento a la que es inherente el trabajo, de un proyecto especifico
que debe realizarse siguiendo el plan previamente establecido en el anteproyecto
correspondiente, debidamente aprobado, se debera cumplir con todos los objetivos, estatuto
requisitos y procedimientos propios.

2.4.4  Resolucion 330 de 8 de junio de 2017 diario oficial no. 50.267 de 17 de junio de
2017 Ministerio de Vivienda, ciudad y territorio. Por la cual se adopta el Reglamento Técnico
para el Sector de Agua Potable y SaneamientoBasico (RAS) y se derogan las Resoluciones
numeros 1096 de 17 de noviembre de 2000, 0424 de 18 de mayo de 2001, 0668 de 19 de junio de
2003, 1459 de 5 de octubre de 2005, 1447 de 5 de octubre de 2005 y 2320 de 27 de noviembre de

2009.
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3. Disefio Metodologico

3.1. Tipo de Investigacion

Este estudio del proyecto se basa en un tipo de investigacion cuantitativo y descriptivo.
Investigacion segun el proposito

Aplicada: porque en la practica se lleva a cabo la teoria estudiada en este proyecto,resuelve
necesidades de la planificacion en donde lleva a mejorar el proyecto en cuanto a planificacion y
programacion.

Investigacion segun el nivel

Metodologia descriptiva: en esta etapa del trabajo investigativo se realiza una
organizacion de los resultados de aquellas observaciones generadas, sus caracteristicas y
procesos que se fundamentan en las teorias investigadas. Esta investigacion se fundamenta en los
analisis y todas las pruebas que se pueden realizan en la metodologia del proyecto para evaluar la
estimacion de los resultadosobtenidos.
3.2 Poblacién y Muestra

3.2.1. Poblacion. La poblacion en la que se realiza este estudio es en el barrio villa Angela,
del corregimiento La Pedregosa, municipio La Esperanza Norte de Santander.

3.2.2 Muestra. Se tomara como muestra de usuarios del barrio villa Angela, del
Corregimiento La Pedregosa; sectores beneficiados con este proyecto.
3.3 Instrumentos para la recoleccion de informacion

3.3.1 Técnicas. Para la recoleccion de datos es importante usar herramientas como,
Microsoft Excel y AutoCAD para realizar el disefio. Este disefio es muy necesario debido a que

con él se desarrollaran las actividades constructivas a ejecutar en el proyecto, siendo este proceso



bastante importante para la recoleccion de la informacion del sistema y la obtencion de

resultados positivos.
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4. Resultados

4.1 Descripcion de las caracteristicas generales del areade estudios.

Esta localidad fue fundada por Antonio José Rincon, en 1811, cuando en uno de sus viajesa
Ocana al interior del pais se detuvo alli la riqueza y la belleza del paisaje lo deslumbraron.Este
territorio era virgen hasta la construccion de la carretera troncal de la costa, a finales de la década
de los cuarenta.

4.1.1  Ubicacién del area de estudio. El lugar de estudio mas exactamente ubicado en el
corregimiento la pedregosa, esta ubicadoen el departamento de norte de Santander a 16 km del
municipio de la esperanza, con coordenadas: 7.74466 latitud N y 73.3795 longitud O. 7° 44' 40"
Ny 73° 22' 46" O. limitaal Norte: Abrego y Cesar, Sur: Departamento Santander, Oriente:
Céchira, Occidente: Departamento Santander.

A continuacion, se muestras fotografias reales del area de estudio:

Figura 6. Fotografia del area de estudio, corregimiento la pedregosa, N.S



Figura 7. Fotografia del area de estudio, corregimiento la pedregosa, N.S

Figura 8. Fotografia del area de estudio, corregimiento la pedregosa, N.S
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Figura 9. Fotografia del area de estudio, corregimiento la pedregosa, N.S

Fuente: Propia

Fuente: Propia
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Figura 11. Fotografia del &rea de estudio, corregimiento la pedregosa, N.S

Fuente: Propia

4.1.2 Poblacion y viviendas del corregimiento la pedregosa N.S Es justamente el
corregimiento de La Pedregosa el de mayor densidad poblacional por extension cuadrada en todo
Cajibio; cuenta con 4.034 habitantes y aproximadamente 1.062hogares constituidos. No se
observaron sefiales de movimientos en masa, el sector es en elcentro poblado, se observaron
viviendas vecinas aledafias al lote de 1y 2 niveles, el transitoa sus alrededores es alto, por
ubicarse entre la via que comunica Bucaramanga con San Alberto.

4.1.3  Aspecto socio econdmicos. La poblacion mas vulnerable son los nifios y adultos
mayores, y aquellas personas que presentan algin grado de discapacidad fisica. También la de
mas bajos recursos econdmicos y que no habitan en condiciones dignas, es decir en condiciones
de pobreza extrema.

4.1.4.  Caracteristicas fisicas naturales del area. El clima en esta zona es tropical
temperatura entre los 25 y 29 grados centigrados.El clima célido en la zona predomina todo el

afio.
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4.1.4.1 Precipitacion y vientos. En el municipio y su area rural la precipitacion varia entre

1500 y 3000 mm aproximadamente y vientos que soplan 8 km/h.

4.4.4.2 Topografia. El &rea de estudio es relativamente plano y ondulada con pendientes de

ceroa tres por ciento.

4.1.5. Ecologia. Gracias al relieve de nuestro territorio podemos apreciar hermosos
paisajes naturales y especies de flora y fauna en todos los pisos térmicos. Poseemos altura sobre
el nivel del mar que oscila entre los 90 y 3200 m. Se considera que en el futuro se podra
aprovechar esta riqueza natural para impulsar el ecoturismo e incrementar el comercio en nuestra
jurisdiccion

4.1.6.  Servicios basicos. El corregimiento de la pedregosa cuenta con abastecimiento de
agua potable, alcantarilladosanitario, energia y servicio de telefonia entre otros, cabe recalcar el
area el cual serd intervenido no cuenta con ninguno de estos servicios.

4.1.7. Economia. Palma de aceite: 2,500 Ha Pasto tradicional: 20,744 HaPasto mejorado:
20,500 Ha

Otros Cultivos: Cacao, café, maiz, frijol, yuca, platano, aguacate, citricos, tomate dearbol,
lulo, maracuya, papaya.

Pecuario. La Esperanza como sus veredas es el primer municipio ganadero del
departamento Norte de Santander con 73,563 cabezas de ganado y una produccion lecherade
16,000 It. diarios. Existe otras explotaciones como: Equinos, bufalos, porcinos, camuros,
pollos de engorde, aves de corral y piscicultura (cachama, mojarra roja ybocachico).

4.1.8. Vias terrestres.

Nacionales: La Union — La Pedregosa 25 Km. Municipales: La Pedregosa — Los Planes 20

Km.
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4.1.9. Topografia. El levantamiento topogréafico fue suministrado por parte de la alcaldia
para el disefio de lared de alcantarillado sanitario para el corregimiento La Pedregosa Municipio
La EsperanzaNorte de Santander, Al analizar la topografia del area de estudio se observa que es
un terreno relativamente plano con pendientes no pronunciadas.

Este documento hace parte integral de los estudios y disefios del PSMC-PL-016-2021 que

reposa en la Secretaria de Planeacion e Infraestructura del Municipio.

Figura 12. Plano curvas de nivel

Fuente: Alcaldia de la esperanza

4.1.10 Hidrologia. Debido a que la alcaldia de la esperanza no cuenta con informacion
referente a hidrologiadel area de estudio se procedié hacer una busqueda por otros medios, dando
como resultadoprincipales rios son: Céachira, San Alberto y San Pablo; y sus quebradas mas
importantes son: Carcasi, La Raya, Chimborazo, La lejia, EI Chorrerén, El Carafio, Morrocoyes,

etc. Acontinuacion, se aprecia las Unicas fuentes de agua cercanas al area de estudio.
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Figura 13. Imagen satelital-hidrologia.

Fuente: Google maps 2023

Figura 14. Lugar de disposicion final de aguas residuales.

Fuente: Propia.
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4.1.11  Unica salida de Drenaje. De acuerdo a informacion suministrada por la Secretaria
de Planeacion e Infraestructura del Municipio se tiene proyectado la construccion de un tanque

séptico o una PTAR comose muestra a continuacion.

Figura 15. Ubicacién tanque séptico o PTAR

Fuente: Alcaldia de la esperanza

Figura 16. Estructura, salida de drenaje.

Fuente: Alcaldia de la esperanza

El area del proyecto en general es plana, donde de observa un material tipo aluvial hacia el

este del punto de exploracion, un pequefio cafio a 10 metros aproximadamente, esta pequefia



quebrada ubicada a un lado del proyecto donde esta proyectado el pozo sépticoo PTAR seréa el

sitio de disposicion final de las aguas residuales.

Figura 17. Sitio de disposicion final de aguas residuales.

Fuente: Alcaldia de la esperanza
El perfil de los siguientes tramos que se muestran a continuacion se realizaron con

informacion secundaria debido a que no se dispone de topografia.

Disposicion final aguas residuales

108 m
Ganancia/Pérd. de elev.: 0.26 m, -0.79 m Inclinacién max.. -. - Inclinacion prom.. -, -

51.6 m

Figura 18. Perfil PZ 55 al lugar de disposicion final de aguas residuales.

Fuente: Google Earth



4.1.12 Densidad poblacional. Para establecer la vulnerabilidad por exposicion de la
poblacidn se tiene en cuenta la informacion de proyeccion poblacional proporcionada por el
equipo de trabajo del proyecto, para lo cual se emplea el método de proyeccion geométrica y el
area total del municipio es otra variable utilizada para el calculo de la respectiva densidad
poblacional (PICCDNS-Producto-3206002, 2018).

De acuerdo a lo mencionado anteriormente y a la ausencia de informacion en el EOT se

procede a la obtencion de un valor a través de los siguientes dos métodos:

Se cuenta con informacion del Censo Nacional de Poblacion y Vivienda - CNPV2018.
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Figura 19.. Densidad poblacional del Municipio La Esperanza N.S.

Fuente: censo nacional Dane



Densidad poblacional
LUGAR DESCRIPCION (Hab/km?)
Densidad poblacional, norte de 74,81
Norte de Santander Santander.
Municipio La Esperanza Densidad poblacional: Municipio en 16,48
N. S general
La Esperanza, resto Densidad poblacional: resto rural 14.2
rural
Area de estudio, Barrio | Densidad poblacional: villa Angela 695
Via (Hab/ha)

Tabla 1. . Densidad poblacional del Municipio La Esperanza N.S.

Fuente: Censo nacional Dane

Para su calculo debe usarse la. (Ecuacion 1.)

Dp = Poblacion _ 2917 hab o hab/
P= Superficie 4197 Ha Ha

4.2 Disefio de la red de alcantarillado sanitario
4.2.1. Parametros De Disefio
4.2.1.1  Aporte Doméstico (Qd). Corresponde al caudal debido a la actividad doméstica.

Para su célculo debe usarse la(Ecuacion 2.)

_ CR * P ¥ Dneta
Qa = 86400

QD (L/s) = Debe ser estimado para las condiciones iniciales QDi y finales QDf, de



operacion del sistema.

D neta (L/Hab/dia)= La dotacion neta debe determinarse haciendo uso de informacion
histdrica de los consumos de agua potable de los suscriptores, disponible por parte de la persona
prestadora del servicio de acueducto o, en su defecto, recopilada en el Sistema Unico de
Informacion (SUI) de la Superintendencia de Servicios Pablicos Domiciliarios (SSPD), siempre
y cuando los datos sean consistentes. En todos los casos, se debera utilizarun valor de dotacion que
no supere los maximos establecidos por la normativa.

CR (adimensional) = El coeficiente de retorno (CR) debe estimarse a partir del anélisis de
informacidn existente en la localidad y/o de mediciones de campo realizadas por la persona
prestadora del servicio. De no contar con datos de campo, se debe tomar un valor de 0,85.

P (Hab)= Numero de habitantes proyectados al periodo de disefio.

4.2.1.2 Dotacion Neta. De acuerdo a la Informacidn suministrada por la Asociacién de
Usuarios de Servicios Publicos Domiciliarios de la Pedregosa (ASUAPED) no es consistente;
(Ver Anexo A R. Solicitud) la dotacion neta dependera de la altura sobre el nivel del mar, como
lo indica laresolucion 0330 del Ministerio del Ambiente 08 junio de 2017, a través la siguiente

tabla con los valores maximos que se pueden adoptar:

ALTURA PROMEDIOS OBRE EL NIVEL| DOTACION NETA A
DEL MAR DE LA ATENDIDA MAXIMA(L/HAB*DIA)
>2000 M.S.N.M 120
1000-2000 M.S.N.M 130
<1000 M.S.N.M 140

Tabla 2. Dotacién Neta Residencial



4.2.1.3  Coeficiente de Retorno. De acuerdo a la Informacién suministrada por la
Asociacion de Usuarios de Servicios Publicos Domiciliarios de la Pedregosa (ASUAPED) no se
cuenta con esta informacion (Ver Anexo A R. Solicitud); se opta por tomar un valor de 0,85 como
lo indica la resolucion0330 del Ministerio del Ambiente 08 junio de 2017.

4214 Poblacion

4.2.1.4.1 Proyeccion de poblacion

4.2.1.4.1.1 Datos De Censos Y Proyeccion De La Poblacion. La estimacion de la
poblacién futura segin el Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento
Basico (RAS — 2000) se establece que esa poblacion debe corresponder a la proyectada al final
del periodo de disefio, llamado también horizonte deplaneamiento del proyecto. Se recolectaron
los datos demograficos referentes a los censosde poblacion realizados por el Departamento

Administrativo Nacional de Estadistica(DANE). Dicha informacion se muestra en la Tabla.

CENSOS

ANO POBLACION (Hab)

2005 5649

2018 5695

Tabla 3. . Datos De Censos Y Poblacion Actual En La Cabecera Municipal Del Municipio
La Esperanza N.S

Fuente: Se consulto en censo 1993. no se encontraron registro, solo se encontraron los que
aparecen en la tabla superior en el afio 2005 y 2018.

Para el calculo de la poblacion futura del municipio La Esperanza se determinara una
poblacion futura proyectada a 25 afios segun los lineamientos descritos en la resolucion 0330
articulo 40; periodo de disefio es decir hasta el afio 2048, utilizando el método geomeétrico,

debido a que este método puede ser aplicable a comunidades pequefias.



421.4.1.2 Método Geométrico

Pr= Pye(1+ 7)1 Tue

La tasa de crecimiento anual (r) se calcula de la siguiente manera:

1

[)uc ( ‘rlll'_‘rt'l)
r=|— =4
PC(

R=debe expresarse en forma decimal

Pf = Poblacién correspondiente al afio para el que se quiere realizar la proyeccion
(habitantes)

Puc = Poblacion correspondiente al Gltimo censo (habitantes)

Pci = Poblacién correspondiente al censo inicial con informacion (habitantes)

Tci = Afio correspondiente al censo inicial Tuc = Afio correspondiente al Gltimo censo.

Tf = Afio al cual se quiere proyectar la informacion.

2005 - 2018

r | 0.0006240

Tabla 4. . Tasa De Crecimiento anual Método Geométrico



Poblacion

5713

Poblacion

5716

5788

5720

5792

5723

5795

5727

5799

5731

5803

5734

5738

5741

5745

5749

5752

5756

5759

5763

5767

5770

5774

ST

5781

5785




Tabla 5. Proyeccion De La Poblacion Resto Rural, Municipio De La Esperanza

Por lo cual, se adopta la proyeccion de poblacion por este metodo para La Esperanza N.S

421.4.1.3 Meétodo aritmético

Puc = Pa
I"r - /',:v- T -
Tuc =T

x(7r = Tue)

Pf = Poblacidon correspondiente al afio para el que se quiere realizar la proyeccion
(habitantes).

Puc = Poblacion correspondiente al Gltimo censo

Pci = Poblacidon correspondiente al censo inicial con informacion (habitantes) Tuc = Afio
correspondiente al Gltimo censo

Tci = Afio correspondiente al censo inicial

Tf = Afo al cual se quiere proyectar la informacion

CENSOS

ANO POBLACION (Hab)

2005 5649

2018 5695




2045 5791
2046 5794
2047 5798
2048 5801

Afo Poblacion
2023 5713
2024 5716
2025 5720
2026 5723
2027 5727
2028 5730
2029 5734
2030 5737
2031 5741
2032 5745
2033 5748
2034 5752
2035 5755
2036 5759
2037 5762
2038 5766
2039 5769
2040 5773
2041 5776
2042 5780
2043 5783
2044 5787




Tabla 6. Proyeccion De La Poblacion Resto Rural, Municipio De La Esperanza

4.2.1.4.1.4 Método Exponencial

« ek (Tr=Tci)

P =P,

ct

Donde k es la tasa de crecimiento de la poblacion la cual se calcula como el promedio de las

tasas calculadas para cada par de censos, asi:

InF.p, —InEy
T T,

cp - fea

Pcp = Poblacion del censo posterior
Pca = Poblacidon del censo anterior (habitantes). Tcp = Afio correspondiente al censo

posterior Tca = Afio correspondiente al censo anterior

CENSOS

ANO POBLACION (Hab)

2005 5649

2018 5695

K 0.0006239




Afo Poblacion 2036 5759
2023 5713 2037 5763
2024 5716 2038 5767
2025 5720 2039 5770
2026 5723 2040 o774
2027 5727 2041 Sy
2028 5731 2042 5781
2029 5734 2043 5785
2030 5738 2044 5788
2031 5741 2045 5792
2032 5745 2046 5795
2033 5749 2047 5799
2034 5752 2048 5803
2035 5756

Tabla 7. Proyeccidn De La Poblacion Resto Rural, Municipio De La Esperanza

4.2.1.4.1.5 Método Grafico. Los datos existentes de censos en la cabecera municipal se
graficaron y extrapolaron mediante una ecuacion polinémica de segundo grado, en la misma
grafica se incluyeron las curvas de proyeccién de la poblacion para la cabecera municipal

obtenidas por los métodos anteriores.



Aritmético Geomeétrico Exponencial
Poblacion Poblacién Poblacién
5713 5713 5713
5716 5716 5716
5720 5720 5720
5723 5723 5723
5727 5727 5727
5731 5730 5731
5734 5734 5734
5738 5737 5738
5741 5741 5741
5745 5745 5745
5749 5748 5749
5752 5752 5752
5756 5755 5756
5759 5759 5759
5763 5762 5763
5767 5766 5767
5770 5769 5770
5774 5773 5774




2041 STT7 5776 SITT7
2042 5781 5780 5781
2043 5785 5783 5785
2044 5788 5787 5788
2045 5792 5791 5792
2046 5795 5794 5795
2047 5799 5798 5799
2048 5803 5801 5803

Tabla 8. Proyeccion De La Poblacion Resto Rural, Municipio De La Esperanza

Método Grafico.

METODO GRAFICO

5750
POBLACION

o= GEOMETRICO === ARITMETICO === EXPONENCIAL

Figura 20. Gréafico Proyeccion De La Poblacion.



4.2.1.5 Caudal Medio Diario De Aguas Residuales (QMD). Caudal medio diario. Se
debe calcular el caudal medio diario de aguas residuales como lasuma de los aportes

domésticos, industriales, comerciales e institucionales (Ecuacion 3.)

QMD =QD + QI + QC + QINF

QMD-=caudal medio diario de agua residuales (l/s)

QD=caudal de agua residuales domesticas (I/s) Ql=caudal de agua residuales industriales
(I/s) QC=caudal de agua residuales comerciales (I/s) QIN=caudal de agua residuales
institucionales (1/s)

De acuerdo al anélisis hecho en campo el presente proyecto solo cuenta con aportes
domésticos. (Ecuacion 4.)

QMD =QD

4.2.1.6  Factor de mayoracion (F). En el factor de mayoracion para calcular el caudal
méaximo horario, utilizando como base el caudal medio diario, se tienen en cuenta las variaciones
en el consumo de agua por partede la poblacion. El factor disminuye en la medida en que el
numero de habitantesconsiderado aumenta, pues el uso de agua se hace cada vez mas
heterogéneo y la red de tuberias puede contribuir cada vez méas a amortiguar los picos de caudal.
El factor de mayoracién debe calcularse, hasta donde sea posible, haciendo uso de mediciones de
campo, en donde se tengan en cuenta los patrones de consumo de la poblacion y la medicionde los
caudales en las horas de mayor consumo. Sin embargo, si esto no es factible, el disefiador puede

utilizar ecuaciones para el calculo (Flores, Angeles, Gaines, Babbit) (RASTitulo D)



(5]
2

Flores|| F= B Angeles

0.1 00914
P (‘)MD

En ausencia de datos de campo, se debe estimar con las ecuaciones aproximadas, teniendoen
cuenta las limitaciones que puedan presentarse en su aplicabilidad. Este valor debera estar entre
1,4y 3,8. (Resolucion 0330).

4.2.1.7 Caudal M&ximo Horario (QMH). Corresponde al caudal méximo del dia
maximo. Se estima a partir del caudal medio diariomediante el uso del factor de mayoracion F.

Se debe usarla siguiente ecuacion para la estimacion del caudal maximo horario: (Ecuacion 5.)

QMH = F * QMDF

QMH=caudal medio horarioF=factor de mayoracion QMD=caudal medio diario

El factor de mayoracién utilizado en la estimacion del caudal maximo horario debe
calcularse haciendo uso de mediciones de campo, en las cuales se tengan en cuenta los patrones
de consumo de la poblacién. En ausencia de datos de campo, (Ver Anexo A R. Solicitud) se debe
estimar con las ecuaciones aproximadas, teniendo en cuenta las limitaciones que puedan
presentarse en su aplicabilidad. Este valor debera estar entre 1,4 y 3,8.

4.2.1.8 Caudal De Conexiones Erradas (QCE). Estos aportes son funcion de la
efectividad de las medidas de control sobre la calidad de las conexiones domiciliarias y de la
disponibilidad de sistemas de recoleccion y evacuaciénde aguas lluvias. La informacion existente
en la localidad sobre conexiones erradas debe utilizarse en la estimacion de los aportes
correspondientes.

Los aportes por conexiones erradas deben estimarse a partir de la informacidn existente enla
localidad. En ausencia de esta informacion (Ver Anexo A R. Solicitud) se debera utilizarun valor

méaximo de 0,2 I/s.ha.



QCE=AP*CCE

QCE=caudal de conexiones erradas.AP=area propia

CCE=coeficiente de conexiones erradas

4.2.1.9 Caudal De Infiltraciones (Ql). El caudal de infiltracion debe estimarse a partir de
aforos en el sistema y de consideracionessobre la naturaleza y permeabilidad del suelo, la
topografia de la zona y su drenaje, la cantidad y distribucion temporal de la precipitacion, la
variacion del nivel freatico con respecto a las cotas clave de las tuberias, las dimensiones, estado
y tipo de tuberias, los tipos, nimero y calidad constructiva de uniones y juntas, el nimero de
estructuras de conexion y demas estructuras, y su calidad constructiva. Ante la ausencia de
informacidn,(Ver Anexo A R. Solicitud) se debe utilizar un factor entre 0,1y 0,3 I/s. ha, de
acuerdo conlas caracteristicas topograficas, de suelos, los niveles freaticos y la precipitacion de la
zonadel proyecto. Para situaciones en las cuales el nivel freatico se encuentre por debajo del
nivel de cimentacion de la red, el caudal de infiltracién podra excluirse como componentedel
caudal de disefio.

QI=AP*ClI

Ql=caudal por infiltracion AP=area propia Cl=coeficiente de infiltracion

4.2.1.10 Caudal Disefio (QD). Caudal de disefio. El caudal de disefio debe obtenerse
sumando el caudal méaximo horario,los aportes por infiltraciones y conexiones erradas. Cuando
el caudal de disefio calculado en el tramo sea menor que 1,5 I/s, debe adoptarse este tltimo valor
como caudal de disefiopara el tramo.

QDT=QMH+QINF+QCE

QDT=caudal de disefio para cada tramo de red (L/s)

QMH=caudal maximo horario final (L/s) QINF=caudal por infiltraciones (L/s) QCE=caudal



por conexiones erradas (L/s)

4.2.1.11 Distancia Minimas De Redes De Alcantarillado y Otras Redes De Servicios.
Las distancias minimas entre las redes del sistema de alcantarillado y las tuberias de
acueducto y otros servicios deberan ser 1.5 metros horizontal y 0.5 metros vertical.

Se entiende distancia vertical como la medida desde la batea del tubo de acueducto a la clave
del tubo de alcantarillado; y la distancia horizontal como la medida libre entre los bordes de las
tuberias.

En general, las tuberias de alcantarillado deben localizarse preferiblemente en los costadossur
y oeste de las vias o proyecciones viales, opuestos al trazado del acueducto.

En el caso que por falta fisica de espacio o por un obstaculo insalvable sea imposible cumplir
con las distancias minimas exigidas, la tuberia de acueducto debera ser encamisadaexteriormente a
lo largo de todo el tramo de interferencia para garantizar su estanqueidad ante la posibilidad de
contaminacion por desarrollo depresiones negativas.

4.2.1.12  Diametro Interno Minimo Real. EI didmetro interno real minimo permitido en
redes de alcantarillado sanitario es 170 mm.Para poblaciones menores de 2.500 habitantes el
diametro interno real permitido es 140 mm.

4.2.1.13  Velocidad Minima. La velocidad minima real permitida en el colector de
alcantarillado sanitario es aquella quegenere un esfuerzo cortante en la pared de la tuberia
minimo de 1,0 Pa. Los criterios de velocidad y esfuerzo cortante se deben determinar para el
caudal de disefio, en lascondiciones iniciales y finales del periodo de disefio.

4.2.1.14  Velocidad Méaxima. Velocidad maxima en los alcantarillados sanitarios. La
velocidad maxima real en un colector por gravedad no debe sobrepasar 5,0 m/s, determinada

para el caudal de disefio.



4.2.1.15 Profundidad Hidraulica Maxima. Relacion méaxima entre profundidad de flujo y
diametro de la tuberia en los alcantarilladossanitarios. Para permitir la aireacion adecuada del
flujo de aguas residuales, el valor maximo permisible de la profundidad del flujo para el caudal
de disefio en un colector es de 85% del diametro interno real de este.

4.2.1.16  Profundidad Minima De Instalacion. Los colectores de redes de recolecciéon y
evacuacion de aguas residuales deben estar a unaprofundidad adecuada para permitir el drenaje

por gravedad de las descargas. Los valoresminimos de profundidad de instalacion a clave seran.

PROFUNDIDAD A LA CLAVE DE LA

SERVIDUMBRE TUBERIA (m)

ZONA URBANA ZONA RURAL

Vias Peatonales O Zonas Verdes o 0.60 1.00
Agricolas
Vias Vehiculares 1.20 1.00

Tabla 9. Profundidad del colector.

4.2.1.17  Profundidad Maxima De Instalacién. En general, la profundidad méaxima de
instalacion no excederd 5.0m a clave. En caso de requerirse mayor profundidad de instalacion se
deberd justificar técnicamente garantizandola estabilidad estructural de la tuberia, cimentaciones,
rellenos y recubrimientos.

4.2.1.18 Tabla De Calculos Generales. Los calculos obtenidos en las siguientes tablas, se
generan con los parametros anteriores, en ellas se calcula el area de la poblacion objeto de la

muestra del proyecto, para conocer su densidad poblacional y conocer sus caudales de descargue,



de igual manera las cotas delos pozos de inspeccion y cotas clave y de fondo de los colectores,
todo esto obtenidos dela topografia del terreno y los caudales de disefio.

4.2.1.19. Resultados Red De Alcantarillado Sanitario

PRAMETROS GENERALES

CALIDO

MEDIA

CON PLUVIAL

695 Hab/ha

140 I/Hab*dia

0,85

0,2 1/s. Ha

0,2 1/s. Ha

Tabla 10. Parametros de la red de alcantarillado Segun los parametros establecidos
previamente



4.2.2. Célculos para el disefio de alcantarillado sanitario

4221 Plano de areas

AREAS RED PRINCIPAL
AREAS RED SECUNDARIA
g AREAS RED TERCIARIA

IPLANO DE AREAS

Figura 21. Plano de areas.

Figura 22. Plano de areas (M2)



4222 Plano de lotes

PLANO NUMERO DE LOTES

Figura 23. Plano de areas (M2)

4.2.2.3 Calculos realizados para el disefio de alcantarillado sanitario

DOTACION NETA
R
g infiltracion
g conexiones

Observaciones: Como el valor es un dato de densidad menor a 1 hab /Ha - tome 695
Hab/Ha
Como el valor de densidad en muy pequefio se tomara un dato razonable de 5

hab/vivienda



Apropla | Aacum lotes AREAS [Ha) Poblaciin OMH {1/ s
(Ha) | (Hal | propios | acumulados T T B (W ATOTAL| Poblacién || QD Angeles  F[Ma)
pzs9 [Iﬁi 0.036 0.035 500 500 0.036 0.00 0.00 0.00 0.0360 5 0.034 | 000D 0000 | 0.034 25 4.8 3B 0.131 ooL 0oL 0.15
p26 0115 0.115 16.00 16.00 0.12 0.00 0.00 0000 012 B 0.110 | 0u0ad 0000 | 0110 23 4.3 3B 0419 002 002 045
p263 0115 0.115 16.00 16.00 0.11 0.00 0.00 0100 011 B 0.110 | 0u0aD 0000 | 0110 23 4.3 3B 0419 002 002 045
ped prdd 0.115 0.115 16.00 16.00 0.12 0.00 0.00 0,00 0iz B 0.110 | QuDad 0u000 | 0110 23 43 3B 0419 002 o2 045
p2es ﬂ!ﬂg 0115 0.115 16.00 16.00 0.12 0.00 0.00 0000 012 B 0.110 | 0u0ad 0000 | 0110 23 4.3 3B 0419 002 002 045
prES pzsd 0.115 0.115 15.00 16.00 0.12 0.00 0.00 0.00 012 Bl 0.110 | Ou0oD 0000 | 0110 23 4.3 3B 0.419 o2 o2 045
p2&7 - 01065 0.065 o.0d 9,00 0.06 0.00 0.00 0000 0.0 45 0062 | 000D 0000 | OuDe2 24 4.6 3B 0156 001 001 026
prdl pral 0.072 0.072 10.00 10.00 0.07 0.00 0.00 0.00 0.o7 50 0.069 | 0.000 0000 | 0.088 24 4.5 3B 0262 oL oL 029
pra9 - 01065 0.065 o0 9,00 0.06 0.00 0.00 0,00 0.0& 45 0062 | 000D 0000 | 0uDe2 24 4.6 3B 0L156 001 001 0.26
p23l [Iﬂi 0058 0.058 EDD 200 0.06 0.00 0.00 0000 0.0 40 0.055 | QU000 0000 | QuBS 24 4.6 3B ] 001 001 023
pz3l 0058 0.06 -] 2.00 0.06 0.00 0.00 0.00 0.0& 40 0.065 | 000D 0000 | 0.0sS 24 4.6 3B 0209 ooL 0oL 023
p23 = 0050 0.050 7.00 7.00 0.05 0.00 0.00 0000 005 5 0048 | QU000 0000 | OUD4E 15 4.7 3B 0L183 001 001 0.20
peis pﬂl‘ 0022 0.02 300 3.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0oz 15 0.021 | Q00D 0.0 | o021 27 5.0 3B 0079 000 000 0.08
prig pris 0058 0.058 EDD 200 0.058 0.00 0.00 0,00 0.058 40 0.055 | 0u00D 0000 | QuOsS 24 4.6 3B 009 0.01 001 0.23
p237 pﬂﬁ il 0.06 EDD 200 0.06 0.00 000 000 0.0& 40 0055 | QuUDOD 0000 | Quss 24 4.6 3B ] 001 o1 023
prd0 004 001 200 200 0.01 0.00 0.00 0.00 001 10 0.014 | Q00D 0000 | O.014 218 5.2 iR 0.0s2 000 000 006
p256 072 0.072 10.00 10.00 00730 0.00 0.00 000 0.0720 50 0063 | QU000 0u000 | Ouoes 24 45 3B 062 001 o1 029
ped3 0072 0.072 10.00 10.00 0.07 0.00 0.00 0.00 o.o7 50 0.089 | 000D 0000 | O.0s8 24 4.5 3B 0.x%2 oL o1 029
p25l pzs0 022 002 300 3.00 00216 0.00 0.00 0100 00216 15 0.021 | Quoad 0000 | ouoel 7 5.0 3B o7e 000 OO0 0.09
i) - 0144 0.144 20.00 20.00 0.14 0.00 0.00 0100 014 100 0138 | QuDaD 0u000 | OU13E 212 4.2 3B 0523 no3 oo3 0.58
7 pa6 0144 0144 20.00 30.00 0.14 0.00 0.00 0.00 01ia 100 0.138 | Q00D 0000 | 0138 232 432 iR 0.523 oo’ oo’ 058




pzld pzd 0.058 005 8.00 82.00 0.06 0.00 0.00 0.00 0.06 40 0.055 | 0,000 | 0000 | OLODD | 0.055 24 4.6 3.8 0.209 0.01 oL 0.23
pa13 0.036 0.035 5.00 5.00 0.04 0.00 0.00 0.00 10,04 5 0.034 | 0000 | 0000 | 0000 | 0.034 25 4.8 38 0.131 0.01 0oL 0.15
pzl 0.007 0.007 1.00 1.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01 5 0.007 | 0000 | 0000 | 00D | 0.007 3.0 LG 3.8 0.026 0.00 000 0.03
pzis 0029 0.029 4,00 4.00 0.03 0.00 0.00 0.00 0.03 20 0.028 | 0000 | 0000 | OLODD | 0.028 2.6 4.9 3.8 0.105 0.01 0oL 0.12
pzid 0.058 0,058 8.00 .00 0.06 0.00 0.00 0.00 1006 40 0.055 | 0000 | 0000 | 0000 | 0.055 24 4.6 38 0,209 0.01 0oL 0.23
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Tabla 11. Calculos realizados para el disefio de alcantarillado sanitario(areas).
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Tabla 12. Calculos realizados para el disefio de alcantarillado sanitario (Disefio).




4.3 Elaborar Los Planos Del Disefio Del Alcantarillado Sanitario En El Barrio VillaAngela

Del Corregimiento La Pedregosa, Municipio La Esperanza, Norte De Santander.

4.3.1 plano general (cotas)
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Figura 24. Plano general (cotas)



4.3.2 Plano curvas de nivel

Figura 25. Plano curvas de nivel



433 Planos colectores
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Figura 26. Plano colectores




4.3.4 Perfiles redes de alcantarillado sanitario
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Figura 27. Perfil longitudinal, carrera 12
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Figura 28. Perfil longitudinal, carrera 11
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Figura 29. Perfil longitudinal, carrera 10
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Figura 30. Perfil longitudinal, carrera 9
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Figura 31. Perfil longitudinal, carrera 8
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Figura 32. Perfil longitudinal, carrera5Cy 7



PERFIL LONGITUDINAL: CARRERA 5B LONGITUDINAL: CARRERA 6

Figura 33. Perfil longitudinal, carrera 5B y 6
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Figura 34. Perfil longitudinal, carrera 5
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Figura 35. Perfil longitudinal, carrera 4
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Figura 36. Perfil longitudinal, carrera 3



PERFIL LONGITUDINAL: CARRERA5 A
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Figura 37. Perfil longitudinal, carrera 5A



PERFIL LONGITUDINAL: CALLE 13 PERFIL LONGITUDINAL: CALLE 14
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Figura 38. Perfil longitudinal, calle 13y 14
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Figura 39. Perfil longitudinal, calle 15
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Figura 40. Perfil longitudinal, calle 16



PERFIL LONGITUDINAL: CALLE 16 A
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Figura 42. Perfil longitudinal, calle 17



PERFIL LONGITUDINAL: CALLE 17 A

PERFIL LONGITUDINAL: CALLE 18
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Figura 43. Perfil longitudinal, calle 17A'Y 18
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Figura 44. Perfil longitudinal, calle 18-1
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Figura 45. Perfil longitudinal, calle 18A'Y 18B
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Figura 46. Perfil longitudinal, calle 16-1Y 16-2
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PERFIL LONGITUDINAL: CALLE 16 -3 PERFIL LONGITUDINAL: CALLE 16 A-2
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Figura 47. . Perfil longitudinal, calle 16-3 Y 16A-2



PERFIL LONGITUDINAL: CALLE 16 B
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Figura 48. Perfil longitudinal, calle 16B



Tabla 13. Cuadro de pozos

CUADRO DE POZOS

Pz DIAMETRO C. TERRENO | C.FONDO H
PZ-1  1.20m 120,743 118,350 1.40
PZ- 1.0 m 120,064 TB.EE0  1.40
PZ-15 120 m 119.788 1MB.380  1.40
PI-4 120m 119.742 118,290  1.45
PZ-22 120 m 19.236 N7.840  1.40
FI-2  1.20m 119.162 NTTI0 145
PI- 1.20 m 18,143 MEEH0  1.45
PZ-25 120m 118.138 116,740 1.40
PZ-11 120m 117.800 116,400 1.40
PZ-7 1.20 m 17.672 ME.220  1.45
PZ-20 120m 17.001 115.550  1.45
PI-39 1.20 m 116.866& M5470  1.40
PI-16 120m 116.600 15200  1.40
PI-6 1.20m 116.546 15100 1.45
PZ-17 120 m 116380 14,980  1.40
PZ-23 120 m 116.212 114,760 1.45
PI-40 1.20 m 15.67¢ 14,280  1.40
PI-10 120m 115,527 114.080  1.45
PI-24 1.20 m 1N5.438 113,990 1.45
PZ-9 .20 m 115,185 NE740 145
FZ-8 120m 114.881 13470 169
PZ-41 1.20 m 14.793 M3380  1.40
PZ-11 120 m 114,620 NIIBO 145
PZ-28 1.20m 114.624 13220 1.40
PI=43 1.20m 114307 NZN0 140
PZ-26 120m 114207 12.760  1.45
PI-3 120m 114,083 MZEI0 1,45
PZ-18 120 m 113545 NZA0D 145
PZ-12 120 m 113.428 11,980  1.45
FZ-13 1.20m 13377 111840 1.54
PZ-13 120 m nasm 11840 1,94
PZ-14 120m 13.317 111.820 1.50
PZ~56 120 m 13070 111670 1.40
PZ-19 | 1.20m 12.736 11290 145
PZ-29 120 m 12661 M210 145
PZ-27 1.20m nas2? 11.080 1,45
PZ-42 1.20 m 12355 110,860 1.48
PI-37 1.20 m 112.206 110760  1.45
PZ-44 1.20 m 111,682 110.230 145
PZ-59 1.20 m 11,575 NOI70 140
£2-30 1.20m 1m.277 100.830 145
PZ-45 120 m 111,267 106,210 5.08
PZ-57 120m 10.27% 106.430 384
PZ-36 120 m 109.766 108.320 145
PZ-31 120m 109.534 108.080 1.45
PZ-46 1.20m 108,986 104.540 445
PZ-81 120 m 108,864 106.740 212
PZ-54 120m 108,741 107.290 1.45
PZ-60 1.20m 108,305 106.900 140
PZ-68 1.20m 108.274 106.870 1,40
PZ-32 1.20m 108,232 106.780 145
PZ-35 1.20 m 107.769 106.320 1.45
PZ-55 1.20m 107.543 100950 6.59
PZ-33 1.20 m 107,208 105290 1.92
PZ-34 1.20m 106.887 105,440  1.45
PZ-47 120m 106.681 102520 4.16
PI-62 120 m 106.528 105130 140
P2-53 1.20m 105.840 101.040 480
PI~67 120 m 105125 103730 1.40
P2-51 120m 104,908 103500 1.40
PZ-52 120 m 104.654 101960 349
P48 1.20 m 104,592 101510 308
PZ-63 1.20m 104.512 103510 140
PZ-58 1,20 m 104,499 103050 1.45
P2-50 1.20m 104371 101.270 310
PZ-49 120m 104,030 101,390 264
PZ-66 1.20m 103,849 102450 1,40
PZ-65 120m 103.661 102280 1.40
PI-64 1.20 m 103,457 102100  1.40




CUADRO DE TUBERIAS
Tub. DIAMETRO LONGITUD SW X MATERIAL

Tub.~1 g 688 m | 2.38% PVC

L3 3om 313X FVC

& Nom 49K PV

& Hom 5K PV

L HOm 116X PVC

& 670m 243X  PVC

L NEm  IBX PVC

& BIm 298X PVC

& 308m 0285 PV

L3 307 m 026X PVC

g 21m 0zmx P

L 300m 023% PV

L 277m  02% PVC

& 344m 0208 PV

L3 Hom 103X PVC

& 688 m 23X PVC

L 818 m 733X PVC

L 625 m 9.52% PVC

L 752m 37X PWC

L3 38 m 670% PVC
Tub.~21 L3 NoOm | Te4x PVC
Tub.~22 L Jom 838X FvC
Tub.-23 Ly 634 m  10.03% PVC
Tub.—~24 L 108 m O82% PVC
Tub.-25 L3 616 m 103X PVC
Tub.~28 L3 M8m 085X PVC
Tub.~27 L 7B2m 354X PVC
Tub.~28 L 38 m 292% PVC
Tb-2 & 620m 0.4 PVC
Tub.-30 L B2m  ATIX PVC
Tub.~31 L3 634 m 085X PVC
Tub.~32 Ly 633 m 085X PVC
Tub.-33 L 634 m  0.85% PVC
Tub.-34 L 631 m 086X PVC
Tub.-38 L 634 m 085K PVC
Tub.-36 L3 22m NNX PvC
Tub.~37 L 680m BOX PVC
Tub.-38 L 802m 383% PVC
Tb-% & 138m 57K PWC
Tub.—40 L 135 m  547% PVC
Tub.—41 L3 NS5m 1087X  PVC
Tub.~42 L 877 m  ANX PVC
Tb-43 & 804 m 4825 PV
Tub—44 & 66O m 167% PV
Tub.—45 L3 669 m 0.85% PVC
Tub.—48 L3 Nom  ni0x PVC
Tub.—47 La BB m  S48% PVC
Tb-48 & 2m  4BE PV
Tub-49 & m 585K  PVC
Tub.-50 L3 m Alex PVC
Tub.~51 L3 m 3% PVC
Tub.~52 L 21m  1042% FvC
Tb-53 & 20m 12348 PV
Tb-34 & 102m 747X PV
Tub.~ L3 32Z4m 087X PVC
Tub.~ L3 192 m 083X PVC
Tub.~57 L 326 m 088% FvC
Tb-58 & Him 1938 PWC
Tb-% & MSm  3IX PV
Tub.-60 L3 H2m 045K PVC
Tub.—81 L3 130 m | 0.85% PYC
Tub.~82 La J0m 084K PVC
T3 & 195m 087X PV
Tb-64 & M2m 15K PV
Tub.-65 L3 am 653X PVC
Tub.—86 L3 e m  688% PVC
T-87 & ITEm  TME PV
Tb-88 & Iem  THE PV
Tub-89 & 283m 107X PWC
Tub.~70 L3 300m 436X PVC
Tub.=71 L3 07 m 563X PVC
Tub~72 L 804 m 425K PVC
Tub.~73 L 47m 1.28% PVC
Tb-74 & Blim 558K PVC
Tub.~75 L3 BEm  7285% PVC
Tub.~78 L3 MEm 580K PvC
Tw-77 & 2205m  42% PV
Tub.~78 L 564 m 6.68% PVC
Tub.~79 L 170 m  O.82% PVC
Tub.-80 L3 472m 134X PVC
Tub.—81 L3 198 m | 0.20% PvC
Tub.~82 La 142m  8.08% PVC
Tub.-83 L 88m 0.21% PVC
Tub.~84 & 169 m 456X PVC

Tabla 14. Cuadro de tuberia



4.4 Determinar las cantidades de obra del sistema de alcantarillado sanitario.

441 Memoria de cantidades

SE OO I ALCANTASTLLADD SAMTITARIO | WERSTON: Wi
08 JETD: I CONS TRUCCION HEDES PARA ALCANTARTLLADD PREDIG WILLA ARGELA, MUNICIPFIO LA ESPENANIA, MOATE DE SAMNTAMDER
EL ABCRAD = | SWMETDER ALFOMSO DUSAN PABON - JHON JATAD AUTT ATUESTA | Fu:n.l.=| 18/83 Fh8T3
BERESE T : I BARATO WILLA ANGELA, CORREGTMIENTD LA PEDREGOSA FERICIFIG OF LA ESFERANTL, EEETE DE
SARTARNDER
CAF. DESCAIPC T0M
Cap. 1 PRELTHMTMARES 1.1 Mivelacidn, Aeplantes, ceatral y sedicidn utilirasds sgpuips topografico
IMACEN, DIAGRASA, FOTDGRAFTA O FLEMD LI T TN I DM DOM £S5 TOTAL
w B (L [ I POZOS DE INSFECCION [ IT2.08 &°
LOC AL ITAL TOM L1-L3 Aras LW CANT LI TOTAL
POZ0S BE TNSFECCTON 288 m 4. b = &5 Uind FEFN-TICR
a
1.1.¥ I RED DE TUOEERTA L FIES.E5 =7
g LOCHL ITALTOM = e . CAMTLDAD TOTAL
e g —— [FEEF] B.65 m - 43.58 ="
D#—— prem— PZ2-P23 B.&5 m r XE.15 =3
o ——TC 20 — FZ3-PIE B.&5 m = 28_15 =3
- — [FTFT] 55 m = 8_14 =
l, — PId_PZIE &t m = B at
- I frm— PIZE_PZ27 &S m r - 5 m3
— Sl AL ¥ [FFFFET] &5 m = 26.47 =3
— — [FET T &5 m = 4E_BES m®
— — FEA6-PZA7 B.55 m = Za.86 at
— PZa7-PZ4d B.55 m r i5.59E =%
[ -] — PI48-PZ49 8.55 & = T8_BS =3
Eapma =il — PZa9-PZ58 B.&5 & [ 19.51 =%
— PESE-PFE53 B.&5 & [ 1E.83 =%
- PZS52-P253 B.&5 m r X237 m3
— PE53.PZ55 B &5 m w iz 77 m?
— P255.C.E _EE m - iH. =1
23-P224 55 & = 18, mt
e B FESFET] 55 & = 19, -3
A P 38 -PZa7 &5 m = 16 64 m3
37 -PI54 &5 m " 52.27 m3
PZ54-PF255 B. &5 3 5.8 =t
PZ21-P228 8.5 m r E.98 =t
PZ28-P223 8.5 = w £.B8 =t
PZZ3-PZi9 B.55 & S 8. 46 @2
PZ19-PZ36 B. &5 & E7. 72 & 448.82 =3
PZ36-P253 B &5 m g@._43 m £2.27 m3
PEZi7-PZi8 &5 m 2394 m i&8.91 =2
PZid-P219 _ &5 m ig_ 17 = &6l =t
PZ4-P27 55 & 3g._43 & Z8.86 &
PZ7-P29 &5 W 31.88 & X@.15 &3
PZ9-PZ27 &5 m 3i.88 = XE.15 =3
PZi6-PFZi4 B.&5 m 29 _35 m iG.81 =2
PZi4- PR35 B.55 m 68.84 m» 448,33 m3
PZ35-P2532 8.65 m 8. 24 = 52.16 m?




Flds-PE s L6.50 & 20. 50 &
FRIA-PT14 32.36 & 32.36 &
FEIO-PIYE 24.7% m 14.75 m
pled- PICE S5h.43 & SE.43 &
FrEH - PIED 17.8k = 17.82 =
#15.PpEa g 4% = 8. 9T =
Fl4a-prs B6._ 9% & BE.9T =
PRl FT6] ii. 98 = ii.9E m
FRIE-PIID I5.75 & 35. 75 @&
FEI0-PIal 32.56 m 32.5E m
FE42-PIed 31.88 & 31.8E &
FR44-PIAE 11.49 = 11.45 =
e T 0 ] Bl.E3 & Bl.ES &
FRip-PIii 62,40 & Bl.40 &
FEIL-PIET 5.2 m 75.23 m
FEIR-PI11 ie.E> & i0.E> &
FII1-PIST 61 .99 & E1.99 &
FEiE-PIEE 75.10 m 75.19 m
FRIG-PI14 29.25 & 29,25 &
#Ei4-PESS Gd.84 & Hd. 8 =
FEIS-PIED HE.24¢ & [T
PEIS-PT12 1.4 & 3.4 =
FEI2-PELS 18.95 = 1895 m
FELA-PIEE 6l .61 & El.61 &
FEi4-PIES 11.6: = 11.6 m
FEII-PIeD 7E.i0 m 75.19 m
FEIT-PEIE 22.04 & 22048
FELH-PIi% ig.i¥ = ig. 1T m
# 24 -PET 8. B9 & I8 B9 &
F27-PED 31.88 = 3188 =
PES-PIIT 3i.88 = 3188 =
FEIi-PIbé 13.Ek = 13.EX =
FT N FF] 13 .54 = 13 54 =
FEI-PI1D J1.48 & 31.4E &

EF. T & BEX.T: &
FEIG-PIEE HE.41 & [T
FEIY-PIlé 16.98 = 16. 98 =
FFT T g B4 = 8. B4 =
FEIE-PIET E B 66 &
FEIT-PICS .41 = HE. 4 m
FEES-PIEE 14.21 & 14.22 &
Fll-pI2 BE. 9% & BE. 9% &
#i2.PpES 31 .88 = 3188 =
FENTTY 31.88 = 3188 =
FRE-PEE 8. 96 » I8 96 m
PEE-PI2IE 31.8 & 31.82 &
FRIG-PIXT E7.88 = ET.88 =
FEIT-PIEE ii.40 = 3140 =
PRIE-PILE 75,15 m 75.15 m
PRS- PESE 61.41 & 3.4 &
FELD-PIEE 63.%0 = 631.50 =
FrEd-PIAT 631.35 & 63,55 &
Fled-pIek 63.50 = 631.50 =
FREL-PELT 31.88 & 3188 &
FRAG-PILT 8. EE ® iB.EE m
FEAT-PILE I8.74 & i@ T4 &
FRAH - PIED 32 .86 = 32.8E m
FEad . PIoE i@ 8l = 8. 81 =
FrLE-PILI 27.74 & FEN I
FE4S - pIas 315 m 31 k5 =
FEET-PI4E 19.51 & 19.51 @&
FRED.PILE 34.41 m 34.42 m
FESIPIEE i9.5% = 19.57 m
FRES-C. E 2.5 = 28.56 =

S INACTOMIS. DESIRTRCION FOTD




[T
CAP. 4 r POIOS DE IWMSPECCION DE DIAMETED 1.0 | PoEs Tipa 1, altuwra 1.88 - .00 @ ., piso ¥y anillo & contrate a- @.28, Lndliye Tapdid HD & B1 oaEd
THACIM, DIACFAMA, FOTOGRAFTA O PLAMD LOCALTTAC TN DDACMSTORES TOTAL
POTOL DE ERSPECE Diw 7.8 Lad
LENCAL S AL T b1 st o LG TOTAL
PI-1 1.48 = 1.8 Und
P& 1.40 ® 1.8 Lnd
#E-15 148 = 1.8 Lad
pL-4 1.45% m 1.8 Und
TN 1.48 = 1.8 Und
vy T 145 ® 180 Und
T Pl % 1.45% m 1.8 Lnd
Hrpma ZEE N PL-I% 1.48 = 1.8 Usd
v pE-F1 1.48 = 1.8 Lnd
pL-T 1.45% = 1.8 Und
T 1.45% = 188 und
o F- i 1.48 = 1.8 Lnd
ol o #2156 1a e 188 Lnd
i il s, I LB 1.45% = 1.8 Und
e s gt e #E-17 148 = 1.8 Und
e T — r .15 1.45% m 1.0 Lnd
e — T 1.4l = 180 lnd
- - — pl-18 1.45% = 1.8 Und
. — F— -'.:ei-.'li- 1.45% = 1.4 _|.\_
- — = ] 1.45% m 1.8 Lnd
o — Gl FET 140 = 1.8 Lnd
—— — P11 1.4% = 188 Uad
ST - — T 1.48 = 1.88 Lnd
— b T 148 = 108 Lind
[ VUSSP m— . T 1.4% = 1.88 Und
Bapns ol — — T 145 = 1.88 Und
— o TR 1.4% m 1,88 Lad
— PE-11 1.45 & 1.88 Uhd
pr-S5 1.40 = 1.8 Und
—_ pr-10 1.45% = 1.8 Lnd
= ™ ] 1. 45 = 1. 88 Lnd
Dot i sk —ilich Ve i PE-2IT 1.45% & 1.88 Uhd
e o e TET 1.4 m 188 Lnd
pE-ET 1.45% = 1.8 Und
ey ; T 145 ® 180 Und
. ol L0 14l = 1801 Und
- i - L ki 1.45% m 1.8 Und
oL- k6 1.45% = 180 Und
251 1.45% m 1.8 Und
ol-54 1.45% m 180 und
TR 148 = 1.8 Lnd
PI-LE 1.4 = 180 Und
THT: 1.45% = 1.8 Und
T 1.45% = 188 Lnd
oF- 54 1.45% m 1.8 Lnd
TEY: 148 = 1.8 LUnd
r BT 1.40 = 1.8 Und
=T 1.48 = 1.88 Lnd
or-LE 1.45% m 1.8 Lnd
T 148 = 188 Und
TET 1.48 = 1.8 Und
TR 148 = 188 Lnd
#E-51 148 = 188 Lnd
pr-14 1.50 = 1.88 Und
T 1.60 = 1.8 Lnd
pE-1% 1,84 = 1.8 Lad
T 1.92 = 1.8 Lnd

SEFVATDONES:. DESCRIPLION FO50




CAP. DESCRIPCION
CAP. POZOS DE INSPECCION DE DIANETRO 1.20m [ 4.2 Pozo Tipo 11, altura 2.80 - 3.60 i, piso y anillo en concreto é= 8.28, incluye Tapas WD @ 61 cas
IAAGEN, DIAGRAMA, FOTOGRAFIA O PLAND LOCAL TZACTON DIMENS IOKES TOTAL
4,21 | POZOS DE INSPECCION Und L.00 Und
LOCALIZACTION hl [damctro LOWE. CANTIDAD TOTAL
PZ-61 2.1l m 1 Und 1.6 Und
PI-4E 1,58 n 1 Und 1,066 Und
PI-50 168 n 1 Und 1.6 Und
PI-40 114 n 1 Und 1,68 Und
PI-52 1.4% n 1 Und 1,608 Und
DESERVACIONES. DESCRIPCION FOTO
[ 2 DESCRIPCION
CAP POZOS DE INSPECCION DE DIANETRO 1.20m [ 2.3 Pezs Tipe ILI, altura & 3.60 m, pise y anills en concreto e= 9,29, incluye Tapas WD @ 61 cms
IAAGEN, DIAGRAMA, FOTOGRAFIA O PLAND LOCAL TZACTON DIMENS IOKES TOTAL
43,1 | POZOS DE INSPECCION U £.00 Und
LOCAL TZACTON hl Diametro LONG. CANTIDAD TOTAL
PI-45 586 n i Und 1,00 Und
PZ-57 1,84 n 1 Und 1,00 Und
PI-46 4.45 n 1 Und 1.0 Und
PZ-55 §.56 0 1 Und 1,066 Und
PI-47 4.16 n 1 Und 1.6 Und
PI-53 4,08 n 1 Und 1.6 Und
DESERVACIONES. DESCRIPCION FOTO
[ [3 DESCRIPCION
CAP. RELLENOS | 5.1 Relleno para cama de la tuberia con base granular e=8.1% m
IMAGEM,; DIAGRAMA, FOTOGRAFIA O PLAMND LOCALTZACTON DIMENS IONES TOTAL
5.1.1 | RED DE TUBERTA 0’ 127.76 m°
LOCAL TTACTON h ancho LONG. CANTIDAD TOTAL
i p250-pIEL 8,15 n .65 m 17,65 m 3,67 o
— PZS-PZAD 9.15 n .65 m £1,18 m 6,15 m?
osen minincn AATH cluts 1 GWGP S0 PZ67-PISE 9.15 n .65 m 47,16 m 4,60 n?
1 PZ41-PIal 9.15 n B.65 m 17,12 m 3,63 o
PZ20-PZi0 9.15 n B.65 m 11,25 m 3,05 o
e s A 1 e a8 1%, PZI8-PZI1 8.15 8.65 m 11.88 m 3.82 a?
Sissisa Cln il PZ11-PZ12 8.15 a B.65 m 11.88 m 3.82 m?
::_‘E‘E':':'-'::E‘.'-“:;“ i p712-PIil 8.15 n B.65 m 1313 m 3.11 o?
3 s o s o v PI15-PI14 8.15 n B.65 m 18.52 m 288 n'
AV A s bien praleclas arena pen
i o pekE 3 rac o fnas PRIG-PRIS 9.15 n B.65 m 14,46 m 31,36 n?
S AR AR PII7-PIIG 9.15 n B.65 m 11,64 m 31,18 o
CON RAZANTE EN TIERRA PZ4g-FIi7 8.15 n B.65 m 6186 m 5,95 o?
PISG-PIST 8.15 n B.65 m 17,65 m 31.67




ESEFumlDINES

PZA3-FI4s &, 1% m E.E = | 1 3. BT mt
PI5l-PIS0 . 1% m E.E = | ] 3.31 m*
FI9-FId . 1% m &L BN om ] E.5332 m'
FET-FId 215 = L ) ] E. 32
FELS-F&g 2.5 = L ) ] - L
FILE-FIL& B.1% m L ) m 1.7 m*
Fraz-FIam B.1% m L ] ] .18 m*
FIas-FIad B.1% m o S ] .35 mt
CTLE-FILd B.1% m o BN ] .15 m*
FTig-FTi8 B.1% m o BN ] T. 40 m*
PISE-F IS E . 1% m oS ] 3. 38 mt
FISE-FI53 2. 1% m o BN ] 1.8 mt
FES-FI4 . 1% m oS ] .82 m*
FI&-FIl . 1% m o BN ] E. 31 m*
FIsd - Pl - [ E = ] _I7 m*
FIif-FI2s . [ E = ] ErN L
FI29-FId43 . [ E = [ .18 m*
PR3 -PIA8 2.15 = BB m ] - L
PIAE-PIA% 2.1% m BB m m 1.312 mb
PXs-PIim 2.1% m o ES m m E. 31 mb
PTLO-PXI1 2.1% m o ES = m E. 2 mb
PT1l-PIAT 2.1% m &S m ] .33 mt
Tl 2.1% m &S m ] 1.3 mb
2.1% = BB m = E. &8 mb

2.1% m BB m = T. 33 mb

2.1% m BB m = 2. 05 mb

2.1% m BB m = E.E3 mb

2.1% m BB m ] T E2 mb

2.1% m BB m ] E.18 m*

2.1% m ﬁ = ] 1. 87 mb

2.1% m ﬁ = ] E. &L mb

PZI4-PX13 3. 1% m S m ] 1.1% mb
PZAN-FXA5 2.1% = ES m = r.331 mt*
Pz FTLE 2.1% = S m - T I8 mt
PTLIE-FTLD 2.1% = S om - 5.5 mt
T&-PT7? 2.1% m = - 3.0 m
FET-PI 2.1% m = - .82 m
FZa-PIIT 2.1% m = - .82 m
Pr21-Fram 2.1% m = - 1.3% mt
PX2O-PI2s 2.1% m = - 1.32 mt
PI2E-PTLD .1% m = - ). &7 m*
PTLO-PXI8 .1% m = - E.E3 mt
PTI&E-PI5E &, 1% m = - T EA mt
PI2E-PIa4 &, 1% m = - 185 m*
PIid-PIil @15 = = = T 5 =t
PEIB-PEIT @15 = = = L
PEAT-FIus 2.315 = =] ] F.ES
PEsd-PIus 2.315 = = ] 3.39 mb
FEl1-FI2 2.31% = = m E.533 mb
FEZ-FId .15 = = ] 182 mt
Lu-FId 2.1% m = ] 182 mt
FIG-FId 2.1% m = ] 182 mt
FZIA-PT 2.1% m = ] 182 mt
FZIG-FIaT 2.1% m = ] E.533 mb
FZ2T-FIim 2.1% m = ] 3. BT mt
PZi0-FIA8 2.1% m = | ] .31 mt
PISE-PIS0 2. 1% m = | ] E.18 m'
PIS3-PIAE &, 1% m = | 1 E£.18 m*
PSS -FIAT . 1% m = | ] .18 m'
PSS -FI4E . 1% m = ] E£.18 m'
FISl-FIST 215 = =] ] - L
FIAGi-FIAT 2.5 = = ] - L
FIAT-FIAE B.1% m = m 3. o mt
FIAE-FIA9 B.1% m = ] 3.13 mt*
FIAS-FI50 B.1% m = ] T. %1 mt*
FIS@-FIs3 B.1% m = ] . mt
PTAS - P I8 B.1% m = ] - L
FIST-FIA% . 1% m = ] 1.5 m*
FIS2-FI5S 2. 1% m = ] 3. 35 mt
FIS1RTYE . 1% m oS ] 1.%0 m*
FI5%-C. E . 1% m oS ] I. T8 m*

SESCHDRLDON SOTO




CAP. DESCRIPCION
CAP. 5 RELLENOS 5.2 Relleno para solado de pozo con base granular e=8.38 m

IMAGEN, DIAGRAMA, FOTOGRAFIA O PLAMD LOCALTZACTON DIMENSIOMES TOTAL

5.2 | POZ05 DE INSPECCION w 81.60 m’

i . =Hkotelen b LOCALTZACTON h -1 Area CANTIDAD TOTAL

Piagi =g POZOS DE INSPECCION 8,38 m .68 m 4.08 m? &8 Und 81.68 m?

e
BPArA |
e _J
(DBSERVACIONES. DESCRIPCION FOTO
CAP. DESCRIPCION
CAP. § RELLENOS | 5.3 Relleno alrededor y sobre la tuberia con base granular

IMAGEN, DIAGRAMA, FOTOGRAFIA O PLAMD LOCALTZACTON DIMENSIOMES TOTAL
5.1.1 RED DE TUBERIA m? 9B6.94 m?

THRRA LOCALTZACTON ] Ancho LONG. V. Tuberia TOTAL

Pp— r—y PZ349-Pibl H.58 0 B.65 m 37.65m 1.18 m? 11.45 m?
=M irn PZb5-PI49 H.58 0 B.65 m g3.18 m 1.98 m? 18.53 m?
ch | a ]

.!mn:ﬁm:'“m;::tcﬂaw_w PZ67 PZEIE #.58 m B.65 m ‘”'.15 m 148 m 13.85 m
| . PZ41-pI42 8.58 m B.65 m 37.22m 1.17 m? 18.93 m?

I PZ9-pIig H.98 0 B.65 m 31.25m B.98 m? 9.17 m?

| 3 1

| Wil ASTH lana - Daricod invn T PZ38-pIil H.98 0 B.65 m 31.88 m B.97 m 9.1d m

' F A P231-pIi2 H.58 0 B.65 m 31.88 m B.97 m? 9.18 m?

N Sussion Ciana 1 - ! :

| L j m\tmnnhwns’mmﬁﬁamnu PZi2-pIi3 8.58 m B.65 m 33.13m 1.8l m 9.43 m

1 e o ) i T | ‘“‘iﬁ?ﬁﬂﬁﬁﬁrwﬁ'w PZ35-PZ3d 8.5 m 8.65 m 28.52 m 8.64 m? 6.82 m?
D S e = 1 A b st e o PZ36-P235 .58 n B.65 m 34.46 m 1.88 m? 18.12 m?
b - PZ37-PLig 8.54 m 8.65 m 33.64 m 1.86 m? 9.88 w?
SECCHON TRAMOS DE ALCANTARLLADD PI48-pIi? 8.58 m #.65 m 51.86 m 1.92 m? 17.93 m?
CON RAZANTE EM TIERRA PI5S6-PIST £.50 n 8.55 m 37.85m 1.18 m? 11.85 m?
PIa3-PIA4 8.58 m B.65 m 37.65m 1.18 m? 11.85 m?
PZ31-PL58 H.98 0 B.65 m 4.4 m 1.87 m? 18.64 m?
p29-pIg H.58 0 B.65 m A6.92 m .18 m? 19.65 m?
PLi-Pib H.58 0 B.65 m A6.92 m .18 m? 19.65 m?

PZ18-p29 #.58 m B.65 m 31.88 m 8.97 m? 9,18 n?

PI13-PI14 8.58 m B.65 m 19.22 m 8.68 m? 5.64 m?

pIai-prig H.58 0 B.65 m 21,13 m B.7¢ m? 6.58 m?

pP2i5-pIid H.98 0 B.65 m 26.38 m B.83 m? 7.7 m?

PI1E-PI14 H.58 0 B.65 m 33.36 m 1.82 m? 9.58 m?

PZ3a-prig 8.58 m B.65 m 4.73m 8.78 m? 7.26 m?
PIR-PZ5E 8.58 m 8.65 m 56.43 m 1.77 m? 16.57 m?




PI5SE-PIS2 B.58 & B.55 & 17.@2 & @.53 &' S5.88 "
PTE-PZa B.58 m B.55 m 38.57 = 897 mt S.89 mt
PI4-FZ3 B.58 m B.&C & 66.53 & I_18 mt? 15.65 m!
FIG-G-FQL E.E_E [ ] B.&E & 11,58 & @ 4] =t 381 mt
PLIE-PI2G B.58 m B.&E & 35.75 & 1_13 mt 18.58 m?
PZI5-PI42 B.58 & B.55 & 32.58 & 182 m" 9.56 m'
PZ41-PIa4 .58 & B.55 & Ji.&8 & @.28 &' S9.12 m'
PZ44-PIAS B.58 & B.55 & 11.45 & .36 a" 3.37 "
PIS-PIlH 6.58 m B.55 & 61.83 & 124 m" 18.15 m"
PZi8-PI3L B.58 & B.55 & 62.45 & 1_%6 m" 18.35 m"
PLE1-PZ4T B.'E_E [] B.55 & 75,13 & I_36 m' EE.E_'I [
PZi8-PI11 B.58 & B.55 & J8. 5 & @27 &' 9.685 &'
PZi1-PZ32 B.58 m B.55 & 61.5%5 & 1.55 m' 15.28 m'
PFZil-PZag 8.58 m B.55 & 75.1% = .36 mt Il .67 mt
PZ1&-FI14 B.58 m [ 28.15 . [ FIL E.50 m?
FZ14-PZ35 8.58 m B.55 . 63.84 = .14 m? 15, 98 mt
PZE5-PIS2 B.58 & B.55 & H2. 34 & .53 m' I3.56 W'
PZ15-PZ12 .58 & B 55 & 63.41 & 199 m" 18.62 "
PZ1X-PZI13 8.58 & B.55 & 18.95 & @34 ' 3.21 m"
PZi13-PI34 B.58 m B.55 & 61.51 & i_54 m" 15.89 m"
PLI4-PI33 B.58 m B.55 & 11,5 & @_37 m' 347 m"
PLIi-PI43 ﬁ.i_E ] B.55 & 75.15 & i_36 m' I%.87 m'
PIL7-PI18 6.58 m B.55 & 32.54 & a_7i m" &.73 m"
PZ1E-PI19 6.58 @ B.55 & 18.17 & 8.3 m' .99 m'
PFZ4-PI7 8.58 m B.55 3.5 . 857 mt 587 mt
PFIT-PZa 8.58 m B.55 . 31,00 . @57 ! 5. 18 m?
PIS-PZIT B.58 & B.55 & 3.0 & 897 ' S.18 &'
PZIL1-PIZ2E B.58 & B.55 & 13 .8 & @43 &' 4 .86 &'
PIha-PI23 B.58 @ B.55 & 13.54 & .43 &' 3098 "
PZI3-PI19 B.58 & B.55 & 31.48 & @99 a' S.24 m'
PIi15-PI3E B.58 m B.&C & 67.71 & X 13 mt? 15.E8 m?
PLLE-PI53 B.58 & B.&C & B .41 & I 53 mt X3.61 m?
PLIE-PI24 8.58 m B.&C & 16.58 & @_53 mt 4.86 mt
PLi4-PZ38 B.58 @ B.55 & 38,84 & B4 Bt E.B2 m*
PZiE-PZ37 B.58 @ B.55 & 38.55 & .95 m' S.81 m'
PL37-PZ54 8.58 m B.55 8 [T 153 m! 1361 mt
PI54-PISS g.58 m B.55 & 14,11 & @45 m' 4.17 m"
PI1-FZ2 B.58 & B.55 & 66.93 & I_18 m" 19.65 "
PLE-FZ3 .58 & B.55 & 3.0 & 897 &' S.18 &'
PLi-FI6 0.58 & B.55 & 31.080 & .27 &' S.18 &'
PIG- FZH B.58 & B.55 & J8.5E & 897 a' 9.18 &'
PZE-PZ26 B.58 m B.55 = 31.82 = 857 mt S.11 mt
PZI&-PI37 B.58 m 855 . 67.00 m I.18 m? 15.57 mt
PFLET-PZ38 8.58 m B.55 . 31.42 & T 524 mt
PZ38-PI4E B.58 & B.55 & 75.15 & .36 m" Il.86 W'
PZ&E-PISE B.58 & B.55 & 63.42 & 199 m' 18.62 "
PIEL-PI4E B.58 @ B.55 & 63.35 & 199 a" 12.61 &'
PZ&EI-PT4T B8.58 & B.55 & 63.35 & 1,99 a" 12.608 A"
PI&4-PI48 B.58 m B.55 & 63.35 & 155 m" 15.61 m"
PL&L-PIST 6.58 m B 55 @ 3.8 & .57 m' S.18 m"
PI4E-PTAT 0.58 & B.55 & J8. 85 & @27 ' S.686 &'
FZ47-PZ48 B.58 m B.55 = 38.74 = 897 mt 5.82 mt
PFZ4E-PZ49 B.58 m B.55 31.85 . 181 m? 5. 42 mt
PZ45-PIGE B.58 m [ .00 . @58 ! E.Bl m?
PFZE@-PZE1 8.58 m B.55 . 27.74 & @57 ' E.14 m*
PI45-PIAE. B.58 & B.55 & 31.35 & a_28 &' S9.17 '
PIET-PIAS .58 & B 55 & 19.51 & @_51 &' 5.73 m"
PI5E-PI53 B.58 & B.55 & 34.42 & i_aB m" 18.11 &"
PIEIRTES B.58 m B.&C & 13,57 & @.51 mt E.75 m!
PIES-L. E B.58 m B.&C & 3 .55 & .58 mt E.3E m'

BSEFVMALDOMES. DESCROPCION FOTOD




AP | DESCAIFCIEN

Cher. & 1 RELLEmGS | &4 Rellanos € tades con material seleccionade de la misma excavacidn
TMAGEN, DINGEAME, FOTOGRAFIA O PLANG LOCAL TEALTON | IDTPENSDOMES. TOTAL
5.i.1 I RED DE TuBERIA [ Ji68 .16 =
o TEwA LOCALTZACIEN g """::::" b per rellerar ancha LowG.. TOTAL
i, o8 S PRSE-PEEL 1.58 m 8.58 = 1.85 & B.EE W 3765 @ 25,78
eF T  Matedt o bt PIES-PE4D 1.88 & 8.58 = 1.58 & 855 & 63.18 & 1.32 @t
Il T i ' PE6T-PFESE 1.55 & B.58 & 1.85 & &5 @ 47 16 & 32.19 &"
s PZa1-PE42 1.55 & B.58 & 1.85 & B.E85 & 7.2 & 25.48 &'
5 o e [FFCNTET] 1.55 & 858 = 1.85 & 855 & 31_25 & 2133 &t
1 ———— PIE-|'231 i.55 m 8.58 = 1.ﬁ_5- £ B_E5 m iL.E = 3116 a?
ey 8 PE3i-PE32 i.56 m B.58 & i.85 = 055 m il.88 & 2i.16 &t
] M | f..af.:.l':’._'::.ﬂ._‘:{.:ﬂ".‘:.._._?... [FEFETEE] 1.55 m B.5H = 1.85 & B_65 32,13 & 21.93 a
Lt R DL P PEIS-PEZ4 1.55 & B.58 & 1.85 & B_E5 & .52 & 14.88 &7
PEI6-PEZS 1.55 & B.58 & 1.85 & B.E5 & 4. 46 & 23.52 &
WECIEH TRAMED (6 & UCAHTAHLLLSS PZ3T-PIZE 1.55 m 8.50 m 185 m B.E5 m 1364 m 22,96 &)
ZH BLAAIE BB TIEREH PRaB-PIIT 155 m B.56 . 185 = .55 . BL.05 & a1.67 m°
PISE-PIET 1.55 m 8.58 = 1.85 & o EE W 765 @ 25,78
[FEFRT 1.E55 8.8 = 1.85 = B EE m i7.65 m 25,78
PES1-PFESH 1.55 & B.58 & 1.85 & .55 & 34.28 & 23.34 &'
PIa-FEE 1.67 & B.58 & 1.1F & B_E5 & G692 & S58.89 &
PIT-FEE 1.8 = 8.58 = 1.85 = gL m 66 92 & 45 .67 m?
PIl8-PID 1.5 ® 8.58 m 1.85 & .25 W il.08 & 21i.16 m?
PEiE-PIls 1.68 & B.58 & 1.18 & B_E5 & 19.22 & 13.74 &7
[FFFR T 1.58 m 8.58 = 1.85 = [T 22,13 m 15.18 «?
PRIS-PE2E 1.55 & B.58 & 1.85 & B.E5 & 16.3%0 & 17.95 &"
PRiE-PFE1E 158 & 8.58 & 1.% ] .55 & 2. 36 & 13,61 &°
[FEFR 3T i.55 & 8.58 = i85 & &5 | 14.73 & i6.88 &t
PIEE-PISE 1.558 m 8.58 = 1.85 & [ S56.43 @ 38 .51 =?
PISE-PISE 1.75 & B.58 @ 1.25 & B85 | 17.82 & 13.77 m?
PI5- R4 1.55 & B.58 & 1.85 & B.&5 & 8. 97 & 2114 &°
PIa-PEY 1.58 & B.58 & 1.88 & &5 & 66.93 & 46 .77 &'
PIGE-PFEEL 1689 & B.58 & 1.30 & . &5 & 12.98 & 11.69 &°
PRIE-PFETD 1.55 & B.58 & 1.85 & B &5 & I5.75 & 4. .48 &'
PIlO-PI&X 1.5 m 8.58 = 1.80 = gL m FET FENTEE
[FEFRT 1.58 m 8.58 = 1.89 & B EE m Ji.8E = 22,8k mt
PRas.-PEas 158 & B.58 & 188 & .55 & 11 49 & d.83 &'
PIS-PE18 1.55 & B.58 & 1.85 & B &5 & G1.E3 & 42.28 &"
PEi8-PEZ] 156 m 8.58 = 1.86 = BoEE W B2 40 = 43 .66 !
PRI1-PIZ&T 1.56 m 8.58 m 1.86 & W&k m 7523 m 52,57 m
PELB-PELL 1.5t = .58 = 185 & B &5 m B B2 & 31 .83 m?
PEi1-PES2 1.5E m 8.58 = 1.8E & . EE W 61l.90 & 43,3k m?
PZI2-PE4E 1.58 & B.58 & :I..ﬂ a B.E5 & 75.19 & 52.54 &'
PRi6-PFE1E 1.55 & 8.58 & 1.85 & .55 & 1925 & 19.96 &°
PRid-PESE i1.68 & 8.58 = i.18 = g5 W G884 = 48 .65 a?
PEIE-PIEX 1.56 ®m 8.58 = 1.86 & [ HE. 28 @ 56,687 =t
PZ15-PE12 1.55 @ B.58 @ 1.85 & B85 @ 63.41 & 43.2E &?
PE12-PE13 1.62 & B.58 & 1.1 & &5 & 18.95 & 7.97 &'
PL1S-PLSS 1.62 ® H.%H & 1.12 & [T Bl.b1l & 44 .85 &'
PRI&-PERY 1.B1 & B.58 & 1.31 & .55 & 11.82 & 16.B6 &°
[FEER T 1. [ = 1.31 & B_E5 & 75.10 & B4 .82 &7
PELT-FEL 1. ] Il :I..H_E- 2 boEE m 22,98 m L‘a.u ml
PIiE-PE1 1. ] . a 1.88 & .25 W 1. 17 & 7.11 m?
PIa-PFET 155 & B.58 & 1.85 & .55 & JB. B9 & 31.BB &"
PIT-FED 1.58 & B.58 & 1.88 & B.E5 & ii.068 & .66 &°
PRa-PE2T i.EE m 8.58 = 188 & B.E5 W 3i.088 = 31,66 m?
PRIi-PI2@ 1.558 m 8.58 m 1.85 & &5 m 13 B2 m 9.43 m?
PEB-PERS i.EE m .58 = 1. 8E & B &5 m 13.54 = §5.45
[FFER T 1. ] ] :I..E 2 boEE m Ji.4E = EJ.E ml
PELD-PIZE 1. i il l.ﬂ £l B E5 & EF.T: & 47 .32 &
PEIG-PESS 1. i g L] 1.8 & B_E5 & HB. &2 & 56.19 &7
PELS-PER4 1.55 = .58 = 1.85 & [ 1608 = ii.53 =2
PRl4-PISE 1.56 ®m 8.58 = 1.86 & W&k W jg.8d = 28,90 at
PIIE-PEST 1.56 ® B.58 & 1.86 & B85 @ JB.G6E @ 21.44 m?
PEIT-PFECE 1.58 & B.58 & 1.88 & &5 & Hi. 42 & 56.19 &"




PZ54-PI55 1.58 m 8.50 m 1.88 m B.65 m 14.22 m 9.94 m*
PI1-PZ2 1.55m 8.50 m 1.85 m B.65 m 66.93 m 45.68 m*
PI2-PZ3 1.58 m 8.50 m 1.88 m B.65 m 31.88 m 21.66 m*
PI3-PZ6 1.58 m 8.50 m 1.88 m B.65 m 31.88 m 21.66 m*
PI6-PZ8 1.58 m 8.50 m 1.88 m B.65 m 36.98 m 21.65 m*
PIE-P116 1.78 m 8.50 m 1.20 m B.65 m 31.82 m 24.89 m*
PI26-PI27 1.58 m 8.50 m 1.88 m B.65 m 67.08 m 46.82 m*
PZ17-PI38 1.58 m B.58 m 1.88 m B.65 m 1.4 m 22.88 m?
PZ38-PI46 1.58 m 8.58 m 1.8 m B.65 m 75.15 m 52.51 m*
PI66-PI58 2.06m B.58 m 1.56 m B.65 m 63.42 m 64.18 m*
PZ62-PId6 3.85m 8.58 m 2.55m B.65 m 63.39 m 185.87 m*
PZ63-PI47 1.9 m B.58 m 2.4l m B.65 m 63.35 m 99.83 m?
PZ64-PI48 2.37m 8.58 m 1.87 m B.65 m 63.39 m 76.84 m*
PZ61-PI57 ERSY 8.58 m 2.6l m B.65 m 31.88 m 52.49 !
PZd6-PI47 3.8 m 8.58 m 2.58 m B.65 m 38.86 m 59.68 m*
PZ47-PZ48 3.3 m 8.58 m .80 m B.65 m 8.7 n 55.85 mt
PZ48-PI4S 2.98 m 8.58 m 2.48 m B.65 m 31.88 m 51.71 m?
PZ49-PZ50 2.98 m 8.5 m 2.48 m B.65 m 30.82 m 48.39 mt
PZ58-PI52 3.42 m 8.58 m 2.52 m B.65 m 7. m 52.65 m*
PZ45-PId6 4.12 m 8.5 m 3.62 m 8.65 m 31.25 m 73.43 ot
PI57-PI45 4.58 m 8.58 m 4.88 m B.65 m 15.51 m 51.68 m?
PZ52-PI53 4.31 m 8.5 m 3.82 m B.65 m .42 m 85.46 m*
PZ5IPZES 5.93 m 8.58 m 5.43 m 8.65 m 15.57 m £9.81 m*
PZ55-C. E 7.85 m 8.58 m 7.35 m B.65 m 28.5% m 136.35 m*

OBSERVACIONES. DESCRIPCION FOTO

Tabla 15. Memoria de cantidades




4.4.2 Cuadro general de cantidades
CUADRO GENERAL DEL PRESUPUESTO

CONSTRUCCHYN REDES PARA ALCANTARILLADG PREDIO VILLA ANGELA, MUNICIPIO LA FSPERANZA, NORTE DE
O BJEID: A

SANTANDER
CAP/ATEM |DESCRIPCION Jlun Jecanmpan | Vr. PARCIAL Vr. CAPITULO
1 PRELIMIN ARFES
11 Nn':clsn:lun. Eeplanteo, control ¥ medicion utilizando - 2457 09

cquipo topografico
1 MO VIMIENTO DE TIERRAS
2.1 Excavacion en material comin h = 2Zm m* 3302.66
22 Excavacion en material comin h = 2Zm - 4m m* BR6.TT
23 Excavacion en material comin h = 4m m* 59773
m RED AGUAS NEGHRAS
3.1 Red en tubo PVC de 8" ( 200 mm )} x 6 mts m 3361.68
1w FPOZOS DEINSPECCION DE DIAMETRO 1.20m

-2 1 , i

4.1 Pozo Tipo I, altura 1.40 - 2.00 m , piso ¥ anillo en Und 27 00

concrcto c= 0. .20, incluye Tapas HDV @ 61 cms
4.2 Pozo Tipo 11, altura 200 - 3.60 m, piso ¥ anillo en Und 5 00

concreto e= 0 .20, ncluye Tapas HD' @ 61 cms
4.3 Pozo Tipo 1L, altura = 360 m, piso ¥ anillo en concreto Uad 6.0}

c= 020, mnchoyve Tapas HD o 61 cms
W RELLEMOS
5.1 Relleno para cama de la tuberia con base granular e=0.15 m| m* 327.76
52 Relleno para solado de pozo con base granular e=0_30 m m* 51.60
5.3 Relleno alrededor v sobre la tuberia con base granular m* SE6. 94
5.4 Rr:.jl]cnu-ﬁ cumpar.:tadu-!a con material seleccionado de la o S 605

misma cxcavacion

COSTO DIRECTO APROXIMAIMG AL PESO

Tabla 16. Cuadro general de cantidades.




4.4 .3 Detalles de la construccion
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DETAILLES DE TAPA AEROBASE

CORTE

P.V.C Alcantarillado.

TIERRA
— >
e H=Min.120 m
~(R o |
h variable ’/_4{\::3};5'“_1%;‘2}—
H B A Pt ey Material Comun misma excavacion
[ }I\K \6 A suelos minimos ASTM clase ll-GW-GP-SW

% +0.30
Material ASTM clase ll- Densidad relativa 70%
i compactado al 95%
%0 Suelos Clase I

GW= Gravas bien gradadas mdezﬁla de arena
y grava con poco o nada de finos.
GP=G mal g y la de arena
y grava con poco o nada de finos.
SW= Arenas bien gradadas, arena con
grava con poco o nada de finos.

—a
En caso de nivel freatico atto %'° g
la estructura de cimentacion es
con triturado de 3/4" protegido
con geotextil

SECCION TRAMOS DE ALCANTARILLADO
CON RAZANTE EN TIERRA

CORTIE

430
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CORTE A-A
Figura 50. Detalle constructivo para pozos con h>0.75 m en caida libre de agua




Conclusiones

El corregimiento villa Angela del corregimiento la pedregosa, norte de Santander no cuenta

con alcantarillado sanitario.

El barrio Villa Angela actualmente es habitado por personas, donde se vienen desarrollando

viviendas y proyectos a mediano plazo para adjudicar la totalidad delos lotes.

El haber tenido la oportunidad de desarrollar, el proyecto de grado modalidad trabajo
dirigido, en el disefio de alcantarillado sanitario, en el barrio villa Angela, del corregimiento la
pedregosa, del municipio de la esperanza, nos permitié comprender mejor los conceptos

estudiados en clase, permitiéndonos articular los conocimientos.



Recomendaciones

Al disefio de alcantarillado propuesto para el barrio villa Angela, del corregimientola

pedregosa, municipio de la esperanza se le debe hacer mantenimiento peridédicoy permanente.

Se propone un sistema de alcantarillado para el centro poblado que mejore las condiciones

de vida de los habitantes de este sector.

Se recomienda el levantamiento topografico desde el ultimo pozo, al pozo séptico,y del pozo

séptico hasta el lugar de disposicion final de aguas residuales.

Se recomienda la construccion de una PTAR planta de tratamiento de aguas residuales.
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Anexos

Anexo 1. Levantamiento Topografico — Consultoria de estudios y disefios para la
construccion de red de alcantarillado en el corregimiento la pedregosa, municipio de La

Esperanza, Norte de Santander

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO - CONSULTORIA DE ESTUDIOS Y DISENOS PARA 14
CONSTRUCCION DE UN POZO SEPTICO Y RED DE ALCANTARILLADO EN EL
CORREGIMIENTO LA PEDREGOSA, MUNICIPIO LA ESPERANZA, NORTE DE SANTANDER.
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1. INTRODUCCION.

El levantamiento topografico es fundamental para el desarrollo de cualquier proyecto de
ingenieria, el que tene por objeto suministrar informacidn detallada del terreno a levantar,
en el cual se planea la construccidn de edificaciones v demas proyecios urbanisticos.

Uno de los aspecitos a tener en cuenta ez el proceso de trasiado de coordenadas,
desarrollade mediante la utilizacidn de técnicas espaciales para la delerminacidn de
coordenadas de alta precision que permiten el amarre del proyecto al sistema universal, es
decir el geocéntrico, teniendo en cuenta gue su origen coordenado coincide con el centro
de masas de la tierra, de tal manera gque el levantamiento topografico mediante
procedimientos de conversidn yio transformacidn de coordenadas quede referido al Datum
oficlal de Colombia, MAGNA SIRGAS.

Realizar el levantamiento topografico del predio o via existente tenendo en cuenta linderos
definidos en terrend, én el cual se determinard el Area del terreno objeto de estudio v el drea
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a intervenir en el desarrollo del proyecto, incluyendo previa investigacidn en la oficina de
planeacidn municipal.

La rapidez en la evolucidn de la tecnologia de las ditimas décadas ha hecho que la
topografia camble no solo en la transformacion de instrumentos, sind lambién en nuevas
téenicas que permiten ampliar y cambiar el papel del nuevo siglo, y asl el mercado actual
las empresas constructoras y demas apuntan cada vez a un mercado mas competitivo,
reduciendo los costos de construcchtn, v realizando el mismo rabajo que se hacia anos
alras en el menor Gempo posible y con una calidad superior. Aplicande lo anberior v
buscando una aplicacidn mas tdonica se presenta a continuacién el informe  del
levantamiento topografico el cual se refiere al establecimiento de puntos de control
horizontal v vertical los cuales servirdn de referencia para las modificaciones gue se e
realicen posteriormente a la via en cuestion.

2. OBJETIVOS.

Realizar &l levantamiento topografico del proyecto: CONSULTORIA DE ESTUDIOS Y
DISERNOS PARA LA CONSTRUCCION DE UN POZO SEPTICO ¥ RED DE
ALCANTARILLADD EM EL CORREGIMIENTO LA PEDREGOSA, MUMICIPIO LA
ESPERANZA, NORTE DE SANTANDER.

24. OBJETIVOS ESPECIFICOS

¥ Elaborar plancs detallados del levantamiento topografico realizado.
¥ Referenciar cbras, paramentos y demas elementos existentes.

3. LOCALIZACION.

El area de estudio e localiza en el corregimiento de La Pedregosa del municipio de La
Ezperanza en el departaments de Norte de Santander, sus coordenadas son: 7°44'47 80"
Mome y 73232 40"0este, Altitud de 120 metros sobre el nivel del mar.
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AMEA DI PROYECTO

- -

Imagen 1. Ubicacion del proyecto, La Pedregosa, N. Santander.

4. TOPOGARFIA.
4.1. LEVANTAMIENTO DE CAMPO.
4.2. PLANIMETRIA

Parte de la topografia dedicada al estudio de los procedimientos y los métodos que
se ponen en marcha para lograr representar a escala los detalles de un terreno
sobre una superficie plana. Lo que hace la planimetria es prescindir del relieve y la
altitud para lograr una representacion en direccion horizontal.

Consiste en proyectar sobre un plano horizontal los elementos de la poligonal como
puntos, lineas rectas, curvas, diagonales, contornes, superficies, cuerpos, efc., sin
considerar su diferencia de elevacion. En planimetria se usan cuatro métodos
principales. Es posible determinar |la posicion de un punto sobre un plano horizontal:

. A partir de un solo punto conocido, por levantamiento de poligonales, un
metodo que consiste en medir distancias horizontales y azimut a lo largo de una
linea quebrada.
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. A partir de un solo punto conocido, por proyeccion radial, un método que
consiste en medir distancias horizontales y azimut, o angulos horizontales.

. A partir de una linea conocida, por offset, un método que consiste en medir
distancias horizontales y trazar perpendiculares.

* A partir de dos puntos conocidos por triangulacion yo interseccidn, métodos
gue consisten en medir distancias horizontales y azimut, o angulos horizontales.

GEORREFERENCIACION CON SISTEMA DE POSICIONAMIENTO GLOBAL
(GPS)

El sistema de posicionamiento global (Casanova, 2002) por satélite, GPS, se basa
en la medicion de distancias a parfir de sefiales de radio transmitidas desde los
satélites cuyas orbitas son conocidas con precision y oS receptores gque se
encuentran ubicados en los puntos cuya posicion se desea determinar. La distancia
de un satélite al receptor se calcula midiendo el iempo de viaje de |a sefial de radio
desde el satélite al receptor, conociendo la velocidad de la sefial de radio, la
distancia se calcula por medio de la ecuacion de movimiento uniforme (d = v x t)
distancia igual a velocidad por tiempo.

A la medicion de distancias (McCormac, 2008) de una posicion terrestre a satélites
se |le denomina medicion satelital de distancias; se mide el tiempo requendo para
que la sefial de radio viaje desde el satélite a un receptor, luego este tiempo se
multiplica por la velocidad de la luz; al valor resultante se le conoce como
pseudodistancia, el prefijo pseudo es equivalente a *falso”, ya que la distancia
obtenida tiene ermor, este ermor se debe a que los relojes de los satélites son de muy
alta precision en comparacion con los relojes que poseen los receptores, lo gue se
traduce en un ermor en la medicion del iempo de viaje de la sefial

1.1. DESCRIPCION DEL SISTEMA DE POSICIONAMIENTO GLOBAL

El sistema GPS es muy exacto por ser extremadamente resistente a las
inclemencias del tiempo y a las interferencias de las sefiales de radio en fierra,
gracias a las altas frecuencias de transmisidn.

Cada Satélite frasmite dos frecuencias para Posicionamiento denominadas L1y L2
que son coherentes y moduladas por vanas sefiales a saber: Un codigo de ruido
pseudoaleatorio (PRN) llamado codigo C/A que tiene una frecuencia de 1.025 Mhz
y se repite cada milisegundo, a su vez cada una de las portadores L1 v L2 estan
moduladas con el cadigo P que es también un (PRN), pero con una frecuencia DIEZ
(10) veces mayor que la del codigo C/A. Adicionalmente las dos frecuencias
transmiten un mensaje de satélite que le informa al usuario sobre la salud y posicion
de cada uno de los satélites (Efemeéndes).
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1.2. SISTEMA DE COORDENADAS

En todo &l proyecto, resulta necesario disponer de una completa representacian
espacial del area geografica de interés, esto es, realizar un estudio previo a la
ejecucion del proyecto, por esto se plantea la necesidad de recopilar informacien
topogréfica, actualizada y precisa del entomo al cual esta referido el proyecto, que
entregue una buena referencia topografica que permita desamollar de manera
segura, eficiente y confiable las actividades que involucre el proyecto.

Ahora todo levantamiento topografico geodésico o topoegrafico de precision debe
estar amamrado o enlazado con la red geodésica Macional del IGAC (Instituto
Geocéntrico Agustin Codazzi) de la magna Sirga (Marco Geocéntrico Nacional de
Referencia densificacion de Colombia del Sistema de referencia Geocéntrico para
las Américas), de la cual se rige nuestra cartografia nacional y se usa para todas las
entidades Gubemamentales y privadas. El IGAC como entidad gubernamental no
ajena en la modemizacion de los Gltimos avances cientificos de los sistemas
especiales, lo adopté e implementd para el uso de las formas cartograficas de
Colombia. ¥ es la base de apoyo de todos los profesionales afines a la geodesia y
topografia en el campeo pdblico y privado.

El sistema Magna Sirgas en Colombia cuenta con cuatro sistemas de coordenadas
que son:

¥ COORDENADAS GEOCENTRICAS: coordenadas con respecto al centro de la
tierra y vieneen X Y Z.

¥ COORDENADAS GEOGRAFICAS O ELIPSCIDALES (uso
INTERMACIOMAL): Estdn en grados minutos y segundos y son las mas
utlizadas frecuentemente en los programas de imagenes satelitales a nivel
mundial, vienen en altitud y cotas elipscidales, es el lamado WGS 84

¥ COORDENADAS GAUSS KRUGER: Coordenadas que viene Este, Norte y cota
sobre nivel del mar. Por lo general son del orden de 1.000.000 tanto en Este
como Norte. Colombia esta dividida en cuatro datum o zonas Gauss Kruger.

Origen Coordenadas Elipsoidales Coordenadas Gauss-
Kruger
Latitud (N} Longitud (W) | Morte (m) Este (m)
Bogota- 4°35'46,32157 | 74"04'39,0285" | 1 000 000,0 | 1 000 0000
MAGMNA
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Este Central-| 4°35'46,3215™ | 71°04'39,0285" | 1 000 000,0 | 1 000 000,0
MAGNA
Este Este -|4°3546.3215" | 68°04'39,0285" [ 1 000 000,0 |1 000 000,0
MAGNA

Oeste - 4°35'46,3215™ | 77°04'39,0285" | 1 000 000,0 | 1 000 000,0
MAGNA

Oeste Oeste |4°35'46,3215™ [ 80°04'39,0285" | 1 000 000,0 | 1 000 000,0

MAGNA

v COORDENADAS CARTESIANAS: Son las mas utilizadas para la elaboracion de
cartografia de ciudades, y son proyecciones creadas por el IGAC a partir de
mojones de la zona para facilitar el dibujo de mapas, los sectores que trabajan
con esta proyeccion no debe estar por fuera del rango de 22 kilometros del radio
el mojon de origen y que su altura no exceda los 400 metros con la zona.

5. EQUIPO UTILIZADOS.

51. ESTACION
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6. INFORMACION DEL LEVANTAMEINTO.

Topdgrafo: DANIEL RODRIGUEZ SIERRA
Auxiliar de topografia: ALVARO ENRRIQUE OLIVEROS ARTEAGA
Cadeneros: OSMEL DAIRO GONZALEZ

El equipo utilizado fue una estaciéon TOPCON REF GTS-245NW N°v10061, calibrada en un
colimador de referencia YK-1 M 104 por la empresa TOPO OPTICA , cuyo propietario es
el sefior MANUEL ARNULFO ZAPATAR ORTIZ.

Esta empresa de certificacidn tiene su residencla en la carrera 15 # 16¢-11 barrio riveras de

rio, GIRONSANTANDER.

El equipo es una estacién topografica de una precision angular de 1 seg.

El tipo de levantamiento empleado fue poligonal abierta con detalles.

Para el amarre se utilizé el mojon del igac # 20710001 ubicado en La Essperanza, y se

dejaron en el sitio Referencias

7. ANEXOS.
7.1. CARTERA DE CAMPO
CARTERA DE
COORDENADAS
No NORTE ESTE PUNTO
1 1.348.560,45 1.076.172,17 PZ-1
2 1.348.586.81 1.076.233,69 pPZ-2
3 1.348.531,97 1.076.184,43 PZ-3
4 1.348.558,34 1.076.245,95 PZ-4
5 1.348.570.54 1.076.274 41 PZ-5
6 1.348.503,50 1.076.196,69 PZ-6
7 1.348.529.97 1.076.258,16 PZ-7
8 1.348.475.03 1.076.208,96 PZ-8
9 1.348.501.50 1.076.270,42 PZ-9
10 1.348.513,76 1.076.298,89 PZ-10
1 1.348.525.49 1.076.327,39 PZ-11
12 1.348.524.64 1.076.343,21 PZ-12
13 1.348.571,28 1.076.300,22 PZ-13
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14 1.348.566,16 1.076.345,82 PZ-14
15 1.348.544 67 1.076.365,76 PZ-15
16 1.348.531,85 1.076.351,45 PZ-16
17 1.348.582,56 1.076.376,02 PZAT
18 1.348.565,32 1.076.390 68 PZ-18
19 1.348.558 .12 1.076.357 86 PZ-18
20 1.348.589, 30 1.076.403,73 PZ-20
21 1.348.603 62 1.076.429 54 PZ-21
22 1.348.588 59 1.076.412 93 PZ-22
23 1.348.578 68 1.076.421,70 PZ-23
24 1.348.584 04 1.076.452 62 PZ-24
25 1.348.566,30 1.076.433,20 PZ-25
26 1.348.560, 92 1.076.471,23 PZ-26
27 1.348.543 83 1.076.453,26 PZ-27
28 1.348.544 80 1.076.529 85 PZ-28
29 1.348.520,59 1.076.473,62 PZ-28
30 1.348.507 48 1.076.442 82 PZ-30
M 1.348.493 56 1.076.411,13 PZ-31
a2 1.348 485,75 1.076.352 32 PZ-32
33 1.348.481,03 1.076.381 49 PZ-33
34 1.348 468 54 1.076.351 88 PZ-34
35 1.348.456,28 1.076.323 41 PZ-35
1] 1.348.444 02 1.076.254 84 PZ-36
av 1.348.431,64 1.076. 266,24 PZ-37
38 1.348.417 52 1.076.233,40 PZ-38
a9 1.348.446,56 1.076.221 21 PZ-38
40 1.348.473.06 1.076.282,75 PZ-40
41 1.348.387 48 1.076.245,01 PZ-41
42 1.348.350.1 1.076.257 27 PZ-42
43 1.348.330,54 1.076.269,53 PZ-43
44 1.348.302,07 1.076.281,79 PZ-44
45 1.348.316,49 1.076.316,56 PZ-45
46 1.348.304.61 1.076.321 80 PZ-46
47 1.348.344 58 1.076.304,30 PZ-47
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48 1.348 362 _BG 1.076.296 52 PZ-48
49 1.348 373 44 1.076.292 04 PZ-49
50 1.348.401 81 1.076.279 35 PZ-50
51 1.348. 375,24 1.076.325,21 PZ-51
52 1.348.317 13 1.076.350 55 PZ-52
53 1.348 320 26 1.076.378 84 PZ-53
54 1.348. 387 36 1.076.353,58 PZ-54
55 1.348.398 57 1.076.381,80 PZ-55
56 1.348 353 75 1.076.435 55 PZ-56
5T 1.348 412 03 1.076.411,36 PZ.57
58 1.348.455 77 1.076.425 40 PZ-58
59 1.348.424 28 1.076.438,76 PZ-59
&0 1.348 366,00 1.076.462 96 PZ-60
61 1.348.377 21 1.076.4593 22 PZ-61
62 1.348 388 B8 1.076.521,23 PZ-G2
63 1.348.420 97 1.076.475 40 PZ-63
64 1.348.434 19 1.076.464 67 PZ-64
65 1.348.447 53 1.076.4595,41 PZ-65
66 1.348 455 39 1.076.514 34 PZ-66
67 1.348.461.13 1.076.527 34 PZ-67
68 1.348.436.69 1.076.536,55 T-1
69 1.348.431 64 1.076.530,35 T-2
70 1.348.417 99 1.076.541 46 T-3
[ 1.348.423 04 1.076.547 66 T4

Mo POZO COTA TERREND

1 pzl 120.75

2 pz2 119.16

3 pz3 118.14

4 pzd 119.74

5 pz5 120.06

] pzb 116.55

7 pz? 117.67

] pz8 114.86

9 pz8 115.19

10 pzlld 115.53
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11 pzil 11463
12 pzi2 113.43
13 pzi3 113.38
14 pzid 113.32
15 pzls 119.79
16 pri6 116.60
17 pzi? 116.39
18 pzis 113.55
19 pzid 112.74
20 pz20 117.00
21 pz2l 117.80
22 pz22 119.24
23 pz23 116.21
24 pz2d 115.44
25 pz2s 11814
26 pz26 114.21
27 pz27 11253
28 pz28 114.62
29 pz20 112 66
30 pz30 111.28
31 pz3i 109.53
32 pz32 108.23
33 pz33 107.21
34 pz3d 106.89
35 pz3s 107.77
36 pz36 109.77
37 pz37 112 31
38 pz3g 114.08
39 pz3g 116.87
40 pzdl 11568
a1 pzdl 114.79
a2 pzd2 112.36
a3 pzdd 114.31
a4 prdd 111.68
a5 pzds 111.27
a6 pzdé 10899
a7 pzd? 106.68
a8 pzds 104.59
a8 pzdd 104.03
50 pz50 104.37
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51 pz51 104.90
52 pz52 104.65
53 pz53 105.84
54 pz54 108.74
55 pz55 107.54
56 pz256 113.07
57 p257 110.27
58 pz58 104.50
59 pz59 11157
60 pz60 108.30
61 pz61 108.86
62 pz62 106.53
63 p263 104.51
64 pz64 103.50
65 p265 103.68
66 pz66 103.85
67 pz67 105.13
68 pz68 108.27
69 T-1 109.36

7.2. PLACADELIGAC
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7.3. CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL EQUIPO.
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V.R. EQUITO P T

VENTA ¥ MANTENIMIENTO DF KOUSPOE TOFOGHAMCON - % T HIRUIGONES BF PRNTAT

DANIEL RODRIGUEZ SIERRA
Tecndlogo en Obras Civiles
MP 54502013055 NTIS
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MATRICULA PROFESIONAL

Este es un documento pablico expedido en virtud de
la Ley 842 de 2003, que autoriza a su fitular para
ejercer como Profesional Auxiliar de la Ingenieria en
todo el Territorio Nacional.

En caso de extravio debe ser remitida al COPNIA
Calle'78 No. 9 - 57 Oficina 1301  Tel. 3220102 Bogots D.C.
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San José de Clcuta, Noviembre § de 2021

SENORES
ALCALDIA MUNICIPAL DE LA ESPERAMZA
SECRETARIA DE PLANEACION MUNICIPAL

ASUNTO: LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DEL PROYECTO COMSULTORIA DE
ESTUDIOS ¥ DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE UN POZ0O SEPTICO Y RED DE
ALCANTARILLADO EN EL CORREGIMIENTO L& PEDREGOSA, MUNICIPIO LA
ESPERAMZA, MORTE DE SANTANDER.

Cordial Saludo.

Respetuosamente me  permito  comunicaries que me hago responsable  del
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DEL PROYECTO CONSULTORLA DE ESTUDIOS ¥
DISENOS PARA LA CONSTRUCCION

DE UN POZO SEPTICO ¥ RED DE ALCANTARILLADD EN EL CORREGIMIENTO LA
PEDREGOSA, MUNICIPIO LA ESPERANZA, NORTE DE SANTAMDER., &l cual se viena
realizando en &l corregimiento la pedregosa del Municipio de la Esperanza de MNorte de
Santander.

En espera de las correcciones que comespondan yio de las aclaraciones del caso.

Cordialmente,

DAMIEL RODRIGUEZ SIERRA
Tecndloge en  Obras
Civiles MP 54502013055
MNTIS
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Anexo 3. Oficio de solicitud de informacion a la empresa prestadora de servicios
publicos de la esperanza Norte de Santander sobre datos relevantes para el desarrollo del

proyecto.

La esperanza, Octubre 24 del 2022

Seior:
GERMAN JESUS REMOLINA VARGAS
ASUAPED ESP

Aszunto: Solicitud de informacion para uso académico
Cordial saludo,

Los estudiantes, JHON JAIRO RULZ ATUESTA v SNEIDER ALFONSO DURAN
PABOM, mayores de edad. con cedula de ciudadania No 1.005.035.090 de los patios ¥
1.090.528.206 de Cicuta, en nuestra calidad como estudiantes del programa de ingenieria
civil, de la facultad de ingenieria, de la universidad francisco de paula Santander, de la
manera mas atenta y respetucsa, me dinje a este despacho, a efectos de solicitarles
informacion relevante que se adjunta a continuacién, sebre el corregimiento la pedregosa del
municipio de la esperanza, norte de Santander, con el fin de realizar nuestro proyecto grado

hasado en el disefio de un alcantanllado en esta zona.

# Consumo de agua potable en los dos altimos afios.
7 Cocficiente de retomoe de agua residual doméstico.
F Apore por infiltraciones.

# Aporte por conexiones erradas.

D antemane se agradece por la atencion prestada v la pronta respuesta al presente oficio, ya

sca que se cuente o no con la informacion.

Atentamente,

J,-{:n C'{'J-.-’ﬂ g /&'-;f"*-"-f"l[ﬁ-

JHON JTAIROD BULE ATUESTA SNEIHBFE:EE-FUNSG DURAN PABON
CC 1005 035050 OO, 10528 . 206
Codigo: 1114046 Codigo: 1114054
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Anexo 4. Oficio de respuesta por parte de empresa prestadora de servicios publicos

(asuaped).

NIT BO7006449-6
Cra2 N* 9-38 Lo Pedregoso N S/der

PARA TI. PARA M PARA TODOS Tel 5645672 Cel 322 2108965

La Pedregosa, municipio la Esperanza Norte de Santander 26 de octubre del 2022

Sefiores: JHON JAIRO RUIZ ATUESTA

SNEIDER ALFONSO DURAN PABON
Cordial saludo
Asunto: Respuesta a solicitud de informacién.
De acuerdo a solicitud de informacién nos permitimos informar que actualmente la
Asociacion de Usuarios de Servicios Publicos domiciliarios de la pedregosa viene
adelantando trabajos, con el fin de actualizar y documentar todo lo relacionado con la
prestacién de los servicios de aseo, acueducto y alcantarillado; por tanto, la informacién
solicitada no se encuentra en nuestra en nuestra base de datos, sim embrago los consumos de

agua potable se relacionan a continuacién:

DEMANDA DE AGUA CASCO URBANO CORREGIMIENTO DE LA PEDREGOSA
CENTRO BAJO 1,35 3500,25
2 CENTRO ALTO 0,79 2045,25
3 SAGRADO CORAZON 0,76 170125
4 MIRADORES 0,34 872,25
5 SAN ROQUE | 0,92 2384
6 SAN ROQUE 2 08 2069
SAN ANTONIO 1,11 2879,5
8 VILLA CAYA 0,21 532
9 SAN JORGE 0,13 3405
SUSC. NO INSCRITOS 0,26 673,92
TOTAL

Nota: La demanda requerida para cada uno de los 9 barrios, se elaboré para el afio 2021, a

través de informacion recopilado en la base de datos y estudios de campo realizados.

TOTAL USUARIOS 820
CAUDAL REQUERIDO ANO 2021 203.747.04 m®
OFERTA DE AGUA 5251.075 It/s

CAUDAL CAPTADO 13.18 It/s




ASUAPED o1 50 L g

PARA T PARA S PARA TOOOS Tol SOAS672 el 32
Nuestro equipo de trabajo estd a disposicion, para suministrar informacion siempre y

cuando se cuente con la misma.

Atentamente,

—Gt—

German Jesus Remolina Vargas
Representante Legal
ASUAPED




Anexo 5. Boletin censo general la esperanza, Norte de Santander.

BOLETIN

Censo General 2005
Perfil La Esperanza — Norte de Santander

1. Mddulo de Viviendas
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2. Médulo de Hogares

Namero de personas por hogar
s
“n

Tets Camacacs b

&= B mimero de personas por hogar en la
Esperanza es de 4.4,

Hogares con actividad econémica.

Toraswear

S scmees
wonrea
asas

T B 42% de los hogares de La Esperanza tisnen
actividad econdmica en sus viviendas.

|
|
|

:

ensnedBLBLf8cl

T pproximadaments e 57,2% de ios hogres de La
Esperanza tiens 4 0 ménos personas.

-deﬂderngarsdeu&paanud()ﬂ
internacional.

mmm
o D totsl de p h

Gares residentes
defamapummmdméﬂﬁ%d
en Venenels, o 28,0% en USA y el 12,0% en
Eupeia.




®
b
4
m

BOLETIN

Censo General 2005

Perfil La Esperanza — Norte de Santander

3. Médulo de Personas

Poblacion por sexo
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T Dl total de la poblacén de La Espersnza o
53,6% son hombres y &l 46,4% mujeres.
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4. Médulo de Econémicas
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-

§ a
3= e

»n

" “r

LF 3
b
L1 Cormrce T v acvGaoes
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Anexo 6. Modelacion red principal (EPA SWMM)
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Archivo  Editar Ver Proyecto Informe  Hemamientas Ventana  Ayuda

DEEES 2 §F iyELEIER |k CEZPA L HS

Datos  Mapa

- Titulo/Motas
+- Opoiones
i Climatologia
- Hidrologia
= Hidrulioa
= Nudos
- Conexiones
~Verlidos
- Divisores
- Depésitos
= Lineas
- Conductos
- Bombas
- Drifigios
~Vettedeios

3} Mapa del Area de Estudio

HRAPRQIMC0ED
i./oﬁﬂ[

+ = 4 =) 27

oEst ] Ly

" £ o5 DESC
Pas paT Pag P43 PEO - o

Longitud Auto: MO = | Deesnivel Profundidad - Uridades: LPS - a Nivel de Zoom: 100% | XY: 19502 029, 6753.022

Perfil de la LAmina de Agua: Nudo P1-DESC

tP26
tp27
tPan
tPas
tpa7
tpag
tPag
HPso
tps2
P53
tpss
lDESC

o
o

[P
tP2
tPa
HPs

Cata {m)
[:}

50 100 150 200 250 300 350 400
Distancia (m)




