GESTION DE RECURSOS Y SERVICIOS - FO-SB-
_I!": BIBLIOTECARIOS Codigo | 150
RS ESQUEMA HOJA DE RESUMEN Pagina | 1/1
RESUMEN TRABAJO DE GRADO

AUTOR(ES):

NOMBRE(S): JENNY ZULEY APELLIDOS:  ARAQUE PARADA

NOMBRE(S): APELLIDOS:

FACULTAD: CIENCIAS AGRARIAS Y DEL AMBIENTE

PLAN DE ESTUDIOS: INGENIERIA BIOTECNOLOGICA

DIRECTOR:

NOMBRE(S): GERMAN RICARDO  APELLIDOS: ZAMBRANO GELVES
CODIRECTOR:
NOMBRE(S): APELLIDOS:

TITULO DEL TRABAJO (TESIS): SIMULACION DE LA PRODUCCION DE
EXOPOLISACARIDOS POR GANODERMA LUCIDUM EN SUPERPRO DESIGNER

El hongo medicinal Ganoderma lucidum es utilizado por la medicina tradicional para el
tratamiento y prevencién de infecciones humanas, como, cancer gastrico, hipertension, hepatitis,
bronquitis crdnica e hipocolesterolemia. Sin embargo, la produccién tradicional de Ganoderma
en fase solida a gran escala, es muy costosa y requiere de excesivos tiempos de procesamiento, lo
que dificulta su viabilidad técnico-econémica. Con base en lo anterior, se requieren estudios de
RESUMEN | ingenieria que permitan predecir su productividad a gran escala, con la finalidad de identificar los
costos y equipos industriales requeridos y proponer estrategias que permitan reducir costos de
operacion. La herramienta computacional SuperPro Designer es un simulador muy versatil en
gran variedad de aplicaciones industriales. Es por eso que la finalidad de esta investigacion fue
evaluar la produccion del hongo Ganoderma lucidum en cultivo en suspension a gran escala
desde un enfoque computacional realizando simulaciones mediante software SuperPro Designer
para identificar los rendimientos del proceso y proponer mejorias tendientes a incrementar la
productividad. El software fue alimentado con datos experimentales reportados en la bibliografia
y con base en la informacidn encontrada, se plantearon estrategias para identificar la viabilidad
econdmica del proceso. Se encontrd que el volumen del biorreactor afecta significativamente los
costos de produccion en comparacion con los rendimientos de exopolisacéridos evaluados,
obteniéndose valores de 6,82 USD/g en un biorreactor de 2 m® mientras que en un volumen de
produccién de 20 m® los costos son reducidos significativamente a 0,8 USD/g. Los hallazgos aqui
encontrados demuestran la importancia de la prediccion de un bioproceso a gran escala con miras
al mejoramiento de la productividad global de un producto biotecnoldgico.

PALABRAS CLAVE: Ganoderma, Bioproceso, Biorreactor, Filtracion, Rendimiento.
CARACTERISTICAS:

PAGINAS: 64 PLANOS: ILUSTRACIONES: CD ROOM: _1
Elaboré Reviso Aprobd
Equipo Operativo del Proceso Comité de Calidad Comité de Calidad
Fecha | 24/10/2014 Fecha | 05/12/2014 Fecha | 05/12/2014

COPIA NO CONTROLADA



SIMULACION DE LA PRODUCCION DE EXOPOLISACARIDOS POR GANODERMA

LUCIDUM EN SUPERPRO DESIGNER

JENNY ZULEY ARAQUE PARADA

UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER

FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS Y DEL AMBIENTE

PLAN DE ESTUDIOS DE INGENIERIA BIOTECNOLOGICA
SAN JOSE DE CUCUTA

2020



SIMULACION DE LA PRODUCCION DE EXOPOLISACARIDOS POR GANODERMA

LUCIDUM EN SUPERPRO DESIGNER

JENNY ZULEY ARAQUE PARADA

Trabajo de grado presentado como requisito para optar al titulo de

Ingeniero Biotecnoldgico

Director:
GERMAN RICARDO ZAMBRANO GELVES

Ingeniero Biotecnologico

UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER

FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS Y DEL AMBIENTE

PLAN DE ESTUDIOS DE INGENIERIA BIOTECNOLOGICA
SAN JOSE DE CUCUTA

2020



& Universidad Francisco
ESlde Paula Santander

NIT. 890500622 - 6

Vigilada Mineducacién

ACTA DE SUSTENTACION DE UN TRABAJO DE GRADO

FECHA: 18 DE DICIEMBRE DE 219 HORA: 05:00 PM
LUGAR: Sala fotografia el CREAD
PLAN DE ESTUDIOS: INGENIERIA BIOTECNOLOGICA

TITULO: “Simulacién de la produccién de Expolisacaridos del hongo Ganoderma lucidum en
SuperPro Designer”

MODALIDAD: INVESTIGACION

JURADO: HEBERTH MILTON MOJICA SANCHEZ.
YANETH AMPARO MUNOZ PENALOZA.
JUAN CARLOS RAMIREZ BERMUDEZ.

ENTIDAD: UFPS

DIRECTOR: GERMAN RICARDO GELVEZ ZAMBRANO

NOMBRE DE LOS ESTUDIANTE CODIGO CALIFICACION
JENNY ZULEY ARAQUE PARADA 1610790 4.7

OBSERVACIONES: MERITORIO.

F DE LOS JURADOS

S (73/”4/3&/

Hebefih Milton Mojica Sanchez  Yaneth Amparo Muiioz Peiigloza

Vo.Bo Coordinador Comité Curricular /%/v /:7 b%/:’/’}a

Yaneth Amparo Muiioz Peiialoza

Avenida Gran Colombia No. 12E-96 Barrio Colsag
Teléfono (057)(7) 5776655 - www.ufps.edu.co
oficinadeprensa@ufps.edu.co San José de Clcuta - Colombia
Creada mediante decreto 323 de 1970



Dedicatoria

Dedicado a Dios y mi familia que son mi amor y mi gran apoyo.

“Superando obstaculos”



Agradecimientos

Quiero agradecer a Dios y a la virgen por siempre guiarme e iluminarme por permitirme llegar a
culminar este trabajo con la mayor satisfaccion, a mis padres y hermanos que son parte
fundamental en mi vida, por su apoyo incondicional su gran amor, gracias por estar presentes

siempre para mi.

A la Universidad Francisco de Paula Santander por permitirme realizarme como profesional,

aportar a mi vida tantos conocimientos y experiencias que jamas olvidare.

Al profesor Ricardo Gelves por la oportunidad de realizar este proyecto, comprension, compafiia

y gran apoyo sin su esfuerzo nada de esto podia haber sido realidad.



Contenido

pag.

Introduccion 15
1. Problema 17
1.1 Titulo 17
1.2 Planteamiento del Problema 17
1.3 Formulacion del Problema 17
1.4 Justificacion 17
1.5 Objetivos 19
1.5.1 Objetivo general 19
1.5.2 Objetivos especificos 19

1.6 Delimitaciones 20
1.6.1 Espacial 20
1.6.2 Temporal 20
1.6.3 Conceptual 20

2. Marco Referencial 21
2.1 Antecedentes de Investigacion 21
2.2 Marco Teorico 24
2.3 Marco Legal 27

3. Disefio Metodoldgico 31
3.1 Tipo de investigacion 31
3.2 Hipotesis 31
3.3 Variables 31

3.4 Fases de la Investigacion 31



3.4.1 Definicion del medio de cultivo y composicion para la produccion de EPS y el
crecimiento del hongo Ganoderma lucidum
3.4.2 Planteamiento de Operaciones Unitarias y Bioprocesos para el proceso de
extraccion de los exopolisacaridos de Ganoderma lucidum
3.4.3 Realizacion de la Simulacién en el programa SuperPro Designer y anélisis de
resultados obtenidos en la primera parte
3.4.4 Evaluacion del efecto del volumen de produccion y rendimiento de exo-
polisacaridos en los costos de produccion

4. Resultados y Discusiones

5. Conclusiones

6. Recomendaciones

Referencias Bibliograficas

Anexos

31

32

37

38

40

56

57

58

62



