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El presente trabajo de grado tiene como finalidad presentar el diseño y construcción de un prototipo a 
escala para la evaporación de lixiviado aprovechando la energía solar, en el municipio de Cúcuta Norte 
de Santander desde las instalaciones de la Universidad Francisco de Paula Santander, en la cual, los 
estudiantes del programa de Ingeniería Electromecánica tienen como propósito presentar una alternativa 
para el manejo de dicha sustancia, desarrollando un sistema mecánico utilizando un Colector Cilíndrico 
Parabólico ( CCP ). Con dicho prototipo se busca realizar pruebas con mediciones experimentales 
tomadas desde la entrada y salida del colector al igual que la temperatura dentro de los domos de 
destilación, a través de un sistema Arduino que realiza la adquisición de datos para importarlos a una 
tarjeta micro SD y visualizar los archivos en un Excel, luego con dichos datos adquiridos se realizaron 
las curvas con las diferentes lecturas para así apreciar el comportamiento y eficiencia del prototipo a las 
diferentes horas de día. Finalmente, las muestras de lixiviados fueron llevadas a los laboratorios de 
CORPONOR, dando un estudio de calidad fisicoquímico del lixiviado, el cual ofreció buenos resultados 
en el tratamiento de residuos líquidos industriales a bajos costos. 



2 
 

DISEÑO Y CONSTRUCCIÓN DE UN PROTOTIPO PARA LA EVAPORACIÓN DE 

LIXIVIADO APROVECHANDO LA ENERGÍA SOLAR 

 

 

 

 

 

 

 

 

HENRY MANUEL NAVARRO MENDEZ  

PABLO ANDRES GUERRERO PALACIOS  

 

 

 

 

 

 

 

 

UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER 
FACULTAD DE INGENIERIAS  

PLAN DE ESTUDIO DE INGENIERIA ELECTROMECANICA 
SAN JOSÉ DE CÚCUTA 

2019 



DISEÑO Y CONSTRUCCIÓN DE UN PROTOTIPO PARA LA EVAPORACIÓN DE 

LIXIVIADO APROVECHANDO LA ENERGÍA SOLAR 

 

 

 

 

HENRY MANUEL NAVARRO MENDEZ  
PABLO ANDRES GUERRERO PALACIOS  

 
 
 
 

 
 

Trabajo de grado para optar el título de ingeniero electromecánico 
 
 
 
 

Director 
PhD. FRANCISCO ERNESTO MORENO GARCIA 

Pregrado 
INGENIERO ELECTRONICO 

 

 

 

 

UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER 
FACULTAD DE INGENIERIAS  

PLAN DE ESTUDIO DE INGENIERIA ELECTROMECANICA 
SAN JOSÉ DE CÚCUTA 

2019 



 



 

RESUMEN 

 

El presente trabajo de grado tiene como finalidad presentar el diseño y construcción de un 

prototipo a escala para la evaporación de lixiviado aprovechando la energía solar, en el 

municipio de Cúcuta Norte de Santander desde las instalaciones de la Universidad Francisco de 

Paula Santander, en la cual, los estudiantes del programa de Ingeniería Electromecánica tienen 

como propósito presentar una alternativa para el manejo de dicha sustancia, desarrollando un 

sistema mecánico utilizando un Colector Cilíndrico Parabólico ( CCP ). 

Con dicho prototipo se busca realizar pruebas con mediciones experimentales tomadas desde 

la entrada y salida del colector al igual que la temperatura dentro de los domos de destilación, a 

través de un sistema Arduino que realiza la adquisición de datos para importarlos a una tarjeta 

micro SD y visualizar los archivos en un Excel, luego con dichos datos adquiridos se realizaron 

las curvas con las diferentes lecturas para así apreciar el comportamiento y eficiencia del 

prototipo a las diferentes horas de día. 

Finalmente, las muestras de lixiviados fueron llevadas a los laboratorios de CORPONOR, 

dando un estudio de calidad fisicoquímico del lixiviado, el cual ofreció buenos resultados en el 

tratamiento de residuos líquidos industriales a bajos costos.  

Palabras Claves: colector solar, caracterización de lixiviados, base reflectora, deflexión.  
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