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RESUMEN

En este documento se plasman cada uno de los items desarrollados en el diagnostico
realizado a todo el sistema de bombeo de agua de la empresa Ceramica Italia S.A. pasando
desde los calculos de consumo de agua en cada area de trabajo, identificacion de los equipos
de bombeo de agua, actualizacién de los planos hidricos y disefio del nuevo sistema principal
de trasiego, el cual optimizara el proceso de distribucion de agua hacia cada sector de la
empresa con el fin de tener un ahorro econémico y energético que sea amigable con el medio
ambiente.

PALABRAS CLAVE: Bomba centrifuga, flujo laminar, Presion, Impulsor, magnetotermico
CARACTERISTICAS:
PAGINAS: 165 PLANOS: 2 ILUSTRACIONES: 35 CD ROOM: 1




DIAGNOSTICO DEL ESTADO ACTUAL DEL SISTEMA DE BOMBEO DE

AGUA DE LA EMPRESA CERAMICA ITALIAS.A.

JOAN ALEXIS BENITEZ MONSALVE

UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER
FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE INGENIERIA ELECTROMECANICA
CUCUTA

2017



DIAGNOSTICO DEL ESTADO ACTUAL DEL SISTEMA DE BOMBEO DE

AGUA DE LA EMPRESA CERAMICA ITALIASA.

JOAN ALEXIS BENITEZ MONSALVE

PROYECTO DE GRADO PARA OPTAR POR EL TITULO DE INGENIERO

ELECTROMECANICO.

DIRECTOR DE PASANTIA:
JOSE ARMANDO BECERRA VARGAS

Msc. En controles industriales

UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER
FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE INGENIERIA ELECTROMECANICA
CUCUTA

2017



[lE Universidad Francisco
ESide Paula Santander

Vigitada Mineducacion

NIT. 830500622 - 6
FACULTAD D}Z INGENIERIAS
ACTA DE SUSTENTACION PROYECTO DE GRADO
MODALIDAD TRABAJO DIRIGIDO
FECHA: 25 de Octubre de 2017 HORA: 3:00 P.M

LUGAR: Auditorio DM g
PLAN DE ESTUDIOS: INGENIERIA ELECTROMECANICA

TITULO DEL TRABAJO DE GRADO“DIAGNOSTICO DEL ESTADO ACTUAL
DEL SISTEMA DE BOMBEO DE AGUA DE LA EMPRESA CERAMICA ITALIA
S.A”.

Jurados: Esp. GLORIA ESMERALDA SANDOVAL MARTINEZ
Msc. SERGIO A. CASTRO CASADIEGO
Lic. GIOVANNY RAMIREZ AYALA

DIRECTOR: Msc. JOSE ARMANDO BECERRA VARGAS.

APROBADO

NOMBRE DEL ESTUDIANTE: CODIGO  CALIFICACION
JOAN ALEXIS BENITEZ MONSALVE 1091092 4.2
FIRMA DE LOS JURADOS:

: < > P “.v ) .

lonia Langgul A W ivond &amie
S ~J
D

— T
P =
&

VOBO. COORDINADOR COMITE CUMCULAI@

Avenida Gran Colornbia No. 12E-96 Barrio Colsag
Teléfono (057)(7) 5776655 - www.ufps.edu.co
oficinadeprensa@ufps.edu.co San José de Cucuta - Colombia

nedi 3 de 1970

ante decrslo

Magaly G.



Contenido

Introduccidn

1. Problema

1.1. Titulo

1.2. Planteamiento del problema.

1.3. Formulacion del Problema
1.4. Justificacion
1.5 Objetivos
1.5.1 Objetivo General
1.5.2. Objetivos especificos
1.6 Delimitaciones
1.6.1 Delimitacion espacial
1.6.2 Delimitacion temporal
1.6.3 Profundidad del tema
1.7 Alcances y limitaciones.
1.7.1 Alcances
1.7.2 Limitaciones
. Marco Referencial
2.1 Antecedentes

2.2 Marco Teorico

2.2.1 Métodos simples para el célculo de caudales.

2.2.2 Definicion de Sistemas de Bombeo.

2.2.3 Seleccién de Bombas

2.2.4Flujo Laminar y Flujo Turbulento.

2.2.5 Que es un sistema Hidroneumatico.

2.2.6 Viscosidad

2.2.7Célculo de Instalaciones de Bombeo de Agua

10
10
11
11
11
11
11
12
12
12
12
12
13
13
15
15
16
19
19
20
20

20



2.3 Marco Legal 45

2.4 Marco Contextual 45
2.4.1 Mision. 45
2.4.2 Vision. 45

3. Disefio Metodologico 45
4.Aspectos Administrativos 48

4.1 Recursos Humanos. 48

4.2 Recursos Materiales 48

4.3 Recursos Institucionales 48

4.4 Recursos financieros 49
4.4.1 Presupuesto 49

5. Desarrollo de las actividades 52

5.1Procesos con consumo de agua en la planta Ceramica Italia S.A. 52
5.1.1 Zona de preparacion pasta 52
5.1.2 Area preparacion esmaltes 52
5.1.3 Area de lineas de esmaltado 53
5.1.4 Area de centro de distribucion. 55
5.1.5 Area Jardineria 55

5.2 Consumo de agua subterranea procesada en la planta de tratamiento por parte de las

areas de produccién de la planta de cerdmica Italia S.A 56
5.2.1 Area lineas de Esmaltado 56
5.2.2 Area preparacion esmaltes 57
5.2.3 Area preparacion pasta 59
5.2.4 Area centro de distribucion. 60
5.2.5 Area zona de jardineria 60

5.3 Equipos del sistema de bombeo de agua que se alimenta de la planta de tratamiento de
agua subterranea de la empresa ceramica Italia s.a. 62

5.3.1 Area preparacion pasta. 62



5.3.2 Area preparacion Esmaltes. 64

5.3.3 Area de lineas de esmaltado. 65
5.3.4 Area centro de distribucion. 68
5.3.5 Area zona de jardineria. 69

5.3.6 Planta de tratamiento de agua subterranea tenemos los siguientes quipos de
bombeo. 69

5.3.7 Hojas de vida de los equipos actuales ubicados en el cuarto del sistema principal de
trasiego de la empresa Ceramica Italia s.a. 71

5.4 Realizar los planos de la actual red de distribucion de agua de la Empresa Ceramica
Italia S.A. 78

5.5 Propuesta de mejora en los equipos de bombeo con el fin de extender su vida atil. 78

5.6 Célculos de las bombas encargadas de suministrar agua a cada zona de produccion de

la planta de la empresa Ceramica Italia S.A. 81
5.6.1Célculo bomba preparacién pasta 81
5.6.2 Calculo bomba la zona de lineas de esmaltado 93
5.6.3 Calculo bomba zona nueva y antigua de esmaltes 107
5.6.4 Calculo bomba jardineria 120
5.6.5 Célculo bomba zona de carga y descarga centro de distribucion. 132

CONCLUSIONES 143
RECOMENDACIONES 145
BIBLIOGRAFIA 146

ANEXOS 148



