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RESUMEN

La investigacion tiene como objetivo general la teorizacion de la accion
cotidiana en la ensefianza de las matematicas en educacién bdsica, en
instituciones educativas de la zona fronteriza. Al tener en cuenta elementos
importantes de la pedagogia, como el discurso, la ensefianza, el aprendizaje,
la inteligencia social y la interaccion. La metodologia aplicada fue cualitativa
con un enfoque etnografico y las técnicas utilizadas fueron la entrevista
y observacién a informantes clave de profesores, estudiantes y padres de
familia de la comunidad de la Institucién Educativa La Frontera, ubicada en
el sector la Parada del Municipio de Villa del Rosario, Departamento Norte
de Santander, Colombia; contexto social caracterizado como zona de frontera
por el comercio binacional con la Republica Bolivariana de Venezuela,
con poblacion flotante, en la que se incluyen desplazados y una poblacion
vulnerable, con una problematica de violencia y situaciones de pobreza.
Los estudiantes que acuden a la prestacion del servicio educativo en esta
Institucion de caracter oficial, poseen dentro de la cotidianidad situaciones
propias en el desarrollo del proceso de ensefianza de las matematicas.
La informacion recopilada fue reducida mediante unidades tematicas,
de las cuales se generan unas categorias y subcategorias emergentes, los
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resultados obtenidos fueron analizados mediante el software Nvivo, los
hallazgos significativos permitieron construir una aproximacion teérica que
contribuya a los procesos de ensefianza de las matematicas.

Descriptores: imaginarios, enseflanza, aprendizaje, discurso matematico.



INTRODUCCION

La matematica es una ciencia basica que fortalece con sus herramientas los
procesos de pensamiento del ser humano, con el fin de comprender mejor el
mundo que lo rodea. En las instituciones educativas es un area fundamental,
conformada por una, dos o mas asignaturas, segiin el pensum académico;
entre estas: aritmética, geometria y estadistica. Desde este punto de vista,
es relevante el discurso matematico y la transposicion didactica, al orientar
los procesos de ensefianza de las matematicas en el aula de clase, contribuye
desde sus bases en otros campos de accion. Las matematicas han hecho
grandes aportes a la sociedad, desde el momento en que permiten que el
pensamiento evolucione en pro de la solucién de problemas y situaciones
de contexto reales. La logica va de la mano con la matematica, de ahi
la importancia del discurso matematico del profesor que motiva a toda
persona a que piense y aplique la logica en la solucién de situaciones de la
vida cotidiana, esto permite ver mas alla de lo que los otros ven, se pueden
obtener mejores resultados, acordes con la situacion problema y se adapta
a los grandes retos del mundo globalizado.

Por lo descrito antes, Rousseau (2004) efectu6 el andlisis de cambio social
desde una participacion tripartita. Por una parte, tiene suficientemente
claro que todo cambio social debe suponer un cambio politico, de ahi
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surge el contrato social o presentacién de un nuevo orden politico que
implica una sociedad diferente. Por lo tanto, se deduce que el ser humano
debe evolucionar, asi como lo hace el resto de la sociedad, por los diversos
cambios que emergen de la globalizacién y la tecnologia de la informacion
y la comunicacidn. Para hacerlo, la transposicion didactica permitira
observar que en la practica de un profesor se hace elemento hegemoénico
y primordial que entra en contradicciéon con el quehacer y las politicas
manifiestas por el gobierno de la prosperidad del territorio colombiano.
El presente estudio, se enfocd en el paradigma de investigacion cualitativa
con un enfoque etnografico, para investigar aspectos relacionados con el
proceso de ensefianza en un grupo de personas en un contexto educativo,
como los habitos, las creencias, las opiniones, los valores, las estrategias,
las actitudes, entre otras acciones, las cuales llevaron a la identificacién
de factores y seleccion de problemas prioritarios a resolver. Para recopilar
informacion, se aplicé como técnicas e instrumentos, la observacién -
participaciéon moderada y la entrevista semiestructurada, con base en esto
se analizaron los resultados alcanzados, orientados hacia la construccién de
conocimiento acerca de la realidad social y cultural a partir de la descripcion
e interpretacion de los sujetos involucrados; estas técnicas implicaron la
interaccion de los investigadores con grupos sociales especificos y, por ultimo,
se emitieron conclusiones, con las cuales se vislumbraron algunas acciones
que desde el punto de vista sistémico pude decirse que son hechos de tipo
educativo que acontecen dentro de una comunidad educativa con respecto al
proceso que desarrollan los participantes para adquirir conocimientos. Del
estudio en cuestion se obtuvieron caracterizaciones de tipo sociocultural,
se establecieron ciertas relaciones y patrones entre el discurso matematico
y la transposicion didactica; acciones propias de la practica educativa que
se desarrolla en el aula de clase y que incurre en el proceso de formacion de
los educandos, presentes en el proceso de ensefianza.

A partir de lo anterior, se genero la construccién de una teoria de la accién
en la enseflanza de las matematicas en educacion basica, al facilitar la
interpretacion de las diferentes situaciones que se presentan en el proceso
educativo, con respecto a los procesos que desarrollan en la ensefianza,
las estrategias que utilizan y las actitudes que asumen desde el area de
matematicas, en el aula de clase y otras acciones que manifiestan en su
vida cotidiana. El presente trabajo se encuentra estructurado en cinco
capitulos, el primer capitulo describe la problematica objeto de estudio, los
propositos y la justificacion e importancia permiten tener un acercamiento
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a la comprension de la investigacion. El segundo capitulo incluye el marco
tedrico, los antecedentes, los referentes epistemoldgicos o tedricos y las
bases legales que respaldan el estudio. El tercer capitulo comprende el
marco metodoldgico en el que se plantea el disefio de la investigacion y la
naturaleza del estudio. El escenario en el que se desarroll¢ la investigacion es la
Institucion Educativa La Frontera, los informantes clave fueron los profesores
de matematicas, los estudiantes de educacion basica y los padres de familia;
las técnicas e instrumentos aplicados en la investigacion fueron notas de
campo, observacion-participacion moderada y entrevista semiestructurada,
junto con las categorias y subcategorias emergentes de la investigacion. En
el cuarto capitulo se realiza el analisis de la informacién obtenida, mediante
el método de reduccion de la informacién. En el quinto capitulo se presenta
la teorizaciéon emergente, la vivencia de los investigadores y los imaginarios
del discurso matematico, de acuerdo con las creencias y concepciones de
los estudiantes de educacion basica, profesores y padres de familia de la
Institucion Educativa La Frontera. Para culminar, se presenta como sexto
capitulo una aproximacion tedrica de la accién pedagogica para la ensefianza
de las matematicas en educacién basica.

XIX






CAPITULO 1

EL PROBLEMA

Problematica

La educacién en este nuevo milenio exige grandes retos, es por esto que
los educadores matematicos vienen investigando hace varias décadas sobre
los procesos formativos del area de matematicas en los educandos de las
instituciones educativas, para responder a las expectativas y demandas de la
globalizacion teniendo en cuentala diversidad de género yla interculturalidad,
apoyado en la Tecnologia de la Informacién y la Comunicacién (TIC). Por
este motivo, el discurso matematico de profesor es trascendente, con el
objetivo de formar ciudadanos competentes, contribuir con los valores
democraticos y ser ttiles a la sociedad desde diferentes campos de accion
como la economia, la ingenieria, la construccion, el comercio, entre otros. Al
respecto, Hernandez, R. (s.f.) enuncié que, “gracias a la educacion es posible
formar a las nuevas generaciones en el respecto a la vida y a los derechos
humanos, a su vez en los principios de convivencia, pluralismo, justicia,

solidaridad y equidad” (p. 2).
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Por lo anterior, los investigadores dedujeron que las instituciones educativas
tienen un gran reto en sus procesos de formacion, esto implica reformar
el Proyecto Educativo Institucional (PEI) y socializarlo cada bimestre
para apropiarlo en la practica pedagogica, junto con la finalidad de que el
discurso matematico y la transposicion didactica sean aspectos implicitos,
acorde con las necesidades de los estudiantes, al contexto, requerimientos,
condiciones socioeconomicas y demas factores que inciden en el proceso
de ensefianza de las matematicas en los jovenes. Adicional a esto, los planes
de area se deben modificar y ajustar a los estandares que debe potencializar
el profesor desde el drea de matematicas para que el estudiante se apropie
de esos conocimientos basicos que demanda el Ministerio de Educacién
Nacional (MEN) y pueda implementarlos generando nuevos conocimientos.

Asi mismo, el analisis de los resultados obtenidos en las diversas pruebas que
presentan los estudiantes en Colombia y las pruebas externas; en el ambito
internacional, las pruebas del Segundo Estudio Regional Comparativo y
Explicativo (Serce), aplicadas en el afio 2012 en América Latina y el Caribe
para medir la calidad de la educacién y producir informacién sobre logros
de aprendizaje y factores asociados de los paises de la region, en tres (3) areas
basicas del conocimiento: matematicas, lenguaje y ciencias naturales; reflejan
que Colombia ocup6 el puesto cincuenta y tres (53), entre los cincuenta y
siete (57) paises evaluados, lo que demuestra que aun existen falencias a nivel
educativo debido a las disparidades sociales y al clima escolar.

A nivel nacional, los resultados de las Pruebas Saber, cuyo objetivo consiste
en contribuir al mejoramiento de la calidad de la educacién colombiana,
mediante la realizacidon de evaluaciones periddicas, para monitorear el
desarrollo de las competencias basicas en los estudiantes de educacion basica,
como seguimiento de calidad del sistema educativo; revelan que la mayoria
de las instituciones educativas se encuentran en un nivel medio-bajo, con
un puntaje promedio entre 52y 57 por estudiante en el area de matematicas,
se determind que los estudiantes presentan deficiencias en la comprension
y analisis de situaciones problema, en el manejo de la prueba y en muchos
casos los contenidos ensefiados no se ajustan a los exigidos en dichas pruebas,
lo que genera la gran duda: ;Qué elementos deben considerarse para una
enseflanza de calidad de las matematicas en educacion basica?

De esta manera, el fracaso escolar en el contexto educativo, también esta
ligado alos distintos aspectos y obstaculos del contexto cultural. Ahora bien,
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el contexto cultural en el que se regulan los mecanismos de distribucion,
circulacion y apropiacion del conocimiento, se encuentran en estrecha
relacion con los contextos econémicos, sociales y politicos. Refiriéndose
a los contextos del conocimiento respecto a la institucion social que esta
orientada ala tarea de distribucion de este, en forma sistematica, constituida
por el sistema educativo. Los investigadores consideraron la escuela como
un punto de orientacion del conocimiento, apoyada en el discurso de Cullen
(1993), quien afirmé que “es la institucion escolar, regulada por politicas
educativas, la que tiene un rol fundamental en la legitimacion social del
conocimiento que circula en la sociedad” (p. 8). De lo anterior se puede
inferir que la sociedad se vincula con la dimensién politica, lo que genera
una situacién compleja en la dimensién contextual, porque la cultura es
influyente en el desarrollo de los procesos de ensefianza, es el lugar en el
que es posible o no la apropiacion del conocimiento ensefiado.

Cabe destacar las exigencias actuales de la carrera docente, segin Correa de
Molina (2005), quien aseverd que “al profesor se le exige que sea constructor
o reconstructor de su saber pedagégico” (p. 35). Por esto, se infirié que
el profesor como actor del proceso educativo debe ser critico y reflexivo
de su propia practica pedagdgica vy, a la vez, hacer una autoevaluacién
constante que permita renovar su desempefo, aunque en la actualidad en
las instituciones educativas oficiales no se crean ambientes ni se brindan
espacios que no presenten una rutina en el proceso educativo, se hace
necesario la revision de los PEI, para implementar dichos procesos. Respecto
al area de matematicas, Gil et al. (2005), sefialaron que “la necesidad de
emprender una simple tarea matematica podria provocar sentimientos de
ansiedad, miedo e incluso culpabilidad” (p. 27).

En la comunidad atendida por la Institucion Educativa La Frontera (IELF),
existe estudiantes con temor y hasta fobia por la matematica, al manifestar
verla como una ciencia dificil de aprender, tediosa y muy esquematizada
entre problemas, féormulas y ecuaciones, lo que interrumpe el proceso de
apropiacion de los conocimientos matematicos, asi bien se hace imperativo
analizar que sucede en cada momento pedagdgico, en cada etapa del desarrollo
del pensamiento 16gico matematico del estudiante para que este se forme un
imaginario de la matematica e investigar si esto conlleva a una reaccién o
incide en la ensefianza de esta, es imperativo entonces analizar el discurso
presente en el acto de aprender de estos jovenes; de ahila importancia de la
investigacion que permita contribuir con una nueva teoria de la accién para
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la ensefianza de la matematica en educacion basica, en la que se tengan en
cuenta aspectos relevantes como la interaccion social, el discurso matematico
que incentive a los estudiantes el interés por el drea en cuestion sin generar
ningun trauma en su vida escolar. Asi bien, se hace imperativo analizar
que sucede en cada momento pedagogico, en cada momento y etapa de
desarrollo de pensamiento matematico del estudiante para que se forme una
percepcion y un imaginario de la matematica e investigar si esto conlleva a
una reaccion o incide en el aprendizaje, es imperativo entonces analizar el
discurso presente en el acto de aprender de estos jovenes.

Apoyados en el discurso de Chevallard (1991), cuando planted considerar la
transposicion didactica como un conjunto de transformaciones adaptativas
de un objeto de saber a ensefiar en un objeto de ensefianza como situaciones
de creaciones diddacticas vy, a la vez, tiene en cuenta la relacién ternaria;
docente, alumno y saber matematico (p. 16); al partir de la relacién, segun
Zambrano (2006), “la pedagogia y la didactica se caracterizan precisamente,
porque son portadores de problemas, sujetos de verdad y sujetos de saber”
(p. 73). Los investigadores consideraron que, en la pedagogia, como en la
didéctica, estan implicitos diversas situaciones problematicas y sus actores.
En este sentido se considera pertinente dilucidar la aplicabilidad de la
didéctica y la pedagogia, apoyada en el discurso, segiin Meirieu (1995) la
didéctica es “una dimensién de la pedagogia, cuyo objeto se relaciona, en
particular, con la organizacién de los instrumentos” (p. 35) y la pedagogia
segun Zambrano, quien afirmo lo siguiente:

La pedagogia se ubica entre un adentro y un afuera, estd presente en la
relacion educando y docente, en los aprendizajes, en la investigacion,
en la politica, en la cultura, en lo religioso, etc. y, a la vez, asiste a la
escuela para ofrecer lo mejor de sus viajes. (p. 206)

Desde esta perspectiva para los investigadores es relevante incorporar la
transposicion diddctica como un proceso de transformacion que involucra
todos los aspectos del contexto y la cultura del sujeto investigado. Ante
lo anterior expuesto se hizo imprescindible el desarrollo de la presente
investigacion titulada Imaginarios en el discurso matemdtico para una teoria
de la accion en la ensefianza de las matemadticas. Caso estudio: educacion
basica - Colombia. Estudio del cual emanaron algunas acciones que realizan
los docentes para ensefiar matematicas, las estrategias que utilizan y se
apreciaron algunas teorias imbricadas en estos procesos. En consecuencia
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de lo anterior, se refleja la importancia del estudio que permitird observar
el esfuerzo personal, tanto del estudiante como del profesor, la planificacion
del trabajo, la organizacion, la inteligencia social y la interaccion.

Ante lo expresado antes, Padron et al. (1998) afirmaron que “el maestro
no utiliza la metodologia necesaria para orientar a sus estudiantes con
delicadeza y objetividad para que ellos descubran sus habilidades” (p.
5). Es decir, los procesos de ensefianza generalmente corresponden a la
pedagogia tradicional, con clase magistral, en los que el profesor impone sus
ideas, conceptos y actividades, sin tener en cuenta el contexto y coartando
la participacion activa del educando. Se considera que el actual discurso
matematico del profesor genera en los estudiantes desinterés por las
matematicas, falta de preparacion para las evaluaciones, desmotivacion en
el desarrollo de las actividades en el aula, carencia de practicas, esto se refleja
en el bajo rendimiento académico; lo que hace conveniente el desarrollo
de la presente investigaciéon que fortalezca el proceso educativo que forje
cambios en el discurso matematico del profesor, el cual debe tener en
cuenta la transposicion, los aspectos socioculturales y otros, del estudiante
para relacionar en forma adecuada los contenidos a ensefar, las diversas
estrategias, de forma adecuada que el saber matematico se transforme en
saber ensefiado, consideracion que comparten profesores de la institucion.

En este sentido, los investigadores en su incursionar por la institucién
educativa y al establecer contacto con los educandos e intercambiar
opiniones en el aula de clase con diversos grupos, han develado una serie de
apreciaciones con respecto a lo que manifiestan de la asignatura matematica,
entre algunos conceptos, opinan que poseen dificultad de comprension en
la matematica porque no la entienden, no tienen claridad en los conceptos,
manifiestan que la parte tedrica es muy compleja y, por ende, les dificulta la
aplicabilidad en actividades especificas, como es el caso de resolver talleres,
trazar solucion a los problemas planteados o realizar acciones que exijan
analisis profundos de pensamiento légico. No obstante, en la institucion se
desconocen los imaginarios sobre las matematicas y el discurso matematico,
tanto de profesores como de estudiantes, se trabaja un discurso segun
actas de reuniones de profesores, pero no se ha evidenciado si realmente
se manifiesta por estos y se lleva a cabo en el aula, se encuentran planes
que no se cambian en los diferentes afos, no se evidencia si se siguen las
metodologias manifiestas en los planes de clase, planes de accién de la
institucion y en su proyecto educativo institucional. Asi, en el diario vivir en
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la Institucion Educativa La Frontera se presentan falencias a nivel educativo,
en los grados correspondiente a basica secundaria en el drea de matematicas,
quiza desde el momento en que el profesor transmite el primer conocimiento
a los estudiantes.

El profesor se legitima como transmisor, ensefla un saber que ¢l no ha
producido, puesto que su saber lo adquiere de la enciclopedia, del Internet,
de otros autores y como el productor no esta visible pareciera no ser de nadie,
se olvida que la autoria de su saber pertenece alguien quien dedico parte de
su tiempo a elaborar dicho material. Los investigadores consideraron que los
cambios y la evolucion del mundo actual realmente no se ha dado en el aula,
puesto que en el discurso matematico se cambia un dictado y una explicacién
por una guia transcrita de otro autor, la cual coarta la participacion del
estudiante y vuelve la clase mondtona, también cambia una exposicién por
unas imdagenes transmitidas mediante una diapositiva, pero que al igual que
la guia es tomada de otro autor al cual no se le da la relevancia merecida,
ademas de lo anterior algunos profesores subutilizan herramientas virtuales
como blogs o redes sociales, las cuales no actualizan, se limitan a subir fotos e
imagenes solo para familiarizarse con el estudiante o para sentir una supuesta
camaraderia dejando de lado el principal objetivo de estos medios, el cual
es fortalecer los procesos de ensefianza de las matematicas y evidenciando
asi la carencia de una correcta transposicion didactica.

Estos hechos expresan que para los profesores no son visibles los procesos
transpositivos institucionales que operan sobre ¢l como una hegemonia,
situaciones que podrian conllevar a generar dificultades en el proceso de
ensenanza de las matematicas, las cuales son evidentes en el bajo rendimiento
obtenido en sus notas académicas, segtn la escala valorativa del Sistema
Institucional de Evaluacién (SIE) (2012) y mas atn, después de agotar
los recursos de recuperacion y nivelacion el bajo rendimiento continta,
problematica que implica la desercion estudiantil e incumplimiento de
metas de la institucion educativa, lo que genera las siguientes interrogantes:

;Cudles son los imaginarios de los profesores, estudiantes y padres de familia,
acerca de la educacién bésica en instituciones educativas entre la frontera
colombo-venezolana, sobre las matematicas y el discurso matematico?
En consideracion con lo antes mencionado, se cree oportuno realizar la
investigacion en la Institucion Educativa La Frontera, ubicada en la zona
urbana denominada la Parada, en el municipio de Villa del Rosario (Norte de
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Santander). El contexto sociopolitico particular del sector de la Parada; frontera
activa con la Republica Bolivariana de Venezuela, considerada la frontera mas
dinamica de Latinoamérica por el comercio bilateral, lo que hace imprescindible
en los estudiantes el uso de las competencias matematicas, como la adquisicion
de habilidades del pensamiento légico matematico, el anilisis, la deduccién
e induccién y la argumentacion, inherentes a la cotidianidad, estos se exigen
en la elaboracion de actividades y talleres desarrollados en clase, como en la
elaboracion de trabajos y en la preparacion de evaluaciones presentadas durante
cada periodo lectivo, conscientes de que estos conocimientos matematicos se
pueden aplicar en el contexto en el que se desenvuelvan. Son objetivos de
la investigacion el teorizar el discurso matematico en los imaginarios de la
accion cotidiana en la ensefianza de las matematicas en educacion basica de la
Institucion Educativa La Frontera, para lo cual se identifican imaginarios sobre
la matematica en estudiantes de educacion basica de la Institucion Educativa La
Frontera. Se reconocen imaginarios del discurso matematico, de acuerdo con
las creencias y concepciones de los estudiantes de educacion basica, profesores
y padres de familia. Se busca generar una aproximacion tedrica de la acciéon
pedagdgica para la ensefianza de las matematicas en educacion basica

Justificacion e importancia de la investigacion

El presente trabajo es justificable debido a que el discurso matematico y
la transposicion didactica son elementos imprescindibles en el proceso de
ensefanza de las matematicas y desarrollado por las personas sin excepcion
alguna. Por lo tal motivo se intuye que es una facultad del ser humano,
es universal, abstracta, racional, permite habilidades del pensamiento
légico matematico, por consiguiente, merece la atencion de ser estudiado y
analizado. En el dmbito internacional, organizaciones como la Organizacion
de Naciones Unidas (ONU) y la Organizacién de Estados Americanos
(OEA), realizan acciones permanentemente para el mejoramiento y las
practicas de las matematicas que tiendan a cerrar las brechas educativas de
un continente en desarrollo, en torno a la ensefianza y a la transposicion
didactica. Estudios que buscan aperturas hacia una mirada de la ensefianza
como trabajo sobre los objetos de la cultura. Otra pauta sobre la que se
reflexiona en el ambito nacional, a través de programas en busca de la
innovacion desde el aula, del Ministerio de Educacion Nacional (MEN), es
el papel de este concepto en la constitucion de la transposicion didactica
como campo cientifico.
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Desde el ambito nacional, el Ministerio de Educaciéon Nacional (MEN)
tiene como politica educativa la aplicacién de pruebas Saber-Icfes, en los
grados tercero, quinto, noveno y once para medir el nivel de conocimiento,
la profundizacién y la calidad educativa, a través de la evaluacion de las
competencias en las areas basicas, para tal efecto, las matematicas. Conscientes
de esto, los investigadores decidieron emprender tareas que conlleven a
mejorar su accionar en el area de matematicas y el mejoramiento del nivel
educativo en las pruebas censales. En el ambito regional, la Secretaria de
Educacion Departamental del Norte de Santander, atina esfuerzos para
tratar de cumplir metas propuestas por el Ministerio de Educaciéon Nacional
(MEN) e implementan programas piloto como el proyecto Enjambre, cuyo
objetivo consiste en fomentar la Investigaciéon como Estrategia Pedagdgica
(IEP) desde el aula de clase, en la que el docente es coinvestigador y los
estudiantes los investigadores de un proyecto especifico; asi mismo, realizan
convocatorias de experiencias significativas de profesores que muestren
transposiciones pedagdgicas y su accionar en pro de mejorar los resultados
en pruebas matematicas. En el ambito local, en la Institucion Educativa La
Frontera (IELF), se manifiesta una investigacion que logra un impacto en
el mejoramiento del discurso matematico, de las practicas pedagdgicas en
pro de los procesos de ensefianza de las matematicas vy, a la vez, contribuye
al atianzamiento de las competencias, estandares, logros, lineamientos y
politicas del MEN, que redunden en la calidad de la educacion.

La presente investigacion permiti6 fortalecer el proceso de ensefianza de
las matematicas en los estudiantes de educacién basica en la zona de la
frontera entre Colombia y Venezuela, se incluye el proceso de recuperacion
y nivelacién durante cada periodo lectivo de las dificultades presentadas y
otros aspectos. Debido al bajo rendimiento académico que presentan los
estudiantes en el drea de matematica, se hizo necesario esta investigacion para
fortalecer la practica pedagogica. Ademas de lo anterior, se considerd que las
falencias encontradas deben ser subsanadas para fortalecer las competencias
matematicas, con el fin de que el educando tenga un perfil que responda
a las exigencias de su proyecto de vida, en sus estudios universitarios de
ingenieria, arquitectura u otro que decida seguir. Desde el punto de vista
teorico, el estudio es apreciable por cuanto recoge informacién valiosa
del tema investigado que es poco mencionado en el contexto educativo
local. Con respecto a la perspectiva metodolégica, tiene relevancia,
puesto que los instrumentos que se disefiarian permitiran ser aplicados
en posteriores investigaciones relacionadas con el tema en cuestion. En el
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aspecto epistemologico, el estudio Imaginarios en el discurso matemdtico
para una teoria de la accién en la ensefianza de las matemadticas permite a
futuras investigaciones orientar a los que realizan sus tesis en la seleccion del
enfoque pertinente, segtin el tema a investigar y ampliar su aplicacion a otras
instituciones educativas de zona de frontera del departamento y del pais.

Por otra parte, el realizar la investigacion permitié ademas de desarrollar las
ideas en torno al saber matematico, aprovechar la gran potencialidad para
avanzar, tanto en el conocimiento de los procesos didécticos en la Institucion,
como en sus dimensiones antropoldgicas y fundamentalmente en sus
articulaciones con la pedagogia. De igual manera, se busca la coherencia
entre el discurso del profesor y su accionar, en que la teoria y la accién
permitan canalizar la hegemonia interna en el sistema educativo, con
la idea de que los que poseen la teoria o el diseio acompaiian a los que
realizan la practica o la ejecutan, dicha condicion estructural en el sistema
democratico, oculta procesos de caracter politico profundo que tiene la
lucha por la democratizacién en la educacién y en la cultura en general.
Desde el punto de vista social, la investigacion tiene gran importancia
académica, porque al estudiarse y comprenderse los imaginarios del discurso
matematico, en un grupo de personas, incluido en un contexto educativo,
se conocen los diversos puntos de vista de los participantes, sus saberes,
conocimientos, expectativas, experiencias, sus creencias, que emergen seguin
las situaciones a las que se exponen en su cotidianidad; conllevan a lograr
aprendizajes significativos. Desde el punto de vista educativo y pedagdgico
los investigadores se apoyan en el discurso de Iafrancesco (2014), quien
afirm¢ lo siguiente:

Mejorar la calidad educativa, los procesos de formacién integral y de
ensefanza de las matematicas, supone intensificar la investigacién
educativa y pedagdgica y contribuir, mas sustancialmente con ella, al
perfeccionamiento de la reflexién y de la practica educativa y formativa,
en todos sus aspectos y en todos los niveles de la educacién y de la
formacién. Aumentar la calidad de la actividad educativa e intensificar
la investigacion cientifica y tecnoldgica, supone una reconsideracion
de lainvestigacion educativa y pedagdgica, un cambio de éptica, tanto
para los beneficiarios de la misma, como para los investigadores en
educacion y pedagogia. (p. 17)
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De lo anterior se puede deducir que, teorizar el discurso matematico
permite contribuir y enriquecer las practicas de los docentes que laboran
en las instituciones educativas, donde los protagonistas fundamentales son
profesores y estudiantes en un tipo particular de relacién o interaccién,
esto facilita el desarrollo coherente con los objetivos pedagdgicos generales.
Permite entonces, la organizacion del trabajo educativo, avanzar hacia el
protagonismo en la construccién de la legitimidad de lo ensefiado por parte
de los profesores.



CAPITULO 2

MARCO REFERENCIAL

Los supuestos que soportan el ensamblaje del estudio sobre el discurso
matematico son asumidos como referencias que orientan y direccionan el
acercamiento, interpretacion y comprension al objeto de estudio, dentro de
un enfoque de investigacion cualitativa. En este sentido, se han seleccionado
dentro de la diversidad del conocimiento una serie de teorias, conceptos,
técnicas e instrumentos que son pertinentes para lograr los propoésitos trazados
por los investigadores. El objeto consiste en realizar un recorrido por el
contexto historico, antecedentes y bases tedricas, de los diversos elementos que
inciden en el estudio, como la matemadtica, el discurso matematico, la teoria
de accion y la ensefianza de las matematicas, entre otros.

Contexto historico

Para iniciar el recorrido historico es imprescindible partir del término
educacion, el imaginario social, el concepto de matematica, el discurso
matematico; inmersos entre los aspectos de didactica y procesos de ensefianza
de las matematicas.

La educacion amerita de la asociacion de dos personas como minimo, para
que el arte de ensefar y aprender, alcancen los beneficios reciprocos del acto
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educativo. Piaget (2006) establecié en el paradigma constructivista, que el
ser es el principal elemento a reeducar, sobre él y en nadie mas que él, reside
la voluntad o el rechazo para ser ensefiado e instruido. Estos referentes
tienen que ver con la didactica, la pedagogia y la filosofia de la educacién.
Concierne entonces, realizar apreciaciones dentro de la perspectiva de los
elementos observados. Cada docente de matematicas como informante clave,
explico sus vivencias escolares y los vinculos que se establecen en el aula,
segun el modelo que aplica en su practica pedagogica y algunos aspectos que
exceden lo académico, como la cultura, la ética, la axiologia, las ideologias
y las anécdotas vividas.

En este sentido, Allidiére (2004) sostuvo que en el contexto de aula es donde
aparece la intervencion de complejos psicodinamismos inconscientes. Las
relaciones que se dan en el aula son una verdadera polifonia compuesta
por diversas voces que subyacen y participan en la estructuraciéon de los
vinculos pedagogicos (de los padres, del tio, del hermano, otros profesores,
etc.). Todas estas voces se reflejaran de algiin modo en la construccién del
espacio didactico que organice el docente, asi como en su planificacion,
en las estrategias didacticas que ponga en practica, en su evaluacion y, por
supuesto, en las relaciones interpersonales que promueva durante su labor,
de allila importancia de la inteligencia social y la interaccion en los procesos
de ensenanza de las matematicas, teniendo en cuenta la didactica en el aula.

Para Girén (2014), el término didéctica proviene de “metodologia de la
ensefianza” (Mattos, citado por Girdn, 2014), es la disciplina pedagogica
de caracter practico y normativo que tiene por objeto especifico la técnica
de la ensefanza, esto es, la técnica de dirigir y orientar eficazmente a los
alumnos en su aprendizaje, es el estudio de los métodos y procedimientos,
las tareas de la enseflanza y del aprendizaje. En didactica se consideran
el conjunto de técnicas a través de las cuales se realiza la ensefianza, para
esto se retinen y coordinan con sentido practico todas las conclusiones y
resultados que llegan de las ciencias de la educacién, a fin de que dicha
ensefanza resulte mads eficaz, al tener por objeto las decisiones normativas
que llevan al aprendizaje gracias a la ayuda de los métodos de ensefianza. Para
la ensefianza de las matematicas en la Institucion Educativa La Frontera, se
evidencian estrategias didacticas como los talleres individuales y grupales, el
desarrollo de guias, las actividades ladicas, rally matematico, en ocasiones se
pueden observar videos y algunos tutoriales con ayuda de las herramientas
tecnoldgicas.
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Con respecto a los enfoques o estilos en la ensefianza de las matematicas,
Garcia (2002) planted lo siguiente:

La matemdatica como actividad posee una caracteristicafundamental: la
matematizacién. Matematizar es organizar y estructurar la informacion
que aparece en un problema, identificar los aspectos matematicos
relevantes, descubrir regularidades, relaciones vy estructuras.
Treffer en su tesis (1978) distinguié dos formas de matematizacién,
la matematizacién horizontal y la matematizaciéon vertical. La
matematizacién horizontal, no lleva del mundo real al mundo de
los simbolos y posibilita tratar matematicamente un conjunto de
problemas. En esta actividad son caracteristicos los siguientes procesos:
(a) identificarlas matematicas en contextos generales. (b) Esquematizar.
(c) Formular y visualizar un problema de varias maneras. (d) Descubrir
relaciones y regularidades. (e) Reconocer aspectos isomorfos en
diferentes problemas. (f) Transferir un problema real a uno matematico.
(g) Transferir un problema real a un modelo matematico conocido. La
matematizacién vertical, consiste en el tratamiento especificamente
matematico de las situaciones y en tal actividad son caracteristicos
los siguientes procesos: (a) representar una relacién mediante una
férmula. (b) Utilizar diferentes modelos. (c) Refinar y ajustar modelos.
(d) Combinar e integrar modelos. (e) Probar regularidades. (f) Formular
un concepto matematico nuevo. (g) Generalizar. (p. 6)

Este autor sefalé que estos componentes de la matematizacién ayudan a
caracterizar los diferentes estilos o enfoques en la ensefianza de la matematica:

Estructuralismo: el estilo estructuralista hunde sus raices histéricas
en la ensefianza de la geometria euclidea y en la concepciéon de la
matematica como logro cognitivo caracterizado por ser un sistema
deductivo cerrado y fuertemente organizado. Es por lo que, a los ojos
de los estructuralistas, a los alumnos se les debe ensefar la matematica
como un sistema bien estructurado, siendo ademas la estructura del
sistema la guia del proceso de aprendizaje. Ese fue y sigue siendo
el principio fundamental de la reforma conocida con el nombre de
matematica moderna y cuyas consecuencias llegan hasta estos dias.

Mecanicista: el estilo mecanicista se caracteriza por la consideracion
de la matematica como un conjunto de reglas. A los alumnos se les
ensefa las reglas y las deben aplicar a problemas que son similares a los
ejemplos previos. Raramente se parte de problemas reales o cercanos
al alumno, mas aun, se presta poca atencién a las aplicaciones como
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génesis de los conceptos y procedimientos y mucha a la memorizacion
y automatizacién de algoritmos de uso restringido. El estilo mecanicista
se caracteriza por una carencia casi absoluta de los dos tipos de
matematizacion.

Empirista: toma como punto de partida la realidad cercana al
alumno, lo concreto. La ensefianza es bdsicamente utilitaria, los
alumnos adquieren experiencias y contenidos Utiles, pero carece de
profundizacién y sistematizacién en el aprendizaje. El empirismo esta
enraizado profundamente en la educacién utilitaria inglesa.

Realista: el estilo realista parte asi mismo de la realidad, requiere de
matematizacién horizontal, pero al contrario que en le empiricista se
profundiza y se sistematiza en los aprendizajes, poniendo la atenciéon
en el desarrollo de modelos, esquemas, simbolos, etc. El principio
didactico es la reconstruccién o invencion de la matematica por el
alumno, asi, las construcciones de los alumnos son fundamentales.
Es una ensefanza orientada basicamente a los procesos. Este estilo
surgid en los Paises Bajos partiendo de las ideas de Freudenthal y ha
sido desarrollado por los actuales miembros del Freudenthal Institut
de la Universidad de Utrecht.

Los estilos empiricista y realista desarrollan bastante la componente
horizontal pero solo el ultimo presta atencién a la componente vertical,
que es casi inexistente en el primero. (p. 6)

Se considera relevante el recorrido histérico por la didactica de las matema-
ticas, permite evidenciar los diversos estilos de ensefianza de las matema-
ticas aplicados actualmente en las instituciones educativas y con respecto
al estudio en cuestion, se evidencié que los profesores no tienen un estilo
unificado, sino que cada profesor segun el indicador de clase propuesto
impone un estilo.

En cuanto al estudio de los imaginarios, se parte del concepto de lo
imaginario tradicionalmente como relegado al plano de lo fantastico y/o de
lo irreal, puesto que se da mayor relevancia a la razon, la cual tiene dominio
sobre el mundo asumiendo que es la inica forma de llegar a la verdad. En
este sentido, se considera esta verdad como una realidad parcial, puesto
que el hombre y el mundo que lo rodea, tiene diversos matices, donde se
interrelacionan lo objetivo, lo racional, con lo subjetivo, lo imaginario y la
necesidad que tiene el ser humano de ensofiacién para aproximarse a una
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realidad social, como estableci6 Carretero (2003), reconocer todo aquello que
es “aceptado socialmente como real esta impregnado consustancialmente de
lo imaginario” (p.177). Los investigadores pueden inferir que los imaginarios
se reflejan en las practicas sociales, se manifiestan en el lenguaje verbal y no
verbal, por ende, en el lenguaje simbdlico, estableciendo tendencias, actitudes
y comportamientos, de toda una construccion social los imaginarios no
son inamovibles a lo largo de la historia, por el contrario, se construyen,
se deconstruyen y se reconstruyen en la sociedad, segtin las caracteristicas
propias del contexto. Por lo anterior, la autora apoyada en el discurso de
Zambrano G. (2006), consider¢ relevante lo siguiente:

El imaginario social es un concepto que logré el mayor desarrollo en
el siglo XX, con el aporte de diversos filésofos, que con sus diversos
postulados que tratan de reivindicar lo imaginario en la comprensién y
construccion de la realidad social, superando el enfoque reduccionista
del positivismo, con el que se venia abordando los fendmenos sociales,
al hombrey la ciencia. (p.59)

Segun Cegarra (2012) “al estudiar imaginarios, se encuentra que el raciona-
lismo que ha imperado en los ultimos siglos relego la imaginacién al acampo
artistico y a tradiciones populares; siendo una caracteristica indeseable en la
ciencia” (p. 2). Al respecto se infiere que la ciencia, al ser clasificada como
irracional y subjetiva, no permitia llegar a la verdad de manera objetiva.

Los imaginarios sociales: el filésofo greco—francés Cornelius Castoriadis, es
uno de los autores que mas aportes ha hecho al desarrollo del concepto de
imaginarios sociales. El imaginario, segtin Castoriadis (1998), es creacion
social del sentido, por lo tanto, son construcciones de cada individuo como
sujeto psiquico que hacen parte de una colectividad y de la institucién
social, en este sentido “el conocimiento y la accién del hombre son, pues
indisociablemente psiquicos y social-histéricos, dos polos que no pueden
existir el uno sin el otro...” (p. 113). Se considera relevante el aporte de
Castoriadis con respecto a los imaginarios sociales, puesto que seguin su
postura se amplia el conocimiento y la ciencia que va mas alla de lo racional,
lo objetivo y lo abstracto para llegar a lo magico y lo subjetivo; la realidad
es observada desde otro punto de vista, lo que ayer era, hoy no es, todo
evoluciona, todo cambia constantemente y mas en este nuevo milenio, se
perciben los imaginarios sociales como una construccion social en la que
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se observan comportamientos, actitudes, valores, costumbres, actitudes y
demas, que el ser humano manifiesta en la sociedad.

En este sentido, Dittus (s.f.) conceptud el imaginario social de esta manera,
“... elimaginario no es la imagen de, sino creacidn incesante y esencialmente
indeterminada (social-histérica y psiquica) de imagenes/figuras/formas a
partir de las cuales solamente puede referirse a algo” (p. 4). Por lo anterior,
se supone pertinente el trabajo de campo, en que los investigadores se
sumergen en el escenario y se involucran con los sujetos investigados, lo
que permite realizar observacion directa de la problematica en cuestion,
por ende, vivenciar las costumbres, la cultura y demas aspectos del contexto;
asi mismo, tomar notas de campo de ciertas apreciaciones, disefar, aplicar
entrevistas y otras técnicas segun el objeto de estudio. En este sentido, es
relevante tener en cuenta la socializacidon segun Bergen y Luckman (1968),
quienes manifestaron:

La sociedad como un producto humano y una realidad objetiva, que
se encuentra en un continuo proceso dialectico, constituido por tres
etapas: externalizacion, objetivacién e internalizacién, cada uno de
ellos corresponde a una caracteristica del mundo social... con una
predisposicion hacia la socialidad y luego llegan a ser miembro de ella.
(p. 164)

Para estos autores, los individuos no nacen siendo miembros de una sociedad,
pero si nacen con una predisposicion a ser sociables por naturaleza. En este
sentido, Bergen y L. (ob. cit.) manifestaron que, gracias a la socializaciéon
indicando que “es el proceso ontogenético, que consiste en la inducciéon
amplia y coherente de un individuo en el mundo objetivo de una sociedad”
(p. 166). Se discurre que, desde que el ser humano nace empieza a interactuar
con el mundo que lo rodea, con sus seres queridos, los cuales le brindan el
mayor afecto posible, es alli donde se da el proceso de externalizacién, en
la etapa que se da durante la nifiez con la familia, luego a medida de que
el niflo crece interacta con otras personas del contexto, por lo genera del
barrio, de la escuela y este proceso implica que los individuos vivan y se
desenvuelvan en una sociedad en la que participen cada uno en el sentir
y ser del otro. El proceso de internalizacién se da cuando el individuo se
vuelve un miembro efectivo de la sociedad, cuando el ser humano internaliza
el mundo que lo rodea. Otro proceso es la objetivacion, la cual induce al
individuo ya socializado en nuevos campos de la sociedad para que ejerza
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un rol en esta. Los investigadores parten de la definicién de concepto, segun
el discurso de Zambrano (2006):

Si bien un concepto es la identidad de un paradigma, jen qué
condiciones ella es posible? En primer lugar, todo concepto tiene un
mecanismo de accién. Lo que dice el concepto es lo que él permite
hacer en la practica. Asi, cuando se habla de ensefar, se estd indicando
la actividad de transmitir el saber entre a través de las formas diversas
que ella procura en su quehacer practico. (p. 53)

El concepto le permite a los investigadores vislumbrar el objeto de estudio
que liga el concepto o la parte tedrica con la practica desde cualquier
campo de las ciencias, entre ellas la matematica; desde los antepasados, se
hizo necesario utilizar la matematica para llevar sus propias cuentas, desde
el calendario lunar, el territorio, cosechas, animales, los productos que
intercambiaban mediante el trueque. Cada civilizacién inventd su propio
sistema de numeracion, de alli surge el sistema romano, el binario y otros,
hasta llegar al actual sistema de numeracién decimal, hubo destacados
aportantes a la ciencia matematica entre estos Aristoteles, Platon, Tales
de Mileto, llamado el padre de la Geometria. Por lo anterior, se considera
relevante definir la matematica, desde la mirada de Guzman, M. (2007),
uno de los grandes matematicos del siglo XX; en su interés por mejorar la
educacion matematica, manifest6 lo expuesto a continuacion:

Es necesario romper, con todos los medios, la idea preconcebida
y fuertemente arraigada en nuestra sociedad, proveniente con
probabilidad de bloqueos iniciales en la niflez de muchos, de que la
matematica es necesariamente aburrida, abstrusa, inutil, inhumana y
muy dificil. (p. 35)

Los investigadores, segtin lo observado, manifestaron que se hace evidente
la relacion del rendimiento académico con los procesos de ensefianza de
las matematicas, preconcebidos por los estudiantes, por lo tanto, los estilos
personales terminan por influir en dichos procesos. Es dentro de este enfoque
que se mueve la investigacion, en el discurso matematico hacia una teoria
de la accién en la ensefianza de las matematicas en educacién basica, cuyo
contexto es la frontera colombo-venezolana Y, por ende, Latinoamérica.
En opinion de Pérez (1997), “la escuela como institucion social (...) ejerce
poderosos influjos de socializacién. La cultura social dominante en el contexto
politico y econdmico al que pertenece la escuela impregna inevitablemente
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los intercambios humanos que se producen en ella” (p. 45). En este sentido,
los investigadores consideraron que la transposicién es un proceso que se
realiza en las précticas de ensenianza de los profesores, corresponde al proceso
de transformar un objeto de saber a ensefiar en un objeto de ensefianza,
al distinguir el saber como un objeto producido por la cultura. La autora
considerd relevante el aporte de Chevallard (1991) en el campo educativo, en
especifico en la transposicion didactica, el cual va mas alla de la transposicion
didéctica del aula de clase, tiene en cuenta, los diversos movimientos que se
producen hasta llegar a culminar su proceso, los saberes transpositivos que
el docente aplica desde su quehacer educativo, los estilos de aprendizaje de
los estudiantes, el discurso matematico adecuado segun la profundidad de
la tematica, el grado en el que se encuentran y lo mas trascendental que los
procesos transpositivos pedagogicos se sumergen en el contexto educativo,
la sociedad y la cultura fronteriza. En este sentido, Bishop (1999) afirmo lo
siguiente:

El aprendizaje de las matematicas es un proceso de enculturacion
que instala al estudiante en la cultura matematica, por ello, el
propodsito central de la clase de matematicas no es el del rigor, sino
el de compartir y desarrollar el significado matematico sobre la base
de la comunicacién y la negociacién cultural entre los sujetos (...) El
desarrollo de competencias matematicas, entonces, es un proceso de
enculturacién matematica. (p. 23)

Es evidente que la cultura hace parte de la formacion matematica en la
escuela, por lo tanto, el disefio curricular y el desarrollo de las competencias
matematicas, deben ser contextualizadas.

Antecedentes

A continuacioén, se describen los hallazgos mas importantes de algunos
estudios sobre los imaginarios sociales del discurso matematico y la
transposicion didactica, asi como otros estudios realizados en esta tematica
y conjuntamente de la teoria de la accion y la ensefianza de las matematicas,
los cuales fortalecieron la investigacion y fueron tomados como referente
epistemologico del area. En este orden de ideas se mencionaran los
siguientes estudios.
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Por un lado, Amayuela G. (2005) Estrategia diddctica para la transposicion
de la cultura psicoldogica sobre la simetria funcional comunicativa al contexto
formativo universitario, es una tesis doctoral que propone una concepcion
tedrica para la transposicion didactica al proceso formativo de la simetria
funcional de la comunicacion que incluye la contextualizacion metodologica
formativa, de cuyas relaciones emerge la interaccién comunicativa-
formativa como dualidad de orden superior. Se emplearon en calidad
de método, el enfoque o el paradigma sistémico-estructural, el enfoque
hermenéutico-dialéctico, analisis-sintesis, ademas del enfoque historico-
légico y la modelacidn. Se aplicéd como técnica de caracter diagnostico
como la observacion, la escala valorativa, composiciones, cuestionarios y el
clasificador de funciones de la comunicacion (p.6). El anterior antecedente
es considerado relevante por los investigadores, puesto que contribuye a
develar los procesos transpositivos que se dan a nivel educativo y para el caso
a estudio se sumerge este antecedente en el discurso desde la perspectiva de la
simetria funcional comunicativa, al ser el discurso un elemento fundamental
a teorizar en la presente investigacion.

En este este sentido, se presenta otro estudio de Martin A. (2006), titulado

El status epistemoldgico y el objeto de la ciencia de la educacion, tesis doctoral
cuyo propdsito consistié en establecer la especificidad disciplinar propia
del campo de la ciencia de la educacion. Bajo el paradigma de investigacion
cualitativa, con un enfoque teérico-epistemologico y cuyo problema fue el
debate sobre el status epistemoldgico y el objeto de la ciencia de la educaciéon
(p. 6). Los investigadores consideraron que el presente antecedente se
relaciona con el estudio en cuestion, porque tiene en cuenta la clasificacion
del discurso filosdfico, cientifico y literario (p. 36). En este orden de ideas,
el discurso matematico se encuentra inmerso en esta clasificaciéon desde
el punto de vista filosdfico, puesto que, desde el campo de la filosofia se
realizaron grandes aportes a la ciencia matematica, asi mismo, la ciencia de
la educacion hace aportes a la transposicion didactica, dado que tiene en
cuenta los sujetos a los que se aplica el discurso matematico conllevando a
mejorar el proceso de ensefianza de las matematicas.

Se presenta otro estudio relevante, con respecto al discurso y la didactica,
segun Ledn y Calderén (2005), titulado La ingenieria diddctica como
metodologia de investigacion del discurso en el aula. Este estudio tiene como
base el modelo de investigacion empleado en las tesis doctorales tituladas
Dimension comunicativa y cognitiva de la argumentacion en matemadticas
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y experiencia figural y procesos semdnticos para la argumentacion en
geometria, como gran objetivo, se establecio la identificacion de relaciones
de continuidad y condicionamiento entre la argumentacién en sus
dimensiones cognitiva y comunicativa y la validacion en sus dimensiones
cognitiva-matematica (p. 26).

El anterior estudio hace aportes a la indagacién, dado que la ingenieria
didactica es aplicada como metodologia de investigacion en el campo de
la didactica, aplicada al desarrollo de la argumentacién y la solucién de
problemas matematicos en el aula.

udi , i \% . . , titu

Otro estudio trascendente, escrito por Alvarado L. y Hoyos N. (2011), titulado
Concepciones de los profesores de matemdticas sobre la evaluacion en clase de
geometria- grado noveno de Educacion bdsica. Tesis realizada en el marco
general de la didactica de las matematicas y de la formacién o pensamiento de
profesores de matematicas, se propuso analizar las concepciones, creencias y
practicas en torno a la evaluacion, la metodologia aplicada fue estudio de casos.

Los investigadores consideraron el anterior estudio importante para centrarse
en el problema y andlisis de las creencias y concepciones de los profesores
de matematicas, en cuanto al campo evaluativo en su practica pedagégica.

Otros estudios sobre construccion social del conocimiento son los recopilados
por Cantoral (2013), en Teoria socioepistemoldgica de la matemdtica
educativa. Uno de estos estudios establece que la evoluciéon de lo oral a lo
escrito es un medio para la construccion del significado y para el aprendizaje
matematico. En ese proceso tendrd lugar la dialéctica herramienta-objeto.
Una cuestion fundamental de importancia contemporanea consiste en
adecuar una ensefanza, a las exigencias del pensamiento, del aprendizaje y
de los contextos histdrico, institucional y cultural que requiere la actividad
matematica. De modo que la ensefianza de las matematicas sacaria provecho
de las investigaciones sobre el desarrollo del pensamiento matematico y
sobre las formas en que se concibe la construccion social del conocimiento
matematico.

En la ensefianza usual, estos hechos suelen ser desconocidos, tanto por los
profesores como por los disefladores de curriculos o los propios autores
de textos escolares, de manera que se corre el riesgo de perder un enorme
espectro de posibilidades para enriquecer la accion didactica. Cabe considerar
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que estos estudios sobre construccion social del conocimiento son pensados
para el profesor de matematicas, acerca de la lectura, analisis y discusion que
permitira mejorar los procesos de aprendizaje matematico.

Bases teodricas

La formulacién y andlisis de los supuestos teéricos y conceptuales que sirven
de base a la investigacion serdn presentados en las siguientes paginas. De
acuerdo con la naturaleza de la tematica, han sido considerados los aportes de
varias disciplinas, lo que ha gestado como horizonte el hecho de conformar
un hilo conductor coherente con las restantes bases del estudio. En este
sentido, se plantearon aspectos relacionados con el discurso matematico,
la transposicidon didactica, la inteligencia social e interaccion, la teoria,
aproximacion tedrica, la teoria de la accion, el conocimiento matematico, la
ensefianza de las matematicas, las competencias y la educacion basica. Aunque
existe una fuerte imbricacion entre los contenidos antes mencionados, estos
seran expuestos por separado a objeto de cumplir fines pedagdgicos.

Discurso matematico: segun Pimm (1990) es de vital importancia el analisis
del discurso matematico en el aula, dado que considera como un sello el
lenguaje matematico, el hablado, el algebraico desde la etapa inicial del habla
del niflo y la relacién con su entorno. En este sentido, todo discurso esta
constituido por un conjunto de enunciados que en su estructura semantica
poseen componentes epistémicos e ideoldgicos que exhiben cierto grado de
coherencia enunciativa. Es en los c6digos del lenguaje donde se plasman y
sedimentan las peculiares modalidades de constituir el mundo (p. 56).

En este sentido, LeShan y Margenau (1991) afirmaron que lo mismo que
ocurre con el sujeto también ocurre en el campo del conocimiento, tanto
el mundo cotidiano como el mundo cientifico, estan signados por una
modalidad cultural socialmente construida de acceso (p. 43). El discurso
matemdtico tiene en cuenta todos los signos, simbolos y significados que los
estudiantes y profesores utilizan en el aula incluyendo el lenguaje algebraico,
lo cual permite la aplicabilidad de la tematica vista en el aula de clase en su
vida cotidiana mediante la resolucion de situaciones problema.
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Segun Godino (2010), el platonismo en matemdticas se puede definir
como la conjuncién de las siguientes tesis: 1) Existencia (existen objetos
matematicos; las sentencias y teorias matemadticas proporcionan
descripciones verdaderas de tales objetos); 2) abstraccién (los objetos
matematicos son abstractos, esto es, entidades no espacio-temporales);
3) independencia (los objetos matematicos son independientes de
agentes inteligentes y de su lenguaje, pensamiento y practicas). Una
vision absolutista del conocimiento matematico. (p. 5)

La vision platénica sigue imperando en el discurso matematico actual,
puesto que tiene en cuenta la existencia y la abstracciéon de ideas y objetos.
En este orden de ideas, Cullen (2004) refiri6 el conocimiento disciplinar al
conocimiento cientifico normalizado y reglado para ser comunicado dentro
de un cédigo comun en el ambito escolar (p. 13). Se puede inferir que el
disciplinar y el cientifico poseen normas, reglas, las cuales se comunican
a través de cddigos que son transmitidos a través de la ensefianza de las
matematicas en el aula de clase.

Todo acto educativo tiene una intencién pedagdgica, cualquier lugar es centro
de informacion; los procesos educativos de las instituciones han desarrollado
en los estudiantes la capacidad de construir discernimiento, a través de la
investigacion, lo que era antes, ahora no es. La practica docente desarrolla
espacios de reflexion, formacion y apropiacion social de la ciencia, apoyados
en las tecnologias, lo digital se convierte en una mediacion pedagdgica. Es
por esto que, el discurso matematico juega un papel trascendental en el
acto educativo, dado que es el profesor quien guia al estudiante en todos
sus procesos de ensefianza, al tener en cuenta los elementos del discurso
matematico, a saber, conocimientos, contenidos, planes de asignatura, de
drea, entre otros.

En otro orden de ideas, Marcolini y Perales (2005) atirmaron que “el discurso
matematico se constituye a partir de consensos sobre un saber escolar, define
aspectos relativos a su tratamiento y caracteristicas, incluyendo aspectos
de organizacion tematica y profundidad expositiva de las matematicas”
(p- 87). Los investigadores dedujeron que el discurso matematico es
una manifestacion del conocimiento que se encuentra normado por las
creencias del profesor y de los estudiantes; al modelar el desarrollo de la
clase y estableciendo prioridades sobre lo que debe estudiarse: el tipo y
caracteristicas de actividades, la forma de evaluar, el tipo de planteamientos
y los ejercicios, en el discurso, el libro de texto tiene una participacion
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importante en su formacion, al normar las acciones de ensefianza de las
matematicas se encuentra relacionado con el discurso matematico y los
procesos transpositivos que emergen en el aula de clase.

En este orden de ideas, Diaz y Morales (2005) también advirtieron que
la forma en que los libros de texto reflejan determinados aspectos de los
conceptos puede influir en la forma en que los alumnos los aprenden y
los usan. Al respecto, se discurre que el saber se encuentra inmerso en lo
enciclopédico, a la vez, es una herramienta pedagdgica, tanto del docente
como del alumno que puede determinar la forma de adquirir determinados
conocimientos. Asi mismo, Cantoral y Reséndiz (2003 ) refirieron el discurso
como la explicacion o el recurso que utiliza el profesor para hacer comprender
alos estudiantes o dar sentido a una idea, una nocién, un hecho, un objeto o
un fendmeno. Los investigadores observaron la explicacién del docente como
un elemento que subyace en el discurso matematico, debido a la necesidad
primordial de una correcta transposicion diddactica, con la que el estudiante
logra comprender la tematica vista en clase, hacer los procesos y operaciones
respectivas, con el fin de que pueda aplicar todos sus conocimientos en la
solucion de problemas de la vida cotidiana.

Adicional a lo anterior, segun el discurso de Carrillo (2006), la explicacién
trasciende a una descripcion, pues utiliza argumentos, involucra definiciones,
analogias y comparaciones, incorpora sintesis y resimenes, incluso se usan
recursos nemotécnicos (p. 25). Los investigadores describieron, segun sus
observaciones, que la explicacion en el discurso matematico es la base que
permite a los estudiantes encontrar respuestas a sus dudas e inquietudes, a la
vez, hacerlasargumentaciones pertinentes al uso delos procesos y operaciones
propias de las matematicas. Este discurso, segun como lo manifestaron
Castejon y Espaa (2004), se construye considerando un destinatario menos
experto que, por sus caracteristicas, conocimiento, influencia del medio,
intereses y necesidades, impone restricciones de naturaleza semantica y
conceptual, lo cual se refleja en la continua reorganizacion de su discurso a
lo largo de la clase, en la que incorpora recursos explicativos, descriptivos,
argumentativos y dialogados, a fin de mantener continuidad y la fluidez de
las ideas en la clase (p. 78). El profesor en el aula de clase utiliza recursos
explicativos, con los que argumenta el desarrollo de los ejercicios y talleres
propuestos durante la clase de matematicas.
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En este sentido, al seguir el planteamiento de Adam y Lorda (1999), el
discurso se materializa en la actividad del profesor a través de una serie
de recursos semidticos y discursivos que mantienen una estructura, unas
reglas y una secuencia homogénea (p. 72), cuyo plano argumentativo
consiste en un componente fundamental en el aula, al convencer, consensuar
e institucionalizar (argumentacion retdrica), resolver planteamientos y
problemas, para lo cual hace uso de definiciones y teoremas. El discurso
matematico mantiene la definicion, los teoremas y la resolucién de
problemas como fundamento del drea de matematicas. Las anteriores
tiguras discursivas en el aula permitieron a los investigadores caracterizar
procesos de formulacién y validacion de ideas e identificar las funciones del
discurso en el proceso de construccion del conocimiento y desarrollo del
pensamiento matematico del estudiante acorde con el nivel o grado en el
cual se desempena. Segtn Sfard (2000), mediante el analisis de la estructura
discursiva y el reconocimiento de formas lingiiisticas, se busca identificar
regularidades y patrones que se presentan en el desarrollo de la clase, rutinas,
formas de interaccion y practicas discursivas. El discurso matematico
mantiene unos patrones que permiten mantener una rutina de clase, segtin lo
estipulado o0 unos momentos pedagogicos los cuales permiten la interaccion
entre profesor-estudiante y, con respecto al trabajo en grupo, la interaccion
entre los estudiantes. Al evidenciar preferentemente situaciones naturales
de actividad en el aula que permiten la identificacion de comportamientos
sistematicos en los datos. Desde una perspectiva diferente, Martin A. (2006)
hizo un aporte al discurso matematico e infirid lo siguiente:

Un modo de clasificaciéon de los discursos es aquel que los agrupa
a partir de sus objetos especificos. En este caso el discurso describe
un conjunto de regularidades o condiciones en virtud de las cuales
se establecen ciertas reglas de coherencia que hacen posible la
enunciacion, dentro de ese campo discursivo. Se define, asi, como
un ambito de pertinencias e incumbencias propias, conforme con los
objetos a los cuales se aplica. Se habla entonces de discurso filoséfico,
discurso cientifico, discurso literario. En la investigacién en particular,
del discurso de la Ciencia de la Educaciéon, para diferenciarlo del
discurso de la Pedagogia Tradicional y del discurso de otras Ciencias
Sociales desde un nivel epistemoldgico las condiciones bajo las cuales
lo educativo es considerado y analizado por el discurso disciplinar
especifico de la Ciencia de la Educacion, esto es, las condiciones a
partir de las cuales se constituye en un objeto tedrico epistemoldgico,
que refiere, desde un particular enfoque, a cierto fenémeno social, con
relacién al caracter tedrico del discurso cientifico. (p. 36)
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Segun la disciplina para la cual se prepara el profesor, se hace evidente el
discurso cientifico, el discurso filoséfico, al igual que el discurso matematico,
el cual tiene sus propios lineamientos. Diversos investigadores, entre estos
Rockwell E. (1987), hablaron de las diversas categorias que tienen relacion
con el discurso matematico, como las expuestas a continuacion:

Categorias tedricas y categorias sociales, para establecer la relaciéon que
las ciencias sociales entablan entre el discurso disciplinar y el discurso
de la vida cotidiana, en tanto objeto de estudio de una disciplina.
Las objetivaciones de caracter tedrico constituyen asi “categorias
analiticas” o tedricas, las cuales son identificables en los enunciados
de un universo del discurso disciplinar. Asi, determinadas categorias
analiticas resignifican a las categorias sociales desde el contexto de
la l6gica disciplinar, para dar cuenta de la l6gica vigente en el mundo
de la vida social. Las categorias tedricas hacen posible comprender,
desde un particular enfoque, el entretejido de las categorias sociales
en circulacién dentro de las practicas sociales. (p. 38)

Desde una epistemologia constructivista, se plantea que las fuentes a partir de
las cuales se desarrolla un campo permanecen en el seno de este que define
lo que es real y verdadero, lo que tiene sentido y lo que resulta un absurdo.
Esa armazon constituye la forma basica de la realidad. Cada campo, en
cuanto a la formacion de vida, es sede de un juego de lenguaje que permite
el acceso a aspectos diferentes de la realidad y en el discurso de la disciplina,
intervienen formaciones discursivas disciplinares, en el cual se debe tener
en cuenta que todo campo cientifico es un producto social que tiene una
historia y para entender su significado es preciso entender la historia de su
creacion y evolucion, en la que el texto se construye en su propio contexto.

Transposicion didactica: segiin Chevallard (1991), transposicion es
transformacion y enmarca elementos del saber en el saber sabio y el saber
supuesto (p. 85). Los investigadores consideraron que al mismo tiempo el
manejo de los procesos pedagdgicos en la ensefianza de las matematicas
tiene en cuenta la pedagogia como ciencia del conocimiento de lo humano
respecto a la accidn, comprende el contexto de sus estudiantes y con
base en esto establece una relacién légica para construir conocimiento.
Transformar la institucién implica leer sus realidades, comprenderlas y
generar alternativas de desarrollo a partir de las potencialidades de sus
educandos. La transposicion didactica se desarrolla en la investigacion
como base fundamental de la ensefianza en el aula de clase, desde el area de
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matematicas para ir mas alla de la simple estrategia didactica y, por ende,
tener en cuenta otros aspectos pedagdgicos como el discurso matematico,
la practica pedagdgica, la constante actualizacién del profesor, el contexto
en el que se desenvuelve el estudiante, entre otros.

En relacion con lo anterior, Bosch y Gascon (2001) aseveraron que en
las practicas pedagdgicas el profesor no escoge en forma arbitraria ni
al azar las técnicas que emplea, sino que esta sujeto a una organizacién
matematica determinada. Los investigadores, por lo tanto, tienen en cuenta
la carrera docente, que caracteriza al profesor como un profesional idéneo
con un perfil de formacién académico, con un cimulo de conocimientos
adquiridos a través de su experiencia y sus creencias y se rige por las politicas
educativas emanadas del Ministerio de Educacion Nacional (MEN), en lo
que comprende los estandares basicos de cada area, organizados por niveles
y grados, a la vez, estos estan reestructurados dentro del curriculo de cada
instituciéon educativa, de acuerdo con el proyecto educativo institucional
adecuado a su contexto.

Teoria: la definicion de teoria, se basard segin lo manifestado por Iafrancesco
(2014):

El término teoria del griego teoria, theoreo, se relaciona con el
conocimiento especulativo ideal, considerado independientemente
de toda aplicacion. A ella le comparten el conjunto, criterios, principios,
leyes, normas y reglas sistematicamente organizadas, que son la base
de las ciencias de la educacién y que le sirven a estas para relacionar
y explicar los procesos, fenédmenos y sistemas educacionales; estos
ultimos, producto de las opiniones, conceptos y postulados de quienes
hacen filosofia y epistemologia de la educacién, frente a estos procesos,
fendmenos y sistemas. (p. 25)

La teoria se designa como un conjunto de ideas con base en un tema
especifico, el cual tiene como finalidad transmitir una visién general de
algunos aspectos de la realidad que esta siendo objeto de estudio. En este
sentido, Strauss y Corbin (2002) consideraron que “describen las relaciones
entre los conceptos de un estudio previamente validado para expresarlo
tedricamente y que responda a las necesidades del caso a estudio”. Los
investigadores infirieron que construir teoria légica (Blanquicet et al. 2019), a
partir del analisis de datos cualitativos, es lograr una interpretacion aferrada a
una realidad, con el fin de proporcionar el conocimiento y los procedimientos
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basicos para estudios de investigacion cualitativa que pretendan construir
una teoria a nivel sustantivo. Por otra parte, en el contexto educacional y
pedagogico, Iafrancesco (ob. cit.) declar6 lo siguiente:

Las teorias educacionales y formativas se convierten en una sintesis de
los conocimientos relacionados con la educacién y la formacién, desde
las cuales se contextualizan nuevas opiniones, se definen nuevos
criterios, principios y leyes que permiten explicar, de forma provisional,
de forma provisional, pero no definitiva, los fenédmenos educacionales
y formativos. El pensar educativo y el pensar formativo: Visién, misién,
fines, propdsitos, objetivos, metas, criterios, valores: el deber ser. (p. 26)

Es relevante entonces, la revision, la actualizacion y la reconceptualizacion
permanente de los PEI en las instituciones educativas, dado que es
precisamente este documento el que sintetiza, contextualiza y marca el
deber ser de la institucion.

Teoria de la accidn: se considera significativa la presente teoria que se apoya
en el discurso de Argyris y Schon (citado en Sdnchez y Rojas, 2005), quienes
hacen un estudio del aprendizaje individual y organizacional y aseveraron:

La teoria de la accién revela el comportamiento del ser humano y su
conducta, la cual puede ser observada y registrada, estd teoria es de
caracter normativo, le indica al sujeto lo que debe hacer para lograr los
objetivos propuestos (...) A su vez distingue dos dimensiones; la teoria
explicita y la teoria en uso. La teoria explicita es considerada como la que
explica la actuacién del individuo, segun los supuestos y valores que
guian su conducta y se puede observar en determinada circunstancia
o evento. Por otra parte, la teoria en uso se refiere a la practica implicita
que en la realidad demuestra el actuar del individuo observado y en la
que un observador puede inferir de sus acciones concretas que estas
pueden variar o coincidir con la teoria explicita. (p. 36)

Los investigadores consideraron que la teoria de accién es fundamental en el
estudio, puesto que contribuye a la observacion de la realidad de los procesos
de ensenanza de las matematicas que se dan en las instituciones educativas y
adicionalmente permite comparar la organizacion del profesor, con respecto
a los contenidos programaticos y en la practica pedagdgica, dado que estas
varian segun las circunstancias, los ritmos de aprendizaje de los estudiantes y
otros factores. La teoria de accion sustenta la investigacion, puesto que tiene
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en cuenta lo implicito y lo explicito, es decir, se puede evidenciar la realidad
de la ensefianza de las matematicas en el aula de clase. En este sentido, Bray
R. (2011) afirmé en su articulo lo siguiente:

La practica se entiende como la secuencia de acciones emprendidas
por una persona, o Un grupo o equipo, orientada a sentir efectivamente
a otras personas u organizaciones (...) la practica de la ensefanza
ha de facilitar el aprendizaje en el estudiante y la practica de la
administracién ha de conducir a las organizaciones al logro de sus
objetivos. Seguin Argyris y Schon, todas las practicas profesionales, de
alguna u otra, reflejan teorias de la practica. Estas supuestamente, se
adquieren durante un periodo de formacién y entrenamiento previo
y/o se refinan continuamente, mientras los profesionales se involucran
en el ejercicio de la carrera. (p. 147)

De tal manera, se hace evidente la teoria de la acciéon como base de la
practica pedagdgica en el aula de clase, con la cual el docente, mediante la
aplicacion de estrategias didacticas y la experiencia adquirida dia tras dia, va
mejorando el proceso de enseflanza, vislumbra ademas que la empatia o el
sentir, es el acto de “colocarse en los zapatos del otro’, situacion que permite
una interaccién social efectiva con los estudiantes.

Ensefianza de las matematicas: segin Gémez, 1. (2000), se propone como
medio para evitar el fracaso matematico escolar, integrar la perspectiva afectiva
y cognitiva en el proceso de ensefianza. Cabe resaltar que se debe tener en
cuenta la pluralidad de estudiantes y sus diversos ritmos de aprendizaje,
por lo tanto, el profesor debe ensenar la matematica con la pedagogia, con
los procesos y su aplicacion a situaciones de la vida cotidiana (Carrascal
et al. 2019). Los procesos de ensefianza se pueden articular con la realidad
del educando, al llegar a una educacion contextualizada que, a través de la
problematizacion, enriquece el acto educativo. En este sentido, como elemento
importante en este estudio se destaca el caso estudio: educacion basica, a la
cual pertenecen los sujetos investigados.

Aprendizaje: el concepto de aprendizaje, aunque es muy amplio, se han
generado algunas expresiones que intentan precisarlo y, por ende, delimitarlo
hacia un enfoque en particular. Los siguientes enunciados, presenta algunas
de las acepciones mas importantes en materia educativa.
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En primera instancia, Gagné (1965, citado por Esguerra y Guerrero, 2010),
defini6 aprendizaje como “un cambio en la disposicidon o capacidad de las
personas que puede retenerse y no es atribuible simplemente al proceso de
crecimiento” (parr. 8).

En otro sentido, Hilgard, E. (1979, citado por Chiva y Camisén, 2002)
definieron aprendizaje por el proceso en virtud, del cual una actividad se
origina o cambia a través de la reaccion a una situaciéon encontrada, con tal
de que las caracteristicas del cambio registrado en la actividad no puedan
explicarse con fundamento en las tendencias innatas de respuesta (Gomez
et al. 2021), la maduracion o estados transitorios del organismo (por ejemplo,
la fatiga, las drogas, entre otras) (p. 53). Pérez (1997) lo definié como “los
procesos subjetivos de captacion, incorporacion, retencion y utilizacion de
la informacién que el individuo recibe en su intercambio continuo con el
medio”

En este sentido, se entiende por aprendizaje a los procesos de asimilacién
de las experiencias vividas a través de cada etapa de la vida y de contenidos
inherentes a los medios de comunicacién y al aula de clase, los cuales estan
sujetos al cambio a medida que el ser humano interactia en diversos contextos.

El aprendizaje y la ensefianza de las matematicas deben ser replanteadas por
el profesor, Cantoral (2013) aseverd lo siguiente:

La evolucién de lo oral a lo escrito es un medio para la construccion del
significado y para el aprendizaje matematico. En ese proceso tendra
lugar la dialéctica herramienta—objeto. Una cuestion fundamental de
importancia contemporanea consiste en adecuar una ensefanza, en
el sentido mas vasto del término, a las exigencias del pensamiento, del
aprendizaje y de los contextos histérico, institucional y cultural que
requiere la actividad matematica (...) De modo que la ensefianza de las
matematicas sacaria provecho de las investigaciones sobre el desarrollo
del pensamiento matematico y sobre las formas en que se concibe la
construccion social del conocimiento matematico. En la ensefianza
usual, estos hechos suelen ser desconocidos, tanto por los profesores
como por los disefadores de curriculos o los propios autores de textos
escolares, de manera que se corre el riesgo de perder un enorme
espectro de posibilidades para enriquecer la accion didactica. (p. 5)
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En este sentido, se considera que el proceso de aprendizaje y ensefianza
de las matematicas deben ser repensados por el docente, de modo que los
curriculos de matematicas sean presentados en una forma contextualizada
teniendo en cuenta las particularidades de los estudiantes.

Educacion basica: con base en ley general de educacion (1994), en su articulo
19 establecio:

La educacién bdasica obligatoria en educaciéon bdasica primaria y
secundaria; conformados por nueve (9) grados y se estructura en
torno a un curriculo comun, conformado por las areas fundamentales
del conocimiento y de la actividad humana. Para complementar, la
estructura de la educacién basica en Colombia, cabe sefalar que
comprende los grados de primero a quinto y la educacién basica
secundaria de sexto a noveno grado. (p. 16)

Los investigadores tomaron como punto de referencia los grados de
educacion basica, de quinto a noveno, puesto que en este nivel se observa
mayor dificultad en los procesos de ensefianza-aprendizaje, por la diversidad
de etapas de desarrollo y ritmos de aprendizaje de los estudiantes. Seguido
a esto, se hace la presentacion del marco referencial en el cual se enfatiza en
la contextualizacion en la que se desarrolla la investigacion.

Marco referencial: en este apartado, la Institucion Educativa La Frontera
presta el servicio educativo en una sede, segun el PEI (2011):

Entidad territorial: departamento Norte de Santander. Zona: urbana-
metropolitana. La Parada. Municipio: Villa del Rosario. Barrio: Turbay
Ayala. Direccién: Manzana 42 N° 8-33. La Institucién Educativa La
Frontera, de caracter oficial, es una comunidad de educacién inclusiva
con calidad que desarrolla programas y proyectos académicos de
educacion formal y programas técnicos en asistencia administrativa,
fundamentados en principios y valores que contribuyen a la formacién
permanente de los ciudadanos en Villa del Rosario, el contexto regional,
nacional e internacional.

La Institucion Educativa La Frontera sera reconocida socialmente como
una institucién inclusiva, formadora de personas integrales respetando
la diversidad, que, a través de programas académicos y técnicos en
asistencia administrativa, generen la evolucién y trascendencia del
conocimiento, el desarrollo solidario y sostenible del entorno, teniendo
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en cuenta el contexto regional, nacional e internacional. Al tener como
fundamento la mision y la visidn, la filosofia de la institucién se basa
en una concepcion humanistica y social de la educacién, que tiene en
cuenta la poblacién vulnerable considerando al estudiante como un
ser en proceso de formacién que se desarrolla en un entorno familiar,
escolar y comunitario, con proyeccién a su desempefio en la sociedad
y el mercado laboral, nacional e internacional. (p. 12)

En esta investigacion se contempla el PEI, como documento oficial que
permite la organizacidn y seguimiento de todos los procesos educativos
que desarrolla la Instituciéon Educativa La Frontera, ademas sera la base
fundamental para elaborar los planes de mejoramiento institucional en pro
de la calidad educativa. Por lo anterior, se considera importante tener en
cuenta el tipo de poblacién que atiende dicha institucion, ya que por ser
zona de frontera posee unas caracteristicas propias de su entorno, las cuales
son muy valiosas en el estudio.

Lineamiento Pedagogico: segtin el PEI (2011), se plantea para la organizacion
académica respectiva lo siguiente:

Esta institucién desarrollard un plan de estudios y un disefio curricular
centrado en el lineamiento pedagdgico de la escuela activa: donde
el estudiante aplica las competencias generales laborales para su
desarrollo a nivel personaly laarticulacién en el mundo productivo. Esto
conlleva a que la formacion académica obtenida, le permita establecer
vinculos para la formulacién de proyectos productivos que beneficien
a la vez al sector. El lineamiento y la tendencia activa—investigativa
exigen construir un referente nuevo y comprometedor, consistente
en que el ejercicio de la ensefanza propicia la accién, el movimiento,
la dindmica, el cambio y la transformaciéon de procesos pedagdégicos
tradicionales y en algunas ocasiones, metodologias magistrales, hacia
acciones participativas del estudiante y a métodos por fases como el
“saber, saber hacer y el ser. (p. 14)

En la accién participativa, el resultado investigativo es fundamental, puesto
que la actividad surge de una observacion y de un juicio, produce un
conocimiento y lo desarrolla mediante la practica y se lanza hacia uno nuevo
aplicando todas las estrategias pertinentes a la escuela activa incluyendo
las competencias generales, organizadas para cada nivel y conjunto de
grados, por medio de posteriores observaciones y juicios que llevan a una
nueva verdad cientifica, humanistica y social; de esta manera, se continta
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en un ciclo dindmico y creciente, dado que los investigadores alimenta y
despierta su curiosidad cognoscitiva y habilidades afectivas. En este sentido,
es necesario hacer referencia a la escala de desempefios de los estudiantes
que aplica la Institucién como medida del rendimiento académico.

La Instituciéon Educativa La Frontera (IELF) establece cuatro periodos
lectivos, al final de cada uno se hace una valoracién y descripcién de las
competencias de los estudiantes en cada asignatura, segun el Sistema
Institucional de Evaluacién (SIE) (2012), el cual establecié una escala de
valoracion numérica de uno punto cero (1.0) a cinco punto cero (5.0), de
la siguiente manera: desempeno superior: 4.5 a 5.0. Desempeno alto: 4.0
a4.4. Desempefio basico: 3.0 a 3.9. Desempeio bajo: 1.0a 2.9. (p. 15)

Se observa que estos criterios se tienen en cuenta para todos los estudiantes
incluyendo los que poseen Necesidades Educativas Especiales (NEE), a
los que se les disefian adecuaciones curriculares pertinentes para alcanzar
el minimo de competencias por asignatura, de acuerdo con los ritmos y
estilos de aprendizaje, el desempefio de algunos estudiantes con barreras
para el aprendizaje y la participacion tendran equivalencias a los logros y
competencias establecidas segun el MEN y atendiendo a las necesidades,
el profesor disefiard actividades de refuerzo y de nivelacidn, en especial en
matematicas y humanidades, entre otras.

Marco legal

En la investigacion se encuentran inmersos unos topicos legales los cuales
fundamentan el estudio y por ende, marcan el deber ser de las instituciones
educativas, como la resolucién de creacion de la institucion, la constitucion
politica colombiana y la ley general de educacion, entre otros; con sus
articulos y decretos reglamentarios, presentados segun la escala de Kelsen, H.
(2011), en su vision positivista que llamo teoria para el derecho, un analisis
formalista del derecho como un fenémeno auténomo de consideraciones
ideoldgicas o morales, del cual excluy? la idea de cualquier derecho natural
y establecid (ver Figura 1) los siguientes niveles:

Nivel uno (1). Constitucion Politica: la cual define los poderes del
Estado. Nivel dos (2). Leyes, decretos y cédigos:

Ley: normas que rigen la conducta social.
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Decreto: disposicion o condicion dictado por la autoridad, de asuntos
de su competencia.

Cédigo: conjunto de normas legales ordenadas y sistematizadas que
regulan de manera unitaria cierta materia, como el cédigo de comercio.

Nivel tres (3). Resoluciones y tratados:

Resolucion: acto procesal mediante el cual se resuelven las peticiones
de las partes o autoriza y ordena el cumplimiento de determinadas
medidas.

Tratado: es el que se celebra entre dos 0 mas paises, para regular ciertas
situaciones especificas que puedan suceder entre estos y tiene un
caracter coercitivo (fuerza) para que se cumpla con este.

Nivel cuatro (4). Leyes de menor rango: normas que viven en completa
armonia, como el cédigo de transito (p. 2).

Niveles de la normatividad colombiana

Figura 1. Escala de Hans Kelsen (2011)

Constitucion
Politica

Leyes, decretos
y coédigos

Resoluciones y tratados

Leyes de menor rango

Fuente: elaboracion propia.
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El concepto de educacién, segtin la Constitucion Politica de Colombia
(1991), en su articulo 67 promulgo lo siguiente:

La educacién es un derecho de la persona y un servicio publico que
tiene una funcién social; con ella se busca el acceso al conocimiento,
a la ciencia, a la técnica y a los demas bienes y valores de la cultura. La
educacién formara al colombiano en el respeto a los derechos
humanos, a la paz y a la democracia; y en la practica del trabajo y la
recreacion, para el mejoramiento cultural, cientifico, tecnoldgico y
para la proteccién del ambiente. El Estado, la sociedad y la familia son
responsables de la educacion, que serd obligatoria entre los cinco y
los quince afos de edad y que comprenderd como minimo, un afo
de preescolar y nueve de educacion basica. La educacién sera gratuita
en las instituciones del Estado, sin perjuicio del cobro de derechos
académicos a quienes puedan sufragarlos.

Corresponde al Estado regular y ejercer la suprema inspeccion y
vigilancia de la educacion con el fin de velar por su calidad, por el
cumplimiento de sus fines y por la mejor formaciéon moral, intelectual
y fisica de los educandos; garantizar el adecuado cubrimiento del
servicio y asegurar a los menores las condiciones necesarias para su
accesoy permanencia en el sistema educativo. La naciény las entidades
territoriales participaran en la direccién, financiaciéon y administracién
de los servicios educativos estatales, en los términos que sefialen la
Constitucién y la ley. (p. 27)

Losinvestigadores en este sentido manifiesta que cabe resaltar el cumplimiento
a la norma constitucional en la Institucion Educativa La Frontera, la cual
ofrece sus servicios de forma gratuita a toda la poblacién atendida sin
ninguna clase de discriminacién. En continuidad con las normas legales
que reglamentan el servicio educativo se encuentra la Ley de Educacion,
por la cual se rigen los establecimientos de caracter oficial del territorio
colombiano. La ley general de educacién, Ley 115 de 1994, en el articulo 1;
promulgo lo siguiente:

La educacién es un proceso de formacidon permanente, personal,
cultural y social, que se fundamenta en una concepcion integral
de la persona humana, de su dignidad, de sus derechos y de sus
deberes. La presente ley sefiala las normas generales para regular
el servicio publico de la educacién, que cumple una funcién social
acorde con las necesidades e intereses de las personas, de la familia
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y de la sociedad. Se fundamenta en los principios de la Constitucién
Politica sobre el derecho a la educacién que tiene toda persona, en las
libertades de ensefanza, aprendizaje, investigacién y catedra y en su
caracter de servicio publico. De conformidad con el articulo 67 de la
Constitucién Politica, define y desarrolla la organizacién y la prestacién
de la educacién formal en sus niveles preescolar, basica (primaria y
secundaria) y media, no formal e informal, dirigida a nifos y jovenes
en edad escolar, a adultos, a campesinos, a grupos étnicos, a personas
con limitaciones fisicas, sensoriales y psiquicas, con capacidades
excepcionales y a personas que requieran rehabilitacion social. (p. 7)

Por lo anterior, los investigadores consideraron pertinente que las
instituciones educativas del pais, ademas de regirse por la normatividad
presente, la hagan cumplir a cabalidad (Pilonieta et al., 2020), dado que esta
beneficia a todos los nifios en edad escolar sin excepcién alguna. En este
sentido, la ley general de educacion (ob. cit.), en su articulo 2, promulgé:

El servicio educativo comprende el conjunto de normas juridicas,
los programas curriculares, la educacién por niveles y grados, la
educaciéon no formal, la educacién informal, los establecimientos
educativos, las instituciones sociales (estatales o privadas) con funciones
educativas, culturales y recreativas, los recursos humanos, tecnoldgicos,
metodolégicos, materiales, administrativos y financieros, articulados en
procesos y estructuras para alcanzar los objetivos de la educacién. (p. 8)

El estudio se apoya en la ley general de educaciéon como fundamento para
la reglamentacién por la cual se rige la Instituciéon Educativa La Frontera
(IELF), cuya poblacién atendida y sujeta a estudio; en este caso la educacion
basica incluyendo en los grupos atendidos a los estudiantes con NEE, con
las adaptaciones curriculares pertientes, para el area de matematicas y
fundamentado en la pedagogia Activa, segun el documento PEI (2011) de
la IELE

La politica educativa del gobierno de la prosperidad se fundamenta en la
convicciéon de que una educacion de calidad es aquella que forma mejores
seres humanos, ciudadanos con valores éticos, respetuosos de lo publico,
que ejercen los derechos humanos, cumplen con sus deberes y conviven en
paz. Una educacién que genera oportunidades legitimas de progreso para
ellos y para el pais, una educaciéon competitiva, pertinente, que contribuye
a cerrar a brechas de inequidad y en la que participa toda la sociedad
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(p. 11). En este orden, los investigadores asumieron que dentro de las politicas
del gobierno se encuentra el proceso de calidad, el cual apunta ademas de
aumento de cobertura, al mejoramiento de la atencion y de los procesos de
ensefanza-aprendizaje, las puebas censales nacionales e internacionales;
ademas, fomenta la sana convivencia , la defensa y cumplimiento de los
derechos humano. En este sentido, los investigadores consideraron relevante
la mencion del documento que soporta el funcionamiento de la IELF y
la continuidad del servicio educativo, segtin la resolucién emitida por la
Secretaria de Educacién (2008), la cual establecié:

Como producto de la revisién en las instituciones educativas
su respectiva evaluacién del PEl, la Secretaria de Educacion del
Departamento Norte de Santander - Colombia, determina la
continuidad del funcionamiento de la Institucién Educativa La Frontera,
avalada segun la Resolucién N. 004444 del 14 de noviembre del 2008.
La secretaria de Educacién del Departamento Norte de Santander
(Colombia), emite la resolucién de Reconocimiento Oficial como
Instituciéon, ente que autoriza la continuidad del servicio educativo y
la expedicion del diploma de bachiller de los educandos que cursan el
grado once de educacion media técnica, tal como figura en los registros
del documento PEI (2011).

Los investigadores concluyeron, segtin sus observaciones, que la comunidad
educativa de la IELF estd en constante aumento de poblaciéon que, aunque
flotante, cuenta con poca atencién por parte del gobierno municipal y
departamental, hace que esta situacion se convierta en un reto poder ver
formadas las nuevas generaciones que asuman la tarea de convertir la
localidad en un escenario de mejores condiciones de vida para todos, tal
como lo manifiesta la Constitucién Nacional. La Instituciéon Educativa La
Frontera se rige por la normatividad legal acorde con lo estipulado en las
leyes colombianas, tomadas como fundamentacion para el estudio, en cuanto
al discurso matematico, la transposicion didactica, la teoria de accion y la
ensenanza de las matematicas, el docente debe tomar como referente para
el disefio y el ajuste anual del curriculo las competencias propias de las
matematica, como el conocimiento matematico, la modelacidn, la resoluciéon
de problemas, entre otras y, ademas de estas, la competencia argumentativa,
interpretativa y propositiva, las cuales son transversales para todas las areas
del conocimiento, en cualquier contexto educativo.



CAPITULO 3

METODOLOGIA

Naturaleza de la investigacion

La realizacion de la propuesta sobre el discurso matematico y la transposicion
didéctica, encuentra en la investigacion cualitativa el arsenal metodoldgico
suficiente y apropiado para garantizar la generacion de los constructos
tedricos que persigue el estudio. En este capitulo se presenta una vision de
la aprehension de la realidad. En la estructura de la metodologia se definen:
el método a utilizar, se describe el escenario de estudio, se caracterizan los
informantes clave, las técnicas e instrumentos de recoleccion, interpretacion
y analisis de la informacién obtenida, por ultimo, se anexan los formatos
construidos para el registro y tratamiento de la informacion.

El método

La investigacion se inscribe dentro del enfoque cualitativo para aprehender la
realidad de un contexto educativo, mediante el uso del método etnografico,
con el animo de afrontar la problematica existente en relacion con el discurso
matematico, la transposicion didactica, la teoria de la accion y la ensefianza
de las matematicas en los grados de educacién basica de la Institucion
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Educativa La Frontera. Martinez (1999) defini6 la metodologia cualitativa
de esta forma:

Estudio de un integrado que forma o constituye una unidad de analisis
y que algo sea lo que es (...) aunque también se podria estudiar
una cualidad especifica, siempre que se tengan en cuenta los nexos
y relaciones que tiene con el todo, los cuales contribuyen a darle su
significacién propia. (p. 173)

Por lo tanto, es una investigacion holistica y estructural que involucra al
investigador en un rol activo en la trama cotidiana que viven los sujetos
de estudio, para interpretar en gran parte sus realidades y sus problemas,
dicha problematica y el reto de generar comprensiones mas precisas,
encaminadas a la posibilidad de transformacion de las dindmicas sociales
alli generadas, se ha optado por asumir la etnografia como condicién de
posibilidad en el desarrollo de dindmicas, no solo metodoldgicas, sino
también epistemoldgicas y ontoldgicas de la realidad de estudio, abordando
un acercamiento a la realidad en sus hallazgos y en comprension cada vez
mas cercana y clara de las dindmicas que constituyen su compleja trama
de sentidos y significados, en la firme intencién de develar los ethos de
fondo que dinamizan las realidades sociales y humanas en la ensefianza
de la matematica.

El interés central en el enfoque desde la etnografia es fundamentalmente
practico y emancipador, siempre que busca comprender las relaciones y
construcciones sociales en contextos de realidad y desde estos generar
algunas posibilidades de transformacién. Dado que, tanto en el sujeto como
en el conocimiento, participan multiples miradas y factores, la mejor opcién
para abordar la comprension de los fendmenos sociales es la etnografia, tanto
en el enfoque como en el disefio, pues en palabras de Murcia y Jaramillo
(2008) se tiene en cuenta lo siguiente:

Asume la necesidad de comprender las realidades desde Ia
multidimensionalidad compleja que la determina, acudiendo para
ello a posturas ontoldgicas, epistemoldgicas y metodoldgicas que
consideran el ser humano en su inmanencia/trascendencia, imposible
de analizar por fuera de su naturaleza social, cultural, ética, estética,
politica, bioldgica e histérica. (p. 10)
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Por lo que la aproximacion a las realidades de los sujetos no se limita a la
descripcidn o explicacion del fendmeno sino ala comprension, interpretacion
y posible transformacién de los sujetos en su mundo de vida cotidiana.

Disefio metodologico

El disefio metodolégico corresponde ala ruta que establecen losinvestigadores
para llevar a cabo la indagacion en los entramados sociales y culturales en los
que se desenvuelve el sujeto, segin Rodriguez et al. (1996), en la etnogratia
“lo fundamental es el registro del conocimiento cultural... la investigacion
detallada de patrones de interaccion social... el analisis holistico de las
sociedades” (p. 44). El etndgrafo posee una actitud investigativa y se
desenvuelve en un enfoque fundamentado en una concepcion de ser humano
influyente y constructor. Asumir la etnografia, no solo como enfoque, disefio
y trazo metodoldgico, sino como una posibilidad que teje la explicacion, la
comprension y la interpretacion para brindar alternativas de transformacién
del sujeto y las realidades sociales. En este orden de ideas, se tienen en cuenta
aspectos dentro del disefio de unidad de analisis, la configuracién de sentidos
desde las acciones y discursos de profesores, estudiantes y padres de familia
de la Institucién Educativa La Frontera.

Los elementos son construidos y reflexionados en el proceso de investigacion,
en el que se lleva a cabo la explicacién, comprension y transformacion del ser
y del mundo, desde el enfoque de la etnografia que es dinamica al interactuar
permanentemente en todo el proceso investigativo. El acercamiento a la
construccion de la investigacion lo constituye la delimitacion del objeto de
estudio. Dicho proceso, lejos de ser una apuesta por la escision del sujeto-
objeto de conocimiento y de asumir los objetos de estudio como dados,
se acerca de manera prioritaria al reconocimiento de realidades sociales,
abordadas de manera critica y en la que los sujetos forman parte activa en
la constitucion de estas.

Este primer acercamiento a la realidad permite asumir de manera descriptiva
el planteamiento del problema, sobre el cual, el investigador comienza a
develar los sentidos que se entretejen y que constituyen la problematica,
al lograr importantes elementos desde los cuales posibilita la construccién
y delimitacion del objeto, esto se logra abordando las claridades de la
naturaleza del objeto de estudio, describiendo la situacién problema desde
los contextos de realidad social, indagando el estado de conocimiento del
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problema y planteando las posibilidades de abordaje o principales tesis que
soportan el desarrollo de la puesta investigativa. Es gracias a esta acometida
que se logran identificar intereses gnoseologicos de abordaje metodolégico,
para que posibiliten, no solo la comprension, sino también la transformacion
de dichas realidades problematicas. Dicha pre-estructura comprensiva de la
realidad, se convierte en el plano de posibilidades para el disefio de preguntas
de investigacion cruciales y significativas, asi como el disefio de posibilidades
de abordaje metodolégico, los cuales son objeto valioso de la investigacion.

El escenario

El estudio en referencia se ubica en el sector La Parada, antes conocido como
corregimiento, del Municipio de Villa del Rosario, localizado al extremo
nororiental, perteneciente al departamento Norte de Santander, Colombia.
Por ser un municipio estratégico de frontera, paso obligado con el Municipio
de San Antonio, Estado Téchira, de la Republica Bolivariana de Venezuela,
circunstancia que favorece el comercio organizado e informal, también
conocido como contrabando y las actividades relativas a las anteriores que
generan trabajo o empleo, como un medio de subsistencia de la poblacién
focalizada; en estas situaciones no hay distincion de clase social, todos
necesitan de todos, cuando el valor cambiario en paises vecinos, la divisa
tiene una diferencia en poder adquisitivo de la moneda, la comunidad
educativa es de poblacidn flotante e incluye desplazados por la violencia,
migrantes buscando mejores condiciones de vida que, de acuerdo con el
hecho de que se cumplen sus expectativas, se quedan, si no, retornan a sus
lugares de origen.

También se encuentran dentro del mismo contexto, familias de comerciantes
y poblacion vulnerable, con familias atipicas, madres cabeza de hogar
y familias recompuestas, todas estas con problematicas de violencia y
situaciones de abuso, abandono y pobreza, que hacen de esta comunidad
una poblacién con problematicas diversas a nivel socio-politico, cultural,
ambiental y econémico, esto incide en el ambiente educativo, segun el
documento Proyecto Educativo Institucional (PEI), el cual enmarca la
practica pedagogica institucional y, por ende, tiene en cuenta el contexto
fronterizo incluyendo sus caracteristicas especiales. Los investigadores se
apoyaron en el discurso de Nufez (2000), quien asevero:



CapiTuLo 3. METODOLOGIA

El caracter fronterizo del Estado venezolano con la Republica de
Colombia, histéricamente ha marcado la conformacién cultural, social
y econdmica de la entidad por sus dinamicos intercambios bilaterales
e internalizado profundamente en el modo de ser como hombre de
frontera. (p. 14)

De lo anterior, expuesto a los investigadores desde la etnografia, analiza
el entramado de las realidades sociales, politicas, culturales, educativas,
econdmicas y otras, de los sujetos de estudio.

Caracterizacion de la comunidad educativa de la IELF

Segun el informe del analisis de los datos de la encuesta realizada, en
la Institucién Educativa La Frontera (2009), con una muestra de
aproximadamente 350 educandos, con edades oscilantes entre los 8 hasta los
19 afios; este estudio se realizo con la finalidad de tener una caracterizacion
de las familias que conforman la comunidad educativa.

La responsabilidad de los hogares recae en gran porcentaje sobre las
madres de familias liderando con un 48 %, sequido de los padres de
familia con un 33 %, padres y madres 11 %, padrastros 4% y otros 4%
(tios, abuelos, vecinos, etc.). Los grupos familiares de los estudiantes
se encuentran integrados en promedio por 3,5 integrantes. Dentro
de la muestra encontramos 3 personas que manifiestan que las
familias conformadas por un méaximo de 15 personas, en su mayoria
por nifos registrando un porcentaje de 45 %, seguido con un 32% de
adolescentesy, por ultimo, el 23 % ocupado por adultos entre los cuales
se encuentran también adultos mayores. El resultado de cémo manejan
los conflictos en el hogar, (resultados condicionados a nerviosismo
y multiples factores que hacen que algunas de las respuestas no
sean confiables, verglienza, etc.), el 66% de estos recurren al dialogo
para solucionar conflictos y problematicas internas, el 32% de estos
manifiestan que cuando ocurre algun impase se discute y el 2% en
su minoria manifiestan violencia. EI Departamento desde donde
provienen en su mayoria es Norte de Santander con 64 %, Venezuela un
5%, Santander, 5%, César 2 %, Bolivar 4 %, entre otros. Entre las causas
de traslado hacia la Parada se encuentran el Desplazamiento forzado
7% buscando una oportunidad de trabajo 50% y otros factores 43 %.
En cuanto a las personas que trabajan en el hogar se encuentra que
el padre es quien mas trabaja con un 48%, seguido de la madre con
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un 319%, en algunos casos un tio con un 2% y otros miembros con un
19%. (p. 22)

La descripcidn de la ocupacion de los padres de familia y/o acudientes de
la IELF, al ser esta actividad el principal ingreso del hogar se desglosa en
el Tabla 1.

Tabla 1. Ocupacion de los padres de familia de la IELF

Ocupacion Porcentaje (%)
Vendedores 24%
Tendero 3%
Pastelero 1%
Panaderia 4%
Empresario 3%
Conductor 1%
Tabaqueria 1%
Comerciante de gasolina 35%
Cocinero 4%
Celador 1%
Ama de casa 6%
Otros 13%

Fuente: elaboracidn propia.

De la informacion presentada en el Tabla 1, se puede inferir que la ocupacion
delos padres de familia de la IELF es en gran porcentaje un trabajo informal
como vendedor, cocinero, celador, comerciante de gasolina, entre otros.
Actividades que se derivan de la misma situaciéon del contexto fronterizo
y la falta de formacién profesional, dado que mas del 80 % de los estos
tienen un nivel educativo hasta la educacién basica secundaria. Esta
caracterizacion es relevante para el objeto de estudio en cuestion porque
permitid vislumbrar aspectos importantes de la comunidad educativa, como
nimero de integrantes por familia, situacién socioecondémica, entre otros.

Fases de la investigacion

La realizacion del estudio partié del cumplimiento no secuencial de una
serie de fases que tiene relacion con la concepcidn de este, la seleccion
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de los informantes clave, la validacién metodoldgica, la interrelacion de
los investigadores con el contexto, las realidades de estos y la recoleccion
de la informacion, la cual fue posteriormente analizada, interpretada y
sistematizada, vistas asi por los investigadores. Las fases son las siguientes:

1. Disefio de la investigacion: esta fase comprende la revision tedrica
pertinente, el método y las técnicas e instrumentos relacionados con el
objeto de estudio para generar como producto la respectiva investigacion.

2. Seleccion de los informantes clave: se consider6 relevante la seleccién
de 9 informantes clave, de acuerdo con los criterios establecidos para
los 3 grupos sujetos a estudio, los cuales fueron: profesores, estudiantes
y padres de familia.

3. Validez y fiabilidad: para la validez, los investigadores sometieron las
técnicas e instrumentos al juicio de expertos, los cuales, después de
una minuciosa revision, proveyeron su aprobacion. Con respecto a la
tiabilidad, se llevo a cabo a partir de una accion de triangulacion de
la informacion.

4. Entrada a los grupos sujetos a estudio: se realiza un acercamiento y
socializacién de los investigadores con los informantes clave, en visitas
formales e informales de reconocimiento y compenetracioén con el
escenario a estudio.

5. Recoleccion de la informacion: después de validados los instrumentos
se procedio a su aplicacion, mediante la observacidn participante,
las notas de campo y la entrevista semiestructurada sobre realidades
del contexto educativo, en el que narran sus experiencias, vivencias y
aconteceres de la vida cotidiana.

6. Interpretacion de la informacion: la informacion y los datos obtenidos
fueron analizados, procesados y categorizados a través del método de
reduccion de la informacion.

7. Sistematizacion de la informacién: desde el tratamiento de los
datos empiricos hasta la categorizacion y elaboracion de conceptos
emergentes se siguié un proceso sistematico y ordenado de la
informacion, para tipificar y reconstruir el discurso matematico y la
transposicion didactica.

8. Elaboracion del informe de investigacion: esta es la fase final, a la
cual corresponde la conformacion del altimo informe, estructurado
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de forma que facilite la comprension de los supuestos tedricos,
epistemoldgicos, metodoldgicos y los hallazgos o resultados propios
de la investigacién y lo que implica para elaborar una teoria de la
accion en la enseflanza de las matematicas.

Fuentes de informacion e informantes clave

Se asumen las fuentes de informacién, como todos los elementos y datos a
recolectar provenientes de personas o documentos que se pretenden abordar
en el proceso investigativo. Segiin Jacome et al. (2022), asi como Rodriguez
(2019), definio las fuentes de informacién como “los materiales o productos,
originales o elaborados, que aportan noticias o testimonios, a través de los
cuales se accede al conocimiento, cualquiera que este sea” (p. 117). Para la
presente investigacion las fuentes de informacion se refieren a los aportes
en forma verbal que suministran los informantes clave (Vergel et al. 2016),
de acuerdo con la informacién solicitada y a la metodologia aplicada.

Para la seleccion de los sujetos o informantes clave, se considera importante
el discurso de Rojas, B. (2007), quien manifesto:

Asumir la realidad compleja supone admitir, asi mismo, la
heterogeneidad social, la diversidad de perspectivas en una situacién.
De manera que la muestra en la investigacion cualitativa no obedece
a criterios de representacién numérica. Es mas bien un muestreo
intencional cuyo propésito es seleccionar sujetos que puedan aportar
informacién relevante para un estudio en profundidad. EI muestreo
responde a la dindmica de la investigacion. (p. 66)

En consecuencia, es relevante la informacion aportada por los participantes,
segun los investigadores apoyada en el discurso de Rodriguez et al. (2011), los
cuales indicaron que “el conocimiento cultural guardado por los participantes
sociales constituye la conducta y comunicacidn social apreciables. Por
lo tanto, una gran parte de la tarea etnografico reside en explicitar ese
conocimiento de los informantes participantes” (p. 47). La categoria de
fuente de informacidn identificada, esta constituida por profesores de
matematicas, estudiantes y padres de familia de la Instituciéon Educativa La
Frontera y fuentes documentales, generadoras de los datos requeridos para
el analisis correspondiente de cada ejercicio investigativo.
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Criterios de seleccion de los informantes clave

Estudiantes: se toma un muestreo aleatorio estratificado por grados de sexto
anoveno. Padres de familia: muestra intencional segin acuerdo de los padres.
Profesores: muestra intencional de profesores del drea de matematicas. Se
tomo como informantes clave a los profesores de matemaéticas, porque son
quienes exteriorizan el discurso matematico y la transposicion didactica, ala
vez, son los que disefian y hacen los ajustes requeridos al curriculo respectivo
Y, por ende, a los planes de area, asignatura y de aula siguiendo los estandares
basicos que rige el MEN. Los estudiantes son los que dan testimonio y
evidencia, segtin su rendimiento académico, de que la transposicion didactica
se da de una forma exitosa y esto conlleva a que el saber se transforme en
un saber enseflado y aprendido a la vez, de modo que se logre en forma
correcta el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas. De esta
manera, los padres de familia actuan en el proceso educativo, puesto que
son ellos quienes orientan y hacen el seguimiento respectivo al proceso
de ensefianza de las matematicas y evidencia la practica en casa de estas,
mediante la realizacion de las consultas, talleres o cualquier otra actividad
pertinente al tema visto en clase.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de la informacion

Los métodos de recoleccién de la informacion se refieren, segiin Murcia
y Jaramillo (2008), a “los medios de que se vale el investigador para poder
acceder de forma sistematica al conocimiento comprensivo del fenémeno
cultural” (p. 130). En este sentido, los métodos y sus técnicas e instrumentos
son la observacion participante que “en la investigacidn cualitativa y
concretamente en la investigacion etnografico, se fundamenta en que la
mejor forma para comprender una realidad social o cultural, es a partir de
la realidad misma” y la entrevista semiestructurada considerada como “una
conversacion con cada sujeto informante fundamentada en lo que él asume
como realidad en una situacion determinada” (p. 136). En este sentido,
Garcia, J. (1994) manifesto:

La preocupacién fundamental del etndgrafo es el estudio de la cultura
en si misma, es decir, delimitar en una unidad social particular cuales
son los componentes culturales y sus interrelaciones de modo que sea
posible hacer afirmaciones explicitas a cerca de ellos. (p. 45)
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Los instrumentos estan relacionados con los propositos de la investigacion,
puesto que permiten recabar informacion precisa. Por lo anterior, se hace
evidente segun Shotter (2001), cdmo la observacion y las entrevistas son
dos métodos de recoleccion de la informacidn que se integran, dado que el
primero comprende la realidad del mundo social a partir de una observacién
en la cual las interacciones se establecen desde los procesos comunicativos
y de habla por el investigador y lo observado; de esta manera, es necesario
articular la entrevista, en donde se connota y se reconoce lo que el sujeto
expresa desde su decir/representar a través de sus procesos conversacionales.
Las observaciones dan cuenta de las diferentes formas simbdlicas y los
diferentes modos de representar socialmente sus significaciones imaginarias
ylos modos mediante las cuales estas se legitiman. Las entrevistas contribuyen
a dar cuenta de las fuerzas discursivas por las cuales se constituyen, tanto las
significaciones de los modos instituidos del discurso matematico, como de las
posibilidades de realizacion de los imaginarios instituyentes de matematicay
su transposicion didactica y por los cuales se hace posible la transformacion
de los modos de ensefianza de la matematica en la Institucion.

Alvalorarlosconsejosde Martinez (2000), se consideraronlosacontecimientos
especiales y los incidentes criticos, primero mediante las notas de campo
y luego se ampliaron a la luz de las expresiones correspondientes y de su
correlacién con los supuestos teéricos que apoyan los patrones emergentes
de lo observado. Para tal fin, se disei¢ el formato para el registro de las
observaciones (Anexo A). Esta conformado en la parte superior por la
identificacion del informante, el escenario, la fecha de la aplicacion y el
ndimero correspondiente de la observacion. En el cuerpo interior presenta las
columnas: actividad que realiza, proceso seguido e interpretacion. En la parte
inferior se cred la seccion: prestar atencion a..., para aspectos notorios a ser
observados en posteriores visitas y por ultimo una seccioén para un analisis
inicial de lo observado. Los tltimos apartados fueron tomados del trabajo
de tesis doctoral de Mendoza (1995). Cada informante clave fue observado
entre 3y 4 veces en el contexto en el que se desenvuelve.

Segun Rodriguez et al. (1999), “debido a que el informante (cualquier
persona que sea entrevistada) es alguien que tiene el conocimiento cultural
nativo, el entrevistador etnografico no debe predeterminar las respuestas por
los tipos de cuestiones preguntadas” (p. 47). Para la presente investigacion se
aplicé la entrevista semiestructurada, se hizo uso de breves cuestionarios, en
el que los investigadores formularon preguntas en relacién con el discurso
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matematico, la transposicion didactica, la teoria de accion, la ensefianza de
las matemadticas y los sujetos investigados proporcionan en forma verbal la
informacion solicitada para posteriormente ser analizada.

Método de procesamiento de la informacion

El método de procesamiento de la informacion se lleva a cabo desde la
perspectiva de reduccién de la informacidén de Rodriguez et al. (2011),
quienes la consideraron:

Entre las tareas de reduccion de datos cualitativos, posiblemente
las mas representativas y al mismo tiempo las mdas habituales sean
la categorizacion y la codificacién. Incluso a veces se ha considerado
que el analisis de datos cualitativos se caracteriza precisamente por
apoyarse en este tipo de tareas. (p. 205)

Este método permite la representacion de las categorias y subcategorias
mas relevantes del estudio, desde el discurso matematico y su transposicion
didactica, la teoria de accién y la ensefianza de las matematicas. Se da
inicio a un primer analisis con unas categorias y subcategorias iniciales, las
cuales fueron intencionalmente reducidas, de acuerdo con su similitud y
congruencia de contenidos y significados, hasta llegar a las categorias finales
las cuales soportan la investigacion.

Validez y fiabilidad

Por ser una investigacion cualitativa, los investigadores sometieron los
instrumentos disefiados al juicio de expertos, los cuales fueron evaluados
por cinco expertos con estudio de doctorado y postdoctorado de reconocida
trayectoria, quienes mediante un riguroso analisis y revision de los mismos,
realizaron correcciones y recomendaciones, posteriormente se elaboraron
los respectivos ajustes, para su pertinente validacion y por esto se hace la
aplicacion de dichos instrumentos a los grupos sociales, para tal efecto son
profesores de matematicas, estudiantes y padres de familia de educacién
basica de la IELE. Con respecto a la fiabilidad, la autora apoyada en el
discurso de Rojas, B. (2007), afirmo lo siguiente:

Asegurar la fiabilidad del andlisis de contenido comienza por la
definicion exacta y detallada de las categorias. Del mismo modo,
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la triangulacién de investigadores es un medio de comprobar la
constancia de los resultados (...) En cuanto a la credibilidad o validez
de las interpretaciones podemos recurrir a la triangulaciéon tedrica
confrontando los resultados con varios enfoques tedricos. Es posible
también devolver a los sujetos el analisis a fin de constatar la validez de
los hallazgos (validez de significancia). (p. 139)

Los investigadores consideraron que por ser el estudio netamente cualitativo
con enfoque etnografico se hace imprescindible la fiabilidad a través del
método de triangulacion de la informacidn, entre los datos obtenidos
posteriores a las observaciones y la entrevista semiestructurada aplicada a
los profesores de matematicas, estudiantes y padres de familia, en relacién
con el discurso matematico, la transposicion didéctica, la teoria de accion
y la ensefianza de las matematicas.

Analisis e interpretacion de la informacion

Para el analisis de la informacion, los investigadores consideraron pertinente
la declaracion de Rojas, B. (2007), quien determino:

El material debe ser analizado paso a paso, dividiendo el contenido en
unidades deanalisis. Los aspectos surgidos de este proceso se organizan
en categorias, las cuales pueden desarrollarse en forma inductiva o
deductiva. En el analisis de contenido se interesa por determinar la
frecuencia de las unidades de andlisis, en cuyo caso la importancia del
topico se mide en funcién de la frecuencia de la aparicién del texto.
El analisis de contenido establece relaciones entre los temas; para ello
identifica temas centrales y subsidiarios, establece vinculos entre ellos
que luego pueden ser representados mediante mapas conceptuales o
esquemas. (p. 132)

En consecuencia, los investigadores después de recabada la informacion
procedié a la organizacién de la misma, en unidades de analisis y
posteriormente en categorias, las cuales fueron posteriormente sintetizadas,
analizadas e interpretadas segun su relacién, también denominada para
tal caso como homogeneidad, segun Rojas, B. (2007), manifesté que “debe
existir relacion logica entre las categorias y la variable que se pretende
estudiar” (p. 134).
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Como técnica de andlisis de la informacidn, los investigadores se apoyaron
en Bardin (1986), quien presentd algunas técnicas que pueden orientar
el estudio:

Analisis categorial: Se trata de dividir el texto en unidades que luego
se organizan en categorias. Las unidades de registro pueden ser la
palabra, el tema, el personaje, el acontecimiento, etc. Frecuentemente
se usa como unidad de registro“el tema”, en cuyo caso es recomendable
elaborar una lista con todas las palabras que aparecen en un texto
referidas a un tema”

Los investigadores teniendo en cuenta el aporte que los avances tecnologicos
han hecho a la labor investigativa, considero pertinente, realizar el analisis
de la informacién mediante el programa N-vivo, este software, una vez
se ha recabado la informacién y se ha cargado en el programa permite la
organizacion y representacion de las categorias y subcategorias mas relevantes
del estudio en orden jerarquico, teniendo en cuenta diversos elementos y
conceptos emergentes, que ayudan a teorizar el discurso matematico, la
transposicion didactica, la teoria de accion y la ensefianza de las matematicas.

Segtin Rojas, B (2007), “asegurar la fiabilidad del andlisis de contenido
comienza por la definicién exacta y detallada de las categorias. Del mismo
modo, la triangulacién de investigadores es un medio de comprobar la
constancia de los resultados” (p. 139). Los investigadores consideraron
que por ser el estudio netamente cualitativo con enfoque etnografico se
hace imprescindible la fiabilidad a través del método de triangulacion de
la informacién entre los datos obtenidos posteriores a las observaciones y
la entrevista semiestructurada aplicada a los profesores de matematicas,
estudiantes y padres de familia, con relacién al discurso matematico, la
transposicion didactica, la teoria de accion y la ensefianza de las matematicas.
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CAPITULO 4

PRESENTACION Y
ANALISIS DE LOS
RESULTADOS

Resultados emergentes

El objeto de este capitulo consiste en sintetizar una de las etapas mas
fructiferas y con relevancia significativa de esta practica investigativa, se
presentan a continuacion los hallazgos de mayor impacto frente al objeto de
estudio, centrado en los valores representativos del discurso matematico y
la transposicion diddctica: referentes para la ensefianza de las matematicas
en educacién basica. Lo anterior toma sentido, luego de procesada la
informacién recogida mediante la aplicacion de las técnicas e instrumentos
determinados para el caso, se logré cimentar un cuerpo interpretativo sobre
elementos de estricto peso etnografico, que se plasman de manera emergente,
a través de 4 unidades tematicas (UT) y 12 categorias emergentes (CE) y 34
subcategorias emergentes (SCE).

La observacidn participante y la entrevista semiestructurada se aplicaron
atendiendo a los planteamientos iniciales plasmados en los primeros
capitulos de este trabajo y por otras que surgieron de la interaccion entre el
investigador, el objeto de estudio y los propdsitos de este. Las interrogantes
que inicialmente guiaron la entrevista, se vieron rebosadas por la apariciéon
de nuevas interrogantes, por ende, la informacién obtenida indicé que
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se debian plantear ocurrentes preguntas con el objetivo de llegar a la tan
anhelada saturacién con respecto a los elementos etnografico y asimismo,
emprender la reduccion de la informacion.

Se replica que la organizacién de los hallazgos, como base para la
interpretacion de la realidad abordada, se logro a través de observaciones
participantes, notas de campo y entrevistas semiestructurada (ver anexos
A,B,CyD).

La practica indagatoria se cumplié atendiendo a los planteamientos iniciales
plasmados en las primeras secciones de este trabajo, entre muchas otras
surgidas de la interaccion entre los investigadores y el objeto de estudio,
por supuesto, a los objetivos.

Es importante sefialar que los investigadores se plantearon trabajar solo
con los grados de educacion basica y asumieron la necesidad de analizar los
documentos: Proyecto Educativo Institucional (PEI) y el Sistema Institucional
de Evaluacion (SIE), de la Institucién Educativa La Frontera, bajo esa
perspectiva se encontraron algunas normas, basados en las informaciones
recabadas, se detectd que guardan una mayor o directa relaciéon con los
procesos de ensefianza de las matematicas en el contexto fronterizo.

De igual manera, se observo en la dindmica del estudio, que la orientacién
de los datos o informaciones recabados dieron a la investigacion, sugiri6 la
relacion directa que tiene el discurso matematico y la transposicion didactica
en el rendimiento académico de los estudiantes de educacién basica y en
otras actividades, por ejemplo, el rally matematico y concursos culturales,
entre otras. La estructura con la cual se presentan los resultados constituye
un particular estilo de plasmar la informacién o hallazgos emergentes,
generados por los investigadores. En este sentido, Rodriguez et al. (1996),
plantearon lo siguiente:

Cuando hablamos de andlisis de datos cualitativos, en cualquier
caso, nos referimos a tratamientos de los datos que se llevan a cabo
generalmente preservando su naturaleza textual, poniendo en practica
tareas de categorizacién y sin recurrir a las técnicas estadisticas. (p. 201)

Se considera relevante presentar el Tabla 2, de codificacion utilizado para
mantener a discrecion la identidad de los informantes clave, para tal
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efecto son profesores de matematicas, estudiantes y padres de familia, los
cuales aportan los testimonios que sustentan las categorias y subcategorias
emergentes, con los cuales se dio origen a la aproximacién tedrica de la
accion pedagdgica para la ensefianza de las matematicas en educacion basica
de la Institucion Educativa La Frontera.

Tabla 2. Lista de cddigos de los informantes clave

Informantes clave Codigo
Profesor 1 001
Profesor 2 002
Profesor 3 003
Estudiante 1 004
Estudiante 2 005
Estudiante 3 006
Padre de familia 1 007
Padre de familia 2 008
Padre de familia 3 009

Fuente: elaboracion propia.

En esta perspectiva, se presentan a continuacion los resultados por UT, CEy
SCE, respaldadas con informacion y evidencia testimonial, en la que prima el
respeto por la originalidad discursiva de los informantes clave. La informacion
recabada se apoyara en algunas tablas, con resimenes figuras-analiticas, en
los que cada categoria se sustenta con las caracteristicas generales, como
la inteligencia social, la relacién contextual y otros elementos etnografico
mediante los cuales los investigadores teorizaron de forma puntual con el
objeto de definir y explicar las circunstancias que caracterizan el problema
en cuestion. Para el analisis de la informacién de utilizo el software Nvivo,
con el cual se extrajeron las principales categoria y subcategorias que fueron
agrupadas en unidades tematicas y presentadas en una tabla de resumen
(ver las tablas 3, 4, 5y 6).
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Tabla 3. Categorizacion de unidad tematica 1

Unidad Categoria ,
.- Subcategoria emergente
tematica emergente
Elementos Verificacion del Trabajo grupal e individual (VATGI)
referenciales de | aprendizaje (VA) Satisfaccion por lo aprendido (VASPA)
la pedagogia Evaluacién e instrumentos (VAE)
Rol docente como
formador (RDF) Axiologia en el hogar y en la Institucién
educativa (RDFAHIE) Transversalidad
(RDFT Formacion integral (RDFFI) Uso del
tiempo libre (RDFUTL)
Practica
pedagdgica (PP)
Adecuaciones curriculares (PPAC)
Experiencia pedagdgica (PPEP) Contexto
(PPC) Refuerzo y nivelacion (PPRN)
Perfil del docente | yiocacion (PDV) Funcién social (PDFS)
(PD) Ensefanza de las matematicas (PDEM)
Aprendizaje basado en problemas y otros
Modelo (MPABPO)
pedagdgico (MP)
Aplicabilidad del conocimiento (CFAC)
Estandares y revisién de contenidos
Calidad formativa | (CFERC) Desarrollo de actividades
(CF) Extracurriculares (CFDAE)
Fuente: elaboracion propia.
Tabla 4. Unidad tematica 2
Unidad Categoria ,
Temética e Subcategoria Emergente

Impacto de la
transposiciéon
didacticaen
el referente
educativo

Interaccion (1)

Transposicidon
didactica (TD)

Camaraderia (IC) Relacion Docente-
Alumno-padre de familia (IDEPF)

Transmision del conocimiento (TDTC)
Observacion directa (TDOD) Ritmos
de aprendizaje (TDRA) Innovacion
pedagdgica (TDIP)

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 5. Unidad tematica 3
Unu’:la.d Categoria Subcategoria emergente
tematica emergente
Creencias y Concepcidn de las

concepciones
de las
matematicas

matematicas (CM)

Habitos de
aprendizaje (HA)

Discurso
matematico (DM)

Materia fundamental (CMMF)

Practica en casa del tema visto en clase
(HAPTV)

Conceptos (DMC)
Explicacion (DME

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 6. Unidad tematica 4
Umf‘?d Categoria Subcategoria emergente
tematica emergente
Factores Factores asociados | Ausentismo (FASA)
asociados ala ensenanza Entorno fisico (FASEF)
alaaccién

cotidianaen la
ensenanza de las
matematicas

(FAS)

Estado animico (FASEA)
Empatia (FASE)
técnicas de estudio (FASTE)

Fuente: elaboracion propia.

1. Unidad tematica N. 1: elementos referenciales de la

pedagogia

Los elementos referenciales de la pedagogia, nacen como un componente
de las caracteristicas que rodean al objeto de estudio. Se presenta el disefio de
los elementos que permiten observar los aspectos y precisan la comprension
de pedagogia; demuestran las categorias emergentes (CE) y la relacion de

los testimonios relevantes.
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Categoria emergente
1.1 Categoria emergente. Verificacion del aprendizaje. Codigo (VA)

Con profundidad relativa en los indicadores: trabajo grupal e individual,
satisfaccion por lo aprendido y evaluacion e instrumentos.

En la verificacion del aprendizaje se evidencia el proceso de ensefianza de
acuerdo con las actividades desarrolladas en clase y en casa, la evaluacion y
la satisfaccion por el temario aprendido. La retroalimentacion es un proceso
de verificacion del aprendizaje, en el cual el alumno y el mismo docente
aprenden mutuamente mediante la correccion de errores de los ejercicios
planteados, el planteamiento de diversas formas a la solucion de un problema
y la aceptacion de diversos puntos de vista ante un problema que requiera una
respuesta logica, las diferentes posturas al definir un concepto matematico,
entre otras (ver Figura 1) y apoyado en los siguientes testimonios:

a. “Para verificar que el estudiante aprendié la tematica de la clase
primero se hace una observacion y es muy sencillo, casi que con
la expresion del niflo ya nos damos cuenta si ¢l pone su carita de
alegria es porque ¢l capto el mensaje, de lo contrario lo vemos como
confundido y tal, pero seguidamente hacemos un taller en clase o
aplicamos rapidamente una evaluacién donde yo pregunte lo que
acabe (...) de transmitir y ahi rapidamente reviso, verifico y me doy
cuenta sillego el conocimiento al estudiante o si hay que hacer alguna
retroalimentacién” (COD 001).

b. “Bueno, se puede hacer de una forma grupal, o un taller de forma
individual, puede ser preguntas aleatorias, puede ser un trabajo de
consulta, puede ser un trabajo dentro del area, en fin, yo creo que el
docente debe ingenidrsela para ver si el alumno realmente capto lo
que usted desea transmitirle” (COD 003).

c. “Si, mucho porque, porque eso es lo que mas me gusta a mi, por lo
que yo soy, porque yo me califico un buen estudiante y paso todas las
evaluaciones, porque es como aprendo rapido mucha matematica, a
través de los talleres” (COD 004).

d. “Con la expresion del nifio ya nos damos cuenta si él pone su carita
de alegria es porque él capto el mensaje” (COD 001).
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o

“El estudiante pone cara de felicidad cuando desarrolla correctamente
los ejercicios” (COD 002).

f. “Si, porque la profesora explica muy bien, se me hace muy facil
cuando la profesora me explica porque aprendo mejor y yo realizo
las actividades diariamente” (COD 005).

g. “Verifico y me doy cuenta si llegd el conocimiento al estudiante o si
hay que hacer alguna retroalimentacién” (001).

h. “En clase se hace una retroalimentacion del tema visto, dado que, a
partir de sus presaberes como etapa inicial de los contenidos, yo puedo
iniciar la explicacion” (002).

i. “Es mediante las estrategias evaluativas que puedo comprobar lo que
el estudiante aprendid” (002).

j. “Se puede evaluar mediante prueba escrita, talleres, actividades,
ejercicios en la clase, en matematicas es imprescindible que el
estudiante realice el proceso que argumente la respuesta a la pregunta
o el resultado del ejercicio planteado” (COD 002).

k. “Puede ser preguntas aleatorias, puede ser un trabajo de consulta,
puede ser un trabajo dentro del area, en fin” (COD 003).

. “Hay multiples estrategias evaluativas que son un indicador del
aprendizaje y de una correcta ensefianza, se puede hacer autoevaluacion,
coevaluacién o heteroevaluacion y con instrumentos como prueba
tipo Icfes o un quiz, lo importante es socializar antes de dar inicio a
la evaluacion y no intimidar al estudiante, sino que por el contrario
el asuma este proceso como un elemento normal de la ensefianza de
las matematicas” (COD 001).

1.1.1. Subcategoria Emergente. Trabajo grupal e individual. Codigo (VATGI)

Dentro de los indicadores de la verificacion del aprendizaje se encuentra el
trabajo grupal, el cual es una serie de actividades propuestas por el docente
y con un nimero no mayor a tres estudiantes, de modo que se mantenga la
disciplina del grupo, este proceso permite la ayuda entre pares académicos
para reforzar el aprendizaje. El taller individual es la forma mas peculiar de
evidenciar el aprendizaje de la tematica de la clase, puesto que consta de una
serie de actividades o ejercicios propuestos por el docente y adicionalmente
este tipo de aprendizaje fomenta el buen comportamiento durante el
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desarrollo de la clase, dentro de este proceso los primeros estudiantes que
terminan la actividad pueden explicar a sus compafieros o simplemente pasar
al tablero para hacer alli la correccion de errores y que de esta forma todo
el grupo pueda aclarar dudas. La actividad de consulta es un compromiso
para la casa y la pregunta aleatoria se hace en relaciéon con la tematica de
momento, con la que el estudiante participa voluntariamente manifestando
sus saberes previos.

a. “La observacion directa del desarrollo de los ejercicios propuestos
a cada estudiante es una evidencia del aprendizaje individual”
(COD 002).

b. “Bueno, se puede hacer de una forma grupal, o un taller de forma
individual, puede ser preguntas aleatorias, puede ser un trabajo de
consulta, puede ser un trabajo dentro del area, en fin, yo creo que el
docente debe ingenidrsela para ver si el alumno realmente capto lo
que usted desea transmitirle” (COD 003).

c. “Si, mucho porque, porque eso es lo que mas me gusta a mi, por lo
que yo soy, porque yo me califico un buen estudiante y paso todas las
evaluaciones, porque es como aprendo rapido mucha matematica, a
través de los talleres” (COD 004).

1.1.2. Subcategoria emergente. Satisfaccion por lo aprendido. Codigo (VASPA)

La satisfaccion por lo aprendido es una forma de verificar el aprendizaje,
dado que los estudiantes suelen ser efusivos en el momento de realizar
los procesos de determinados talleres, evaluaciones o actividades, su cara
evidencia la felicidad, su expresion verbal incluso es una frase de satisfaccion.

a. “Con la expresion del nifio ya nos damos cuenta si él pone su carita
de alegria es porque él capto el mensaje” (Fuente COD 001).

b. “El estudiante pone cara de felicidad cuando desarrolla correctamente
los ejercicios” (Fuente COD 002).

c. “Verifico y me doy cuenta si llego el conocimiento al estudiante o si
hay que hacer alguna retroalimentacién” (Fuente 001).

d. “En clase se hace una retroalimentacién del tema visto, dado que, a
partir de sus presaberes como etapa inicial de los contenidos, yo puedo
iniciar la explicacion” (Fuente 002).
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1.1.3. Subcategoria Emergente. Evaluacion e Instrumentos. (édigo (VAE)

La evaluacion es un proceso permanente y continuo que se lleva a cabo en
cada momento de clase para registrar los logros obtenidos por el estudiante
dentro de su proceso, al tener en cuenta ciertos factores como los ritmos de
aprendizaje los cuales varian entre uno y otro. El instrumento de evaluacién
es un mecanismo que permite verificar el aprendizaje dentro de los pilares
emanados por el Sistema Institucional de Evaluacion SIE (2012), el cual
determina tres procesos, autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion.
Para llevar a cabo estos procesos el docente tiene la autonomia de disenar
los formatos especificos para su aplicabilidad.

a. “Se le hace un cronograma por lo menos de las actividades, de
las evaluaciones que ellas tienen, de acuerdo con la cantidad de
evaluaciones que ellas tienen, se le hace por lo general son dos horas.
Pues yo lo miro en la parte evaluativa, no o sea vengo a las reuniones
y veo que no es solamente mi hija, creo que son muchos los que tiene
esa dificultad en matematicas, no sé si son lagunas que ellos traen.
Para esa persona como docente la parte matematica debe ser perfecta,
porque la matematica supuestamente entre comillas se dice que tiene
que dar perfecto, pero no se evaliia como la parte del contexto, del
desarrollo, no se toma el proceso como tal, evaluado y no se mira la
capacidad que el estudiante esta queriendo aprender, no sacar una
nota sobre cinco el proceso, pero quiere aprender, quiere demostrar
que él esta haciendo un esfuerzo por aprender y por plasmarlo de una
forma correcta en la evaluacion” (Fuente COD 008).

b. “Es mediante las estrategias evaluativas que puedo comprobar lo que
el estudiante aprendié” (Fuente 002).

c. “Se puede evaluar mediante prueba escrita, talleres, actividades,
ejercicios en la clase, en matematicas es imprescindible que el
estudiante realice el proceso que argumente la respuesta a la pregunta
o el resultado del ejercicio planteado” (Fuente COD 002).

d. “Puede ser preguntas aleatorias, puede ser un trabajo de consulta,
puede ser un trabajo dentro del area, en fin” (Fuente COD 003).

e. “Hay multiples estrategias evaluativas que son un indicador del
aprendizaje y de una correcta ensefianza, se puede hacer autoevaluacion,
coevaluacion o heteroevaluacion y con instrumentos como prueba
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tipo Icfes o un quiz, lo importante es socializar antes de dar inicio a
la evaluacion y no intimidar al estudiante, sino que por el contrario
el asuma este proceso como un elemento normal de la ensefianza de
las matematicas” (COD 001).

1.2. Categoria emergente. Rol docente como formador. Codigo (RDF)

Uno de los grandes pilares de la practica docente es el rol como formador al
que deben llegarse de forma espontanea, puesto que es a través de la expe-
riencia profesional, de los conocimientos y los valores intrinsecos que se da
este proceso, en los que el docente no se limita solo a impartir conocimientos,
sino que va mas alla formando integralmente.

a. “Mirol como docente formador de estudiantes integrales es un rol de
mucha responsabilidad, pues mi objetivo no es solamente transmitir
conocimientos matematicos, sino que a la par debo tener en cuenta la
formacion en valores, es decir, de buenos modales, responsabilidades,
etc., como dije anteriormente es de mucha responsabilidad, ese es mi
papel” (Fuente COD 001).

b. “Paraeso hay que aplicar la maxima de que la ensefianza empieza en el
hogar y se complementa en la institucién educativa, esa ensefianza debe
impartirse, impartir ciencia digamos que la puede impartir cualquiera,
pero impartir formacién moral y ética solamente se imparte en dos
sitios: la casa y la institucion educativa” (Fuente COD 002).

c. “Para mi, la formacion integral en la etapa de basica primaria, se da
por la complementariedad de las diversas areas y por la transversalidad
en la formacion en ciudadania, valores y uso creativo del tiempo libre.
Hoy sabemos que educar es mas que dar conocimientos, es aportar ala
formacion de la persona en su totalidad, procurar formar estudiantes
inteligentes, pero también respetuosos, colaboradores, responsables
y buenos ciudadanos. Lo tinico lamentable de este proceso que se da
desde la escuela, es que en los hogares y en la sociedad no hay respaldo
en la formacion ética y social del individuo” (Fuente COD 003).

d. “La funcién del docente es formar, educarnos, ellos nos ayudan a ser
mejores personas’ (Fuente COD 006).
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1.2.1. Axiologia en el hogar y en la institucion educativa (RDFAHIE)

Se entiende como axiologia en el hogar a la formacién en valores que se
imparten a los estudiantes en la casa por parte de los adultos, en la mayoria
de los casos los padres de familia, abuelos o el familiar a cargo. En la medida
en que los docentes de la Institucion Educativa La Frontera esta impartiendo
formacion integral, sale a flote la axiologia de la Institucion, al fomentar
valores como la responsabilidad, el respeto, la solidaridad, el compafierismo
y muchos mds, que desarrollan el humanismo en el aula.

a. “Sino que, a la par debo tener en cuenta la formacion en valores, es
decir, de buenos modales, responsabilidades, etc” (Fuente COD 001).

b. “Para eso hay que aplicar la maxima de que la ensefianza empieza en
el hogar” (Fuente COD 002).

“Impartir formacion moral y ética” (Fuente COD 003).

d. “También, demanda que en la institucién haya mas compromiso en
la parte psicoldgica, en la parte académica, en la parte espiritual y en
la parte obviamente pues humanitaria como tal, porque hay docentes
que aman al estudiante, lo que yo decia anteriormente, o sea que
hay una relacion entre el docente que se preocupa por saber que le
estd sucediendo a ese estudiante, no solamente lo evalua en la parte
académica, sino también en la parte humana de él, se interesa por
saber que sucede en ¢él, que esta pasando con ¢él, entonces para mi eso
es una demanda” (Fuente COD 008).

e. “Mirol como docente formador de estudiantes integrales es un rol de
mucha responsabilidad” (COD 001).

f.  “Se complementa en la institucion educativa... Llegar a la parte social
del estudiante, a sus valores, a sus responsabilidades, a sus metasy a
sus suenos por cumplir” (Fuente COD 002).

1.2.2. Subcategoria Emergente. Transversalidad (RDFT)

Dentro de los procesos educativos se encuentra la transversalidad que se
da en la institucién educativa, a través de los diversos proyectos de aula y
extra clase, los cuales se atnan a la formacién integral, como el proyecto
de educacidn sexual, el rally matemadtico, el festival de talentos y otros, los
cuales permiten la integracion o correlacion de varias asignaturas. El rol
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docente como formador permite que desde el aula se integre la matematica
con los valores y las competencias ciudadanas, al permitir asi el respeto del
congénere, la toma de decisiones, la democracia y demas, que le permite
vivir en comunidad y solucionar en forma asertiva diversas situaciones.

a.

“También se da la transversalidad en el colegio (...) Desde el area de
matematicas también se ofrece formacion en ciudadania” (Fuente
COD 003).

“Dentro de los proyectos transversales del area de matematicas se
trabaja el proyecto de democracia” (Fuente COD 002).

“Todo lo que le permita ser util a la sociedad y aplicar lo aprendido
en la solucién de situaciones de su propio contexto, ademas también
debe tener en cuenta. Ademas, debe tener en cuenta que el joven es
un ser humano y como tal tiene sus propios problemas personales”
(Fuente COD 001).

“Nos respete nuestros derechos como alumnos y nuestros deberes”
(Fuente 005).

1.2.3. Subcategoria emergente. Formacion integral (RDFFI)

En el proceso educativo de la Institucién Educativa La Frontera se
evidencia una formacioén integral de los estudiantes, en la que se construye
conocimiento y, a la vez, se refuerzan valores que permitan entregar a la
sociedad estudiantes capaces de enfrentar problemas de su contexto.

“También, tenga en cuenta otros aspectos como los valores que le
infunde, la responsabilidad y todo lo que le permita ser tutil a la
sociedad y aplicar lo aprendido en la soluciéon de situaciones de su
propio contexto, ademas también debe tener en cuenta. Ademas,
debe tener en cuenta que el joven es un ser humano y como tal tiene
sus propios problemas personales y sin meterse en la vida privada, el
docente debe observar sus comportamientos en la clase, su ritmo de
aprendizaje para poder orientarlo de la mejor manera y que pueda
obtener el aprendizaje necesario que le permita avanzar en el proceso
de formacion integral” (Fuente COD 001).

“El estudiante revise en la Institucién una formacién integral que
incluye valores” (Fuente COD 002).
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¢. “Yo como docente debo impartir una formacion integral a mis
estudiantes, desde el area de matematicas, enseflo conocimiento y
refuerzo los valores e incluso las competencias ciudadanas” (Fuente
COD 003).

1.2.4. Subcategoria emergente. Uso del tiempo libre (RDFUTL)

En la Institucion se les orienta sobre la importancia del uso del tiempo
libre en forma creativa, puede ser en los espacios que ofrece la Institucion
de acuerdo con los convenios interinstitucionales, como escuela de futbol,
porrismo y otras actividades.

“Uso creativo del tiempo libre” (Fuente COD 003).

b. “La mayoria de los estudiantes utilizan el tiempo libre para realizar
actividades deportivas” (Fuente COD 002).

c.  “Los alumnos en su tiempo libre hacen diversas actividades, algunos
pertenecen a escuelas de formacion deportiva y otros hasta trabajan
en el comercio informal” (Fuente COD 001).

1.3. Categoria emergente. Practica pedagogica (PP)

Seguin lo observado la practica pedagdgica que se desarrolla en la Institucion
Educativa La Frontera evidencia el manejo de diversos modelos, como
pedagogia activa, tradicional y constructivismo social, al adaptar el curriculo
al contexto fronterizo.

a. “Pero el eje ejecutor es el docente y con una practica matematica que
tiene que estar relacionada con todos los aspectos, el social, el funcional
de esa teoria que yo dicto que se haga funcional al estudiante, que tenga
una operatividad la ciencia que yo ensefie, en este caso las matematicas
que estén aplicadas en su contexto” (Fuente COD 002).

b. “En mi contexto actual he tenido que adaptar mi practica docente
a situaciones como la resolucion de conflictos acarreados por el
contrabando, por el inesperado cierre de la frontera” (Fuente COD 001).

c. “Desde el area realizo adecuaciones curriculares para los estudiantes
con necesidades educativas especiales (NEE), los cuales son dos o tres
por grado” (COD 002).
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d. “Enmi praxis docente en el area de matematicas me siento fortalecida

practicamente en todos los aspectos, en tematicas relacionadas con la
misma, pues no son sino apenas 27 afios en el ejercicio de este trabajo,
donde he aprendido mucho” (Fuente COD 001).

“Tengo 10 afios dictando el drea de matematicas en educacion basica”
(Fuente COD 002).

“Porque no ha aprendido lo suficiente en respecto a las matematicas,
para el manejo, por ejemplo, en el cambio del bolivar, en el comercio
formal y en el comercio informal como lo dije anteriormente” (Fuente
COD 007).

“Lasituacion econémica también eso influye mucho, ladisfuncionalidad
de los hogares también, que la mayoria de los nifios pues sabemos que
algunos tienen o sino son madres solteras son padres solteros o veces
ya ni papa ni mama sino abuelos también criando entonces todo eso,
como eso disfuncional hay en la sociedad” (Fuente COD 008).

“Yo transfiero conocimientos que los tengo desde mi preparacion
académicay desde mi experiencia en la docencia y este conocimiento
es asimilado por el joven y adaptado y aplicado segun su contexto”
(Fuente COD 001).

“La parte cientifica y reforzar la capacidad social que tiene el estudiante
para desenvolverse en el medio. La valoraciéon de un método y el
estar cerca del contexto para la resolucion de un conflicto, si porque
si hablamos de un problema puntual puede ser un problema de la
frontera, la baja del bolivar, la situacién social de estudiante, la situacién
politica, la parte de la violencia familiar, yo tengo que intervenir en
eso directa o indirectamente, si es directamente me siento mezclado
en el quehacer del estudiante, tengo que buscar una solucién o por lo
menos proponer una solucion. Las matematicas que estén aplicadas
en su contexto” (Fuente COD 002).

“Es como el docente que nos ensefia el 100 % de la matematica, para
que nosotros sepamos mas, como se utiliza mucho en el contrabando,
en las casas de cambio, en el comercio y muchas cosas mas aca de la
frontera, entonces para eso nos posibilita para un aprendizaje mejor”
(Fuente COD 005).
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“Pues, aca en la frontera, esto se maneja mucho el bolivar, la mercancia,
el contrabando y creo que los estudiantes tienen que manejar todo
ese tema de texto, operaciones como sumas, restas, multiplicaciones
y para emplearlo para un trabajo” (Fuente COD 009).

1.3.1. Subcategoria emergente. Adecuaciones curriculares (PPAC)

Se evidencia como adecuaciones curriculares las que realiza el docente
teniendo en cuenta el contexto fronterizo y adicional a ello se hacen
adecuaciones para los estudiantes con necesidades educativas especiales
(NEE).

a.

“En mi contexto actual he tenido que adaptar mi practica docente a
situaciones como la relacion de, la resolucion de conflictos acarreados
por el contrabando, por el inesperado cierre de la frontera” (Fuente
COD 001).

“Desde el area realizo adecuaciones curriculares para los estudiantes
con necesidades educativas especiales (NEE), los cuales son dos o tres
por grado” (Fuente COD 002).

“Desde mi rol docente, debo hacer adaptaciones a los estudiantes
especiales y en la tematica también se realizan ajustes de acuerdo con
el contexto donde laboro” (Fuente COD 003).

1.3.2. Experiencia pedagdgica (PPEP)

Se entiende como experiencia pedagdgica el tiempo que el profesor lleva
ejerciendo la labor docente en el drea de matematicas.

a.

“En mi praxis docente en el area de matematicas me siento fortalecida
practicamente en todos los aspectos, en tematicas relacionadas con la
misma, pues no son sino apenas 27 afios en el ejercicio de... ‘jejeje’ de
este trabajo, donde he aprendido mucho”. Fuente COD 001

“Tengo diez (10) afos dictando el area de matematicas en Educacion
bésica”. Fuente COD 002
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1.3.3. Subcategoria emergente. Contexto (PP()

Se entiende por contexto el ambiente fronterizo en el que se desenvuelven
los estudiantes de la Institucion, el cual tiene en cuenta el aspecto politico,
religioso, econdmico, cultural, entre otros.

a.

“Porque no ha aprendido lo suficiente con respecto a las matematicas,
para el manejo, por ejemplo, en el cambio del bolivar, en el comercio
formal y en el comercio informal, como lo dije anteriormente” (Fuente
COD 007).

“Lasituacion econémica también eso influye mucho, ladisfuncionalidad
de los hogares también, que la mayoria de los nifios pues sabemos que
algunos tienen o sino son madres solteras son padres solteros o veces
ya ni papa ni mama sino abuelos también criando entonces todo eso,
como eso disfuncional hay en la sociedad” (Fuente COD 008).

“Yo transfiero conocimientos que los tengo desde mi preparacion
académica y desde mi experiencia en la docencia, este conocimiento
es asimilado por el joven y adaptado y aplicado segun su contexto”
(Fuente COD 001).

“La parte cientifica y reforzar la capacidad social que tiene el estudiante
para desenvolverse en el medio. La valoracién de un método y estar
cerca del contexto para la resolucion de un conflicto, si, porque si
hablamos de un problema puntual puede ser un problema de la
frontera, la baja del bolivar, la situacion social de estudiante, la situacién
politica, la parte de la violencia familiar; yo tengo que intervenir en
eso directa o indirectamente, si es directamente me siento mezclado
en el quehacer del estudiante, tengo que buscar una solucién o por lo
menos proponer una solucion. Las matematicas que estén aplicadas
en su contexto” (Fuente COD 002).

“Es como el docente que nos ensefia el 100 % de la matematica, para
que nosotros sepamos mas, como se utiliza mucho en el contrabando,
en las casas de cambio, en el comercio y muchas cosas mas aca de la
frontera, entonces para eso nos posibilita para un aprendizaje mejor”
(Fuente COD 005).

“Pues, aca en la frontera, esto se maneja mucho el bolivar, la mercancia,
el contrabando y creo que los estudiantes tienen que manejar todo
ese tema de texto, operaciones como sumas, restas, multiplicaciones
y para emplearlo para un trabajo” (Fuente COD 009).
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1.3.4. Subcategoria emergente. refuerzo y nivelacion (PPRN)

Se considera como refuerzo y nivelacion a todas las actividades que organiza
el docente para recuperar los logros e indicadores reprobados durante cada
periodo lectivo.

a. “El docente le manda como refuerzo y obviamente para hacerle
refuerzo durante la semana, se le hace un cronograma por lo menos
delas actividades, de las evaluaciones que ellas tienen, de acuerdo con
la cantidad de evaluaciones que ellas tienen se le hace, por lo general
son dos horas” (Fuente COD 008).

b. “Yo tengo que hacer nivelaciones y refuerzo a todos los estudiantes
que no alcanzan los logros en el periodo” (Fuente COD 002).

c. “A los docentes nos corresponde hacer refuerzo y nivelacion a los
estudiantes con actividades especiales a los estudiantes que no alcanzan
a promover logros en el area de matematicas” (Fuente COD 003).

1.4. Categoria emergente. El perfil docente

Se hace referencia como perfil docente a la formacion profesional o disciplina,
paralo cual se prepararon en la Universidad y por el cual se reparte la carga
académica en la institucion. El estudiante asiste a la institucion con miras
a recibir un cumulo de informacién y dentro de los roles del docente esta
el de impartir conocimientos segun la disciplina especifica de su perfil
profesional. Se considera como saber disciplinar el drea a fin para la cual
se prepard el docente, en este caso, las matematicas. Dentro de la carrera
docente en el sector oficial se exige para escalafonar o ascender la formacion
permanente con créditos, diplomados y especializaciones, a fin de obtener
titulos para los docentes antiguos nombrados por Decreto 2277 y para los
docentes nuevos nombrados por el Decreto 1278, se requiere superar la
evaluacion de competencias y segtin el grado a escalafonar el respectivo
titulo de licenciado, magister o doctor, lo que hace evidente la actualizacién
constante en reconocidas universidades y, por parte del Ministerio de
Educacion Nacional, también este genera politicas educativas que obligan
al docente a autocapacitarse de manera permanente.

a. “Esa enseflanza debe impartirse, impartir ciencia, digamos que la
puede impartir cualquiera” (Fuente COD 002).
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b.

“Hoy sabemos que educar es mas que dar conocimientos” (Fuente
COD 003).

“Si hablamos de perfil del docente para ensefiar el area de matematicas
con calidad tenemos que resaltar, primero la vocacién, segundo
tener un conocimiento claro de la temadtica que se va a llevar al aula
y, finalmente y tal vez lo mds importante, que tenga una facilidad de
transmision de este conocimiento, que sepa utilizar cualquier cantidad
de estrategias, de manera que llegue a sus estudiantes (...) Yo como
docente debo estar actualizandome porque el Ministerio de Educacion
hace constantemente reformas en algunos lineamientos y, por lo tanto,
yo hago diplomados y especializaciones seguin posea los recursos y el
tiempo libre” (Fuente COD 001).

“Ese docente debe ser que nos ayude y nos explique mejor para que
nosotros aprendamos mucha matematica, que nos entienda y sea
paciente con nosotros, para que aprendamos mejor y respete nuestros

erechos como alumnos y nuestros deberes, la ensefanza que la
derech 1 y tros deb 1 1
respete, porque algunos tienen mas entendimiento de la matematica
y muchos tienen menos conocimiento de la matematica” (Fuente
COD 005).

“Tener un conocimiento claro de la tematica que se va a llevar al aula
y, finalmente y tal vez lo mas importante, que tenga una facilidad de
transmision de este conocimiento” (Fuente COD 001).

“Desde el punto matematico es la manera que maneja el lenguaje
asequible a cada estudiante y al grupo en general (...) Con los avances
de la ciencia hace que el docente sienta una necesidad de capacitarse
porque cada momento la ciencia nos plantea un nuevo reto y una
solucidn a ese retoque nos da es la capacitacién docente” (Fuente
COD 002).

“Tener un conocimiento claro de la tematica que se va a llevar al aula”
(Fuente COD 001).

“Trabajo el area de matematicas, porque me forme en esa disciplina”
(Fuente COD 002).

“Los elementos son, por ejemplo, competencias matematicas, rally,
evaluaciones, son las primeras que nosotros tenemos que saber,
podemos ayudar en el trabajo de uno, por ejemplo, la formacion de
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aqui de la frontera que es el cambia bolivares, el contrabando de toda
clase, podemos ayudar a esos elementos” (Fuente COD 004).

“Es como un aprendizaje, como los concursos que se hacen aqui en
la Institucion Educativa La Frontera, como el rally que nos ayuda a
complementar mas la matematica para nosotros, que nos ensefian
muchos ejemplos como la sopa de letra, los factores primos y demas
cosas para nosotros complementar mas nuestro sistema matematico.
Es como el docente que nos ensena el 100 % de la matematica, para
que nosotros sepamos mas, como se utiliza mucho en el contrabando,
en las casas de cambio, en el comercio y muchas cosas mas aca de la
frontera, entonces para eso nos posibilita para un aprendizaje mejor”
(Fuente COD 005).

“Cada uno de los docentes tiene la funcion de ensefiar la parte integral,
la parte cientifica y reforzar la capacidad social. El docente no se debe
dedicar simplemente a su area, debe entender el entorno, debe entender
el factor social, la funcién social que el cumple, que esta por encima
de cualquier cosa, casi que por encima de la ciencia, lo deciamos al
principio docente puede ser cualquiera, pero profesional en la docencia
muy pocos porque es un conjunto, del aspecto fisico, del aspecto
psicoldgico de los estudiantes, de su entorno de su forma de vida, de su
idiosincrasia, si yo conozco todo eso, yo estaré capacitado para ejercer
mi funcién docente, sino me tocaria que cambiar de profesion, porque
serfa un profesional comun y corriente y los docentes son profesionales
con capacidades especiales (... ) Necesaria, yo creo que los valores de
la sociedad, el estudiante debe tener un valor social, para cumplir un
valor social, yo tengo que transponer mis conceptos para para poder
llegar a la parte social del estudiante” (Fuente COD 002).

“Yo como docente de matematicas cumplo con una funcién social, ya
que debo ser muy humano para entender a mis estudiantes” (Fuente
COD 002).

. “Realmente la labor docente es una funcion social tanto asi que somos
servidores publicos y por ende, nuestra mision es de servicio a todo
miembro de la comunidad educativa” (Fuente COD 001).
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1.4.1. Subcategoria emergente. Vocacion (PDV)

Se entiende por vocacidn, la eleccion voluntaria que el profesor hace por
su disciplina en particular, en la cual labora con agrado. El perfil docente
hace referencia a la formacion profesional o disciplina, para lo cual se
prepararon en la universidad y por el cual se reparte la carga académica
en la institucion. El estudiante asiste a la institucién con miras a recibir un
cimulo de informacién y dentro de los roles del docente esta el de impartir
conocimientos segun la disciplina especifica de su perfil profesional. El titulo
lo otorga la universidad segun la disciplina que escoge cada persona, para
tal caso licenciados en matematicas o con énfasis en matematicas y para
algunos casos especiales pueden ser ingeniero. En la Institucién Educativa
La Frontera, se hace imprescindible que todos los miembros de la comunidad
educativa tengan sentido de pertenencia, dado que es una forma se sentir un
compromiso real por una labor tan vital como educar bajo los lineamientos
institucionales.

a. “Esaensefianza debe impartirse, impartir ciencia digamos que la puede
impartir cualquiera” (Fuente COD 002).

b. “Hoysabemos que educar es mas que dar conocimientos (...) Excelente,
es una relacién de compromiso” (Fuente COD 003).

c. “Sihablamos de perfil del docente para ensefar el area de matematicas
con calidad tenemos que resaltar, primero la vocacidén, segundo
tener un conocimiento claro de la tematica que se va a llevar al aula
y, finalmente y tal vez lo mds importante, que tenga una facilidad
de transmisién de este conocimiento, que sepa utilizar cualquier
cantidad de estrategias, de manera que llegue a sus estudiantes” (Fuente
COD 001).

d. “Ese docente debe ser que nos ayude y nos explique mejor para que
nosotros aprendamos muchisima matematica, que nos entienda y
sea paciente con nosotros, para que nosotros aprendamos mejor
y que nos respete nuestros derechos como alumnos y nuestros
deberes y las ensefianzas que las respete, porque algunos tienen mas
entendimiento de la matematica y muchos tienen menos conocimiento
de la matematica” (Fuente COD 005).

e. “Obviamente me he hecho como docente con los mismos estudiantes
y ademas le he trabajado toda desde sexto hasta once, quiere decir que
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entonces es mi vocacién y me considero muy fuerte en eso, primero
la vocacion” (Fuente COD 001).

f.  “Que sea paciente con nosotros, para que nosotros aprendamos mejor.
Me gustaria que implementara la paciencia con la que a nosotros nos
trata nuestra docente” (Fuente 005).

g. “Bueno, si se corresponde al perfil del docente, los titulos del docente
son los que le dan la idoneidad para ejercer la profesion. Con los
avances de la ciencia hace que el docente sienta una necesidad de
capacitarse porque cada momento la ciencia nos plantea un nuevo
reto y una solucidn a ese retoque nos da es la capacitacion docente”
(Fuente COD 002).

h. “Mi practica pedagogica la ejerzo hace varios afos, gracias a la
formacidon que obtuve como licenciado en matematicas en una
universidad publica muy reconocida” (Fuente COD 003).

1.4.2. Subcategoria emergente. Funcion social (PDFS)

El docente de matematicas desempena una funcién social, dado que forma
al estudiante integralmente y atiende en gran parte las situaciones especiales
que se puedan presentar, de la misma forma les colabora a los padres de
familia dando informes de sus hijos o atendiendo inquietudes cuando sea
pertinente.

a. “Cadauno delos docentes tiene la funcion de ensefiar la parte integral,
la parte cientifica y reforzar la capacidad social. El docente no se debe
dedicar simplemente a su area, debe entender el entorno, debe entender
el factor social, la funcion social que el cumple, que esta por encima
de cualquier cosa, casi que por encima de la ciencia, lo deciamos al
principio docente puede ser cualquiera, pero profesional en la docencia
muy pocos porque es un conjunto, del aspecto fisico, del aspecto
psicoldgico de los estudiantes, de su entorno de su forma de vida, de su
idiosincrasia, si yo conozco todo eso, yo estaré capacitado para ejercer
mi funciéon docente, sino me tocaria que cambiar de profesion, porque
seria un profesional comun y corriente y los docentes son profesionales
con capacidades especiales (...) Necesaria, yo creo que los valores de
la sociedad, el estudiante debe tener un valor social, para cumplir un
valor social, yo tengo que transponer mis conceptos para para poder
llegar a la parte social del estudiante” (Fuente COD 002).
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b. “Yo como docente de matematicas cumplo con una funcién social,
puesto que debo ser muy humano para entender a mis estudiantes”
(Fuente COD 003).

c. “Realmente lalabor docente es una funcién social tanto asi que somos
servidores publicos y por ende, nuestra mision es de servicio a todo
miembro de la comunidad educativa” (Fuente COD 001).

1.4.3. Subcategoria emergente. Ensefianza de las matemdticas (PDEM)

Se hace evidente como la ensefianza de las matematicas a la forma de impartir
el conocimiento por parte del docente en el aula de clase, de modo que sea
comprendida en su totalidad la tematica desarrollada. Se considera como
saber disciplinar el area a fin para la cual se preparé el docente, en este
caso, las matematicas. La didactica se asume como todas las estrategias y
herramientas que el docente utiliza para la ensefianza de las matematicas.

a. “Para mi no, no es suficiente porque el profesor solo explica una sola
vez y de ahi no vuelve a explicar mas y si el alumno le pregunta, que
le vuelva a dar otra explicacidn, el responde que se defienda por otro
lado” (Fuente COD 007).

b. “Pues a mi me parece creo que la metodologia de pronto deberia de
mejorar, u otra estrategia cambiar, no sabemos si se puede cambiar o
se puede dar otra estrategia” (Fuente COD 008).

¢. “Que sepa utilizar cualquier cantidad de estrategias, de manera que
llegue a sus estudiantes. Mas alla de solo la estrategia de clase o la
estrategia didactica empleada” (Fuente COD 001).

d. “Me gustaria que implementara la paciencia con la que a nosotros
nos trata nuestra docente, que los ayude a cada uno de los nifios que
no tienen mucho entendimiento de la matematica y el aprendizaje
individual porque la docente nos ayuda en cada puesto lo que nosotros
no entendamos, va hasta cada puesto y nos ensefia cada cosa que
nosotros no entendamos y gracias a ella tenemos esta sociedad mejor”
(Fuente COD 005).

e. “Si, porque la profesora explica muy bien, se me hace muy facil
cuando la profesora me explica porque aprendo mejor y lo realizo
mas diariamente” (Fuente COD 006).
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f.  “Tener un conocimiento claro de la tematica que se va a llevar al aula
y, finalmente y tal vez lo mas importante, que tenga una facilidad de
transmisién de este conocimiento” (Fuente COD 001).

g. “Desde el punto matematico es la manera que maneja el lenguaje
asequible a cada estudiante y al grupo en general” (Fuente COD 002).

h. “Tener un conocimiento claro de la temadtica que se va a llevar al aula”
(Fuente COD 001).

i. “Trabajo el area de matematicas, porque me forme en esa disciplina”
(Fuente COD 002).

j.- “Los elementos como, por ejemplo, competencias matematicas, rally,
evaluaciones, son las primeras, son las primeras que nosotros tenemos
que saber y ese, por ejemplo, podemos ayudar en el trabajo de uno, por
ejemplo, la formacion de aqui de la frontera que es el cambia bolivares,
por ejemplo, el contrabando, de toda clase, podemos ayudar a esos
elementos” (Fuente COD 004).

k. “Es como un aprendizaje, como los concursos que se hacen aqui en
la Instituciéon Educativa La Frontera, como el rally que nos ayuda a
complementar mas la matematica para nosotros, que nos ensefian
muchos ejemplos como la sopa de letra, los factores primos y demas
cosas para nosotros complementar mds nuestro sistema matematico.
Es como el docente que nos ensefia el 100 % de la matematica, para
que nosotros sepamos mas, como se utiliza mucho en el contrabando,
en las casas de cambio, en el comercio y muchas cosas mas aca de la
frontera, entonces para eso nos posibilita para un aprendizaje mejor”
(Fuente COD 005).

1.5. Categoria emergente. Modelo pedagdgico (MP)

Se considera que en la Instituciéon Educativa La Frontera (IELF), aplica
tres modelos pedagodgicos de ensefianza de las matematicas, los cuales
son la pedagogia activa, constructivismo social y pedagogia tradicional,
agregado a ello trabaja la resoluciéon de problemas en todos los grados de
educacion basica. El constructivismo social se evidencia como una practica
pedagodgica, en la que alguno, de acuerdo con sus presaberes, va adquiriendo
o construyendo un conocimiento nuevo, con la orientacion del profesor.
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a. “Bueno, al ensefiar nuestra matematica en el aula no puedo decir que
tengo un modelo definido estamos haciendo como una especie de
combinacion entre constructivismo, aprendizaje basado en problemas
y pues nuestra ensefianza tradicional que realmente en muchas
ocasiones nos sirve” (Fuente COD 001).

b. “Desde el area se esta aplicando, la mayor parte se aplica la metodologia
activa, pero también el maestro es recursivo (...) Pues a mi me gusta
aplicar el constructivismo para ensefiar matematicas, porque este
modelo facilita el aprendizaje y asi el estudiante realiza en forma mas
eficaz sus ejercicios o problemas (...) En multiples ocasiones por no
tener acceso a los computadores me veo limitado a hacer la clase de la
forma tradicional, la mal llamada tiza y tablero, en mi caso marcador
y tablero para poder explicar lo ejercicios” (Fuente COD 002).

c. “Segun el PEI del Colegio, toda la Institucion aplica la metodologia
por procesos y se esta reestructurando este documento en el cual se
implementara el modelo de pedagogia activa” (Fuente COD 003)

d. “Esto me ayuda con la vida cotidiana porque con ella damos a conocer
muchos conocimientos y nos ayuda a resolver los problemas que
tenemos econdmicos o sociales en toda la vida cotidiana de uno”
(Fuente COD 004).

1.5.1. Subcategoria emergente. Aprendizaje basado en problemas y otros (MPABPO)

Se evidencia que la ensefianza de las matematicas se hace a través del
planteamiento de problemas de aplicacion de los temas vistos, al tener en
cuenta el contexto. El constructivismo social se evidencia como una practica
pedagdgica en la que alguno, de acuerdo con sus presaberes, va adquiriendo
o construyendo un conocimiento nuevo, con la orientacion del profesor.
La observaciéon permite evidenciar estrategias de la pedagogia activa, al
igual se esta implementado para la actualizacion del Proyecto Educativo
Institucional (PEI). Se observé otra forma de ensefiar matematicas como lo
es la pedagogia tradicional, en la que el profesor imparte el conocimiento
de una forma ambigua vy, a la vez, sigue utilizando el tablero como tnica
herramienta para explicar mediante ejemplos y después plantea los ejercicios
o el taller para desarrollar durante la clase, posterior a esto hace una revision
alos primeros estudiantes que terminan la actividad y ellos pueden colaborar
como monitores de clase explicando a sus compaferos para que al finalizar
la clase la totalidad de los estudiantes entregue la actividad resuelta.
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a. “No puedo decir que tengo un modelo definido estamos haciendo
como una especie de combinacidn entre constructivismo, aprendizaje
basado en problemas y pues nuestra ensefianza tradicional que
realmente en muchas ocasiones nos sirve” (Fuente COD 001).

b. “Esto me ayuda con la vida cotidiana porque con ella damos a conocer
muchos conocimientos y con ella nos ayuda a resolver los problemas
que tenemos econdémicos o sociales en toda la vida, en toda la vida
cotidiana de uno” (Fuente COD 004).

c. “Pues a mi me gusta aplicar el constructivismo para ensefiar
matematicas, porque este modelo facilita el aprendizaje y asi el
estudiante realiza en forma mas eficaz sus ejercicios o problemas”
(Fuente COD 002).

d. “Yo escucho a mi profesor que dice siempre recuerden que hacemos
los talleres y trabajos con todos los procesos para que no le copien
al compaiero y que dice todos participan en forma activa’ (Fuente
COD 005).

1.6. Categoria emergente. Calidad formativa (CF)

Como calidad formativa se evidencia la utilizacién del conocimiento
impartido en forma reflexiva, critica, con responsabilidad y dinamismo,
teniendo en cuenta la formacion en valores.

a. “Cuando hablamos de calidad formativa de los estudiantes, hacemos
referencia a que lo importante no es que el estudiante se quede solo
con la adquisicion del conocimiento matematico como tal, sino que
sepa usar este conocimiento en forma critica, reflexiva, que le dé una
aplicabilidad y de esta forma él pueda contribuir con la sociedad en
solucion de situaciones problematicas y en la solucion de sus propios
problemas” (Fuente COD 001).

b. “El profesor nos forma integralmente, con valores y principios y nos
ensefia también las matematicas” (Fuente COD 004).
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1.6.1. Subcategoria emergente. Aplicabilidad del conocimiento (CFAC)

Se observa la aplicabilidad del conocimiento matematico en el planteamiento
de problemas que hacen los docentes adecuados al contexto fronterizo,
en el que el intercambio comercial y el manejo de la divisa es un factor
predominante. Se evidencia segun el plan de drea de matematica que no hay
ejes curriculares como en otras areas sino en 5 pensamientos matematicos,
los cuales son pensamiento numérico, geométrico y variacional, aleatorio
y métrico.

a. “Que sepa usar este conocimiento en forma critica, reflexiva, que
le dé una aplicabilidad y de esta forma él pueda contribuir con la
sociedad en solucion de situaciones problematicas y en la solucién
de sus propios problemas. Lo considero fundamental desde el punto
de vista de la aplicabilidad de la matematica y con exactitud en el
contexto de la frontera, en el que el estudiante se enfrenta cada dia al
comercio, al cambio de la moneda y a otros aspectos fundamentales
en su vida, aqui él podra poner a prueba los pensamientos adquiridos
en el desarrollo del aula, como el pensamiento légico matematico, el
pensamiento numérico y en algunos casos el pensamiento geométrico”
(Fuente COD 001).

b. “Desde el punto de vista del area se tiene que ver el manejo del lenguaje,
la interpretacion de la lectura, la interpretacién matematica y la
comprension. Primero una capacidad de razonamiento, segundo una
capacidad de juicio y tercero una capacidad social, de juicio para emitir
un valor, de razonamiento para entender a los demas y el contexto
social” (Fuente COD 002).

c. “Pues yo trabajo 3 pensamientos matematicos por periodo segun los
contenidos programados, a veces segun el tema permite trabajar los
5 pensamientos a la vez” (Fuente COD 001).

d. “Tenga una operatividad la ciencia que yo ensefie, en este caso las
matematicas que estén aplicadas en su contexto” (Fuente COD 003).

e. “Estome ayuda con la vida cotidiana porque con ella damos a conocer
muchos conocimientos y con ella nos ayuda a resolver los problemas
que tenemos economicos o sociales en toda la vida, en toda la vida
cotidiana de uno” (Fuente COD 004).
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1.6.2. Subcategoria emergente. Estdndares y revision de contenidos (CFERC)

El curriculo de la Institucién Educativa La Frontera estd organizado por planes
de area y en el plan de drea de matematicas se evidencia que los estandares
estan divididos en pensamientos, como se explico anteriormente, tienen
correspondencia con los contenidos enseniados a los estudiantes. La revision
de contenidos programados se hace una vez, de acuerdo con la programacién
institucional de reuniones de area estipulados en el calendario académico de
la Institucion Educativa La Frontera (IELF). Por temario se entiende cada uno
de los temas y subtemas estipulados en los contenidos programados en el plan
de area de matematicas para cada grado de educacion basica.

a. “Alfinal de cada periodo lectivo al hacer una revision de los contenidos
programados, me doy cuenta que factores externos como ausentismos
de los estudiantes, desarrollo de otras actividades como culturales,
deportivas, ademas el sindicato también ordena un cese de actividades,
etc., entonces me doy cuenta de que no me han permitido ensefiar en
su totalidad la tematica que yo tenia programada” (Fuente COD 001).

b. “Cada reunion de area programada por la Instituciéon es un espacio
para revisar el plan de area, de asignatura y una oportunidad para
hacer los ajustes necesarios” (Fuente COD 002).

c. “Lascompetencias primero que todo, las competencias, las evaluaciones,
los ejemplos, las ensefianzas que nos dan para que nosotros en un
futuro estemos complementados con las matematicas. Yo prefiero,
por ejemplo, la geometria y la teoria de los niimeros y de los factores
primos” (Fuente COD 005)

d. “Por ejemplo, los nimeros, el pensamiento logico, raices, raices
cubicas, figuras, ecuaciones, operaciones, de toda clase, de todas
clases de formas ahi” (Fuente COD 004).

e. “Prefiero como los problemas, la resolucién de problemas, los
contextos, los rally, porque me implementa mas a la matematica que
la necesito” (Fuente COD 006).
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1.6.3. Subcategoria emergente. Desarrollo de actividades extracurriculares (CFDAE)

Mediante la observacidn se evidencia una jornada completa para la
realizaciéon de un concurso denominado rally matematico, en el que los
equipos ganadores reciben posteriormente una premiacién con medallas,
de acuerdo con el puesto ocupado, primer, segundo y tercer puesto por
gradoy, adicional a esto, los ganadores del primer puesto reciben un premio
sorpresa, el cual generalmente es una tarde recreativa, como incentivo por
el esfuerzo y la dedicacion. Dentro del calendario académico se organizan
otras actividades culturales y deportivas.

a. “Desarrollo de otras actividades como culturales, deportivas” (Fuente
COD 001).

b. “También se desarrollan otras actividades extracurriculares, como el
rally matematico, el festival de talentos, semana cultural y deportiva®
(Fuente COD 002).

c. “Enel calendario académico se organizan las actividades programadas
para el ano lectivo, por periodos, dentro de ellas se encuentran las
actividades extracurriculares como el rally matematico, a veces se
hacen modificaciones o ajustes hasta cumplir con lo planeado” (Fuente
COD 003).

2. Unidad tematica N. 2: impacto de la transposicion
didactica en el referente educativo

De los elementos referenciales de la transposicion didactica que impactan
el contexto educativo, surgen categorias emergentes (CE) como interaccion,
transposicion, transposicion didactica y otras, para lo cual se presentan los
testimonios mas relevantes.

Categoria emergente

2.1. Categoria emergente. Interaccion. Codigo (I)

Se evidencia que existe interaccion en la relacion profesor-estudiante y
entre los estudiantes, dado que comparten informacién, despejan dudas, se

ayudan unos con otros en una forma cordial y respetuosa, es un trato muy
cordial, en el momento que existe un brote de indisciplina por parte de un
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estudiante es remitido inmediatamente a psicoorientacion. Como apoyo a
la formacidn de los estudiantes se encuentra la revision de compromisos por
parte del padre de familia o la persona a cargo del menor, en matematicas
se dejan talleres o actividades de refuerzo parala casa, las cuales pueden ser
orientadas por un asesor externo o el mismo padre de familia, en ocasiones
basta solo con recordarle al hijo la responsabilidad que tiene de cumplir con
los compromisos escolares para que sean presentados a tiempo.

a.

“Es una relacion de camaraderia, de mutuo respeto y de trabajo en el
aula” (Fuente COD 002).

“Es una relacion de compromiso, respeto y colaboracion” (Fuente
COD 003).

“Mi relacion con los estudiantes atendidos en el area de matematicas es
una relaciéon muy cordial (...) Es una interaccion estudiante-docente
donde yo doy unos conocimientos” (Fuente COD 001)

“Como lo definiria, este, pues haber todo sobre la forma como se
actta dentro del aula, estudiante-docente y docente-estudiante, como
una amistad, como un aprendizaje, tanto el docente aprende del
estudiante y el estudiante aprende del docente, si, entonces creo que
los dos desaprenden y los dos aprenden cosas nuevas, asi lo defino
yo~ (Fuente COD 008).

“Entre los estudiantes se observa que hay buena relacion, nos ayudamos
unos con otros, cuando no somos capaces de realizar un ejercicio”
(Fuente COD 005).

“La verdad, los fines de semana por motivos de trabajo” (Fuente
COD 007).

“Trabajo por lo menos, cuando ella llega por lo menos cuatro horas,
por lo menos revisamos todas las actividades que ellas tienen y se
dedican dos horas aparte a matematicas que es la materia un poquito
mas fuerte. Eso hace una demanda de que uno pues tenga que estar
mas pendiente de los jovenes, mas encima que haya mas revision tanto
en el colegio, como en la casa” (Fuente COD 008).

“También le reviso todos los dias los cuadernos porque el nifio apenas
va en primero de primaria, entonces me toca todos los dias revisarle
los cuadernos y tareas” (Fuente COD 009).
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2.1.1. Subcategoria emergente. Camaraderia (I()

Como camaraderia en el aula se dice de la relacion docente-estudiante, en
la que se fomenta una amistad sincera dentro de los limites del respeto y
acatando las normas del manual de convivencia institucional. La relacion
docente-estudiante es muy cordial, es importante iniciar las actividades de
clase con un grato saludo, una pequefia oracién o una lectura reflexiva que
cree una ambientacion adecuada antes de entrar en la tematica planeada.
Dentro de los valores que se fomentan dentro y fuera de clase, se evidencia
como mas relevante el respeto, dado que se entabla una relacién docente-
estudiante dentro de los parametros de la sana convivencia y siguiendo las
normas institucionales.

a. “Esunarelacion de camaraderia, de mutuo respeto y de trabajo en el
aula” (Fuente COD 002).

b. “Es una relacién de compromiso, respeto y colaboraciéon” (Fuente
COD 003).

c. “Mirelacion con los estudiantes atendidos en el drea de matematicas es
una relacién muy cordial (...) Es una interaccion estudiante-docente
en la que yo doy unos conocimientos” (Fuente COD 001).

d. “Como lo definiria, este, pues haber todo sobre la forma como se
actua dentro del aula, estudiante-docente y docente-estudiante, como
una amistad, como un aprendizaje, tanto el docente aprende del
estudiante y el estudiante aprende del docente, si, entonces creo que
los dos desaprenden y los dos aprenden cosas nuevas, asi lo defino
yo” (Fuente COD 008).

e. “Entrelos estudiantes se observa que hay buena relacion, nos ayudamos
unos con otros, cuando no somos capaces de realizar un ejercicio”
(Fuente COD 005).

2.1.2. Subcategoria emergente. Relacion docente - estudiante - padre de familia (IDEPF)

La relacion docente-estudiante que se atiende desde el area de matematicas
es una relacion de mutuo respeto, en el que el alumno tiene derecho a recibir
una nueva explicacion cuando lo crea necesario, en ocasiones se evidencia
una relacion de camaraderia, esto quiere decir que el docente interactia con
el estudiante a tal punto de poderle orientar en alguna situacion especial para
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la que el estudiante solicite ayuda extra. La Institucion genera espacios para
la relacion con padre de familia, dentro del horario de clase, los estudiantes
tienen un horario especial ya estipulado por cada docente para atencién
a padres, en el que se pueden despejar dudas, inquietudes o simplemente
informarse acerca del rendimiento académico o cualquier situacion que se
pueda presentar y se motiva a la participacion en la escuela de padres que
dirige la oficina de psicoorientacion.

a. “Mirelacion con los estudiantes atendidos en el drea de matematicas
es una relacién muy cordial, es una interaccion estudiante docente
en la que yo doy unos conocimientos, unas explicaciones, ellos las
asimilan, retroalimentamos y, finalmente, pues la idea es que haya un
aprendizaje” (Fuente COD 001).

b. “Bueno, es una relacién de camaraderia, de mutuo respeto y de trabajo
en el aula” (Fuente COD 002).

c. “Excelente, es una relaciéon de compromiso, respeto y colaboracion”
(Fuente COD 003).

d. “Pues asistiendo a las reuniones, preguntando por ella, como va, si en
la casa dedicarle a una materia que pierda, pues ayudando, hablando,
consultando con el docente a ver qué solucion hay, para que ella pueda
recuperar esa materia y estando mas pendiente de ella” (Fuente COD
007).

e. “Puesme parece bueno, el nino ha aprendido muchas cosas: a sumar, a
restar, que es lo mds importante de las matematicas, también le reviso
todos los dias los cuadernos porque el nifio apenas va en primero de
primaria, entonces me toca todos los dias revisarle los cuadernos y
tareas” (Fuente COD 009).

2.2. Categoria emergente. Transposicion didactica (TD)

El concepto de transposicion didactica surge de la interaccion entre el
estudiante, el docente y el contexto. En el contexto educativo y sociocultural
de la IELF surge como un elemento primordial para esclarecer las
caracteristicas que rodean el objeto de estudio, puesto que permite describir
los elementos que define lo que debe entenderse por transposicion. Es asi
que, del profesor se pueden presentar multiples evidencias que caracterizan
sus procesos transpositivos en el acto educativo. Se observa que el docente
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ensena o transfiere unos conocimientos matematicos que se encuentran en
la enciclopedia, en la web o cualquier otro medio de una forma mas sencilla
para ser asimilada por el estudiante. A través de los resultados obtenidos en
los diversos periodos académicos se evidencia una correspondencia entre lo
ensefnado y lo asimilado, dado que son pocos los estudiantes que reprueban
el area de matematicas, a excepcion de 8°, en el cual hay un mayor nimero de
estudiantes reprobando el area. En general se puede observar a su vez la cara
de satisfaccion de los estudiantes durante el desarrollo de sus actividades,
ya que consiguen cumplir con los objetivos e indicadores propuestos por
el docente durante la clase de matematicas. Se destacaron los siguientes
testimonios (ver Tabla 6):

a. “Laformacomo se acta dentro del aula, estudiante-docente y docente-
estudiante, como una amistad, como un aprendizaje, tanto el docente
aprende del estudiante y el estudiante aprende del docente, si, entonces
creo que los dos desaprenden y los dos aprenden cosas nuevas, asi lo
defino yo” (Fuente COD 008).

b. “Yo considero la transposicién como una transformacion, que significa:
yo transfiero conocimientos que los tengo desde mi preparacion
académica (...) Como le dije anteriormente la transposicion didactica
es un proceso de transmision de conocimiento, mas alla de solo la
estrategia de clase o la estrategia didactica empleada, sino mas bien en
la que el docente debe tener en cuenta, no solo llenar al estudiante de
conocimientos como llenar una canasta de huevos, sino que también
tenga en cuenta otros aspectos como los valores que le infunde, la
responsabilidad y todo lo que le permita ser util a la sociedad y aplicar
lo aprendido en la solucion de situaciones de su propio contexto,
ademas, también debe tener en cuenta que el joven es un ser humano
Y, por ende, tiene sus propios problemas personales y sin meterse en
la vida privada, el docente debe observar sus comportamientos en
la clase, su ritmo de aprendizaje para poder orientarlo de la mejor
manera y asi pueda obtener el aprendizaje necesario que le permita
avanzar en el proceso de formacion integral (...) Este conocimiento
es asimilado por el joven, adaptado y aplicado segtin su contexto”
(Fuente COD 001).

c. “Dicho de una manera mas sencilla transponer es transformar, o sea
algo que quiero ensefiar lo llevo al aula mediante el discurso que le
doy a mis estudiantes” (Fuente COD 002).
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d. “Yoasimilo con facilidad lo que el profesor me ensefia en matematicas,
dado que presto mucha atencién porque me gusta la clase y ademas él
sabe explicar muy bien los temas, con ejemplos” (Fuente COD 005).

e. “Pues, es la que transmite a los pensamientos, de la psicologia de la
matematica, para nosotros mismos, al tener en cuenta la persona como
piense y transforme, esto un tema matematico para aplicarlo en todo
el mundo, en la sociedad” (Fuente COD 004).

f.  “Es como el docente que nos ensefia el 100 % de la matematica, para
que nosotros sepamos mas, como se utiliza mucho en el contrabando,
en las casas de cambio, en el comercio y muchas cosas mas aca de la

rontera, entonces para eso nos posibilita para un aprendizaje mejor
front t bilit dizaj

(...) Latransmision del conocimiento que el profesor nos da” (Fuente
COD 005).

2.2.1. Subcategoria emergente. Transmision del conocimiento (TDTC)

Se observa que el profesor lleva a cabo durante la clase un proceso de
transmisién del conocimiento, el cual puede ser nuevo o puede ser un
refuerzo a los presaberes que posee el estudiante.

<« . sy

a. “Ideas que se tienen de algo y que se desean transmitir a otras personas.
Como le dije anteriormente la transposicién didactica es un proceso
de transmision de conocimiento” (Fuente COD 001).

b. “Transposicidn es transmision de conocimiento, de pensamiento”
(Fuente COD 004).

c. “La transmision del conocimiento que el profesor nos da” (Fuente
COD 005).

2.2.2. Subcategoria emergente. Observacion directa (TDOD)

Se puede evidenciar que el profesor después de explicar un tema y dar los
ejemplos respectivos, deja a los estudiantes resolver su taller o actividad
propuesta y mediante la observacion que hace a cada uno, él puede revisar
rapidamente si los estudiantes estan desarrollando los ejercicios, dado que
hubo la asimilacion respectiva del conocimiento o si por el contrario poseen
dudas que deben ser resueltas inmediatamente por parte del profesor o por
el estudiante monitor de grupo.
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a. “Sin meterse en la vida privada, el docente debe observar sus
comportamientos en la clase” (Fuente COD 001).

b. “Yo puedo hacer un proceso de observacion directa que me evidencia
si los estudiantes asimilaron un tema y son capaces de desarrollar los
ejercicios propuestos o por el contrario poseen alguna dificultad que
deba ser subsanada mediante una nueva explicacion” (Fuente COD 002).

2.2.3. Subcategoria emergente. Ritmos de aprendizaje (TDRA)

Se evidencia que el profesor tiene en cuenta los ritmos de aprendizaje de cada
estudiante, puesto que cada uno es diferente al otro, dentro de la poblacion
estudiantil hay diversidad cultural, religiosa y demas, dada ala busqueda de
oportunidades, llegan familias de estudiantes de cualquier lugar del pais y
del extranjero, para tal caso de Venezuela, por este motivo, el profesor debe
ensefar matematicas utilizando diversas estrategias que permitan a todos
los estudiantes aprender a su propio ritmo.

a. “Suritmo de aprendizaje para poder orientarlo de la mejor maneray
que pueda obtener el aprendizaje necesario que le permita avanzar en
el proceso de formacién integral” (Fuente COD 001).

b. “Considero que cada persona que existe en el mundo es diferente a las
demas y por lo tanto, cada estudiante que veo en clase es diferente al
resto del grupo, lo que hace evidente que todos los estudiantes poseen
ritmos de aprendizaje diferentes, unos aprenden mas rapido que otros”
(Fuente COD 002).

2.2.4. Subcategoria Emergente. Innovacion Pedagdgica (TDIP)

Se observa que el profesor esta limitado, con respecto a la innovacion
pedagogica, puesto que no posee acceso a las herramientas de la comunicacion
y la informacién dentro del aula de clase, sin embargo, la autocapacitacion
le permite innovar en algunas estrategias pedagdgicas, de modo que no sea
monotona la enseflanza de las matematicas.

a. “Innovar o transponer yo lo entiendo como cambio de algo de un
lugar a otro. Si es de elementos es el cambio de situaciones” (Fuente
COD 002).
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b. “Elno seguimiento a la norma, el cambio de la metodologia constante,
que redunde en beneficio del estudiante” (Fuente COD 002).

c. “Innovar eslo que permite hacer clases menos monoétonas y aburridas,
pero implica una cuota de esfuerzo del docente, en ser bastante
recursivo” (Fuente COD 003).

3. Unidad tematica N. 3: creencias y concepciones de las
matematicas

Las creencias y concepciones de las matematicas, surgen como el imaginario
de los informantes clave del contexto educativo de La Institucion Educativa
La Frontera (IELF), los cuales fueron sujetos a estudio durante el desarrollo
de la presente investigacion y se presentan como categorias emergentes (CE),
segun los testimonios mas relevantes.

Categoria emergente

3.1. Concepcion de las matemadticas (CM)

Se evidencia que, tanto los estudiantes como los profesores consideran las
matematicas como una materia basica, fundamental dentro del curriculo,
es por esto que se le asigna una carga académica relevante, dado que se
orientan 5 horas semanales de clase de matematicas, se incluye 1 hora de
geometria en el pensum académico para cada grado de educacién basica de
la Institucion Educativa La Frontera (IELF).

a. “Para mi, matematica la definicién es ser, o dar a entender mucho,
porque uno define los problemas, las dificultades que uno tiene, etc.,
también, es una materia muy fundamental para nosotros” (Fuente
COD 004).

b. “Yo defino la matematica como una ciencia basica” (Fuente COD 005).

c. “La definiria como en un contexto que la utilizamos para todo, es
fundamental, la realizamos en todos los lugares, toda la sociedad la
utiliza, aca la utilizan en el comercio, los descambia bolivares, todo,
todo” (Fuente COD 006).
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3.1.1. Materia fundamental (CMMF)

Las matematicas son consideradas para todos los miembros de la comunidad
educativa como una materia fundamental, es decir, se hace imprescindible
ensefar estd area para ser aplicada en el contexto fronterizo en el que se
desenvuelven los estudiantes. Se puede observar en la mayoria de los casos
que el profesor inicia la clase compartiendo una lectura matematica, o un
documento afianzado a las matematicas, puede ser de tipo econémico,
deportivo, en fin que conlleve a pensar en nimeros, tiempo, porcentajes
y demas.

a. “Desde la parte se la matematica hay que incentivarla a través de
las biografias de personajes del area de las matematicas, hay que
incentivarla desde el punto de vista de consulta, de ejercicios
matematicos que aparecen en Internet, son juegos pero que al final
le van a abrir la capacidad lectora al estudiante” (Fuente COD 002).

b. “La lectura matematica se da desde la apropiaciéon del lenguaje y
simbolos propios de las matematicas, pero también se puede incentivar
la lectura en general desde el area de las matematicas, con la escritura
y lectura de situaciones cotidianas que requieren el uso de habilidades
matematicas” (Fuente COD 003).

“Es una materia muy fundamental para nosotros” (Fuente COD 004).
d. “Yo defino la matematica como una ciencia basica” (Fuente COD 005).

e. “La definiria como en un contexto que la utilizamos para todo, es
fundamental, la realizamos en todos los lugares, toda la sociedad la
utiliza, aca la utilizan en el comercio, los descambia bolivares, todo,
todo” (Fuente COD 006).

3.2. Categoria emergente. Habitos de aprendizaje (HA)

Entendiéndose por habitos de aprendizaje las rutinas que el estudiante aplica
consecutivamente para lograr afianzar mejor el conocimiento ensefiado
durante las clases de matematicas. Se puede evidenciar que los estudiantes
que en la jornada contaria de estudio deben trabajar, no tienen el habito
de estudiar en casa, solo se limitan a lo aprendido en clase. Se evidencia el
gusto innato de algunos estudiantes por las matematicas, en otros, el profesor
ha sido un motivador excepcional que sabe llegarles a los estudiantes y se



CAPITULO 4. PRESENTACION Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS

da una marcada interaccion entre los actores, lo cual genera empatia entre
profesor-estudiante y, en algunos casos definitivamente se sigue viendo a las
matematicas como el area a reprobar, bien sea por la falta de empatia, o por
la falta de estrategias pedagogicas o por falta de compromiso del estudiante.

a.

“Desde el punto de vista del area se tiene que ver el manejo del lenguaje,
la interpretacion de la lectura, la interpretaciéon matematica y la
comprension” (Fuente COD 002).

“Estudio muy poco porque la matematica se me hace muy facil, la
profesora explica, presto atencion cuando la profesora explica, aprendo
mas rapido cuando la profesora explica” (Fuente COD 006).

Me gustan mucho porque me ayudan, me ayudan a entender todos los
problemas y ayudan para mi vida, especialmente para ahorita en estos
grados tan basicos que yo entiendo todo, porque me gusta y siento un
gran placer por la matematica. Siempre practico una hora al llegar a
mi casa, porque me gusta mucho estudiar y con eso me reflejo en ella,
porque me ayuda para todo. El discurso matematico es un discurso en
el que la profesora nos habla de pura matematica, nos ayuda y nos da
una explicacion que nos posibilita a nosotros a gustarnos, a entender
mas la matematica y gracias a eso llegaremos a un mundo mejor. Me
motiva primero mi familia y luchar por mi, porque gracias a esto es
que tengo estd experiencia matematica y quisiera que la matematica
fuera mas, que durara mads horas y nos ensefiaran mas, dado que
es muy buena para nosotros y para el futuro de nuestras vidas (...)
Siempre practico una hora al llegar a mi casa, porque me gusta mucho
estudiar” (Fuente COD 005).

Me gusta la matematica porque se me hace muy facil, porque la utilizo
diariamente, en todo lugar la utilizo porque es muy facil y es necesaria
(...) Estudio muy poco porque la matematica se me hace muy facil, la
profesora explica, presto atencion cuando la profesora explica, aprendo
mas rapido cuando la profesora explica” (Fuente COD 006).

“Se le dedican dos horas aparte a matematicas que es la materia que
es un poquito mas fuerte” (Fuente COD 008)
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3.2.1. Subcategoria emergente. Prdctica en casa del tema visto en clase (HAPTV)

Dentro de los habitos de aprendizaje se encuentra la practica en casa de los
temas vistos, es una forma de hacer un refuerzo a la tematica, aprendida
durante la clase, ademas es una manera de recordar los procedimientos de
los ejercicios resueltos.

a.

A mi la matematica me gusta mucho, porque con ella me expreso,
esto me ayuda con la vida cotidiana, dado que con esta damos a
conocer muchos conocimientos y nos ayuda a resolver los problemas
que tenemos economicos o sociales en toda la vida, en toda la vida
cotidiana de uno (...) Si, mucho porque, porque eso es lo que mas me
gusta a mi, por lo que yo soy, porque yo me califico como un buen
estudiante, porque aprendo rapido mucha matematica” (Fuente COD
004).

Me gustan mucho porque me ayudan, me ayudan a entender todos
los problemas y ayudan para mi vida, especialmente para ahorita en
estos grados tan basicos que yo entiendo todo, porque me gusta y
siento un gran placer por la matematica. Siempre practico una hora al
llegar a mi casa, porque me gusta mucho estudiar y con eso me reflejo,
porque me ayuda para todo. El discurso matematico es un discurso
donde la profesora nos habla de pura matematica, nos ayuda y nos da
una explicacién que nos posibilita a nosotros a gustarnos, a entender
mas la matematica y gracias a esto llegaremos a un mundo mejor. Me
motiva primero mi familia y a luchar por mi, porque gracias a esto es
que yo tengo esta experiencia matematica y quisiera que la matematica
fuera mas, que durara mas horas y nos ensefiaran mas porque es muy
buena para nosotros y para el futuro de nuestras vidas (...) Siempre
practico una hora al llegar a mi casa, porque me gusta mucho estudiar”
(Fuente COD 005).

Me gusta la matematica porque se me hace muy facil, porque la utilizo
diariamente, en todo lugar la utilizo porque es muy facil y es necesaria”
(Fuente COD 006).

“Se dedican dos horas aparte a matematicas, al ser la materia que es
un poquito mas fuerte” (Fuente COD 008).
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e.

“Estudio muy poco porque la matematica se me hace muy facil, la
profesora explica, presto atencion cuando la profesora explica, aprendo
mas rapido cuando la profesora explica” (Fuente COD 006).

3.3. Discurso matemadtico (DM)

Se entiende el discurso como el didlogo o la comunicacién eficaz por parte
del profesor o el estudiante para transmitir informacioén a otro. Se observa
el discurso matematico del profesor como la explicacion del tema visto en
clase, presentado en forma ldgica y sistematica, al ser signos, simbolos y
términos acordes a los contenidos programados y por parte del estudiante
existe una correspondencia en el discurso matematico, dado que atiende y
entiende claramente el lenguaje en la presentacion de conceptos, talleres,
actividades propuestas y en el planteamiento de problemas.

a.

“Desde el punto de vista del area se tiene que ver el manejo del lenguaje.
Platén decia que era el arte de hablar correctamente, cierto. Desde el
punto matematico es la manera que maneja el lenguaje asequible a
cada estudiante y al grupo en general” (Fuente COD 002).

“A mi la matematica me gusta mucho porque con ella me expreso”
(Fuente COD 004).

“Es la explicacion de un tema que el profesor da en forma légica a
sus alumnos para que ellos lo puedan entender” (Fuente COD 007)

“Para mi el discurso matematico es que el profesor hable de una
manera sencilla clara y explique los ejercicios de una manera que
pueda relacionar esa matematica con el convivir diario, que él lo pueda
utilizar en la vida diaria, que él lo pueda colocar por obra entre la vida
diaria, por lo menos una suma que él sepa que es para llevar cuentas,
para llevar una vida econémica o en una resta que él sepa que va a
perder en lo que hay o estd trabajando o inculcando, en ese caso seria
por lo menos en su parte intelectual, no que es lo que ¢l estd ganando
cuando estd estudiando matematica y que esta perdiendo cuando se
va a evaluar o autoevaluar como estudiante o el profesor cuando lo
esta evaluando a éI” (Fuente COD 008).

“Pues para mi la palabra discurso es la expresion verbal de las ideas
que se tienen de algo (...) Bueno, el discurso matematico es lo que yo
hago practicamente para hacerme entender ante mis estudiantes, de
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conceptos, de lo que yo voy a ensefar, entonces ese discurso debe ser
muy claro, preciso y que verdaderamente transmita, yo explico talleres,
actividades, ejercicios en la clase y este discurso esta acompanado
de un intercambio de preguntas por parte de los estudiantes, a las
cuales yo debo darle salida de la mejor manera para que quede claro
el concepto o lo que yo quiero transmitir” (Fuente COD 001).

“El discurso matematico es un discurso donde la profesora nos habla
de pura matematica, nos ayuda y nos da una explicacion a gustarnos,
a entender mas la matematica y gracias a eso llegaremos a un mundo
mejor” (Fuente COD 005).

“Discurso matematico es cuando la profesora nos explica los temas, cada
uno de los temas, por ejemplo, los rally, cosas asi” (Fuente COD 006).

“Discurso matematico tengo entendido que es lo que el profesor dice
en su clase para que los estudiantes puedan entender el discurso que
él da, ejercicios, temas, etc.” (Fuente COD 009)

3.3.2. Subcategoria emergente. Conceptos (DMC)

Se evidencia que a través de diversas estrategias pedagdgicas son presentados
los conceptos de la diferente tematica a desarrollar durante las clases de
matematicas, se observa a su vez el manejo de la disciplina y la apropiacion
del conocimiento como tal, de acuerdo con el perfil docente.

a.

“Bueno, el discurso matematico es lo que yo hago practicamente para
hacerme entender ante mis estudiantes, de conceptos, de lo que yo
voy a ensefar, entonces ese discurso debe ser muy claro, precisoy que
verdaderamente transmita, yo explico” (Fuente COD 001).

“Yo primero presento los conceptos basicos y después coloco la
actividad a desarrollar durante la clase, de acuerdo con el plan de
aula preparado para la semana” (Fuente COD 002).

A mi la matemadtica me gusta mucho porque con ella me expreso,
esto me ayuda con la vida cotidiana porque con ella damos a conocer
muchos conocimientos y nos ayuda a resolver los problemas que
tenemos econdmicos o sociales en toda la vida cotidiana de uno (...)
Si, mucho porque, porque eso es lo que mds me gusta a mi, por lo que
yo soy, porque yo me califico como un buen estudiante, porque como
es, aprendo rapido mucha matemética” (Fuente COD 004).
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3.3.3. Subcategoria emergente. Explicacion (DME)

Se puede evidenciar como explicacion al conjunto de expresiones, términos
y simbolos que el profesor presenta durante el desarrollo del discurso
matematico.

a. “Silos aprendo porque siento una gran explicacion delante de la
profesora, por los ejemplos que nos da y el aprendizaje que sentimos.
Entiendo por discurso, lo que la profesora nos da los ejemplos, lo
que nos explica, nos explica en cada tema. El discurso matematico
es un discurso donde la profesora nos habla de pura matematica, nos
ayuda y nos da una explicacién que nos ayuda a gustarnos, a entender
mas la matematica y gracias a esto llegaremos a un mundo mejor.
Ese docente debe ser el que nos ayude y nos explique mejor para que
nosotros aprendamos muchisima matematica, que nos entienda”
(Fuente COD 005).

b. “Si, porque la profesora explica muy bien, se me hace muy facil
cuando la profesora me explica porque aprendo mejor y lo realizo
mas diariamente. Explica, hacen charlas, explicaciones, exposiciones,
que nos hacen en casi todas las materias” (Fuente COD 006).

c. “Discurso matematico es cuando la profesora nos explica los temas, cada
uno de los temas, por ejemplo, los rally, cosas asi” (Fuente COD 006).

4. Unidad tematica N. 4: factores asociados a la accion
cotidiana en ensenanza de las matematicas

Como factores asociados en la enseflanza de las matemadticas, surgen
categorias emergentes (CE), como ausentismo, lo cual evidencia acciones
cotidianas en el proceso educativo, segun los testimonios mas relevantes.

Categoria emergente

4.1. Factores asociados (FAS)

Se hace mencion a los factores asociados a la accion cotidiana en la ensefanza
de las matematicas a todos aquellos aspectos relevantes que afectan dicho

proceso educativo, como el ausentismo, el entorno fisico, el estado animico,
la empatia, la atencidn en clase y las técnicas de estudio.
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“Me doy cuenta que factores externos como ausentismos de los
estudiantes (...) Es notorio que un buen espacio, un ambiente propicio
para la ensefianza va a arrojar mejores resultados, dado que en un
ambiente congestionada en el que no se pueda brindar la suficiente
atencion a clase no habra la correspondiente asimilacion” (Fuente
COD 001).

“Pues yo registro en la carpeta un sinnimero de fallas cada dia, en
ocasiones por enfermedades, incapacidades y es mas marcado el
ausentismo cuando hay problemas del paso por el puente internacional,
son pocos los estudiantes que se arriesgan a pasar por el rio o por las
trochas y esto realmente afecta la ensefianza, unos se quedan atrasados,
yo como profesor les doy las guias pertinentes, ya es responsabilidad
del estudiante mantener adelantando sus apuntes y presentar los
talleres y actividades a tiempo (...) Factores como de pronto el estado
animico del estudiante, el mismo estado animico del docente afectan
la ensefianza (...) A ver a veces uno siente que el estudiante no tomo
el conocimiento que se quiere, por factores como de pronto el estado
animico del estudiante, el mismo estado animico del docente y el
entorno que lo hace dificil que el estudiante asimile los conceptos,
pues esta es un zona de frontera con caracteristicas especiales” (Fuente
COD 002).

“Cabe resaltar que el sistema institucional de evaluacion, lo dice
muy claro con el 25% de ausencias en el afio se reprueba el area de
matematicas y esto se ha cumplido para muchos estudiantes que no
justifican sus fallas (...) El docente no se debe dedicar simplemente
a su area, debe entender el entorno, debe entender el factor social, la
funcidén social que el cumple, que esta por encima de cualquier cosa,
casi que por encima de la ciencia, lo deciamos al principio docente
puede ser cualquiera, pero profesional en la docencia muy pocos
porque es un conjunto, del aspecto fisico (...) Mis afios de experiencia
me han enseflado que, si existe empatia entre el docente y el alumno,
un buen trato, seguro que el chico aprende mas facil los conocimientos
matematicos impartidos” (Fuente COD 003).

“Hay ciertos factores adicionales cuando se ensefianza las matematicas
que afectan mucho el rendimiento académico no sé si es por parte
de los estudiantes, de los representantes o como la ley ha organizado
también o ha atado de cierta manera (...) No es lo que el docente
quiera hacer para mejorar la calidad de ese estudiante, sino que ellos lo
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toman en cierta forma, como una forma diferente, de juego, divertida
o de pereza. Hay un desfase de los estudiantes, ya no quieren estudiar,
tienen apatia, no sé, hay una apatia, o es la apatia del estudiante. Se
requiere que produzcan mentalmente, para quitar esa pereza mental”
(Fuente COD 008).

e. “Ese docente debe ser que nos ayude y nos explique mejor para que
nosotros aprendamos muchisima matematica, que nos entienda”
(Fuente COD 005).

4.1.2. Subcategoria emergente. Ausentismo (FASA)

Se evidencia una carpeta en la que se registra el ausentismo de los estudiantes
durante diversos dias del mes en curso, lo que permite inferir que es un factor
relevante el cual afecta notablemente el proceso de la accion en la ensefianza
de las matematicas, ya que los estudiantes que no asisten al aula de clases
en forma regular se privan de aprender el nuevo conocimiento y adicional
a ello se retrasan en el proceso educativo y en ocasiones no hay el interés o
la motivacion por parte del estudiante, ni el apoyo del padre de familia para
llevar al dia los temas y las actividades pendientes.

a. “Me doy cuenta que factores externos como ausentismos de los
estudiantes” (Fuente COD 001).

b. “Pues yo registro en la carpeta un sinnimero de fallas cada dia, en
ocasiones por enfermedades, incapacidades y es mas marcado el
ausentismo cuando hay problemas del paso por el puente internacional,
son pocos los estudiantes que se arriesgan a pasar por el rio o por las
trochas y esto realmente afecta la ensefianza, unos se quedan atrasados,
yo como profesor les doy las guias pertinentes, ya es responsabilidad
del estudiante mantener adelantando sus apuntes y presentar los
talleres y actividades a tiempo (...) El entorno que lo hace dificil que
el estudiante asimile los conceptos, pues esta es un zona de frontera
con caracteristicas especiales” (Fuente COD 002).

c. “Cabe resaltar que el sistema Institucional de Evaluacién, lo dice
muy claro con el 25% de ausencias en el afio se reprueba el area de
matematicas y esto se ha cumplido para muchos estudiantes que no
justifican sus fallas” (Fuente COD 003).
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4.1.2. Subcategoria emergente. Entorno fisico (FASEF)

Se observa que el entorno fisico en esta zona de frontera tiene caracteristicas
especiales, ademas es una zona a la que llegan diversas personas de todo el
pais en busca de oportunidades laborales por el intercambio comercial y el
manejo de la divisa, adicional a esto muchos de los estudiantes empiezan
a trabajar en la jornada libre para colaborar en su hogar o para comprar
sus pertenencias, lo que afecta aun mds la accion en la ensefianza de las
matematicas.

a. “Es notorio que un buen espacio, un ambiente propicio para la
enseflanza va a arrojar mejores resultados, ya que en un ambiente
congestionada en el que no se pueda brindar la suficiente atencién
a clase no habra la correspondiente asimilacion” (Fuente COD 001).

b. “Elentorno que lo hace dificil que el estudiante asimile los conceptos
pues esta es una zona de frontera con caracteristicas especiales”
(Fuente COD 002).

c. “El docente no se debe dedicar simplemente a su area, debe entender
el entorno, debe entender el factor social, la funcién social que el
cumple, que esta por encima de cualquier cosa, casi que por encima de
la ciencia, lo deciamos al principio, un docente puede ser cualquiera,
pero profesional en la docencia muy pocos porque es un conjunto, del
aspecto fisico” (Fuente COD 003).

4.1.3. Subcategoria emergente. Estado animico (FASEA).

Se puede observar que el estado animico tanto del estudiante, como el del
profesor afectan la accion de la ensefianza de las matematicas. En ocasiones
se evidencia en el estudiante una actitud muy pasiva, poco participativa y
en algunos casos demuestra la pereza hasta para hacer un simple calculo
mental o para tomar apuntes. En el profesor se evidencia un bajonazo en el
estado animico por enfermedad o por el manejo del estrés y, adicional a esto,
manifiestan desanimo ante la falta de interés por parte de algunos estudiantes.

a. “No es lo que el docente quiera hacer para mejorar la calidad de ese
estudiante, sino que ellos lo toman, en cierta forma, como una forma
diferente, de juego, divertida o de pereza, hay un como un desfase de
los estudiantes, los estudiantes ya no quieren estudiar, tienen apatia,
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no sé, hay una apatia, o es la apatia del estudiante, se requiere que
produzcan mentalmente, para quitar esa pereza mental” (Fuente
COD 008).

“Factores como de pronto el estado animico del estudiante, el mismo
estado animico del docente afectan la ensefianza” (Fuente COD 002).

“Ese docente debe ser que nos ayude y nos explique mejor para9
que nosotros aprendamos muchisima matematica, que nos entienda”
(Fuente COD 005).

4.1.4. Subcategoria emergente. Empatia (FASE)

Se evidencia buena empatia entre el docente de matematicas y sus estudiantes,
dado que hay una buena relacién e interaccion, dentro del respeto y el
cumplimiento de las normas establecidas en el manual de convivencia
establecidas por la Institucion Educativa La Frontera (IELF).

a.

“Mi estudiante no le ha entendido al profesor. Pues de pronto sea como
docente, de pronto €l es la persona idonea, preparada y todo, pero no
sé si el proceso sea tan eficaz debido al nimero de estudiantes que yo
he visto que pierde esa materia, no sé si es la forma como él ensena
(...) docente-estudiante, como una amistad, como un aprendizaje,
tanto el docente aprende del estudiante y el estudiante aprende del
docente, si, entonces creo que los dos desaprenden y los dos aprenden
cosas nuevas~ (Fuente COD 008).

“Es importante pienso yo que haya empatia entre el docente y el
estudiante, puesto que esto facilita la adquisicién de conocimiento,
permite una excelente interaccion y asi se logra ensefiar las matematicas
con el gusto y el carifio que se le debe tener, para darle la relevancia
que tiene esta ciencia” (Fuente COD 002).

wnfi o - o ,

Mis afos de experiencia me han ensefiado que si existe empatia entre
el docente y el alumno, un buen trato, seguro que el chico aprende mas
facil los conocimientos matematicos impartidos” (Fuente COD 003)
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4.1.5. Subcategoria emergente. Técnicas de estudio (FASTE)

Se puede evidenciar segun los testimonios que los estudiantes no aplican nin-
guna técnica en especial, a excepcion de la practica repetitiva y en ocasiones
aplican el aprendizaje por asociacion. Se puede observar que los estudiantes
durante la clase se encuentran concentrados, por lo tanto, el proceso de
atencion se da en forma inherente a la ensefianza de las matematicas y en
el momento en que el estudiante se distrae, el docente le hace un llamado
verbal para que retome su actividad, dado que si no atiende a los procesos
de ensefianza le sera muy dificil entender o comprender dichos procesos.

Al analizar esta ultima subcategoria se puede observar la tabla de
categorizacion de la unidad tematica 4 (ver Tabla 5).

a. “Laatencion en clase por parte del estudiante es fundamental cuando
se ensefla matematicas” (Fuente COD 001).

b. “Pues, yo nunca estudio ni practico, porque a mi lo que me dan a
conocer en la Institucién eso es lo que aprendo yo y eso me da una
ensefanza a mi, para poder dar mucho pensamiento para mi mismo”
(Fuente COD 004).

c. “Porlo general en casa se dedica un buen tiempo a hacer actividades
de repaso de los ejercicios vistos en clase, no hay una técnica en
especial (...) Para que ella pueda entender, puede ser que durante
las horas de clase ella no hay prestado atenciéon. He visto que pierde
esa materia, no sé si es la forma como él ensefia o son los estudiantes
como tal que no prestan atencion, o no ven las matematicas como un
area importante en la vida. Que produzcan mentalmente, para quitar
esa pereza mental” (Fuente COD 008).

d. “Es importante que el estudiante atienda la clase, yo acostumbro a
recordarles aquella frase que dice: el que atiende, entiende y el que
entiende aprende. Entonces la atencion del estudiante en clase es un
factor imprescindible para que se lleve a cabo un correcto proceso de
enseflanza de las matematicas (...) Algunos estudiantes se les facilita
el aprendizaje de las matematicas, dado que aprenden por asociacién
y en casos por repeticion en casa de los mismos ejercicios o talleres
desarrollados en clase” (Fuente COD 002).
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A continuacién, se evidencia la utilizaciéon el software Nvivo como
herramienta que facilita el analisis de la informacion obtenida, presentada
en figuras, previa aplicacion de las entrevistas.

Figuras Nvivo

El software Nvivo permite analizar informacién en relacion con el estudio,
después de aplicar las entrevistas a los 3 profesores, 3 estudiantes y 3 padres
de familia, se procede a triangular la informacion, el programa permite
realizar la relacion entre las distintas categorias y subcategorias halladas; las
categorias son los nodos que se presentan a continuacion:
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Figura 2. Analisis de nodos de la investigacion

Detosextermos  Analizar  Consults  Explorar  Disefio

o * S Ry

W Copiar BZUA

entrevistas.nvp: NVivo

AQ Restablecer configuracién

Seleccién de POF M

N Texto

= @ B
)
@) Insertar

> Reemplazar

I Actusliar | Abrit  Propiedades Editar  Pegar Seleccionar Eusqueda Correccién
B & Fusionar - D L = - L3 Region X Eliminar <
Espacio de trabajo | Elemento Portapapeles Formato .| pamfo Estilos Edicién
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D Nodos
(i Relaciones Nodos ‘
{2 Matrices de nodo . Nombre {8 Recursos  Referencias  Creado el Creadopor  Maodificadc el Modificadopor )]
® O CALIDAD FORMATIVA 1 1 071072015 07:4 pm. YOLARLE 0771020150744 pm YOLARLE
® Q DISCURSD 2 2 08102015 1035 2m. YOLARLE 081020150620 p.m. YOURLE
® () DISCURSO MATEMATICO 5 3 081020150822 2.m. YOLARLE 150102015 08:15am YOLARLE
® () ESTANDARES 2 2 087102015 08:44 am. YOLARLE 15102015 08:18am. YOLARLE
® O FACTORES ASOCIADOS AL BAJO RENDIMIENTO 2 2 08102015 1051 am. YOURLE 091020150953 am YOLARLE
Q) GUSTO POR LAS MATEMATICAS 3 7 08102015 0601 pm. YOLARLE  151020150820am YOLARLE
@ (O HABITOS DE APRENDIZAJE 2 2 077102015 08:12 pm. YOURLE 09102015 1020am YOLARLE
Q INTERACCION 1 1 091102015 10.002.m. YOLARLE 1411020150804 am YOLARLE
O LECTURA MATEMATICA 2 3 077102015 08:13 pm. YOUARLE 08102015 1227 pm. YoLsRLE
© O MATEMATICAS 3 3 08102015 06.07 pm. YOLARLE 151020150808 am YOLRLE
@ recursos @ ) MODELO PEDAGOGICO 1 2 08102015 0804 am. YOURLE 087102015 1229 pm YOLARLE
@ () PERFIL DEL DOCENTE 2 2 08102015 1005 2.m. YOLARLE 15102015 09:46am YOLARLE
O odos @ O PRACTICAPEDAGOGICA 2 2 081072015 08:40 a.m. YOLARLE 08102015 11:22am YOLARLE
@ — ® O RELACION DOCENTE-ALUMNO 3 3 290972015 0450 pm. YOLARLE 29092015 05:02pm YOLARLE
Qe @ O RELACION PADRE DE FAMILIA - INSTITUCION EDUCATIVA 2 2 09102015 09:222m. YOLARLE 091102015 10:13am. YOLARLE
Y @ O ROL DOCENTE COMO FORMADOR 3 5 29092015 0501 pm. YOURLE 290920150521 pm. YOURLE
® () TECNICAS DEESTUDIO 1 g 08102015 06:15 pm. YOLARLE 08102015 06:15 pm YOLARLE
£ consultas Q TEMRO 3 3 081020150613 pm YOURLE 151020150810 2m YOURLE
® Q TRANSPOSICION 3 3 08102015 08:31 am. YOLARLE 150102015 08:18am YOLARLE
) tformes ® O TRANSPOSICION PEDAGOGICA 4 4 08102015 10:17 2m. YOLARLE  1510201508:20am YOURLE
D Modeos
|_J Carpetas

& YOURLE 75 elemertos

Fuente: elaboracion propia.

En el software Nvivo los nodos representan las categorias halladas en el
presente estudio, como la calidad formativa, transposicion didactica, discurso
matematico, perfil docente, entre otras. Estas categorias, a la vez, se dividen
en subcategorias, que fueron posteriormente analizadas.
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Figura 3. Andlisis de verificacion del aprendizaje
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Fuente: elaboracion propia.

En la figura anterior se evidencia la importancia que tiene la verificacién
del aprendizaje en el proceso de ensefianza de las matenaticas, por parte del
docente, del estudiante y del padre de familia, puesto que asi permite que estén
los tres procesos evaluativos que emana el decreto 1290 del MEN, como lo
son la autoevaluacion, la coevaluacion y la heteroevaluacion del aprendizaje.
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Figura 4. Analisis de camaraderia
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Fuente: elaboracion propia.

La presente figura permite evidenciar que la camaraderia es una relaciéon
directa entre el docente y el estudiante, como una forma de entablar amistad
mas alla de la funcidn docente, pasa a ser una funcion social, en la que
impera la inteligencia social, que permite la comunicacion asertiva y eficaz,
al fomentar asi un efectivo proceso de ensefianza de las matematicas.
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Figura 5. Analisis de relacion docente-alumno
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Fuente: elaboracion propia.

La relacion docente-alumno es inherente a la interaccién y, por ende, es un
proceso directo que se da dentro del proceso de ensefianza de las matematicas
y es la que permite el afianzamiento de los conocimientos y el aprendizaje,
puesto que en este proceso se desarrolla la interaccion, la cual permite que
haya retroalimentacion por parte de los sujetos interactuantes.
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Figura 6. Analisis de transposicion didactica
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Fuente: elaboracion propia.

La transposicion didactica es un proceso de incidencia directa entre el
docente y el estudiante, se lleva a cabo en el aula de clase, durante el proceso
de ensenanza de las matematicas, por lo tanto, tiene en cuenta diversos
elementos de la pedagogia, como el perfil del docente, el modelo pedagégico,
el discurso matematico empleado por el docente y otros factores adicionales.
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Figura 7. Analisis del discurso matematico
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Fuente: elaboracidn propia.

El discurso matematico tiene incidencia directa entre el docente y el
estudiante, a la vez, se relaciona con el padre de familia, puesto que es
quien en casa contribuye a la formacién de su hijo mediante la revisién
de los temas de clase y organiza el tiempo del estudiante para que realice
las actividades propuestas, junto con concientizacidn al estudiante de la
preparacion de evaluaciones.
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Se evidencia mayor incidencia en el rol del docente como formador y la
transposicion didactica, al observar la figura se puede vislumbrar la relacién
entre las diversas categorias y subcategorias emergentes.

Figura 9. Analisis de nodos conglomerados de la investigacion
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Fuente: elaboracion propia.

Se observa una similitud de palabras entre los diversos términos pedagdgicos
con los cuales se mencionaron las categorias y subcategorias emergentes.
A través de la presentacion de los resimenes figuras analiticas, se pueden
evidenciar los elementos determinantes, que permitan el afianzamiento
de la relacién que existe entre el discurso matematico y la transposiciéon
didactica en el proceso de ensefianza de las matematicas en los estudiantes
de educacién basica aprendizaje de la Instituciéon Educativa La Frontera,
que contribuyen en la mejora de su practica educativa, dirigido hacia el
cumplimiento de las normas del Ministerio de educacion Nacional (MEN),
entre estas el 1290 y el manual de convivencia, lo que permite una interaccion
social armoénica entre los estudiantes y entre el docente-alumno, alumno-
docente y alumno-padre de familia y la influencia elementos emergentes que
conlleven a los cambios requeridos que propicien una practica pedagdgica
efectiva para fomentar la calidad formativa del docente y la formacién
integral del educando, ajustada al Proyecto Educativo Institucional (PEI),
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acorde con el contexto sociocultural en el que se desenvuelven y de las que
emergen reflexiones que se presentan para cada propésito de la investigacion,
en la siguiente seccion del trabajo.

Triangulacion de la informacion

Los investigadores consideraron pertinente presentar posteriormente al
analisis, la triangulacién de la informacién mediante una matriz de las
dos dimensiones mas relevantes, la dimensién transposiciéon didactica y
dimensién discurso matematico, en las que se sistematizan las categorias
emergentes de mayor incidencia en el objeto de estudio, de acuerdo con la
informacion obtenida.

Tabla 7. Matriz de triangulacion—dimension transposicion didactica

. Triangulacion sobre la categoria
Estudiante Profesor 9 . 9
deductiva
Verificacion Verificacién por La verificacién del aprendizaje se
del observacion. da por rendimiento académico
rendimiento Expresion rostro. asociado a la explicacién que da el
asociado ala . profesor, los resultados de trabajos
Resultado de trabajo las expresiones o gestos de
explicacion. individual, grupal, Y ) P 9
: estudiantes.
preguntas aleatorias.
Asume el rol docente para
orientar una formacién El profesor asume el rol como
dentifica integral e impartir valores y formador, ya que es a través de
ol del cumplir una funcién social. | 1a experiencia profesional, de
elrolde los conocimientos y los valores
docente como ) y intrinsecos que se da este proceso,
formador. La mF?racaon es una ’ donde el docente no se limita
relacion de camaraderia, solo a impartir conocimientos,
mutuo respeto, en el sino que va mas alla, formando
que se aprende y se integralmente.
desaprende con el
estudiante.
L . La interaccion profesor-estudiante
Interaccion El contexto permite se da por la reISC'én cordial que
C P [ ial qu
es larelacién la adaptacion de R 'steFr)entre estos. lo aue e(rqm'te
. Xi u i
de amistad y los programas para e hava un a re,nd'qa'e gf'ca 3
. S u u iz icaz
aprendizaje. la aplicabilidad del 9 y P ) y
L - su vez se logra desaprender para
conocimiento matematico, ) o
adquirir un nuevo conocimiento.
generando un mayor
proceso de asimilacion.
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Estudiante

Profesor

Triangulacion sobre la categoria

deductiva
El contexto La vocacion nacey se hace | Se entiende por contexto el
es visto a través de la experiencia, ambiente fronterizo en el que se
como zona disciplina y fortaleza. desenvuelven los estudiantes de la
de frontera, Institucion, el cual tiene en cuenta
comercioy el aspecto politico, religioso,

aprendizaje.

La vocacion se
evidenciaen la
paciencia que
reciben del
docente de
matematicas.

Ensefanza.
Adaptacion al
contexto.
Formaciéon en
valores.
Aplicacion de
estrategias.

Transmision del
conocimiento formando
en valores.

Adaptacién de la
resolucion de problemas
aplicados al contexto
donde se desenvuelven los
estudiantes.

Formar seres humanos que
beneficien la sociedad.

Procesos transpositivos en
el acto educativo.

Interaccién docente-
estudiante.

econoémico, cultural y otros.

Vocacion es la eleccion voluntaria
que el profesor hace por su
disciplina en particular, en la cual
labora con agrado y se fortalece
con la experiencia.

El concepto de transposicion
didactica surge de la interaccion
entre el estudiante, el docente y el
contexto. Es asi que, del profesor
se pueden presentar multiples
evidencias que caracterizan sus
procesos transpositivos en el acto
educativo, teniendo en cuenta

los ritmos de aprendizaje de cada
estudiante.

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 8. Matriz de triangulacion—dimension discurso matematico

Triangulacion sobre la categoria

Estudiante Profesor deductiva
Intercambio Explicacion mediante Se observa el Discurso
de preguntas ejemplos, talleres y matematico del profesor como
Explicacion actividades la explicacion del tema visto en
dada que Argumentacién de clase, presentado en forma l6gica
permite la conceptos y sistematica, usando signos,

comprension
del
conocimiento

simbolos y términos acordes a
los contenidos programados y
por parte del estudiante existe

una correspondencia en el
discurso matematico, ya que
atiende y entiende claramente el
lenguaje en la presentacion de
conceptos, talleres, actividades
propuestas y en el planteamiento
de problemas.La verificacién

del aprendizaje se da por
rendimiento académico asociado
a la explicacion que da el profesor,
los resultados de trabajos y

las expresiones o gestos de
estudiantes.

Lenguaje que permite
la transmisién del
conocimiento

Motivaciony
gusto por las

matematicas ) o
Pedagogia tradicional

Pedagogia Activa
Constructivismo

Fuente: elaboracion propia.

Se considera relevante para el objeto del estudioy, ala vez, parala comprension
e interpretacion de los hallazgos presentados en las tablas 7 y 8, hacer un
recorrido por las diversas teorias del aprendizaje, para evaluar los diversos
aportes a la pedagogia, iniciando con la tendencia conductista, segiin Chavez
et al. (2008), se contemplaba lo siguiente:

La habilidad para variar la situacién-estimulo le permitia al maestro
incorporar todos sus movimientos y comportamientos como estrategia
para motivar al alumno en relacién con los contenidos, cambiar
permanentemente la utilizacion de canales receptores para evitar
la monotonia, generar nuevos estilos de interaccion y saber manejar
adecuadamente las pausas en clase. La habilidad para conducir la
sintesis y lograrla permitia la revision del proceso de aprendizaje, la
aplicacién de los conocimientos aprendidos en situaciones nuevas,
la solucién de problemas y la extensidn, entendida esta ultima, como
el establecimiento de conexiones entre lo que se aprendia y las
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experiencias anteriores, es decir, la relacién entre los conocimientos
gue se tenian previamente a la clase y los que se deberian adquirir al
finalizar ésta (...) Las habilidades técnicas sugeridas por el conductismo
para desarrollar los niveles del aprendizaje eran: conocimiento,
comprensién, aplicacion, analisis y evaluacion. (p. 12)

Se supone que el conductismo en su momento favorecia el aprendizaje del
alumno, quien era organizador de su propia experiencia, reforzaba anteriores
procesos y se beneficiaba de las experiencias del grupo. Otra tendencia que
marca avances en la pedagogia es la escuela activa, la cual atirmé Gonzalez,
D. (1946), se asienta en lo siguiente:

El movimiento de la escuela nueva forma parte de la corriente
naturalista y se fundamenta como se ha dicho en la pedagogia
positivista y pragmatica. Tuvo sus representantes en Cuba, que le
dieron una impronta muy particular a este enfoque. La didactica es
considerada como “direccién del aprendizaje”. (p. 341)

Se puede evidenciar una nueva forma de aprendizaje, la cual tiene en cuenta
al nifo como un ser individual, activo y participe del proceso educativo,
en el que se considera que ademas de ser bioldgico es un ser social, el cual
contribuye a la solucion de problemas.

En este sentido, Chavez (1998) manifesté que “se aprende a resolver pro-
blemas y no a través de la transmision de saberes. De ahi el caracter activo
de esta concepcion acerca de la educacion” (p. 10). De lo anterior, se infiere
que la escuela activa permite al estudiante ser creativo, ante la resolucion
de problemas, al evidenciar un aprendizaje de aplicacion del conocimiento,
es lo que se entiende hoy en dia como el saber hacer con lo que sabe, con lo
que conoce. Aflos mas tarde, afirm¢ Farifias (2001) que se dio origen a la
pedagogia cognoscitiva partiendo de un nuevo estilo llamado aprendizaje
por descubrimiento, al cual Bruner (1915) en su obra, abarca una verdadera
teoria de la instruccion y cuyas caracteristicas esenciales estaban dadas segin
lo expuesto a continuacion:

Especificar las condiciones que estimulan la predisposicion del nifio
para aprender; determinar la estructura éptima de un conjunto de
conocimientos para lograr un aprendizaje mas rapido y efectivo;
evaluar el proceso de aprendizaje, al tener en cuenta las recompensas
y los castigos (...) El aprendizaje por descubrimiento resulta dificil de
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realizar en grupos grandes y con alumnos lentos. Incluso con grupos
pequenos de alumnos de capacidades intelectuales diversas; los
métodos de descubrimiento pueden parecer cadticos y angustiosos a
algunos profesores y alumnos. Cabe la posibilidad de que se requieran
muchos materiales en especial, en las areas de las ciencias. Existe
también la eventualidad de que algunos estudiantes hagan todos
los descubrimientos y dejar tras de si el resto de los compaferos. Sin
embargo, con una planificacién, organizaciéon y vigilancia cuidadosas
cabe superar la mayoria de los inconvenientes a que se refieren estas
limitaciones. (p. 126)

El aprendizaje por descubrimiento, le permite al nifio ser mads agil y eficaz,
ante el estimulo de la recompensa por sus logros y puede darse el castigo,
al reconocer que todos los seres humanos tienen diferencias individuales,
se evidencia que hay alumnos con desventajas, dado que su aprendizaje es
mas lento o tardio. En este orden de ideas, Chavez et al. (2008) presentaron
una contradiccion del aprendizaje por descubrimiento con la teoria del
aprendizaje significativo, el cual hace un relevante aporte a la pedagogia:

Las concepciones del aprendizaje de David Paul Ausubel ofrecen un
interesante contraste con las de Bruner. Su opinién es que el aprendizaje
debe tener lugar a través de la recepciéon y no por descubrimiento.
Los profesores deben presentar materiales a los alumnos de una
forma cuidadosamente organizada, en secuencias y en cierto modo
acabado. Asi, los estudiantes obtendrian el material mas utilizable. Con
su insistencia en la recepcién, Ausubel ha denominado a este método
enseflanza expositoria. En la mayor parte de los casos el empleo de
este método se halla limitado a lo que él sefiala como aprendizaje
verbal significativo o aprendizaje de la informacién e ideas verbales y
de las relaciones entre los conceptos verbales. El método no resulta atil
para la ensefanza de las destrezas fisicas o de la tabla de multiplicar,
por solo poner estos ejemplos. (p.16)

Los investigadores infirieron que surge una nueva teoria denominada
aprendizaje significativo, la cual permite relacionar conceptos, organizar
ideas, presentar en forma expositiva una tematica especifica, al hacer grandes
aportes a la pedagogia, sobre todo en la ensefianza de las materias tedricas
0 con un gran componente comunicativo, de alli surge la presentacion de
resiimenes en mapas conceptuales y mapas mentales.



CAPITULO 5

TEORIZACION
EMERGENTE

La finalidad del presente capitulo se basa en la organizacién y teorizaciéon
emergente de la informacién recabada, analizada y vivenciada por los
investigadores, a fin de consolidar el proceso hermenéutico y ofrecer
respuesta a los propositos de la investigacion, los cuales direccionaron
la busqueda del conocimiento y fueron definidos en los constructos
contextuales, las bases tedricas, referenciales y operadas a través de los
diversos instrumentos aplicados.

La vivencia de los investigadores

Con el sentido de pertenencia a la investigacion, la autora desed plasmar unas
reflexiones sobre la experiencia compartida, con respecto a los imaginarios
del discurso matematico, hacia una aproximacion tedrica de la accion
pedagdgica para la ensefianza de las matematicas en educacion basica de
la IELF, ubicada en la zona de frontera colombo-venezolana. En el ambito
personal, el encuentro con los estudiantes, los profesores y los padres de
familia, junto con la voluntad por comprender e interpretar sus realidades y
sus vivencias, conlleva necesariamente a ponerse en el lugar del otro, es alli
donde la vision empatica facilité el proceso de comprension de organizacion
de una comunidad educativa, en un contexto divergente de cualquier otro
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por su ubicacion geografica, idiosincrasia, comportamientos y acciones
cotidianas, desde la subjetividad del otro, entender que todo ser humano
es un mundo pensante, que se reinventa cada dia dando lo mejor de si para
formar nuevas generaciones.

Adicional a esto, la observacion al objeto de estudio facilité la comprension
de los procesos de ensenanza de las matematicas, al evidenciar la frase tan
repetida del ex coordinador recordado con carifo, Villamizar, G.: “aquel que
atiende, entiende y aprende”, el aprender haciendo, la pedagogia activa y cada
uno de los fundamentos epistemoldgicos que soportan el acto educativo.

La aproximacién tedrica se construye teniendo como referente las
implicaciones hermenéuticas y dentro de la correspondiente relacion
contextual que enmarca las categorias emergentes descubiertas en la totalidad
de las unidades tematicas encontradas. Las denominaciones de las categorias
y sus rasgos esenciales fueron bosquejados en los resimenes analiticos
presentados en el capitulo anterior. En esta fase de divulgacion se conforma
el compendio de los planteamientos concluyentes o teorizaciéon emergente
a fin de que el lector tenga la oportunidad de contextualizar con mayor
propiedad los resultados del estudio. Estos planteamientos concluyentes se
realizan en paralelo con los propdsitos de la investigacion con la finalidad
de evidenciar el cumplimiento de estos.

Imaginarios del discurso matematico y la transposicion
didactica, de acuerdo con las creencias y concepciones
de los estudiantes de educacion basica, profesores y
padres de familia de la Institucion Educativa La Frontera

El discurso matematico del estudiante crea en él un lenguaje simbdlico
para la resolucion de ejercicios y situaciones problemas. El uso del lenguaje
matematico se centra en el platonismo, en el que el significado de los
objetos matematicos forman la triada signo, concepto y significado con
representaciones cognitivas, verbales, de lenguaje natural, vocabulario
matematico, al incluir el uso de la gramatica y la sintaxis, sistemas figurales
y gestuales que incluyen configuraciones cognitivas espaciales (imagenes
mentales), esquemas gestuales y corporales, se observa dificultad en la
manipulaciéon mental de notaciones formales (operaciones aritméticas).
Por otra parte, existe una correspondencia en el discurso matematico
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desde el estudiante, puesto que atiende y entiende claramente el lenguaje
en la presentacion de conceptos, talleres, actividades propuestas y en el
planteamiento de problemas, el lenguaje que utiliza se asocia a los términos
y conceptos matematicos, lo que demuestra que esta ciencia puede ser
asimilada por el individuo de modo que represente con signos y simbolos
un elemento y, asi mismo, realiza la operacionalizacion respectiva en las
diversas actividades, de acuerdo con la edad cronolégica y a su madurez
intelectual. Adicional a esto, se presenta un intercambio de preguntas,
que mantienen la motivacion y el gusto por las matematicas. Los procesos
estratégicos y heuristicos no se evidencian como representacién cognitiva
desarrollada en los estudiantes. Los sistemas de representacion afectiva se
asocian a la empatia de los actores estudiante y profesor, al otorgar valor a
las matemadticas. La aplicabilidad de supuestos ontolégicos por parte de los
profesores de matematicas de la semantica realista se corresponde a una
vision platénica; en la que los objetos, las nociones y la estructura del area
tienen una existencia real, independiente a las personas que tengan acceso
a esto, con el dominio propio de la disciplina.

El discurso matematico del profesor se vislumbra como la conceptualizacion
y la explicacion del tema presentado durante la clase, demostrado de forma
légica y sistematica, al usar simbolicamente términos acordes alos contenidos
programados. La explicacion es organizada mediante ejemplos escritos o
alguna lectura matematica que permita la comprensién del conocimiento,
la apropiacion se lleva a cabo mediante ejercicios y actividades adicionales,
las cuales son complementadas con la aplicabilidad de las matematicas
proponiendo resoluciéon de problemas adaptados al contexto cotidiano,
ademas se refuerza la argumentacion de conceptos partiendo de los saberes
previos de los estudiantes; es de esta forma que, dicho lenguaje permite la
transmision del conocimiento de manera eficaz.

Para los padres de familia, el discurso matematico es la explicacion de un
tema que el profesor da en forma logica a sus alumnos para que ellos lo
puedan entender, con un lenguaje o un habla sencillo y claro, ademas incluye
los ejercicios y problemas a solucionar de forma que puedan relacionar
esa matematica con el convivir diario, con el fin de que los estudiantes
puedan utilizar los conocimientos adquiridos en la vida diaria. El discurso
matematico implica que los estudiantes puedan colocar por obra lo que
fue enseniado por el profesor, por lo menos una suma que ellos sepan
como llevar sus propias cuentas, para llevar una vida econdémica o en una
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resta que asimilen la cantidad que pueden llegar a perder en lo que estan
haciendo o trabajando. Se considera relevante ampliar o retomar el discurso
matematico cuando se generan dudas o no se cumple con las expectativas
de los estudiantes, al tener en cuenta las diferencias individuales de cada
ser humano.

La transposicion didactica surge de la interaccion entre el estudiante, el
docente y el contexto. Es asi que, del profesor se pueden presentar multiples
evidencias que caracterizan sus procesos transpositivos en el acto educativo,
al tener en cuenta los ritmos de aprendizaje de cada estudiante. La ensenianza
de las matematicas por parte de los profesores se concibe como la forma de
impartir el conocimiento en el aula de clase, de modo que sea comprendida
en su totalidad la tematica desarrollada haciendo énfasis en las competencias
emanadas por el MEN, las competencias generales como la competencia
comunicativa, interpretativa, propositiva, las competencias ciudadanas y
laborales y, con mayor relevancia, las competencias especificas del area de
matematicas, la comunicacion y representacion, conexiones, modelacion, el
razonamiento y la argumentacion, planteamiento y resolucion de problemas,
esta ensefianza a la vez va ligada a la vocacion docente, lo que genera mayor
motivaciéon y empatia con los estudiantes, un docente amante de su trabajo,
eso lo manifiesta en su practica pedagogica.

La interaccién profesor-estudiante se da por la relacion cordial que existe
entre estos, para algunas manifestadas como camaraderia, lo que permite
que haya un aprendizaje eficaz y se logra desaprender para adquirir un
nuevo conocimiento. El profesor asume el rol como formador, dado que
es a través de la experiencia profesional, de los conocimientos y los valores
intrinsecos, que se da este proceso, en el que el docente no se limita solo a
impartir conocimientos, sino que va mas alla, al formar integralmente, este
proceso de interaccidn facilita la verificacion del aprendizaje, el cual se da
por rendimiento académico asociado a la explicacion que da el profesor, los
resultados de trabajos y las expresiones o gestos de estudiantes.



CAPITULO 6

APROXIMACION TEORICA
DE LA ACCION PEDAGOGICA
PARA LA ENSENANZA DE
LAS MATEMATICAS EN
EDUCACION BASICA

Al partir del concepto de teoria como un conjunto de ideas, o una sintesis
de conocimientos relacionados con la educacion y la informacién, se hace
imprescindible presentar la teoria de la accién pedagogica para la ensefianza
de las matematicas como el develar del comportamiento y la conducta de
los estudiantes, profesores y padres de familia de la Institucion Educativa
La Frontera que exteriorizaron durante el tiempo en que fue observada y
registrada dicha informacion.

Se puede tener presente que la escuela es una organizacion, en la que
impera la teoria de la accidon en todos sus campos, puesto que los profesores
deben accionar en sus practicas educativas, todas las estrategias didacticas
para la enseflanza en el aula y los estudiantes aplicaran las técnicas de
estudio y aprendizaje orientadas por el docente, a la vez, los padres de
familia contribuyen con el seguimiento y orientacion de dichos procesos.
En este orden de ideas, la verificacion del aprendizaje como un elemento
adicional al proceso de ensefianza de las matematicas, de acuerdo con las
actividades desarrolladas en clase y en casa, la evaluacion y la satisfaccion
por el temario aprendido. La retroalimentacion es un indicador agregado a
dicha verificacion, en el cual el alumno y el docente aprenden mutuamente
mediante las diversas posturas al definir un concepto matematico, la
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correccion de errores de los ejercicios planteados y la aceptacion de diversos
puntos de vista ante el planteamiento de un problema generalmente aplicado
al contexto educativo, que requiera una respuesta logica.

Dentro de los indicadores de ensefianza y aprendizaje se encuentra el trabajo
grupal, el cual es una serie de actividades propuestas por el docente y es
desarrollado por un nimero no mayor a tres estudiantes, de modo que se
mantenga la disciplina del grupo, este proceso permite la ayuda entre pares
académicos para reforzar el aprendizaje. El taller individual es la forma mas
peculiar de evidenciar el aprendizaje de la tematica de la clase por estudiante,
puesto que consta de una serie de actividades o ejercicios propuestos por
el docente fomentando el buen comportamiento durante el desarrollo de
la clase, dentro de este proceso los primeros estudiantes que terminan la
actividad pueden explicar a sus companeros o simplemente pasar al tablero
para hacer alli la correccién de errores y que de esta forma todo el grupo
pueda aclarar dudas.

La actividad de consulta es un compromiso para la casa y la pregunta
aleatoria se hace en relacidn con la tematica de momento, en la que el
estudiante participa voluntariamente manifestando sus saberes previos. La
satisfaccidn por lo aprendido es una forma de verificar el aprendizaje, dado
que los estudiantes suelen ser efusivos en el momento de realizar los procesos
de determinados talleres, evaluaciones o actividades, su cara evidencia la
felicidad, su expresion verbal incluso es una frase de satisfaccion. El docente
programa otras actividades de refuerzo y nivelacion a todas las actividades
para recuperar los logros e indicadores de los estudiantes que presentan
dificultades en su aprendizaje durante cada periodo lectivo.

La evaluacion es un proceso permanente y continuo que se lleva a cabo en
cada momento de clase para registrar los logros obtenidos por el estudiante
dentro de su proceso, se deben tener en cuenta factores como los ritmos
de aprendizaje de los estudiantes, los cuales varian entre uno y otro. El
instrumento de evaluacidén es un mecanismo que permite verificar el
aprendizaje dentro de los parametros institucionales, para llevar a cabo estos
procesos, el docente tiene la autonomia de disefiar los formatos especificos
para su aplicabilidad.

Se hace referencia como perfil docente a la formacién profesional o
disciplinar, para lo cual se prepararon en la universidad, los tres docentes
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del drea de matematicas son licenciados en matematicas, en matematicas e
informatica y en educacion basica con énfasis en matematicas y han cursado
estudio de postgrado, por esto, de acuerdo con su perfil se distribuye la
carga académica en la institucion. El estudiante asiste a la institucién con
miras a recibir un cimulo de informacién y dentro de los roles del docente
esta el de impartir conocimientos segun la disciplina especifica de su perfil
profesional. Se considera como saber disciplinar el area a fin para la cual se
prepar6 el docente, en este caso, las matematicas.

Dentro de la carrera docente en el sector oficial se exige para subir en
el escalafén docente o ascender la formacién permanente con créditos,
diplomados y especializaciones, entre otros; lo que hace evidente la
actualizacion constante en reconocidas universidades. Por otra parte,
el Ministerio de Educaciéon Nacional (MEN), también genera politicas
educativas e incentivos, que motivan al docente a autocapacitarse
permanentemente. Se entiende por vocacion, la eleccion voluntaria que
el profesor hace por su disciplina en particular, en la cual labora con
agrado y se fortalece con la experiencia, no cualquiera asume ser docente
de matematicas, dado que es considerada una ciencia pura y exacta, la
funcion social se apropia segtn el contexto educativo.

Uno de los grandes pilares de la practica educativa, es el rol como formador
al que llega el docente de forma abierta, a través de la experiencia profesional,
con la que el docente ademads de impartir ciencia, difunde valores y principios
morales de forma integral. El rol docente como formador permite que
desde el aula se integre la matematica con los valores y las competencias
ciudadanas, al permitir asi el respeto del congénere, la toma de decisiones,
la democracia y demas, que le permite vivir en comunidad y solucionar en
forma asertiva diversas situaciones. En el proceso educativo de la Institucion
se evidencia una formacion integral de los estudiantes, en el que se construye
conocimiento y se refuerzan valores, que permitan entregar a la sociedad
estudiantes capaces de enfrentar problemas de su contexto.

La axiologia en el hogar es concebida como la formacién en valores que se
ofrece a los menores que asisten al plantel educativo, desde la casa por parte
de los adultos, en la mayor parte por los padres de familia, madre cabeza de
hogar, abuelos o el familiar a cargo. En el aula de clase se imparte formacién
integral saliendo a flote la axiologia de la Institucion, fomentando valores
y principios morales como la responsabilidad, el respeto, la solidaridad, el
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companerismo y muchos mads, que desarrollan el humanismo en el aula,
al aplicar ademas la transversalidad con el proyecto de educacién sexual,
entre otros. Dicha transversalidad que se da en la Institucion, a través de los
diversos proyectos de aula y extra clase, los cuales se aunan a la formacion
integral, como el proyecto de Dia de la confraternidad, el rally matematico,
el festival de talentos y otros, los cuales permiten la integracion o correlacion
de varias asignaturas.

Figura 10. Valores axioldgicos en la formacion matematica
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Fuente: elaboracién propia.

La Instituciéon Educativa orienta sobre la importancia del uso del tiempo
libre en forma creativa, puede ser en los espacios ofertados, de acuerdo con
los convenios interinstitucionales, como escuela de futbol, porrismo y otras
actividades. Segun lo observado, la practica pedagdgica que se desarrolla
en la Institucién Educativa La Frontera evidencia el manejo de diversos
modelos, como la pedagogia activa, tradicional y constructivismo social, al
adaptar el curriculo al contexto fronterizo. Se hace necesario implementar
adecuaciones curriculares, las que realiza el docente teniendo en cuenta
el contexto y los estudiantes con necesidades educativas especiales (NEE).
Se entiende por contexto el ambiente fronterizo en el que se desenvuelven
los estudiantes de la Institucion, el cual tiene en cuenta el aspecto politico,
religioso, econdmico, cultural y otros, entre dos paises vecinos. En un
contexto fronterizo se vislumbra diversidad cultural y demas, dado que existe
poblacién vulnerable, desplazados, que pertenecen a diferentes regiones de
Colombia y en algunos casos de Venezuela.

Se vislumbra que la Institucion Educativa La Frontera (IELF), aplica
tres modelos pedagdgicos de ensefianza de las matematicas, los cuales
son pedagogia activa, constructivismo social y pedagogia tradicional,
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agregado a esto, trabaja la resolucién de problemas en todos los grados de
educacion basica. El constructivismo social se evidencia como una practica
pedagogica en la que alguno, de acuerdo con sus presaberes, va adquiriendo
o construyendo un conocimiento nuevo, con la orientacion del profesor.

La ensefanza de las matematicas se hace a través del desarrollo de las
competencias, como la conceptualizacion, la modelacién y el planteamiento
de problemas de aplicacion de los temas vistos, al tener en cuenta el contexto.
El constructivismo social se evidencia como una practica pedagégica,
en la que el estudiante de acuerdo con sus presaberes va adquiriendo o
construyendo un conocimiento nuevo, con la orientacion del profesor, como
estrategia didactica se apoyan en guias de trabajo.

La observacién permite evidenciar estrategias de la pedagogia activa, al
igual se esta implementado para la actualizaciéon del Proyecto Educativo
Institucional (PEI). Se observa otra forma de ensefiar matematicas como lo es
la pedagogia tradicional, en la que el profesor imparte el conocimiento de una
forma ambigua y, a la vez, sigue utilizando el tablero como tinica herramienta
para explicar mediante ejemplos de algunos procesos, después plantea los
ejercicios o el taller para desarrollar durante la clase, posteriormente hace una
revision a los primeros estudiantes que terminan la actividad y estos puedan
colaborar como monitores de clase explicando a sus compaiieros para que al
finalizar la clase la totalidad de los estudiantes entregue la actividad resuelta.

La préctica pedagogica del constructivismo social, permite la calidad
formativa, se evidencia la utilizacion del conocimiento impartido en forma
reflexiva, critica, con responsabilidad y dinamismo teniendo en cuenta
la formacién en valores. Se observa la aplicabilidad del conocimiento
matematico en el planteamiento de problemas que hacen los docentes
adecuados al contexto fronterizo, en el que el intercambio comercial y el
manejo de la divisa es un factor predominante. Se evidencia segn el plan
de area de matematica que no hay ejes curriculares como en otras areas, sino
en 5 pensamientos matematicos, los cuales son el pensamiento numérico
y sistemas numéricos, pensamiento espacial y sistemas geométricos,
pensamiento métrico y sistemas de medidas, pensamiento aleatorio y sistemas
de datos y pensamiento variacional y sistemas algebraicos y analiticos.
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Figura 11. Modelos pedagdgicos de la Institucion Educativa La Frontera
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Fuente: elaboracion propia.

El curriculo de la Instituciéon Educativa La Frontera esta organizado por
planes de drea, en el plan de asignatura y plan de aula de matematicas, se
evidencia que los estandares estan divididos en pensamientos como se
explico antes y tienen correspondencia con los contenidos ensefiados a los
estudiantes. La revision de contenidos programados se hace una vez, de
acuerdo con la programacion institucional de reuniones de area estipulados
en el calendario académico de la Institucion Educativa. Por temario se
entiende cada uno de los contenidos generales y especificos programados
en el plan de area de matematicas para cada grado de educacion basica. Se
integra un proyecto institucionalizado denominado rally matematico, el cual
se realiza en una jornada especifica, en el mes de septiembre, mediante un
concurso de competencias matematicas por medio de la solucion de pistas,
para lo cual los ganadores reciben una premiacion consistente en medallas
y una tarde recreativa en un centro comercial de la ciudad de Cucuta.
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Existe interaccion en la relacion profesor-estudiante y entre los mismos
estudiantes, ya que comparten informacion, despejan dudas, se ayudan unos
con otros en una forma cordial y respetuosa, es un trato muy cordial, en el
momento que existe un brote de indisciplina por parte de un estudiante es
remitido inmediatamente a psicoorientacion. Como apoyo a la formacion de
los estudiantes se encuentra la revision de compromisos por parte del padre
de familia o la persona a cargo del menor, en matematicas se dejan talleres
o actividades de refuerzo para la casa, las cuales pueden ser orientadas por
un asesor externo o el padre, en ocasiones basta solo con recordarle al hijo
la responsabilidad que tiene de cumplir con los compromisos escolares para
que sean presentados a tiempo.

Figura 12. Transversalidad del curriculo
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La transposicion didactica emerge en el contexto educativo y sociocultural
de la Institucién Educativa, como un factor primordial para esclarecer las
caracteristicas que rodean el objeto de estudio, dado que permite describir los
elementos que define lo que debe entenderse por transposicion. Es asi que,
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del profesor se pueden presentar actividades y programas que caracterizan
sus procesos transpositivos en el acto educativo. Se observa que el docente
ensena o transfiere unos conocimientos matematicos que se encuentran en
la enciclopedia, en la web o cualquier otro medio de una forma mas sencilla
para ser asimilada por el estudiante. A través de los resultados obtenidos
en los diversos periodos académicos se demuestra una correspondencia
entre lo ensefiado y lo asimilado, puesto que son pocos los estudiantes que
reprueban el area de matematicas, a excepcion del grado donde inicien
contenidos algebraicos, en el cual hay un mayor nimero de estudiantes
reprobando el area.

El profesor en su practica pedagogica tiene en cuenta los ritmos de aprendizaje
de los estudiantes, dentro de la poblacién estudiantil hay diversidad cultural,
religiosa y demas, dado que, por la bisqueda de oportunidades, llegan
familias de estudiantes de cualquier lugar del pais y del extranjero, para tal
caso de Venezuela, por este motivo, el profesor debe ensenar las matematicas
utilizando diversas estrategias que permitan a todos los estudiantes aprender
a su propio ritmo. En ocasiones el profesor esta limitado con respecto a la
innovacién pedagogica, dado que no posee acceso a las herramientas de
la comunicacién y la informacién dentro del aula de clase, sin embargo, la
autocapacitacion le permite innovar en algunas estrategias pedagogicas, de
modo que no sea monotona la ensefianza de las matematicas.

Las matematicas son consideradas para todos los miembros de la
comunidad educativa como una materia fundamental dentro del pensum
académico, es decir, se hace imprescindible ensenar esta area para ser
aplicada en el contexto fronterizo en el que se desenvuelven los estudiantes.
Se puede observar en la mayoria de los casos que el profesor inicia la
clase compartiendo una lectura matematica, o un documento afianzado
a las matematicas, puede ser de tipo econémico, deportivo, a fin de que
conlleve a pensar en nimeros, tiempo, porcentajes y demas. De alli la
importancia de los habitos de aprendizaje, entendidos como las rutinas
que el estudiante aplica consecutivamente para lograr afianzar mejor el
conocimiento ensefiado durante las clases de matematicas.

Se puede evidenciar que la mayoria de los estudiantes en la jornada contraria
de estudio deben trabajar en el comercio informal, para cubrir sus necesidades
basicas y por esto no tienen el habito de estudiar en casa, solo se limitan a lo
aprendido en clase. Se evidencia el gusto innato de algunos estudiantes por
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las matematicas, en otros el profesor ha sido un motivador excepcional que
sabe llegarle a estos y se da una marcada interaccién entre los actores, lo cual
genera empatia entre profesor-estudiante y en algunos casos definitivamente
se sigue viendo a las matematicas como el area a reprobar, bien sea por la
falta de empatia, o por la falta de estrategias pedagdgicas o por falta de
compromiso del estudiante.

Dentro de los habitos de aprendizaje se encuentra la practica en casa de los
temas vistos, es una forma de hacer un refuerzo a la tematica, aprendida
durante la clase, ademas es una manera de recordar los procedimientos
de los ejercicios resueltos. Los estudiantes no aplican una técnica de
estudio especifica, a excepcidn de repeticion constante y la consulta en
la enciclopédica o en la web, ademas, en ocasiones aplican el aprendizaje
por asociacion, durante la clase se encuentran concentrados, por lo tanto,
el proceso de atencion se da en forma inherente a la ensefianza de las
matematicas y en el momento en que el estudiante se distrae, el docente le
hace un llamado verbal para que retome su actividad, dado que si no atiende
a los procesos de ensefianza le serd muy dificil entender o comprender
dichos procesos.

En el acto educativo se encuentran los factores asociados a la acciéon cotidiana
en la ensenanza de las matematicas a todos los aspectos relevantes que
afectan dicho proceso educativo, como el ausentismo, el entorno fisico, el
estado animico, la empatia, la atencion en clase y las técnicas de estudio.
Se registra el ausentismo de los estudiantes, durante diversos dias del mes
en curso, lo que permite inferir que es un factor relevante el cual afecta
notablemente el proceso de la accion en la ensefianza de las matematicas,
puesto que los estudiantes que no asisten al aula de clases en forma regular
se privan de aprender el nuevo conocimiento, adicional a esto se retrasan
en el proceso educativo y, en ocasiones, no hay el interés o la motivacion
por parte del estudiante, ni el apoyo de los padres de familia para llevar al
dia los temas pendientes.

El entorno fisico por ser zona de frontera tiene caracteristicas especiales,
ademas llegan diversas personas de todo el pais en busca de oportunidades
laborales por el intercambio comercial y el manejo de la divisa, también,
muchos de los estudiantes empiezan a trabajar en la jornada libre para
colaborar en su hogar o para comprar sus pertenencias, lo que afecta aun
mads la accidon en la ensenanza de las matematicas. El estado animico, tanto
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del estudiante, como el del profesor, afectan la acciéon de la ensenanza
de las matematicas. En ocasiones, el estudiante asume una actitud muy
pasiva, poco participativa y en algunos casos demuestra la pereza hasta
para hacer un simple calculo mental o para tomar apuntes. En el profesor
refleja un bajonazo en el estado animico por enfermedad o por el manejo
del estrés, adicional a esto, manifiestan desanimo ante la falta de interés por
parte de algunos estudiantes. La empatia entre el docente de matematicas
y sus estudiantes, se da como un proceso inherente a la buena relacién e
interaccion, dentro del respeto y el cumplimiento de las normas establecidas
en el manual de convivencia establecidas por la Institucion educativa.

Figura 13. Dendograma, factores asociados al discurso matematico, la transposicion
didactica y la accion cotidiana en la enseianza de las matematicas.

Estado animico del profesor

— Estado animico del estudiante

Competencias

— Empatia

Atencion en clase

Técnicas de estudio

Rendimiento

Académico

Ausentismo

Entorno fisico

Factores socioecondmicos

Fuente: elaboracidn propia.
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La autora propuso fomentar la interaccion social como estrategia para mejorar
el proceso de ensefianza de las matematicas. En lo referido a la interaccion
social y comunicativa, Calderén y Ledén (2012) sefialaron lo siguiente:

Estrategias de contextualizaciéon, que garantizan un uso adecuado
y pertinente de la argumentacién como forma de interaccién social.
Este dominio le permite al sujeto desarrollar normas de interaccion
argumentativas, formas de evaluaciéon de la pertinencia y poner
en escena el discurso bajo el criterio de eficacia argumentativa
(...) Una secuencia de actividades de aula para aplicar en la fase de
experimentacion (...) La secuencia asumié el enfoque metodoldgico
de los aprendizajes cooperativos (Mulryan, 1992); por esta razén
se incorporé el trabajo en pequenos grupos, con miras a facilitar los
procesosdeinteracciénsocialque,deacuerdo contedricoscomoDewey
(1902) y Vygotsky (1978), activan el desarrollo del conocimiento (...) Se
desarrollaran formas de interaccién discursiva para la elaboracién de
significacién, de manera colectiva. (p. 98)

Los investigadores consideraron la importancia del uso adecuado de este
recurso argumentativo como una estrategia didactica, la cual permite
la interaccion social en el aula de clase, la experimentacion, el trabajo
cooperativo el cual se desarrolla conformando pequefios grupos de
estudiantes, en la medida en que exponen sus ideas y sus argumentos ante
la actividad asignada, se da por sentada la interaccién discursiva, la cual
favorece el aprendizaje individual.

Las estrategias pedagdgicas deben girar en torno a mejorar el ambiente en el
aula, de manera que el estado animico de profesores y estudiantes potencie
el desarrollo de competencias en los estudiantes. De igual manera, los
procesos de atencion asociados a la empatia estudiante-profesor se mejoran
a través de asesorias académicas externas para que los jovenes optimicen las
técnicas de estudio y el rendimiento académico. El ausentismo en entorno
tisico se relaciona con aspectos socioecondmicos, lo cual se mejora a través
de politicas publicas desde la gobernacién y con el apoyo de las alcaldias y
demas entes gubernamentales.

El rol docente, desde su discurso matemadtico, se robustece, cuando sus
objetivos y metas institucionales trascienden los diversos espacios y
tiempos del acto educativo, incluyendo en el aula, una educacion cientifica
y académica, a través de la aplicacion de la logica, del razonamiento y la
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argumentacion, los estudiantes reconstruyen su propio conocimiento, al
partir de sus presaberes y los del profesor que refuerza la ética, desde la
axiologia institucional educando con respeto, tolerancia y carifio, en un
ambiente fronterizo, en el que confluyen distintas culturas, razas y credos.

La vocacion docente, desde la inteligencia social es la de educar, debe tener
en cuenta la sincronia y empatia que le permite generar una atmdsfera sana
y positiva, al valorar al estudiante segtin su ser, mediante una educacion
humanizada. Por lo tanto, la transposicion didactica en la ensefianza de las
matematicas en educacion basica, desde la perspectiva de la interaccion social,
se asocia al desarrollo de competencias sociales y personales del profesor y del
estudiante, enmarcadas en los objetivos institucionales, las cuales promueven
el proyecto de vida de los estudiantes, como futuros emprendedores de
su propio negocio, o en su defecto, ingresar a la universidad, dado que la
Institucion Educativa La Frontera (IELF), ocupa el segundo lugar en el
Municipio de Villa del Rosario, en las pruebas del Icfes - Saber 11°.

Se hace fundamental generar proyectos en lineas de investigacion del
discurso matematico del docente y la transposicion didactica, e inteligencia
social en los preadolescentes y adolescentes desde una visidn institucional
que abarque todos los actores del sistema educativo para vislumbrar la
realidad y generar intervenciones oportunas en funcion a las necesidades y
caracteristicas del contexto en el que se desenvuelven.

En sintesis, este acercamiento tedrico postula que la accién pedagogica para
la ensefianza de las matematicas en educacion basica, debe estar afianzada al
acto educativo mediante el discurso matematico y la transposicion didactica,
a la vez, mantener coherencia con los modelos pedagdgicos referidos que
pueden mejorar significativamente el proceso de ensefianza y aprendizaje
cuando se integran congruentemente los saberes disciplinares presentes en la
transversalizacion de asignaturas, a través de diversos proyectos, actividades
o contenidos, en pro de una educacion digna y humanizada.
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Anexo A

Formato para el registro de situaciones observadas
(previstas o no)
Formato para el registro de situaciones observadas

(registro de incidentes clave)

El presente instrumento caracterizado por ser un formato para el registro
de situaciones observadas, tiene como finalidad recabar informacién
preliminar que permita el cumplimiento inicial de los propositos trazados
en la investigacidn, orientados a teorizar el discurso matematico en la
ensefanza de las matematicas en educacion basica. A partir de los imaginarios
sociales que los actores del proceso tienen sobre la matematica, el discurso
matematico. La informacion recopilada estara protegida con un alto grado
de confidencialidad, considerada de gran importancia y relevancia dentro
del estudio, por lo tanto, seran utilizadas exclusivamente para los propdsitos
de la investigacion emprendida.

Formato para el registro de situaciones observadas

Investigador:
Comunidad: Fecha//
Evento o fendmeno Registro de incidentes

Prestar atencion a:

Andlisis inicial:
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Anexo B

Guion de preguntas

(Entrevista: profesores en la especialidad de matematicas en educacion
basica - Colombia)

Entrevista
Guion de preguntas

(Dirigido a los profesores en la especialidad de matematicas de educacion
basica, de la IELF - Colombia)

El presente instrumento caracterizado por ser un guion de preguntas, tiene
como finalidad recabar informacién preliminar que permita el cuamplimiento
inicial de los objetivos trazados en la investigacion, orientados a identificar
los imaginarios sociales sobre la matematica, el discurso matematico en la
ensenanza de las matematicas en educacion basica. A partir de los discursos
de los participantes del acto educativo.

Las preguntas aqui planteadas son de tipo abiertas, lo que permitira al
respondiente expresarse con libertad, sus respuestas estaran protegidas
con un alto grado de confidencialidad, consideradas de gran importancia y
relevancia dentro del estudio, por lo tanto, seran utilizadas exclusivamente
para los propdsitos de la investigacion emprendida.

Guion de preguntas
(Dirigido a los profesores en la especialidad de
matematicas en educacion basica - Colombia)
Notas:

a. Antes de entrar en la formulacién de las preguntas se debe explicar
y/o recordar al entrevistado, a grandes rasgos, la intencionalidad de
la investigacion.

b. A continuacién, se presentan algunas de las preguntas que se
constituyeron en puntos de referencia indagatoria para la busqueda
de la informacién pertinente al estudio. Las mismas no guardan un
orden especifico y su formulacion a los entrevistados, estuvo sujeta
a las circunstancias prevalecientes en el escenario al momento de su
desarrollo.



ANEX0S

c. Lalibertad de la respuesta y el area especifica de indagacion o
planteamiento de preguntas especificas, estuvo sujeto a la dinamica
inicial del encuentro y permitio la formulacion de otras interrogantes.

Preguntas:

1. ;Coémo es tu relacion profesional con los estudiantes atendidos?

2. ;Como ve el rol del docente como formador de estudiantes integrales?

3. ;Como hacer para verificar que el estudiante aprendio la tematica de
la clase?

4. ;Qué opina usted sobre la calidad formativa de los estudiantes de la
IELF?

5. ;Cudles son los habitos que los estudiantes estan implementando
desde las matematicas?

6. ;Coémo incentivar la lectura matematica desde el aula?

7. ;Qué modelo pedagodgico aplica actualmente en la ensefianza de las
matematicas?

8. ;Qué entiende por discurso?

9. ;Coémo define el discurso matematico desde el aula de clase?

10. ;Desde el area de matematicas como define la transposicion y que
elementos le aportan a la cotidianidad de los estudiantes?

11. ;Qué tipo de précticas educativas le ha impuesto el contexto?

12. ;En qué situaciones, por ejemplo, usted ha sentido que no ha ensefiado
lo necesario para poder cumplir con los objetivos planteados?

13. ;En qué aspectos de la praxis docente, relacionadas con la(s)
asignatura(s) x (matematicas, por ejemplo) se siente fortalecido en
cuanto al conocimiento adquirido y en cuales no?

14. ;Segtn su experiencia laboral cuando se puede decir que un docente
posee un perfil especifico de ensefianza de las matematicas, con una
buena calidad formativa?

15. ;Cual seria su opinién respecto a la transposicion didactica pertinente
al proceso de ensefianza- aprendizaje de las matematicas?

16. ;Qué opina usted respecto a la aplicabilidad de la transposicion

didactica en la ensefianza de las matematicas?
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Anexo C

Guion de preguntas:

(Entrevista: estudiantes de sexto grado: representantes de educacion
basica)

Entrevista

Guion de preguntas

(Dirigido a los estudiantes de sexto grado: representantes de educaciéon
basica)

El presente instrumento caracterizado por ser un guion de preguntas, tiene
como finalidad recabar informacién preliminar que permita el cumplimiento
inicial de los objetivos trazados en la investigacion, orientados a determinar
factores que inciden en el discurso matematico y la ensefianza matematica,
a partir de los imaginarios sociales de los participantes en el acto educativo.

Las preguntas aqui planteadas son de tipo abiertas, lo que permitira al
respondiente expresarse con libertad, sus respuestas estaran protegidas
con un alto grado de confidencialidad, consideradas de gran importanciay
relevancia dentro del estudio, por lo tanto, seran utilizadas exclusivamente
para los propdsitos de la investigacion emprendida.

Guion de preguntas
(Dirigido a los estudiantes de sexto grado: representantes de
educacion basica)
Notas:

a. A continuacion, se presentan algunas de las preguntas que constituyeron
en puntos de referencia indagatoria para la busqueda de la informacion
pertinente al estudio. Las mismas no guardan un orden especifico y
su formulacion a los entrevistados, estuvo sujeta a las circunstancias
prevalecientes en el escenario al momento de su desarrollo.

b. La libertad de la respuesta y el drea especifica de indagacién o
planteamiento de preguntas especificas, estuvo sujeto a la dinamica
inicial del encuentro y permitié la formulacion de otras interrogantes.
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c. En este caso, los investigadores consideraron conveniente la
formulacion de algunas preguntas iniciales que no guardan una
relacion directa con el interés central del estudio, lo que no implica
que las respuestas no puedan ser utilizadas en el procesamiento de
los datos. La razon es iniciar al respondiente (Estudiantes de sexto
grado) dentro de un discurso de su dominio, a través del cual logre la
confianza discursiva suficiente para llevarlo a un nivel de conversacion
mas relacionado con el estudio y por ende, de mayor profundidad,
rigurosidad y pertinencia indagatoria.

d. La forma en la que se han redactado las interrogantes responde al
perfil del entrevistado.

Preguntas:

1. ;Qué tanto le gustan las matematicas?

2. ;Coémo definiria usted lo que es matematicas?

3. ;Qué temario de las matematicas prefiere?

4. ;Cuanto tiempo estudia y practica en casa lo visto en clase de
matematicas?

5. ;Al presentar dificultades con relacion a un tema visto en clase, busca
asesoria?

6. ;Aprendes los temas de matematicas vistos en el aula de clase?

7. ;Qué entiendes por discurso?

8. ;Seguin lo expuesto anteriormente, define qué es discurso matematico?

9. ;Cémo puedes describir la enseflanza de las matematicas, que
comunmente recibes a diario?

10. ;Qué elementos son importantes para usted y sus compafieros de
estudio?

11. ;Define en cortas palabras el término transposicion?

12. ;De acuerdo con lo descrito anteriormente de transposicion, cémo
definirias la transposicion didactica?

13. ;Qué lo motiva a estudiar las matematicas?
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14. ;Hay personas que aprenden matematicas con actividades como las
que tu haces en la IELFE, por ejemplo, los cambistas del sector aplican
sus conocimientos matematicos en el desarrollo de un cruciniimero,
que otras cosas crees que se pueden aprender?

15. ;Qué opinas sobre las caracteristicas que debe tener un profesor que
trabaja el area de matematicas, como debe ser ese docente?

16. ;Puedes contarme sobre algo que hayan hecho tu profesor de
matematicas que te gustaria se implementara en otros grados?

Anexo C

Guion de preguntas:

(Entrevista: padres de familia de los estudiantes de educacién baésica -
Colombia)

Entrevista
Guion de preguntas

(Dirigido a los padres de familia de los estudiantes
de educacion basica - Colombia)

El presente instrumento caracterizado por ser un guion de preguntas, tiene
como finalidad recabar informacién preliminar que permita el cumplimiento
inicial de los objetivos trazados en la investigacion, orientados a: Identificar
los imaginarios sociales sobre la matematica, el discurso matematico en la
ensefanza de las matematicas en educacion basica. A partir de los discursos
de los participantes del acto educativo.

Las preguntas aqui planteadas son de tipo abiertas, lo que permitira al res-
pondiente expresarse con libertad, sus respuestas estaran protegidas con
un alto grado de confidencialidad, consideradas de gran importancia y
relevancia dentro del estudio, por lo tanto, seran utilizadas exclusivamente
para los propdsitos de la investigacion emprendida.
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Guion de preguntas

(Dirigido a los padres de familia de los estudiantes de educacion basica

- Colombia)

Notas:

a.

Antes de entrar en la formulacion de las preguntas se debe explicar
y/o recordar al entrevistado, a grandes rasgos, la intencionalidad de
la investigacion.

A continuacién, se presentan algunas de las preguntas que se
constituyeron en puntos de referencia indagatoria para la busqueda
de la informacidn pertinente al estudio. Las mismas no guardan un
orden especifico y su formulacién a los entrevistados, estuvo sujeta
a las circunstancias prevalecientes en el escenario al momento de su
desarrollo.

La libertad de la respuesta y el area especifica de indagacion o
planteamiento de preguntas especificas, estuvo sujeto a la dinamica
inicial del encuentro y permitié la formulacion de otras interrogantes.

Preguntas:

Y »® N e

;Como contribuye usted en el proceso de aprendizaje de su hijo?

;Qué tiempo le dedica a la revision de actividades matematicas que
su hijo realiza en casa?

;Cree usted que la forma de ensenanza del docente en el proceso
matemadtico es eficaz?

;Puede describir con brevas palabras lo que significa discurso?
Segun lo expuesto anteriormente, ;qué es discurso matematico?
;Qué opinion tiene sobre la transposicion en el contexto educativo?
;Como define transposicion didactica?

;Qué tipo de demandas sociales y educativas le ha impuesto el contexto?

;En qué situaciones, por ejemplo, usted ha sentido que su hijo no
aprendio lo necesario para poder hacer lo que se le ha requerido?
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Esta investigaciéon tiene como objetivo general la
teorizacion de la accién cotidiana en la ensefanza
de las matematicas en la educacién basica en institu-
ciones educativas de la zona fronteriza, teniendo en
cuenta la pedagogia, el discurso, la ensehanza, el
aprendizaje, la inteligencia social y la interaccion. La
metodologia aplicada fue cualitativa con enfoque
etnogréfico y las técnicas utilizadas fueron la entre-
vista y observacion a informantes clave de la comu-
nidad de la Frontera del Municipio de Villa del
Rosario, Norte de Santander-Colombia.

En cinco capitulos, describe la problematica de
estudio y los propositos; incluye el marco tedrico,
referentes epistemoldgicos o tedricos y las bases
legales; comprende el marco metodolégico, técni-
cas e instrumentos aplicados, junto con las catego-
rias y subcategorias emergentes de la investigacion;
muestra el andlisis de la informacion obtenida,
mediante el método de reduccion de la informacion;
presenta la teorizacion emergente, la vivencia de los
investigadores y los imaginarios del discurso mate-
matico; para culminar, presenta una aproximacién
tedrica de la acciéon pedagdgica para la ensefianza
de las matematicas en educacién basica.

Dirigido a la comunidad académica de instituciones
en educacion basica y media, igualmente a institu-
ciones de educacion superior: profesores, estudian-
tes, directivos, administrativos de diferentes areas.
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