= GESTION DE RECURSOS Y SERVICIOS Codiao | FO-SB-
BIBLIOTECARIOS g 12/v0

FI 5 ESQUEMA HOJA DE RESUMEN Pagina 1/136

RESUMEN TRABAJO DE GRADO

AUTOR(ES):
NOMBRE(S): GAYMER STEEVEN  APELLIDOS:  MENDOZA VARGAS

NOMBRE(S): APELLIDOS:

FACULTAD: INGENIERIA

PLAN DE ESTUDIOS: INGENIERIA ELECTRONICA

DIRECTOR:
NOMBRE(S): SERGIO ALEXANDER APELLIDOS: CASTRO CASADIEGO

NOMBRE(S): APELLIDOS:

TITULO DEL TRABAJO (TESIS): PROTOTIPO DE ALARMA ELECTRONICA PARA LOS
GABINETES ELECTRICOS DE CIRCUITOS DE ALTAS PERDIDAS DE LA EMPRESA
CENTRALES ELECTRICAS DEL NORTE DE SANTANDER S.A E.S.P.

El siguiente documento presenta el desarrollo de un sistema de alarma para los gabinetes eléctricos de la
empresa Centrales Eléctricas del Norte de Santander S.A E.S.P con el fin de informar acerca de la
RESUMEN | manipulacién de las puertas que realizan los usuarios del servicio de energia para hacer conexiones ilegales
y hurtar el servicio. La empresa Centrales Eléctricas del Norte de Santander, CENS, se enfrenta al gran
problema del hurto de energia que se da a través de las conexiones ilegales que realizan sus usuarios,
especialmente en lugares donde existe una gran demanda del servicio, esta situacion les representa pérdidas
econdmicas lo que los obliga a estar siempre buscando la manera de evitar estas acciones. Con el proposito
de conocer el momento en que algun usuario o persona ajena a la empresa intente hacer este tipo de fraude
en los gabinetes eléctricos, se disefid un sistema de alarma electrdnica utilizando sensores de contacto
ubicados en las puertas de los gabinetes, que al ser activados, se envia un mensaje de texto a un teléfono
celular ubicado en la empresa, indicando la identificacion del gabinete que fue manipulado, la identificacion
del transformador a la cual estd asociado y el nimero de la puerta que fue abierta. Los resultados
presentados en este trabajo describen el disefio y la construccion del sistema de alarma electrénica para
gabinetes eléctricos y los potenciales beneficios que representa para la empresa.

PALABRAS CLAVE: Alarmas, Sistemas, perdidas, CENS, Gabinetes, Eléctricos.
CARACTERISTICAS:

PAGINAS: _136 PLANOS: ILUSTRACIONES: CD ROOM:_1
Elaboré Revisé Aprobd
Equipo Operativo del Proceso Comité de Calidad Comité de Calidad
Fecha | 24/10/2014 Fecha | 05/12/2014 Fecha | 05/12/2014

COPIA NO CONTROLADA



PROTOTIPO DE ALARMA ELECTRONICA PARA LOS GABINETES ELECTRICOS DE
CIRCUITOS DE ALTAS PERDIDAS DE LA EMPRESA CENTRALES ELECTRICAS DEL

NORTE DE SANTANDER S.A E.S.P.

GAYMER STEEVEN MENDOZA VARGAS

UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER
FACULTAD DE INGENIERIA
PLAN DE ESTUDIO DE INGENIERIA ELECTRONICA
SAN JOSE DE CUCUTA

2019



PROTOTIPO DE ALARMA ELECTRONICA PARA LOS GABINETES ELECTRICOS DE
CIRCUITOS DE ALTAS PERDIDAS DE LA EMPRESA CENTRALES ELECTRICAS DEL

NORTE DE SANTANDER S.A E.S.P.

GAYMER STEEVEN MENDOZA VARGAS

Trabajo de grado presentado como requisito para optar por el titulo de:

Ingeniero Electrénico

Director:

Ing. SERGIO ALEXANDER CASTRO CASADIEGO

UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER
FACULTAD DE INGENIERIA
PLAN DE ESTUDIO DE INGENIERIA ELECTRONICA
SAN JOSE DE CUCUTA

2019



E Universidad Francisco
LE—‘E de Paula Santander

Vigilada Mineducacion

ACTA DE SUSTENTACION DE UN TRABAJO DE GRADO

Fecha: CUCUTA, 06 DE NOVIEMBRE DE 2019
Hora: 15:00
Lugar: EDIFICIO CREAD, SALA DE PROYECCION 3

Plan de Estudios: INGENIER{A ELECTRONICA

Titulo de la Tesis:  "PROTOTIPO DE ALARMA ELECTRONICA PARA LOS
GABINETES ELECTRICOS DE CIRCUITOS DE ALTAS
PERDIDAS DE LA EMPRESA CENTRALES ELECTRICAS DEL
NORTE DE SANTANDER S.A. E.S.P."

Jurados: IE ESp. ARISTOBULO SIERRA ROJAS
IE ESP ANGELO JOSEPH SOTO VERGEL,
Director: IE MSc. SERGIO ALEXANDER CASTRO CASADIEGO
Codirector: Ing. EDWIN ARTURO TARAZONA OCHOA
Nombre del Estudiante Cédigo Calificacion
GAYMER STEEVEN MENDOZA VARGAS 1160177 CUATRO, CUATRO (4,4)
} /APROBADA
ARIS}EUL(ﬁEKR:ArR@JAS ANWH SOTO VERGEL
'_,»"4’/" Y/ = \‘\
\,‘

DINAEL GUEVARA BARRA, IE PhD
Coordinador Comité Curricular
Ingenieria Electronica

Avenida Gran Colombia No. 12E-96 Barrio Colsag
Teléfono (057)(7) 5776655 - www.ufps.edu.co
oﬁcmadeprensa@ufps edu.co San José de.Cucuta - Colombia

o decrelc 323 de 1670




Dedicatoria

A Dios, ya que sin su ayuda no hubiese podido realizar este trabajo.

A mi familia, especialmente a mis padres, quienes me han apoyado incansablemente durante todo
este proceso y esperado con paciencia la llegada de este momento tan importante para mi vida

profesional.

A mis hermanos, Andrea y Alexander Mendoza, mi abuela Evangelina Rubio, mi tia Matilde
Rubio, mi primo Cristian Gutiérrez quienes también aportaron su granito de arena en este

proceso.

Todos mis esfuerzos son por ellos y para ellos.



Agradecimientos

A Dios, por haberme regalado la vida, salud y sabiduria necesaria para poder alcanzar este gran

logro.

A los directores de este proyecto, especialmente al Ingeniero Edwin Arturo Tarazona Ochoa
quien gracias a su gran apoyo, paciencia, confianza y gestion dentro de la empresa se realizo este

trabajo.

A todos mis amigos con quienes comparti en mi formacion como profesional.

A mi novia, Ingrid Katherine Leal quien ha sido un gran apoyo y una compafiera incondicional en

mi vida.

A todos ellos, muchas gracias.



Contenido

pag.

Introduccion 12
1. Planteamiento del Problema 13
1.1 Justificacion 14

1.2 Tipo de Proyecto 14

1.3 Alcances 14

1.3 Limitaciones y Delimitaciones 15

1.3.1 Limitaciones 15

1.3.2 Delimitaciones 15

1.4 Objetivos 15
1.4.1 Objetivo general 15

1.4.2 Objetivos especificos 16

2. Marco Referencial 17
2.1 Marco Tedrico 17
2.1.1 Espectro electromagnético 17

2.1.2 Transmision y recepcion de ondas 18

2.1.3 Redes inalambricas 19

2.1.4 Topologia de red 19

2.2 Antecedentes 29

2.3 Marco Legal 30

3. Disefio Metodoldgico 35

4. Resultados 38



4.1 Reconocimiento de Gabinetes Eléctricos, Caracteristicas e Identificacion de Puntos que

Presentan Pérdidas de Energia para la Empresa 39
4.2 Seleccion de los Dispositivos para el Prototipo 55
4.3 Modulo de Radiofrecuencia 56
4.4 Algoritmo de Programacion del Prototipo de Alarma Electronica 66
4.5 Ensamble del Dispositivo y Pruebas de Funcionamiento 68

4.6 Socializacion de los resultados obtenidos ante la empresa y la comunidad académica 86
5. Conclusiones 90
Referencias Bibliogréaficas 92

ANexos 95



