GESTION DE RECURSOS Y SERVICIOS BIBLIOTECARIOS

AUTORES:

ESQUEMA HOJA DE RESUMEN

RESUMEN TRABAJO DE GRADO

NOMBRE(S) LUIS ALFREDO

APELLIDOS RIOS VERA

FACULTAD: INGENIERIA

Cddigo FO-SB-12/v0

Péagina

1/179

PLAN DE ESTUDIOS: TECNOLOGIA EN OBRAS CIVILES

DIRECTOR (S):

NOMBRE(S) JUAN CARLOS

APELLIDOS SAYAGO ORTEGA

TITULO DEL TRABAJO (TESIS): PASANTIA COMO AUXILIAR TECNICO EN EL
LABORATORIO DE HIDRAULICA DE LA UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA

SANTANDER DURANTE EL PRIMER SEMESTRE DE 2018.

RESUMEN. Se realizaron actividades enfocadas a la elaboracién y ejecucion de los distintos
proyectos que se adelantan en el Laboratorio de hidraulica, se dio apoyo técnico-administrativo
a la comunidad institucional en los distintos ensayos que se proceden en el laboratorio, ademas

se realizaron y proporcionar instruccion béasica del manejo y manipulacién de los equipos de

los distintos ensayos solicitados.

PALABRAS CLAVES: laboratorio hidraulico, apoyo técnico, equipos, instrumentos, Bomba

Centrifuga

CARACTERISTICAS

PAGINAS:

179  PLANOS: ILUSTRACIONES:

CD ROOM:

1

Elaboré

Revisd

Aprobé

Equipo Operativo del Proceso

Comité de Calidad

Comité de Calidad

Fecha |

24/10/2014

Fecha |

05/12/2014

Fecha |

05/12/2014




PASANTIA COMO AUXILIAR TECNICO EN EL LABORATORIO DE HIDRAULICA DE
LA UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER DURANTE EL PRIMER
SEMESTRE DE 2018

LUIS ALFREDO RIOS VERA

UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER
FACULTAD DE INGENIERIA
PLAN DE ESTUDIOS DE TECNOLOGIA EN OBRAS CIVILES
SAN JOSE DE CUCUTA
2018



PASANTIA COMO AUXILIAR TECNICO EN EL LABORATORIO DE HIDRAULICA DE
LA UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER DURANTE EL PRIMER
SEMESTRE DE 2018

LUIS ALFREDO RIOS VERA

Trabajo de grado presentado como requisito para optar el titulo de Tecn6logo en Obras Civiles

Director
JUAN CARLOS SAYAGO ORTEGA
Ingeniero Civil

UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER
FACULTAD DE INGENIERIA
PLAN DE ESTUDIOS DE TECNOLOGIA EN OBRAS CIVILES
SAN JOSE DE CUCUTA
2018



Universidad

.. Francisco de Paula Santander NIT, ROO500622 - 6

www,ufps.edu.co

ACTA DE SUSTENTACION DE TRABAJO DE GRADO
TECNOLOGIA EN OBRAS CIVILES

HORA: 08:00 a.m.
FECHA: 15/06/2018
LUGAR: LABORATORIO DE HIDRAULICA

JURADOS: ING. CLAUDIA PATRICIA CHAUSTRE SANCHEZ
ING. EDGAR VILLEGAS PALLARES

TITULO DEL PROYECTO: “PASANTIA COMO AUXILIAR TECNICO EN EL
LABORATORIO DE HIDRAULICA DE LA UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA
SANTANDER?”

DIRECTOR: ING. JUAN CARLOS SAYAGO ORTEGA

NOMBRE DEL ESTUDIANTE CODIGO NOTA
LUIS ALFREDO RIOS VERA 1920843 4.2

- FIRMA DE LOS JURADOS g

VoBo. ING. FRANCISCO GRANADOS RODRIGUEZ
COORDINADOR COMITE CURRICULAR

Av Gran Colombia No. 12E-96 Colsag
Teléfono: 5776655
Cucuta - Colombia



Introduccidn

|. Problema
1.1 Titulo
1.2 Descripcion del problema
1.3 Formulacion del problema
1.4 Justificacion
1.5 Objetivos.
1.5.1 Objetivo general
1.5.2 Objetivos especificos
I.6» Alcances y limitaciones
1.6.1 Alcances
1.6.2 Limitaciones
1.7 Delimitaciones
1.7.1 Delimitacion espacial

1.7.2 Delimitacion temporal

1.7.3 Delimitacion conceptual

2. Marco referencial
2.1 Antecedentes
2.2 Marco teorico
2.3 Marco conceptual

2.4 Marco legal

Contenido

pag.

13

14
14
14
14
14
15
15
15
16
16
16
17
17
17

17

19
19
21
30

32



3. Metodologia 34

3.1 Tipo de investigacion 34
3.2 Poblacion y muestra 34
3.2.1 Poblacién 34
3.2.2 Muestra 34

3.3 Instrumentos para la recoleccion de informacion 34
3.3.1 Informacion primaria 35
3.3.2 Informacion secundaria 35

3.4 Presentacion y andlisis de resultado 35
4. Resultados 36
4.1 Précticas en el laboratorio de fluidos 36
4.1.1 Medida de viscosidad 36
4.1.2 Andlisis de datos 42

4.2 Calibracion de caudales 46
4.3 Numero de Reynolds 57
4.3.1 Anélisis de datos 70

4.4 Bomba Centrifuga 83
4.5 Principio de Bernoulli 93
4.ty Conectores y pérdidas 112
4.7 Curva de saturacion del agua 133
5. Propuesta Aplicativa 140
5.1 Listado de equipos a reemplazar 140

5.2 Revision y actualizacion de datos de la propuesta aplicativa de Herly Alexander chia
Ramirez 149



. Conclusiones

7. Recomendaciones

Referencias bibliogréaficas

ANEexXos

169

171

172

177



