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Resumen

La investigacion tiene por objeto desarrollar
competencias en estudiantes de arquitectura para
la presentacion  de  proyectos  urbano-

arquitecténicos con argumentos contextualizados,
utiliza como método la aplicacién de la estrategia
pedagogica GeoDat@Urbano en una poblacién
determinada por los estudiantes de la asignatura
Taller de Disefio del programa de Arquitectura,
resultado de ello se evidencia los alcances logrados
en términos de competencias intrapersonales e
interpersonales desde postulados tedricos de la
Socioepistemologia matematica para la mejora en
los resultados en la evaluacion de cada propuesta
de intervencién urbano-arquitectonica.  Como
conclusién se observa en los estudiantes desarrollo
de competencias en argumentacion de las
propuestas urbanas cimentadas en analisis de
sistemas de datos e informacidon contextualizada
del proyecto a intervenir en la ciudad.
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Abstract

The geometrization of urban indicators for the
development of competences in architecture
students for the presentation of urban-architectural
projects with contextualized arguments using as a
method the application of the pedagogical strategy
GeoDat @ Urbano in a population determined by
the students of the subject Design Workshop 5 of
the architecture program of the University, as a
result of which the scope achieved in terms of
intrapersonal and interpersonal competences is
evidenced by taking elements of theoretical
postulates of the mathematical socioepistemology
for the improvement in the results in the evaluation
of each proposal of urban-architectural
intervention. As a conclusion, the improvement in
the argumentation of the urban proposals based on
analysis of data systems and contextualized
information of the project to intervene in the city is
observed in the students.

Keywords: GeoDat@Urban, Pedagogical Strategy,
architecture, data, information, Big Data, Urban
Calculus, SocioEpistemology.

Resumo

A geometrizacdo de indicadores urbanos para o
desenvolvimento de competéncias em estudantes
de arquitetura para a apresentacdo de projetos
urbanos-arquiteténicos com argumentos
contextualizados  utilizando como método a
aplicacdo da estratégia pedagodgica GeoDat @
Urbano em uma populagdo determinada pelos
alunos da disciplina Design Workshop 5 do
programa de arquitetura da Universidade Francisco
de Paula Santander, em que o escopo alcancado em
termos de competéncias intrapessoais e
interpessoais é evidenciado pela tomada de
elementos de  postulados  tedricos da
Socioepistemologia Matematica para a melhoria

dos resultados na avaliagdo de cada proposta de
intervencdo urbano-arquitetonica. Como
conclusdo, observa-se a melhora na argumentacéo
das propostas urbanas com base na analise de
sistemas de dados e na contextualizacdo das
informagdes do projeto para intervir na cidade.

Palavras-chave: GeoDat@Urbano, Estratégia
Pedagdgica, arquitetura, dados, informacdo, Big
Data, Urban Calculus, SocioEpistemologia.

Introducciéon

Las ciudades latinoamericanas en el contexto de los
procesos de globalizacién contemporaneos estan
sujetas a cambios sociales y politicos que
evidencian modificaciones en la lectura de su
urbanismo y sus limites geogréficos con el aumento
progresivo de la poblacion y con ello las
necesidades fisicas o humanas son un reto para el
gobierno y sus politicas generar estrategias para la
cobertura de servicios y derechos publicos en busca
de aumentar los minimos indices de calidad de vida
de todos los habitantes.

En este sentido, es importante que las autoridades
administrativas como académicas de las ciudades
estén atentas a estos cambios y contar con
registros actualizados e informacion estadistica de
las realidades fisicas, geométricas, sociales,
ambientales y perceptuales de los habitantes y su
territorio, cuyos analisis y comprensiones
geometrizadas por profesionales sirvan como
determinantes en la produccion y disefio de
proyectos urbano- arquitecténicos o la toma de
decisiones en politicas de gobierno para proyectos
de inversién publica.

La informacion estadistica recolectada en la lectura
de la ciudad debe contener datos coherentes con la
dindmica urbana real desde una metodologia
cientifica donde las instituciones académicas a nivel
superior juegan un papel fundamental para la
produccién intelectual de indicadores urbanos o
rurales, acreditada por programas académicos que
evidencien andlisis matematicos y estadisticos,
cuyos calculos permitan la comprensién e
inferencia de nuevas geometrias (Lacasta, 2010) en
la regidn con participacién de la comunidad
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educativa local, todo esto para la formulacion de
nuevos proyectos del impacto urbano y social.

La investigacion se enfoca en la generacién de
conocimiento desde la aplicacion de la matematica
y geometria en estudios que involucren el analisis
detallado de los cambios de los sistemas de datos
en la trama urbana de las ciudades, cuya
Geometrizacibn 'y  comprensién resultan
pertinentes en la educacién superior como
antecedentes y marco tedrico desde una estrategia
pedagdgica denominada GeoDat@Urbano que
desarrolle competencias durante el proceso de
disefio  para la produccion de proyectos de
investigacién en estudiantes de programas de
pregrado y posgrado de arquitectura, ingenierias o
afines.

Metodologia

El GeoDat@Urbano es una estrategia pedagogica
dirigida a estudiantes y docentes de arquitectura
como los profesionales afines para su aplicacién en
los procesos de disefio de  Proyectos
arquitecténicos con el animo de fortalecer el
fundamento contextual (Cantoral, 2017) desde el
andlisis de la informacién urbana que argumente
técnicamente las decisiones del estudiante en la
presentacion de su propuesta de solucién urbano-
arquitecténica. La aplicacion metodoldgica de la
estrategia pedagdgica GeoDat@Urbano en los
estudiantes de arquitectura obtuvo resultados
evidenciados en bitacoras, e instrumentos de
recoleccién de informacién como el ensayo, la
entrevista en la poblacién aplicada.

La estrategia ofrece un espacio académico donde el
estudiante experimenta y analiza desde la practica
y el trabajo en campo la realidad de la ciudad a una
escala urbana controlada, investigando la
informacién de las problematicas (Cadahia, 2015),
elementos e indicadores urbanos, las geometrias y
patrones arquitecténicos, sociales, socio
epistemoldgicos (Calame, 2014; Cordero, 2007).

Los hallazgos de esta informacion fueron
procesados con Tecnologias de Informacion que
permiten visualizar de forma organizada los
resultados y patrones de cambio consolidando un
sistema de datos aleatorio fuente prima para la
toma de decisiones (Vergel, Martinez, Contreras,
2017), argumentacion y proyeccion de nuevas
alternativas urbanas y arquitectdnicas coherentes
con la lectura del lugar objeto de estudio, asi como
el andlisis del espacio (Ette, 2016).

La estrategia pedagdgica le apuesta al desarrollo de
los procesos que evidencian competencias segun el
ICFES en el desarrollo metodolégico a través de las
siguientes cuatro fases:

Tabla 1

Fases del GeoDat@Urbano

Estrategia Pedagodgica: GeoDat@Urbano
Diagnéstico Sistémico de los Datos
Fase 1
Urbanos
Codificacion y Geometrizacion del Dato
Fase 2
Urbano
Fase 3 El Calculo Urbano y sus Indicadores
Fase 4 Produccién Proyectual

Fuente: Autores

Resultados

La triangulacién en las técnicas ensayo y entrevista,
muestra la relaciéon de las mismas en torno al
concepto precision e idea; una vision integral del
estudiante frente al dato urbano como elemento en
un proyecto que permite el disefio urbano
arquitecténico, el uso de herramientas o técnicas
multivariantes indispensables para generar cambios
importantes en la arquitectura y geografia de la
ciudad permitiéndole la comprensién e invencion.
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Figura 1. Triangulacién métodos ensayo y entrevista. Fuente: Autores
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Figura 2. Relaciones entre categorias emergentes impacto de la metodologia en el curriculo y aprendizaje. Fuente:
Autores.

o urbano, a sus habitantes en relacion a
componentes o  dimensiones:  arquitectura,

El impacto de la metodologia en el marco de un intervencién,  analisis,  principios  técnicos,
clima social expresado en tres factores: comunidad, composicion, proyecto urbano, critica, historia,
estudiante, maestro, en los ambitos del espacio ciencias, renovacion, técnica, teoria, principios
publico, espacio urbano y habitat; con escalas (de ambientales, ciudad y politica a partir de vinculos y
uno a nueve) calidad en el disefio, instrumento un grado de amistad y colaboracién entre profesor
metodoldgico y didactico, resilencia, salud, calidad y estudiante: donde el profesor presenta
de vida, prosperidad urbana, sostenibilidad, informacién clara al estudiante, uso de datos e
educacion, responsabilidad  social, refleja la instrumentos para que este procese el dato y la
percepcion actual de los estudiantes frente a la informacién, genere disefios y a través de sus ideas
Geometrizacion y su utilidad en el espacio publico y el trabajo de campo en la comunidad, identifique
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costumbres y analice realidades del lugar con su
desarrollo historico, pueda comprender y dar
respuesta a problematicas a través de sus disefio
urbano arquitectdnico con responsabilidad social
mejorandolos u otorgando calidad de vida a partir
de proyectos sostenibles.

Picos que marcan las aituns o
Irvegularidades del objeto, debido »
3 blsgolacoal

Las bitacoras de proceso de disefio arquitectonico
evidencian los avances proyectuales desde la
geometrizacion de indicadores urbanos (Figura 4).

2 :'=s ﬁi{‘ﬁg‘&

Figura 3. Bitacora proceso de Disefio arquitecténico. Fuente: Autores.

Al evaluar los productos al grupo de estudiantes
se obtuvo los siguientes resultados:
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Figura 4. Diagrama de calor de relaciones y
evaluacién. Fuente: Autores.

El diagrama de calor de las relaciones muestra 10
estudiantes altamente relacionados con puntajes
altos, 8 con puntajes bajos, y dos con puntajes
medios. En cuanto a la percepcion que tienen los
estudiantes frente a la  metodologia
GeoDat@Urbano como una herramienta de
aprendizaje para mejorar los procesos de disefio,
se puede observar la importancia del contacto del
estudiante con el contexto objeto de estudio,
pues es alli donde se provee de toda la
informacién necesaria para argumentar vy
justificar con datos precisos sus planteamientos
urbanos desde aspectos sociales, ambientales,
urbanos,  infraestructura,  movilidad con
informacién tangible e intangible cuyo labor es
analizarla y comprenderla para su comunicacién
asertiva en dialogo con pares generando
conceptualizaciones desde lo observado.
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La geometrizaciéon es una competencia que les
permite comprender los cambios en las
dindmicas y codigos urbanos, cuya habilidad les
permite manipular, generar pardmetros, controlar
graficamente los conceptos de disefio abstraidos
y lograr concretar la formulacion de criterios de
diseflo para la proposicidon de proyectos de
impacto urbano o arquitecténico en el sector a
intervenir.

El uso de tecnologias actualizadas y a la mano del
estudiante provee herramientas de
sistematizacion de las grandes cantidades de
datos recolectados en campo, en virtud de la
identificacién de multiples variables presentes en
el entorno. Alli el estudiante requiere del
acompafamiento y participacién colectiva entre
los actores del estudio urbano, el trabajo
cooperativo es pues un ingrediente para
interacciéon entre pares, cuyo didlogo critico
fortalece y verifica sus bases de datos y permite
la construccién de sistemas informacionales con
andlisis multivariados que ofrecen indicadores a
partir del calculo urbano.

Discusion

Las competencias descritas por el Ministerio de
Educacién Nacional para los estudiantes de
programas de Arquitectura en Colombia muestra
evidencia en el anélisis de los instrumentos
aplicados durante la Estrategia Pedagogica
GeoDat@Urbano en el cual se da como resultado
un proceso de disefio de productos urbano-
arquitecténicos donde el educando interpreta y
analiza los sistemas de informacién de datos
contextualizados como un conjunto de variables
urbanas, como insumo fundamental para
justificar 'y argumentar técnicamente el
diagnostico de las problematicas halladas en el
sector de la ciudad a intervenir (Zuiiga, 2016),
soportado en diversos graficos informacionales
con estadisticas e indicadores que describen la
lectura actual de las dindmicas urbanas.

El estudiante fortalece sus argumentos con la
descripcion sistematizada de las visitas de trabajo
de campo como actor fundamental al tener
multiples experiencias que justifican el analisis de

los fendmenos cuya comunicacion acertada es
manifiesto de su comprension, en concordancia
con los postulados de la teorla Socio
epistemoldgica matematica (Cantoral, Reyes &
Montiel, 2015; Farfan, 2016).

En este sentido, la conceptualizacién subyace de
la comprensién de los sistemas de informacién
similar a metodologias implementadas para el
desarrollo del pensamiento geométrico (Vergel,
Rincén, Salazar, 2017) pero en este caso
asociadas a variables wurbanas donde el
estudiante justifica graficamente en sus bitacoras
la relacién de conceptos urbanos y tedricos que
definen su lectura de la ciudad y los hallazgos en
los patrones de cambio e indicadores de las
dindmicas urbanas.

Tabla 2
Cuadro comparativo de competencias

CUADRO DE COMPETENCIAS

MEN GeoDat@Urbano
.Analtzar/ Analizar/interpretar Trabap
interpretar cooperativo
Justificar/ Dialogo critico

Justificar/conceptualizar

conceptualizar entre pares

Comunicacion
Desarrollar/proponer e
gréfica

Desarrollar/ Sistematizacién de

Geometrizacién
proponer datos

Contextualizar Calculo urbano

Fuente: Autores

La toma de decisiones se justifica en las
conceptualizaciones que el estudiante identifica,
les permite proponer alternativas de solucién con
proyeccion de propuestas urbano-
arquitecténicas que responden a una realidad
contextualizada en el control de los sistemas de
informacién propios del sector de la ciudad
objeto de estudio.

La aplicacion de la Estrategia Pedagdgica
GeoDat@Urbano  permitid  identificar el
desarrollo de competencias interpersonales e
intrapersonales desde el trabajo de campo
participativo, donde el estudiante evidencia se
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interrelaciona con los diversos actores urbanos y
fortalece el trabajo cooperativo para la
construcciéon de conocimiento. A su vez, logra
desarrollar habilidades comunicativas para dar a
conocer sus planteamientos, potencia su
creatividad desde los sentidos y sentires
(Delgado, 2015), se fomenta el didlogo critico con
sus pares con fundamento técnico y controlando
el manejo de los sistemas de informacién para la
busqueda colectiva de alternativas de solucion.

GeoDat@Urbano estructurada en cuatro fases
con las herramientas metodoldgicas para
fortalecer el proceso de disefio urbano-
arquitecténico fundamentado en el anélisis y
Geometrizacion de sistemas de datos, donde el
estudiante produce indicadores urbanos desde la
informacidon contextual que recolecta en sus
visitas de campo participando en su estudio e
interactuando socialmente con los demas actores
de la ciudad. El docente es un acompafante y
asesor del proceso de disefio, estimulando el uso
de tecnologias, instrumentos de sistematizacion
y revision de antecedentes, quien evalia el nivel
de competencia desarrollada por cada estudiante
en funcidon de la construccién social de
conocimiento con fuentes informacionales
contextualizadas con el entorno del sector a
intervenir con la propuesta de solucién
arquitectonica.

Uso de sistemas de datos urbanos y su relacion
con el proceso de disefio arquitectdnico, manejo
de bases de datos con informacién sistematizada
a través de tecnologias y software permite al
estudiante el analisis y comprensién de coédigos
urbanos, base para la produccién de indicadores
urbanisticos que muestren la lectura real y
actualizada desde fuentes primarias del contexto
que es objeto de estudio.

Al caracterizar las competencias que desarrolla la
estrategia pedagdgica desde las bitacoras que
registran el proceso y producto de cada
estudiante en su intervenciéon  urbano-
arquitecténica, se muestra evidencia de
desarrollo de las competencias definidas por el
Ministerio de Educacién tales como anélisis e
interpretacion de informacion, conceptualizacién
y justificacién de sus argumentos basados en

analisis de sistemas de datos, y desarrollo de
propuestas de intervencién como solucién a
problematicas detectadas en las dindmicas
urbanas.

Conclusiones

La estrategia pedagdgica permitid el desarrollo
de habilidades intrapersonales e interpersonales
tales como la comunicacion gréfica desde la
Geometrizacion de indicadores usando tics como
metodologia, el trabajo cooperativo al estar con
los demas actores urbanos, aprendizaje vivencial
al contextualizar sus andlisis, el didlogo critico
con sus pares al fundamentar sus argumentos
con informes actualizados de datos urbanos y
estimula una visién investigativa en los
estudiantes del pregrado de Arquitectura.
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