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Resumen

Este proyecto se realizé con las maquinas y equipos utilizados en el mejoramiento de la via
Cornejo-Salazar 2018 de la Unidn Temporal en Norte de Santander. El objetivo general del
proyecto es disefiar un plan de mantenimiento preventivo, y los objetivos especificos son
diagnosticar el estado actual de las maquinas y equipos, establecer un plan de mantenimiento
preventivo que se ajuste a las necesidades de las maquinas y equipos, y socializar el plan de
mantenimiento a los ingenieros a cargo del tramo del kilometro O hasta el kildbmetro 8 de la

Union Temporal Cornejo Salazar 2018.

La metodologia que se utilizé es de tipo descriptiva con enfoque cualitativo y complemento
cuantitativo. La informacion se recopil6 y se analizo teniendo en cuenta las necesidades de la
empresa para que los resultados fueran de utilidad. Las principales conclusiones del proyecto

son:

En la observacion a las maquinas se evidencia que el funcionamiento de estas es bueno,
estan siendo utilizadas, sin embargo, el cargador frontal y a la motoniveladora tiene el indice

mas alto en pobre, debido a los largos afios de uso y ademas son modelos muy antiguos.



Abstract

This project was carried out with the machines and equipment used in the improvement of
the cornejo-salazar 2018 road of the union temporal in norte de santander. The general
objective of the project was to design a preventive maintenance plan, and the specific objectives
are to diagnose the current state of the machines and equipment, establish a preventive
maintenance plan that meets the needs of the machines and equipment, and socialize the plan.
Maintenance to the engineers in charge of the stretch from kilometer O to kilometer 8 of the

union temporal cornejo salazar 2018.

The methodology used is descriptive with a qualitative approach and a quantitative
complement. The information was collected and analyzed taking into account the needs of the

company so that the results were useful. The main conclusions of the project are:

In the observation of the machines, it is evident that the operation of these is good, they are
being used, however, the front loader and the motor grader has the highest index of poor, due

to the long years of use and they are also very old models



Introduccion
1. Problema
1.1 Titulo
1.2 Formulacidn del problema
1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo general
1.3.2 Objetivos especificos.
1.4 Planteamiento del problema
1.5 Justificacion
1.6 Alcance y limitaciones
1.6.1 Alcance.
1.6.2 Limitacion.
2. Marco referencial

2.1 Antecedentes

2.1.1 Antecedentes internacionales.

2.1.2 Antecedentes nacionales

2.1.3. Antecedentes locales.

2.2 Marco tedrico

2.2.1 Definicion del mantenimiento

Contenido

Pag.
15
16
16
16
16
16
16
17
18
19
19
19
21
21
21
21
22
23

23



2.2.2. Evolucion del mantenimiento.
2.2.3. Técnicas del mantenimiento
2.2.3.1 TPM (Mantenimiento productivo total).
2.2.3.2. RCM (Mantenimiento centrado en fiabilidad).
2.3 Marco legal
2.3.1 COVENIN 3049-93.
2.3.2. COVENIN 2500-93.
3. Disefio metodolégico
3.1 Tipo de investigacion
3.2 Poblacion y muestra
3.2.1 Poblacion.
3.2.2 Muestra.
3.3 Técnicas e instrumentos de recoleccion dela informacion
3.3.1 Técnicas
3.3.2 Instrumentos.

4. Desarrollo del proyecto

24

25

25

25

26

27

27

28

28

28

28

29

29

29

30

31

4.1. Plan de mantenimiento preventivo a las maquinas y equipos utilizados en el

mejoramiento de la via cornejo-Salazar 2018 desde el kilometro 0 hasta el kilometro 8 de la

union temporal en norte de Santander.
4.2. Inventario de equipos.
4.2.1 Cargador frontal

4.2.2. Retroexcavadora

31

31

32

34



4.2.3 Buldécer o Bulldozer 35

4.2.4. Retrocargador. 37
4.2.5. Motoniveladora 39
4.2.6. Vibro compactador. 41
4.2.7. Terminadora de asfalto. 43
4.2.8. Volquetas 45
4.3 Codificacién de los equipos 47

4.4 Estado actual de las maquinas y equipos utilizados en el mejoramiento de la via Cornejo-

Salazar 2018 desde el kilometro 0 hasta el kilometro 8 de la Union Temporal en Norte de

Santander 49
4.5 Analisis de criticidad 57
4.6 Ficha técnica de equipos 60

4.7 Disefio del plan de mantenimiento preventivo que se ajuste a las necesidades de las

maquinas y equipos utilizados por la Union Temporal Cornejo Salazar 2018 61

4.8 Socializacién del plan de mantenimiento a los ingenieros a cargo del tramo del kilémetro

0 hasta el kildmetro 8 de la Unién Temporal Cornejo Salazar 2018 78
5. Conclusiones 79
6. Recomendaciones 80
7. Referencias Bibliograficas 81

Anexos 84



Figura 1.
Figura 2.
Figura 3.
Figura 4.
Figura 5.
Figura 6.
Figura 7.
Figura 8.

Figura 9.

Lista de figuras

Definicion del mantenimiento.

Evolucion del mantenimiento a lo largo del tiempo.

Proceso del RCM.

Ficha de observacion.

Partes del cargador frontal
Partes de la retroexcavadora.
Partes del buldocer

Partes del retrocargador.

Partes de la motoniveladora.

Figura 10. Partes del vibro compactador

Figura 11. Partes de la terminadora de asfalto.

Figura 12. Partes de la volqueta.

Figura 13. Interpretacion de los resultados.

Figura 14. Modelo matriz de criticidad.

Figura 15. Andlisis de criticidad terminadora de asfalto.

Figura 16. Formato de ficha técnica

Figura 17. Formato reporte de mantenimiento.

Figura 18. Formato de hoja de vida de maquinas

Figura 19. Acta Cornejo-Salazar

Pég.

23

24

26

30

33

35

37

39

41

43

45

47

57

59

60

61

63

64

78



Lista de tablas

Tabla 1. Formato de inventario y codificacion de equipos.

Tabla 2. Evaluacion del estado actual de la terminadora de asfalto.

Tabla 3. Parametros para determinar la criticidad.

Tabla 4. Formato de inspeccion diaria.

Tabla 5. Ficha de repuestos y lubricacion.

Tabla 6. Formato de actividades de mantenimiento

Tabla 7. Cronograma de actividades mantenimiento preventivo cada 50 horas
Tabla 8. Cronograma de actividades mantenimiento preventivo cada 250 horas
Tabla 9. Cronograma de actividades mantenimiento preventivo cada 500 horas
Tabla 10. Cronograma de actividades mantenimiento preventivo cada 1000 horas

Tabla 11. Cronograma de actividades mantenimiento preventivo cada 2000 horas

Pag.

49
56
58
65
67
69
73
74
75
76

77



Lista de anexos

Pag.
Anexo 1. Fichas de observacion 85
Anexo 2. Evaluacion del estado actual de las maquinas 93
Anexo 3. Tabulacion del estado actual de las maquinas 102
Anexo 4. Fichas técnicas 111
Anexo 5. Inspecciones diarias 125
Anexo 6. Fichas de repuestos y lubricacion 143
Anexo 7. Actividades de mantenimiento 152

Anexo 8. Andlisis de criticidad 188



15

Introduccion

Mantener el buen funcionamiento de las maquinas es el objetivo de cualquier organizacion,
debido a que esto trae consigo beneficios y ventajas como aumentar el rendimiento, agilizar la

produccion, facilitar la vida laboral de los trabajadores, y todo esto se resume en mas ingresos.

Es por esto que en las empresas se debe contar con un plan de mantenimiento preventivo
que aporte a mantener el buen funcionamiento de las maquinas y asi mismo, reducir paradas
inesperadas, fallas en el proceso de produccion o incluso el deterioro total de la maquina. Esta
herramienta puede ser aplicada por personal especializado en mantenimiento o por los
encargados del funcionamiento de las maquinas con las debidas capacitaciones y herramientas

necesarias.

El presente proyecto se realizd en el mejoramiento de la via Cornejo-Salazar 2018 desde el
kilometro O hasta el kildémetro 8 por la Unién Temporal, en Norte de Santander. El objetivo
general es disefiar un plan de mantenimiento preventivo que permita mantener el buen
funcionamiento de las maquinas. Los objetivos especificos permitieron diagnosticar el estado
actual de las méaquinas, asi mismo se pudo establecer un plan de mantenimiento que se ajustd
a las condiciones actuales de funcionamiento de las las maquinas y equipos seleccionados,
seguido de la socializacion del plan de mantenimiento a los ingenieros encargados de las
actividades de mantenimiento. La metodologia del presente proyecto es de tipo descriptiva con
enfoque cualitativo con complemento cuantitativo, debido a que los objetivos planteados
responden en su mayoria al enfoque cualitativo, sin embargo, el enfoque cuantitativo aporto la

objetividad a los resultados del proyecto.
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1. Problema

1.1 Titulo
Disefio de un plan de mantenimiento preventivo a las maquinas y equipos utilizados en el
mejoramiento de la via Cornejo-Salazar 2018 desde el kilometro O hasta el kildémetro 8 de la

Union Temporal en Norte de Santander.

1.2 Formulacion del problema

¢Cuales son las alternativas de mejoramiento que permitan mantener el buen
funcionamiento de las maquinas y equipos utilizados en el mejoramiento de la via Cornejo-
Salazar 2018 desde el kilometro 0 hasta el kilometro 8 de la Union Temporal en Norte de

Santander?

1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo general. Disefiar de un plan de mantenimiento preventivo a las maquinas y
equipos utilizados en el mejoramiento a la via Cornejo-Salazar 2018 desde el kildmetro 0 hasta

el kilometro 8 de la Unién Temporal en Norte de Santander.

1.3.2 Objetivos especificos. Diagnosticar el estado actual de las maquinas y equipos
utilizados en el mejoramiento de la via Cornejo-Salazar 2018 desde el kilometro O hasta el

kilometro 8 de la Union Temporal en Norte de Santander.

Establecer un plan de mantenimiento preventivo que se ajuste a las necesidades de las

maquinas y equipos utilizados por la Union Temporal Cornejo Salazar 2018.

Socializar el plan de mantenimiento a los ingenieros a cargo del tramo del kilometro 0 hasta

el kilometro 8 de la Unidén Temporal Cornejo Salazar 2018.
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1.4 Planteamiento del problema

Las maquinas sin duda son uno de los activos de mayor importancia en cualquier
organizacion, debido a que estos agilizan el trabajo, permiten la calidad de vida laboral de los
empleados, producen en grandes cantidades, realizan trabajos grandes o de gran esfuerzo
facilmente, es por esto que, en cualquier empresa, las maquinas son las consentidas. Para
mantener el buen funcionamiento de las maquinas resulta necesario realizarles jornadas de
mantenimiento, diferentes a las del mantenimiento correctivo que es el que se realiza en el
momento en que la maquina falla. Estas jornadas son previamente analizadas y estudiadas para
que se ajusten a las maquinas y cubran las necesidades de las mismas en el momento oportuno.
El mantenimiento preventivo aporta significativamente en mantener la vida atil de las
maquinas, evitando paradas de trabajo y disminuyendo las fallas en las mismas, sin embargo,
si no se realiza o0 no se cuenta con un plan de mantenimiento preventivo en la organizacion, es
muy comin hablar de fallas continuas en el funcionamiento, de disminucion en la rapidez del
trabajo, menos eficiencia, paradas de trabajo, etc. Estas consecuencias sin duda se traducen en
pérdida de tiempo, menos ingresos, Mmas gastos, menos produccion. Se pueden evitar si el
personal a cargo del funcionamiento de las maquinas cuenta con las herramientas fisicas e
intelectuales para realizar un mantenimiento preventivo adecuado. Teniendo en cuenta lo
anterior, en el presente proyecto de investigacién se realizara el disefio de un plan de
mantenimiento preventivo a las maquinas y equipos que se utilizan en el mejoramiento de la
via Cornejo-Salazar 2018 en el tramo del kilémetro 0 al 8 por la Union Temporal en Norte de
Santander, con este proyecto se busca mantener el buen funcionamiento de las maquinas y

equipos para evitar consecuencias negativas que retrasen el proceso de mejoramiento de la via.
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1.5 Justificacion

La revolucion industrial trajo consigo la importancia de los activos en la organizacion, el
recurso humano y las maquinas, por el lado del personal de trabajo se les tom6 mas en cuenta
las jornadas laborales, los salarios, y demés condiciones que afectaban su vida laboral y su
rendimiento en el trabajo. Por el lado de las méquinas, se le dio importancia al trabajo que las
mismas realizan y al mantener funcionando las mismas en optimas condiciones. Ambos, las
maquinas y el recurso humano se complementan, agilizando las labores y aumentando los

ingresos en la organizacion.

Es importante que las maquinas trabajen de manera Optima, esto se puede lograr con un
adecuado mantenimiento preventivo, para que la empresa pueda aprovechar los beneficios
entre los cuales se destacan el aumento en la produccién, buen rendimiento, mas ingresos,
agilizacion del trabajo, buena calidad, etc. En el caso del presente proyecto, es de suma
importancia mantener el buen funcionamiento de las maquinas debido a que estas se estan
utilizando por un determinado tiempo para cumplir con el cronograma establecido para el
mejoramiento de la via Cornejo-Salazar 2018 en el tramo del kilometro 0 al 8 por la Unidn
Temporal, debido a que estas maquinas seran utilizadas por un tiempo determinado, no cuentan
con un plan de mantenimiento que aporte a mantener el buen funcionamiento de las mismas y
asi mismo, El objetivo general del proyecto es disefiar un plan de mantenimiento preventivo a
las maquinas y equipos utilizados para el mejoramiento vial mencionado anteriormente, para
desarrollarlo, se plantearon tres objetivos especificos, el primero es diagnosticar el estado
actual de las maquinas, el segundo, establecer un plan de mantenimiento preventivo que se
ajuste a las necesidades de las mismas y por ultimo socializar el plan de mantenimiento a los

ingenieros encargados.
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1.6 Alcance y limitaciones

1.6.1 Alcance. El alcance principal del presente proyecto de investigacion titulado Disefio
de un plan de mantenimiento preventivo a las méaquinas y equipos utilizados en el
mejoramiento de la via Cornejo-Salazar 2018 desde el kilémetro O hasta el kildbmetro 8 de la
Unién Temporal en Norte de Santander, para desarrollarlo, se plantean una serie de etapas,
realizar un diagnostico, que incluye una descripcion detallada de cada una de los equipos y
maquinas industriales con las que cuenta Unién Temporal Cornejo-Salazar 2018. seguido de
establecer un sistema de codificacion de los equipos para su posterior andlisis de
mantenimiento, y tercero es establecer las actividades de mantenimiento con sus respectivas
frecuencias de implementacién asi mismo se tendra en cuenta la opinion de los operarios de
los equipos y maquinas industriales, los encargados del mantenimiento y el mismo manual del
fabricante, todo esto permitird realizar la investigacion méas precisa que se adapte a las

necesidades de la empresa.

1.6.2 Limitacidn. El tiempo de operacion de los equipos y maquinas de la empresa Union
Temporal Cornejo-Salazar 2018 son una limitante debido a que por lo general los equipos
operan en turno de mas de doce horas/dia, lo que implica un tiempo de estudio relativamente
corto y justamente planificado. Otra limitante es el tiempo disponible con los operadores de los
equipos, como ellos operan en turnos de trabajo muy largos, el tiempo de descanso de ellos es
muy respetado y corto. Lo que dificulta el acceso a la informacidn que los operadores pueden
arrojar al proyecto de investigacion. Por otra parte, el tiempo de vida de los equipos es una
limitante debido a que estas maquinas llevan mas de diez afios en operacién lo que ha llevado
al deterioro e ineficiencia de las mismas, lo que encamina a la dificil e inexacta recoleccion de
datos técnicos de cada uno de los equipos. Debido a su largo tiempo de operacion recopilar la
informacién se torna complejo e inexacto, lo que provoca que al momento de aplicar los

instrumentos se realice de forma mas lenta. Otra de las limitantes es la actual situacion que se
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presenta con la pandemia del virus Covid-19, lo que dificulta a un mas todos los procesos y
etapas de la investigacion, La finalidad del proyecto es entregar un plan de mantenimiento que
se ajuste de la mejor manera a cada uno de los equipos de la Unién Temporal Cornejo Salazar

2018, estos mencionados anteriormente son una limitante en la ejecucion del presente proyecto.
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2. Marco referencial

2.1 Antecedentes

2.1.1 Antecedentes internacionales. A nivel internacién se tiene un trabajo realizado por
(Medina Medina, 2021) el cual se titula “Mejora de la gestion de mantenimiento de maquinaria
pesada con la metodologia amef, como herramienta principal del (rcm)”, en el trabajo citado
se observa las principales problematicas que presenta una empresa del sector de la construccion
que brinda servicios ingenieria y construccion en Peru. Este trabajo toméd como estudio la obra
de construccion de carreteras Santa Rosa, seguin describe el autor es una de las mas importantes
operaciones en la gestion de diversos equipos a los cuales se les brinda un mantenimiento
periodico para mejorar su disponibilidad operativa. El objetivo principal trazado en el trabajo
fue el de realizar una propuesta de mejora en la gestion de mantenimiento utilizando la
metodologia de Analisis de Modo y Efecto de Fallos (AMEF) en donde se pretendié mejorar

las gestiones de mantenimiento de los equipos y reducir sus costos.

Otro trabajo a nivel internacional se tiene el realizado por (Yupanqui C, 2021) titulado “
Mejoramiento del plan de mantenimiento para reducir fallas de los tractocamiones en carretera
para la empresa raciemsa (racionalizacion empresarial) sede Arequipa”, este trabajo se centra
en el analisis de falla presentadas en un grupo de camiones, para este analisis de falla se hizo
uso de la metodologia six sigma, las herramientas de diagrama de Pareto, diagrama de
Ishikawa, andlisis causa Raiz y lluvia de ideas en base a los resultados encontrados se propuso
acciones de mejora que fueron aplicados en el taller, eliminando algunas fallas recurrentes y

reduciéndolas en otros casos.

2.1.2 Antecedentes nacionales. (Barahona Barahona, 2021) en su trabajo titulado “Plan de
mantenimiento para la maquinaria pesada en funcionamiento para la direccion de gestion del

riesgo y desastre del departamento del Meta”. Dicho trabajo se traz6 como objetivo principal
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Realizar y mejorar las gestiones de un estudio del mantenimiento para maquinaria pesada y
determinar su incidencia en las obras civiles encargadas en la direccion para la gestion del
riesgo y desastres del departamento del Meta. En el estudio el autor evidencia la incidencia que
genera el mantenimiento de la maquinaria en las obras civiles lo cual concluye que es de vital
importancia ya que gracias a esta se pueden realizar diferentes trabajos evitando accidentes,

retrasos en la construccién, dafos en las maquinas.

En un trabajo realizado por (Cruz Solano & Figueroa Villareal, 2021) titulado “Desarrollo
de un plan de mantenimiento preventivo para la maquinaria amarilla de la empresa SEIMA
SAS”. Se elaboré un plan de mantenimiento preventivo para la maquinaria de la empresa
SEIMA S.A.S, con el objetivo de poder aumentar el tiempo de vida util y disponibilidad en los
equipos, a la fecha de ejecucion del proyecto la empresa citada anteriormente no poseia un plan
de mantenimiento establecido para sus equipos que permitird controlar los recursos y tiempo
de ejecucion de las actividades. El plan de mantenimiento que se desarroll6 se trazo como punto
de partida una inspeccion de la condicion de los equipos y de la estrategia que se venia
ejecutando, a partir de alli se construyd un plan donde se identificaron plenamente aspectos

como, actividades, recursos, tiempos y costos de la ejecucion.

2.1.3. Antecedentes locales. A nivel local se tiene un trabajo realizado por (Forero Garzon,
2019) en este trabajo titulado “Plan de mantenimiento para la maquinaria amarilla de la
trituradora transmateriales s.a” mediante este plan de mantenimiento se busco mejorar el ciclo
de vida de los equipos. Para iniciar el plan se hizo uso de un analisis de criticidad con el objetivo
de determinar la prioridad de los equipos a estudiar. Para cumplir los objetivos se realizo una
recoleccion de datos tanto del personal encargado del mantenimiento actual como de los
equipos y areas de funcionamiento. Despues de suministrado y desarrollado el programa

planteado con las soluciones y seguimientos oportunos se relacionaron los indicadores de
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gestion de rendimiento como la confiabilidad, mantenibilidad y disponibilidad que dejaron en

evidencia que tan buena labor se realizé en relacion con costo del programa.

2.2 Marco teorico

2.2.1 Definicién del mantenimiento. Segun lo define (Medrano Marquez, et al, 2017) el
mantenimiento es toda actividad encaminada a conservar las propiedades fisica de una
empresa, a sea su infraestructura, maquinas, equipos, entre otros; con el objetivo de que
trabajen de manera optima al mejor costo. Para entender mejor el concepto de mantenimiento
véase la figura 1. Teniendo en cuenta lo definido por los autores anteriormente citados dentro
del mantenimiento se busca conservar aspectos operativos importantes como: Funcionalidad,

operatividad. Seguridad e higiene comodidad, entre otros.

enlin
m“ v I%ﬁ
f Conjunto de acciones técnicas, administrativas y de gestion durante el tiempo de vida de A
un elemento, con el objetivao de conservarlo o devolverlo a un estado en el cual desarrolle

v su funcién de manera eficiente. y
Departamento de
Calidad a P

Departamentode ol Departamento de | g Lograr disponibilidad de equipos

Seguridad mantenimiento e instalaciones requeridas.
Departamento M. F

Ambiente - Lg Conservar y prolongar la vida dtil

de equipos e instalaciones.

Obj etivos Lg Incrementar la seguridad del
personal involucrado en la
produccion, asi como en equipos

RR. HH, Materiales - e instalaciones.

equipas, activida ads == Gestidn rp—

PR . «# Reducir costos.

] t I . H

ymjaras T e Tienicas ®== FUnCiones . o

C 1 . .

F‘:E;!'it%‘_ = Ejecucitn '—J

predictive
r ) i . . R

Mantener, reparar y revisar equipos e instalaciones.
Instalar, modificar, equipos e instalaciones.
Capacitacion al personal.
Proponer compras de eguipos e instalaciones nuavos.

. Tramitar y realizar los pedidos de repuestos de herramientas. y

Figura 1. Definicion del mantenimiento.

Fuente: (Medrano Marquez, et al, 2017)
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2.2.2. Evolucion del mantenimiento. Como lo afirma (Mora Gutierrez, 2009, pég. 3) “La
principal funcién del mantenimiento es sostener la funcionalidad de los equipos y el buen
estado de las maquinas a través del tiempo. Bajo esta premisa se puede entender la evolucion
del area de mantenimiento al atravesar las distintas épocas, acorde con las necesidades de sus
clientes, que son todas aquellas dependencias 0 empresas de procesos 0 servicios, que generan

bienes reales o intangibles mediante la utilizacion de estos activos para producirlos”.

Como se observa en la figura 2, el mantenimiento a tenido un cambio a lo largo del tiempo
con el surgimiento de un nuevo concepto denominado mantenimiento productivo total (MPT)
o (TPM por su siglas en inglés) desarrollado por el japones Seichi Nakajima a durante la década
de lo 70’s, en dicho mantenimiento se hace un énfasis en la importancia que tiene cuando se
involucra al personal de produccion y al de mantenimiento en las labores de mantenimiento
productivo; debido a que esta accidn arroja muy buenos resultados, sobre todo en las industrias
de produccion. (Dounce Villanueva, 2014)

Parteaguas 1950
2

Técnicas orientadas a:

Asequrar |a satisfaccion del
usuario de nuestro producto

Asegurar ¢l funcionamiento
de lamdquina productora

11914

Comectivo (CM}

1970-1973
Productivi Total (TPM)

1914-1%50
Preventivo (MP)

1950-1970
Productiva [PM)

Enfoque
maguina productora

Enfoque
magquina productora

Enfoque al producte
produdde

Enfoque al producto
producido

En esta época no impaorta la
calidad del producte, sdlo in-
teresa que la magquina produc-
tora continde trabajando aun
haciendo chatarra.

Se supone que si la maguina
productora estd funcionando
bien, entregard los productas
adecuados por lo que estable-
cen en ella algunas |abares de
Mantenimiento Preventiva.

Se supone que si estd funcio-
nando nuestro preducto, las
madquinas productoras estan
funcionando bien.

Mejora losresultadis anteriones
atendienda el buen funcicna-
miento de nuestro producto
con todos los recursos de la
EAMPrEsa.

Figura 2. Evolucion del mantenimiento a lo largo del tiempo.
Fuente: (Dounce Villanueva, 2014, pag. 3).
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2.2.3. Técnicas del mantenimiento. Actualmente existen técnicas de mantenimiento como
las expone (Garcia Garrido, 2003, pag. 4). “TPM (Total Productive Maintenance,
Mantenimiento Productivo Total), RCM (Reliability Centered Maintenance, Mantenimiento
Centrado en Fiabilidad), diversas técnicas de Mantenimiento Predictivo (Andlisis vibracional,

termografias, deteccion de fugas por ultrasonidos, analisis amperimétricos, et”.

2.2.3.1 TPM (Mantenimiento productivo total). Como lo define (Salazar Lopez, 2019) “El
Mantenimiento Productivo Total (TPM) por sus siglas en inglés es una metodologia Lean
Manufacturing de mejora que permite asegurar la disponibilidad y confiabilidad prevista de las
operaciones, de los equipos, y del sistema, mediante la aplicacion de los conceptos de:

prevencion, cero defectos, cero accidentes, y participacion total de las personas”.

2.2.3.2. RCM (Mantenimiento centrado en fiabilidad). EI mantenimiento centrado en
confiabilidad (RCM por sus siglas en inglés) es una metodologia ampliamente reconocida y de
uso extendido para elaborar planes de mantenimiento de equipos industriales basandose en
asegurar las funciones del equipo para la satisfaccion del usuario o propietario. EI RCM bajo
la norma SAE JA 1011 establece ciertos pasos que deben de ser aplicados para el buen
desarrollo de un RCM estos pasos se resuelven respondiendo las preguntas que indican la figura

3 mostrada a continuacién. (Campos Lopez et al, 2019; SAE,2009).
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1. ¢Cudles son las
funciones del activo
en su contexto
operativo?

4. {Qué pasa
cuando ocurre cada
falla funcional?

7. {Qué hacer
cuando una tarea
proactiva no esta

disponible?

Figura 3. Proceso del RCM.
Fuente: (SAE, 2009)

2.3 Marco legal

GTC-62

Guia técnica colombiana

2, ¢{De qué maneras
puede fallar al
cumplir sus
funciones?

5. ¢De qué manera
afecta cada falla?

3. ¢Qué causa cada
falla funcional?

6. ¢Qué se debe

§ hacer para predecir

0 prevenir cada
falla?

Seguridad e funcionamiento y calidad de servicio. Mantenimiento y terminologia. “Dentro

de los lineamientos y normatividad en Colombia se encuentran las normas y las guias, siendo

las guias como alternativas de implementacién de uso no obligatorio para las personas

encargadas de algun area, sector, maquinaria, equipo o funcién determinada. La guia técnica

colombiana GTC-62 como su nombre lo afirma es una guia alternativa no obligatoria de las

diferentes labores del area de mantenimiento en las empresas pequefias, medianas o grandes, 0

bien sean del sector industrial, manufactura, publico o gubernamental del pais, y puede ser

utilizada tanto por las universidades, profesionales, cientificos e industriales que realicen

investigaciones o trabajos donde se involucren aplicaciones practicas, y/o tedrico practicas en

las areas afines del mantenimiento en donde se requiera. Para la actual investigacion se
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realizara teniendo en cuenta las diferentes definiciones y terminologias con la propdsito de
poder establecer y especificar cada una de las actividades realizadas en la ejecucion de la
investigacion, como son: las actividades diarias, procesos de revision y chequeo dentro de la
empresa, bien sea de los equipos moviles o fijos, cabe mencionar que cada accion se realizara
cumpliendo con la norma dentro de los parametros que describen los eventos presentados y
Unicos de la investigacion como es el estudio tedrico-practico en el area del mantenimiento”.

(GTC, 1999)

2.3.1 COVENIN 3049-93. “Normatividad que hace referencia a todo lo relacionado con el
mantenimiento industrial, creada con el propdsito de brindar conceptos basicos y

fundamentales del mantenimiento industrial.” (COVENIN, 1993)

2.3.2. COVENIN 2500-93.“Esta Norma Venezolana contempla un método cuantitativo,
para la evaluacién de sistemas de mantenimiento, en empresas manufactureras, para determinar
la capacidad de gestion de la empresa en lo que respecta al -mantenimiento mediante el analisis
y calificacién de los siguientes factores: Organizacion de la empresa, organizacion de la
funcion de mantenimiento, planificacién, programacién y control de las actividades de

mantenimiento y competencia del personal”. (COVENIN, 1993)
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3. Disefio metodoldgico

3.1 Tipo de investigacién

El tipo de investigacion del presente proyecto es descriptiva, como su nombre lo indica,
“busca especificar propiedades y caracteristicas importantes de cualquier fenébmeno que se
analice. Describe tendencias de un grupo de poblacion” (Sampieri, et al, 2014. Pag. 92). El
objetivo principal del proyecto es disefiar un plan de mantenimiento preventivo que se ajuste
de la mejor manera a las necesidades actuales de operacion de la Union Temporal Cornejo-
Salazar, permitiendo optimizar su funcionamiento y garantizando la disponibilidad y

mantenibilidad de cada uno de los equipos y maquinas de la empresa.

En la actual investigacion el enfoque que se utilizé es el cualitativo con complemento
cuantitativo, debido a que los objetivos especificos planteados son en su mayoria cualitativos,
utilizando el instrumento de enfoque cualitativo la ficha de observacion, lo que permitid
conocer y describir informacion como la siguiente: el area de trabajo, operadores, jornada
laboral y de los equipos empleados en la construccién de los tramos de carreteras establecidos
por la empresa. Se disefiaron formatos Unicos de cada uno de los equipos empleados teniendo
en cuenta lo siguiente: operacidn, caracteristicas técnicas, tiempo de operacion, frecuencia de
operacion, frecuencia de las actividades de mantenimiento, siendo estas caracteristicas de
mencionadas anteriormente de enfoque cuantitativo, Posteriormente, se analiz6 toda la
informacidn recopilada y se modificé y adapt6 a las necesidades de la empresa teniendo en
cuenta el factor econémico, debido a que este factor es el mas apropiado a las necesidades

actuales de la Union Temporal Cornejo-Salazar.

3.2 Poblacion y muestra
3.2.1 Poblaciéon. En el presente proyecto la poblacion estd conformada por los equipos y

maquinas empleados por la Union Temporal Cornejo-Salazar en los tramos Kilometro 0 hasta
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el kildbmetro 32 de la via que comunica a los municipios de Cornejo y Salazar de las Palmas en
Norte de Santander, los cuales realizan diversas labores dentro de la construccion de la via de

acceso intermunicipal.

3.2.2 Muestra. Para el desarrollo del proyecto se tuvo en cuenta once maguinas y equipos
mas importantes empleados por los operadores, realizando labores como los siguientes: arrastre
de tierra, remocion de escombro, nivelado de la tierra, levantamiento de tierra, transporte de
carga, aplanado de asfalto, sellador de asfalto, derretido y adecuacion de la capa de asfalto,
entre otros. Los equipos y maquinas se encuentran operando en la construccion de la via que
comunica a los municipios de Cornejo y Salazar de las Palmas en Norte de Santander, en el

kilometro cero hasta el kilbmetro 8 puente Gomez.

3.3 Técnicas e instrumentos de recoleccion dela informacion

3.3.1 Técnicas. Dentro de la realizacidn de la presente investigacion, que es disefiar un plan
de mantenimiento preventivo a las maquinas y equipos utilizados en el kildémetro 0 hasta el
kilometro 8 de la union temporal cornejo Salazar en Cucuta, Norte de Santander. Dentro de las
técnicas lo primero es conocer el estado actual de las maquinas y equipos empleados en el
kilometro O hasta el kilometro 8 de la via Cornejo Salazar. Dentro de la recoleccion de la
informacion, en el enfoque cualitativo del presente proyecto, el investigador realizd una
recoleccion de datos, (Sampieri et al, 2014. Pag. 397), define la recoleccion de datos como:
“Acopio de datos en los ambientes naturales y cotidianos de los participantes o unidades de
analisis”, con la finalidad de poder reunir la mayor informacion util y significativa del lugar de
investigacion, asi como de las cada una de las maquinas y equipos empleados por los operarios
establecidos en el trayecto del kildometro O hasta el kilometro 8 de la via que comunica a los
municipios de Cornejo y Salazar en el departamento de Norte de Santander. Primero se empled

la ficha de observacion que sirvid para conocer y describir el estado actual de cada una de las
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once maquinas y equipos empleados en el tramo de la via establecido, su funcionamiento y
operacion, segundo se aplicé la triangulacion de datos, (Sampieri et al, 2014, Péag. 418), la
define como: “Utilizacion de diferentes fuentes y métodos de recoleccion”, para poder conocer
informacion actual del comportamiento de los equipos al momento de operar. tercero se tuvo
en cuenta informacion de catdlogos, manuales fabricantes y de personal experto del
mantenimiento a maquinaria amarilla, con el proposito de poder reunir la mayor cantidad de
informacion concerniente a las actividades de mantenimiento preventivo de las méaquinas y por
ende poder cumplir satisfactoriamente con el objetivo general planteado en la presente

investigacion

3.3.2 Instrumentos.

Ficha de observacion

i Pablo Meneses 5 1121800
Realizado por: o ) Codigo:
Cristhian Carvajal 1120834

Fecha: || || Hora: || |

calle 10 N° 5-50 en el edificio Agrobancario. Clcuta Norte de Santander |

Realizado por Aprobado pol

Fecha: Fecha:

Figura 4. Ficha de observacion.
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4. Desarrollo del proyecto

4.1. Plan de mantenimiento preventivo a las maquinas y equipos utilizados en el
mejoramiento de la via Cornejo-Salazar 2018 desde el kilometro 0 hasta el kilémetro 8

de la union temporal en norte de Santander.

4.2. Inventario de equipos.
Para poder llevar a cabo cada una de las actividades de mejoramiento en la via Cornejo

Salazar actualmente la unién temporal cuenta con el siguiente inventario de equipos:

Tracto camiones tipo volqueta.

Cargador frontal.

Retrocargador.

Motoniveladora.

Vibro compactadora.

Terminadora de asfalto.

Retroexcavadora.

Tractor de oruga.

Equipo de soldadura.

Compresor reciprocante.

Mezclador de concreto.

El formato de inventario de equipos y su respectiva codificacion se encuentra en la figura

13 del documento.
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A continuacion, se mencionan la descripcion de la maquinaria pesada empleada en el

mejoramiento de la via Cornejo Salazar por la Unién Temporal.

4.2.1 Cargador frontal. La primera que se menciona es el cargador frontal, y es de tipo
maquinaria pesada, este tipo de cargador por lo general se encuentra montado sobre orugas o
ruedas, aunque muy a menudo viene sobre ruedas, en la industria suele llamarse como una pala
cargadora, una pala tractor o un cargador frontal. Los cargadores vienen equipados con un
cucharén montado en la parte de adelante y por medio de este pueden cavar, agarrar, levantar,
acarrear y vaciar en unidades de arrastre, depdsitos, tolvas, transportadores y pilas de
existencias en los terrenos. Cabe mencionar que los cargadores son muy similares a los
tractores de oruga en su apariencia, salvo que un cucharén se encuentra montado al frente de
la maquina de fuerza en lugar de una cuchilla, ademas los cargadores y los tractores de oruga

con frecuencia trabajan juntos.

Se debe tener en cuenta que los cargadores de orugas son casi idénticos a simple vista a los
tractores y se utilizan principalmente para cargar y empujar material suelto en el terreno de
trabajo, para ello se debe prestar atencion en que el motor, los elementos internos de
transmision y el sistema hidraulico son similares al tractor, pero se diferencia en la posicién de
las orugas porque se sitGan mas al frente para poder proporcionar un contrapeso cuando se
carga y asi distribuir el peso mas uniformemente cuando el cucharon estd completamente

cargado.

Es importante mencionar un rasgo principal en los cargadores frontales, y es que los
cargadores de tipo orugas tienen la ventaja de contar con mejor flotacion y traccion en terreno
suave o disparejo, y por contar con orugas pueden trabajar sobre objetos puntiagudos que
romperian en dado caso si tuvieran neumaticos, ademas tienen un disefio compacto para

maniobrabilidad en lugares estrechos y desnivelados, sin embargo, se encuentran limitados por
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su velocidad lenta. Mientras que los cargadores de ruedas se utilizan principalmente para apilar
montones de material y cavar en terrenos suaves. Y es muy notable que su estructura es muy
diferente a las maquinas que emplean orugas, y su armazon se encuentra pivotado con el motor
y montado sobre las ruedas traseras. A continuacion, en la figura 5 se muestra el cargador

frontal con sus componentes principales.

1 | Cucharén 10| Compartimento del motor
2 | Varillaje de inclinacion del cucharon | 11| Cilindro de levante

3 | Cilindro de inclinacion 12| Radiador

4 | Brazo de levante o pantografo 13| Eje diferencial delantero

5 | Articulacién 14 | Eje diferencial trasero

6 | Contrapeso 15| Vastago Tilt

7 | Prefiltro 16| Tirante

8 | Escape 17 | Compartimento de bateria
9 | Cabina del operador

Figura 5. Partes del cargador frontal
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4.2.2. Retroexcavadora. Para las ocasiones de remocion de tierras se necesita de las
excavadoras, y se puede decir que son similares a las palas de superficie de gran escala, pero

con algunas diferencias.

Por una parte, las excavadoras se utilizan cuando se necesite cavar casi cualquier material
debajo del nivel de las orugas o también a determinadas distancias de altura dependiente de la
longitud del brazo y de la capacidad de la pala. Por lo general las retroexcavadoras se utilizan
para todas las aplicaciones de excavacién como, por ejemplo: cimientos, sétanos, zanjas,
destape de tuberias enterradas, adecuacién de tuberias y cualquier otro trabajo de excavacion
en espacios confinados. Por otra parte, estas maquinas suelen utilizarse como una grua
adicional para poder llevar a cabo la instalacion de tuberias. Las retroexcavadoras se
encuentran disefiadas con un armazon base en donde se sostienen las orugas, las cuales son las
encargadas de impulsar los componentes internos del montaje. La superestructura sostiene el

aguilon y el cucharén, el motor la cabina y los controles, y el sistema hidraulico.

Cabe mencionar que la retroexcavadora tiene la capacidad de girar la superestructura 360
grados sobre el armazon permitiendo distribuir el campo de remocion y descarga de relleno.
También se suele equipar con diferentes elementos en el extremo del brazo y son de simple
montaje y desmonte estos elementos, como rastrillos, palas, cucharones, tenazas y martillos de

impacto. En la figura 6 se ilustra la retroexcavadora con sus principales componentes.
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1 | Cucharon 10| Contrapeso

2 | Eslabdn de potencia 11 | Rueda motriz

3 | Cilindro del cucharon 12 | Rodillo superior

4 | Brazo 13| Bastidor de la oruga
5 | Cilindro del brazo 14 | Zapata

6 | Pluma 15| Tren de rodaje

7 | Cilindro de la pluma 16 | Chasis o bastidor

8 | Cabina del operador 17| Cojinete de rotacion
9 | Compartimento del motor

Figura 6. Partes de la retroexcavadora.

4.2.3 Buldécer o Bulldozer. Los buldoceres son una de las maquinas mas versatiles
utilizadas en la industria de la construccion, y con frecuencia se suelen utilizar para remover
superficies de tierra, y poder despejar vegetacion, en excavaciones de poca profundidad,
empujar otras maquinas de construccidn que se encuentren enterradas, dar mantenimiento a
caminos de transporte, construccion de carreteras pilotos, nivelacion de terrenos. La tarea mas

habitual del buldocer es principalmente mover tierra a corta distancia.
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Se puede decir que esta maquina tractora consiste de una unidad de fuerza montada en un
armazon con una cuchilla, donde el armazon base sujeta el montaje para la cuchilla de empuje,
la rueda motriz, los rodillos para las orugas y la sujecion del cuerpo superior de la maquina. El
bulddcer cuenta con una superestructura la cual se encuentra montada sobre el armazon base,

y esta sujeta el motor, transmision, controles hidraulicos, cabina y los controles de mando.

Existen dos tipos de bulddcer, las que tienen orugas o ruedas, eso depende del fabricante y
de la funcién que vayan a desempefiar, aunque las excavadoras de ruedas tienen poca aplicacion
hoy dia. En el caso del accesorio principal del bulddcer, la cuchilla se extiende justo al frente
de la maquina y se encuentra sujetada por dos conexiones hidraulicas, y por ende se encuentra
controlada por dos juegos de los dos cilindros hidraulicos de las cuales; un cilindro esta
conectado a los brazos y se encarga de la inclinacion de la cuchilla, el otro cilindro esta

conectado a la estructura superior y se encarga de la elevacion de la cuchilla.

Por lo general la cuchilla es de forma angular para poder depositar el material a un lado,
esto no quiere decir que sea siempre una cuchilla con esta forma, y existen cuatro tipos basicos
de cuchillas: recta, angular, en U y de empuje y esto varia segun lo requiera el cliente. En la

figura 7 se muestra el bulddcer con sus principales componentes.
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1 | Hojatopadora 10| Prefiltro

2 | Cuchilla 11| Compartimento del motor

3 | Cilindro hidraulico 12 | Tanque hidraulico

4 | Ruedaguia 13| Tangue de combustible

5 | Rueda motriz 14| Cilindro hidraulico de elevacion
6 | Cadena de orugas 15| Radiador

7 | Rodillos de soporte 16 | Estructura ROPS

8 | Rodillo guia 17| Cabina de operador

9 | Larguero

Figura 7. Partes del bulddcer

4.2.4. Retrocargador. Dada las innumerables condiciones en los campos donde se realice
la construccion, y en donde se requiera del uso de maquinaria amarilla es muy seguro que se
requieran actividades de excavacion de tierra como, por ejemplo: canales, zanjas de desagie,
cargue de materiales, relleno y en lugares donde estrechos donde se necesite retirar material y

posteriormente cargarlo inmediatamente.
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Claro que las condiciones habituales son a menudo labores son a escala menor. Esta maquina
es la herramienta perfecta para trabajos a media carga. El retrocargador basicamente consiste
de un armazon rigido, un cucharén cargador en la parte frontal y una retroexcavadora en la
parte trasera. Debido a que cuenta con dos herramientas independientes, se debe tener en cuenta
que el motor y la transmision son similares a aquellas maquinas que se encuentran en otras
unidades de carga y funcionan con una accién de carga similar, y debido a esto la transmision
usualmente se mueve a un asiento y panel de control independientes para que el operador pueda

trabajar continuamente, sin interrupciones el cargador o la retroexcavadora.

En el momento de estar trabajando con este equipo el operador solo puede utilizar la
retroexcavadora solo en giros en un margen de 90 grados, mientras que la retroexcavadora esta
en uso, la maquina en cada momento debe estar estabilizada mediante el uso de voladizos
operados hidraulicamente en la parte posterior y el cucharén al frente, lo cual reduce el
movimiento y la fuerza en los ejes. En la figura 8 se ilustra el retrocargador con sus principales

componentes.
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1 | Cucharon cargador 10| Brazo

2 | Brazo de levantamiento 11| Estructura articulacion del cucharon
3 | Cilindro de inclinacion 12| Cucharon retroexcavador

4 | Compartimiento del motor 13| Pluma

5 | Cilindro de levantamiento del brazo 14 | Estructura de la articulacion

6 | Cabina de mando 15| Estabilizadores

7 | Cilindro de extension del brazo 16 | Neuméticos posteriores

8 | Pluma 17 | Compartimento de la bateria

9 | Cilindro de inclinacion del cucharon

Figura 8. Partes del retrocargador.

4.2.5. Motoniveladora. Cuando se necesite trasladar relleno de un lugar a otro y se requiere
que el material tenga un acabado preciso sin ondulaciones ni curvaturas se utiliza la
motoniveladora. En la mayoria de casos para operar la motoniveladora se suele emplear un
operador capacitado 0 un operario con experiencia en tractor de oruga o un cargador frontal,
estos podrian lograr resultados satisfactorios, la motoniveladora esta disefiada especificamente
para trabajos como son: el perfilado, recorte de cimientos, acabados, terraplenes, alisado de

paredes en diques, y llenos de tierra.
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La estructura del retrocargador es basicamente el motor, transmision, cabina, controles de
mando, asi como los controles que estan en la parte posterior del armazén. La transmision
puede ser de tipo embrague, con un convertidor de torsion de tipo hidrostatico. La transmision
se encuentra disefiada para poder suministrar un engranaje lento y capaz de soportar grandes
esfuerzos para trabajo pesado y preciso teniendo en cuenta que la velocidad de trabajo sea lenta
y moderada, para la velocidad comun del retrocargador suele ser de hasta de 35 millas por hora
y ser capaz de moverse en reversa. Actualmente la mayoria de los retrocargadores permiten al
conductor trabajar sentado y asi poder observar claramente para maniobrar la cuchilla. La
cuchilla opera de manera similar a la cuchilla del tractor de oruga, cargador frontal y a la de un
bulldozer, solo que en esta maquina se encuentra colgada entre el eje frontal y lo ejes
posteriores en lugar de estar frente a la maquina. En la mayoria por no decir que todas las
cuchillas de las maquinas modernas se opera hidraulicamente desde la cabina del conductor y
se puede girar en un circulo de 360 grados. En lo referente al sistema hidraulico se requiere de
un fluido que garantice la proteccion contra corrosién y al desgaste delos componentes
hidraulicos criticos de toda la méaquina y de esta manera que pueda resistir la oxidacion para
una vida de servicio méas larga, también debe liberar el aire arrastrado rapidamente y asi

eliminar los depositos de lodo.

La transmision debe lubricarse con lubricante con anti-desgaste que resista la degradacién
térmica. A continuacion, en la figura 9 se muestra la motoniveladora con sus principales

componentes.
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1 | Placa de empuje y contrapeso 10| Escape

2 | Barradetiro 11 | Compartimento del motor
3 | Hoja vertedera 12| Tandems

4 | Circulo 13| Barra de enlace

5 | Articulacién 14| Cilindro de levante

6 | Bastidor de trabajo 15| Eje delantero de direccion
7 | Cabina del operador 16 | Manguera hidraulica

8 | Bastidor de potencia 17 | Radiador

9 | Ripper

Figura 9. Partes de la motoniveladora.

4.2.6. Vibro compactador. Estos equipos son muy utilizados justo después del extendido
de los materiales granulares que permiten obtener las densidades necesarias para que el suelo
adquiera la resistencia requerida, en la industria existen de diferentes tipos de compactadores.
Actualmente los compactadores que ofrecen los fabricantes se diferencian mas que por la
energia de compactacion que suministran, por la forma en que dicha energia es transmitida al

terreno que se desea compactar, entre los tipos de compactadores se encuentran:
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Rodillos Vibratorios: Estas maquinas permiten que los suelos granulares se dejan compactar
de mejor forma y més econdmicamente posible por medio rodillos vibratorios, y la vibracion
es reducida a la friccion entre las particulas individuales del suelo, permitiendo la redistribucion
de estas mismas particulas. Por medio de la vibracion se logran reducir los volimenes de poros
y las inclusiones de agua y aire y son desplazadas hacia la superficie externa de la capa,
logrando paralelamente una mayor densidad seca del material suelo. Debido a que la vibracion
es proporcionalmente a la compactacién en la profundidad es posible especificar capas de

mayor profundidad, contribuyéndose con ello a una compactacion mas econdémica.

Rodillos pate cabra: Este tipo de rodillo compactador permite de manera correcta y efectiva
la compactacion del suelo cohesivo, cuando es necesario que el material sea amasado y, a su
vez que sea presionado de forma vigorosa. En las construcciones donde se lleva a cabo el uso
de estos rodillos pate cabra es porque se necesitan en los mas posible la reduccion de terrones
grandes incluidos en el terreno. los rodillos pata de cabra compactan el terreno, debido a que
amasan y concentran grandes presiones en las areas de apoyo relativamente pequefias de sus
vastagos internos porque penetran profundamente en la capa tendida, principalmente en las
primeras pasadas y esta penetracion poco a poco se hace menor a medida que se densifica la

capa.

Rodillos neumaticos. Este tipo de compactador cuenta con neumaticos flexibles de los
rodillos, los cuales se pueden llenas de aire para poder proporcionas areas de transmision de
presion suficientemente grandes como para que el efecto de densificacion se transmita a
profundidades suficientemente grandes y asi poder utilizar espesores de capa econdémicos, claro
estd que sin comprometer la calidad del compactado como su homogeneidad. Este tipo de
compactadores permiten que el acabado superficial de las capas compactadas presente una
rugosidad suficiente para garantizar solidez y permeabilidad entre las capas del terreno

compactado.
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A continuacion, en la figura 10 se muestra el vibro compactador con sus principales

componentes.

1 | Radiador 10| Articulacion central

2 | Motor TCI 11| Bastidor posterior

3 | Escape 12 | Neumético posterior

4 | Asiento del conductor 13| Mando final

5 | Faros 14 | Depdsito de aceite

6 | Estructura ROPS 15| Radiador

7 | Plataforma 16 | Depdsito de combustible
8 | Tambor

9 | Horquilla

Figura 10. Partes del vibro compactador

4.2.7. Terminadora de asfalto. La maquina de asfalto o también Ilamada finisher es
utilizada fundamentalmente en el extendido de la mezcla asfaltica. Las terminadoras de asfalto
son maquinas automotrices disefiadas para colocar mezcla asfaltica con espesor, alineamientos,
pendientes y anchos especificados, los fabricantes recomiendan no exceder angulos de

operacion superiores a los quince grados, en los casos de pendientes con angulos en los
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costados se debe tener primero los resultados de los topdgrafos y los tramos recomendados
para poder llevar a cabo la graduacion correcta del camino que se va asfaltar. La terminadora

de asfalto cuenta con dos partes principales y son la unidad de potencia y la unidad de enrase.

La unidad de potencia cuenta con una tolva de recepcion en la parte delantera y un sistema
de rodillos de anclaje para ajustar las carrocerias de los camiones y asi evitar golpes con la
tolva, esta parte es la que permite mover la mezcla a través de un tunel por debajo de la planta
de potencia. Luego la mezcla se deposita en la superficie a pavimentar y por medio de unos
tornillos sinfin, después se extiende el asfalto transversal y frontalmente, frente a la plataforma
de acarreo. Un par de brazos conectados a la unidad en los extremos tiran de la unidad de

acarreo por detras.

Lo anteriormente mencionado es el proceso mediante el cual la terminadora de asfalto
controla el ancho y la profundidad del asfalto colocado y asi se obtiene el acabado y la
compactacion inicial de la mezcla. En la figura 11 se ilustran los principales componentes de

la terminadora de asfalto.



45

1 | Dep6sito del material 10 | Motor de propulsion de la oruga
2 | Rodillos de empuje para acoplamiento | 11| Tornillo sinfin

3 | Varilla indicadora de direccion 12 | Regla

4 | Tren de rodamientos (por oruga) 13| Puesto de control del operador
5 | Rodillo guia (oruga) 14| Escape

6 | Rodillo de traccion 15| Limpiador del carril

7 | Barra de traccion del larguero

8 | Indicador del grosor del material

9 | Larguero

Figura 11. Partes de la terminadora de asfalto.

4.2.8. Volquetas. Los camiones con carrocerias tipo volqueta son a menudo la maquinaria
mas utilizada en cualquier tipo de construccion, Son vehiculos automdviles que poseen un
dispositivo mecanico para volcar la carga que transportan en un cajén que reposa sobre el chasis
del camion. Se puede decir que la composicion mecanica de las volquetas depende
precisamente del volumen de material que transportar el cajén, por tal motivo estos vehiculos
de carga cumplen una funcién netamente de transporte ya sea dentro de la misma obra o fuera

de ella.
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Por lo general en Colombia las capacidades de carga en el cajon oscilan entre 10m3 y 50m3,
las volquetas utilizadas en la construccion de carreteras cuentan con entre tres ejes, uno delante
de rueda sencilla que es el de la direccidn y dos atrés de neumaético doble que son los motrices
y los de cinco ejes, que poseen uno delante de rueda sencilla, y dos intermedios de rueda doble,
que son los motrices y dos atrés de rueda doble para apoyo del cajén. Muy a menudo el cajén
tiene forma rectangular, de seccion constante. También existen volquetas de una caja que posee
tapa en la compuerta trasera y una visera en la parte delantera para proteccion durante las

operaciones de cargue.

Para poder comprender los tipos de volquetas y diferenciarlas cominmente, en las
construcciones normalmente se utilizan las de siete metros cubicos llamadas sencillas, estas
generalmente poseen solo dos ejes y se pueden utilizar para transporte interno o externo en la
obra, estos camiones en las construcciones son utilizadas para transportar cualquier tipo de
material que, por tiempo, cantidad y por factibilidad, el hombre no puede transportar. El otro
tipo de volquetas empleadas en las obras son las de doce a dieciocho metros cubicos, las cuales
debido al peso considerable que transportan en el cajon, necesitan de tres ejes y son mas
conocidas en el medio de la construccion como doble troques, los usos mas comunes de las

volquetas son:

El transporte de materiales desde los sitios de excavacion hacia los terraplenes y botaderos.

Poder transportar materiales desde las canteras hacia la planta de procesamiento.

Para transportar materiales desde los prestamos hacia los terraplenes.

Llevar a cabo el transporte de materiales desde la planta de procesamiento hacia los

diferentes sitios de la via en construccion.
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A continuacién, en la figura 12 se muestran los principales componentes de una de las

volquetas de la union temporal.

Capo del motor

Eje de direccion sencillo

Caja de los termostatos

Turbo

Compresor del aire acondicionado
Arbol de transmision (cardan)
Caja de fusilera

Deposito del agua de parabrisas
Enfriador de aceite
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10
11
12
13
14
15
16
17

Ducto de admision

Motor

Radiador

Cabina

Deposito de combustible (A.C.P.M.)
Ejes de traccion trasera (doble)
Varillaje de la lona de proteccion
Cajon de carga

Figura 12. Partes de la volqueta.

4.3 Codificacion de los equipos

Como lo menciona (Garcia Garrido, 2003) Una vez elaborada la lista de equipos o el

inventario de los equipos a mantener, es muy importante facilitar la identificacion de cada uno

de ellos mediante el uso de un codigo Unico. El uso de este codigo facilita su localizacion, su
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referencia en ordenes de trabajo, en planos, permite la elaboracion de registros historicos de
fallos e intervenciones, permite el calculo de indicadores referidos a areas, equipos, sistemas,

elementos, etc., y permite el control de costes.

“Con apenas 4 digitos es posible codificar la mayoria de las plantas industriales. La
desventaja es la dificultad para ubicar una maquina a partir de su codigo: es necesario tener
siempre a mano una lista para poder relacionar cada equipo con su codigo. Eso, o tener una
memoria prodigiosa. Un sistema de codificacion significativo aporta valiosa informacion sobre
el equipo al que nos referimos: tipo de equipo, area en el que estd ubicada, familia a la que
pertenece, y toda aquella informacion adicional que queramos incorporar al cédigo. El
problema es que al afiadir mas informacion el codigo aumenta de tamafio.” (Garcia Garrido,

2003, pag. 13)

Para poder facilitar la codificacion en este proyecto se utiliz6 un formato de codificacion
alfanumérico, esto, con el objetivo de que sea mas sencilla la identificacion de los equipos y
de esa manera facilitar al personal de encargado de los mantenimientos y reparaciones

identificar mejor los equipos a mantener.

La nomenclatura a utilizar para designar el inventario seréa el siguiente:

UT: union temporal.

M: mantenimiento.

F: Formato.

I: inventario.

En la tabla 1 mostrada a continuacion se muestra el formato de inventario de equipos con

su respectivo cédigo.
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Tabla 1. Formato de inventario y codificacion de equipos.

MANTENIMIENTO INDUSTRIAL CODIGO: FMUTO1
FORMATO DE INVENTARIO DE EQUIPOS FECHA:05/01/21
GESTION DEL MANTENIMIENTO VERSION:1
UNION TEMPORAL CORNEJO - SALAZAR PAGINA1 DE 1
N° [ NOMBRE DEL EQUIPO |CANTIDAD CODIGO DEL EQUIPO
1| CARGADOR FRONTAL 1 UT-CS-CF-01
2| RETROEXCAVADORA 1 UT-CS-RE-01
3 MOTONIVELADORA 1 UT-CS-MN-01
4| VIBROCOMPACTADORA 1 UT-CS-VC-01
5 RETROCARGADOR 1 UT-CS-RC-01
6 BULLDOZER 1 UT-CS-BUL-01
7 MINICARGADOR 1 UT-CS-MINC-01
8[ERMINADORA DE ASFALT( 1 UT-CS-TAZ-01
9 VOLQUETA 2 UT-CS-VOL-01 / UT-CS-VOL-02
10MEZCLADOR DE CEMENTQ 1 UT-CS-MZC-01
12 COMPRESOR 1 UT-CS-MZC-01
13| EQUIPO DE SOLDADURA 1 UT-CS-EQS-01

DISENO : CRISTIAN CARVAJAL - PABLO MENESES

Para entender mas facilmente el sistema de codificacidn se explica a continuacion tomando

como ejemplo el cargador frontal:

UT: Union temporal.

CS = Cornejo- Salazar.

CF = Cargador frontal.

01: Cantidad de equipos.

4.4 Estado actual de las maquinas y equipos utilizados en el mejoramiento de la via
Cornejo-Salazar 2018 desde el kildbmetro 0 hasta el kilometro 8 de la Unién Temporal en

Norte de Santander

Para poder conocer el estado actual de cada una de las méaquinas utilizadas en el

mejoramiento de la via Cornejo Salazar por la Union Temporal se procedio a la recopilacion
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de la informacion de cada una de las maquinas por medio de visitas establecidas por personal
de la empresa. Las visitas se realizaron procurando en lo mas minimo interrumpir las labores
de trabajo de las maquina en las jornadas laborales, teniendo en cuenta todos los equipos de

proteccion personal debido a los riesgos que pueden ocurrir en el area de trabajo.

En esta seccion se llevo a cabo la recopilacion de la informacion enfocada a la maquinaria
pesada y a los equipos de trabajo empleados por el personal de mantenimiento para realizar las
tareas de mantenimiento, mediante las fichas de observacion. En esta parte del proyecto se tuvo
en cuenta las recomendaciones de los operadores, personal de mantenimiento y personal
externo a la empresa con experiencia en mantenimiento a maquinaria pesada, asi mismo los
autores contaron con conocimientos basicos de cada una de las maquinas, como son:

funcionamiento, mantenimiento, operacion y control.

Lo primero que se hizo fue registrar en las fichas de observacion una descripcion especifica
y detallada de cada una de las maquinas, para de esta manera poder saber las caracteristicas

Unicas de las maquinas, algunos ejemplos de estas caracteristicas son:

Unas cuentas con sistema de aire acondicionado, y otras no.

Algunas se desplazan por medio de ruedas neumaticos y otras por medio de orugas.

Existen maquinas con accesorios como palas, otras con cucharén o ripper.

Tipos de grasas y aceites empleados en las maquinas.

Mecanismos empleados al momento de realizar mantenimiento.

Frecuencias de mantenimiento empleados por el personal de mantenimiento.

Conocimiento de las reparaciones mas frecuentes en cada una de las maquinas.
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Los formatos de las fichas de observacién se encuentran en el anexo 1, dentro de los

resultados de estas fichas se encuentran las siguientes caracteristicas:

El bulldozer se encuentra operando diariamente, cuenta con cabina con aire acondicionado,
los cuatro neumaticos presentan buen labrado, el estado del cucharon es satisfactorio, aunque
se le debe realizar de trabajos de soldadura para garantizar la adherencia al momento de
desplazar material. En el cilindro de levante se le puede observar restos minimos de lubricante.
Los trabajos mas comunes en este equipo son cambio de mangueras, lubricacion, calibracion

en la presion de los neumaticos y soldadura en el cucharén.

La retroexcavadora se utiliza para la construccién de zanjas para las tuberias de agua, zanjas,
movimientos de material y para el cargue de relleno en las volquetas. Cuenta con cabina cerrada
y con el sistema de aire acondicionado funcionando, se desplaza por medio de un tren de rodaje
de orugas. Los trabajos de mantenimiento mas comunes en este equipo son lubricacion del
sistema de rodaje, como la limpieza de las cadenas, lubricacion de los rodillos superiores e
inferiores y los mandos finales. Asi mismo la lubricacion de las articulaciones del cucharon,
pluma y del brazo. Se puede percibir desgaste en los dientes del cuchardn, corrosion excesiva

en el sistema de escape y desgaste en las cadenas del tren de rodaje.

La motoniveladora se encuentra operativa en estos momentos y se utiliza en la creacion y
nivelacion de los caminos. Es un equipo de la marca Caterpillar, se puede decir que cuenta con
muchos afios de trabajo, la maquina presenta diversos puntos de corrosion, la puntura en
general se encuentra deteriorada, el sistema de escape estd muy deteriorado, los neumaticos
presentan desgaste considerable, en especial los neumaticos delanteros. Los trabaos mas
comunes en la motoniveladora es la lubricacion de los dientes del circulo, los cilindros de
inclinacion, cilindros de levante, cojinetes de las ruedas, caja de transmision y soldadura en la

hoja.
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La vibro compactadora es de marca Domag en color amarillo, de cabina cerrada con sistema
de aire acondicionado. Se encuentra operando en estos momentos realizando labores de
compactacion de un costado del camino. Las caracteristicas mas relevantes de este equipo son:
el excelente estado de los neumaticos traseros, el sistema de admision y escape fue
reemplazado, por lo tanto, a simple vista se observa que esta nuevo, el aire acondicionado se
encuentra funcionando, la pintura se encuentra en buen estado, el sistema de mangueras y
tuberias flexibles no se les observa fugas de aceite o lubricante, se le pregunt6 al personal de
mantenimiento por esta maquina quien afirmo que el sistema hidraulico se encuentra operando
Optimamente, el sistema de vibracidén no presenta averias y es el sistema al cual se le realizan
inspecciones muy seguido. Las tareas de mantenimiento mas comunes son: comprobacion del
ajuste y funcionamiento del rodillo y sistema de vibracion, lubricacion en las chumaceras del
rodillo, inspeccion de las mangueras y tuberias, comprobacion del estado y tension de las
correas del motor, chequeo del alternador teniendo en cuenta sus correas de transmision y la

comprobacion de cada uno de los liquidos, como son: combustible, refrigerante y aceites.

El retrocargador o pajarilla es de la marca Caterpillar de color amarillo y se encuentra
operativo en estos momentos, se emplea para retirar material de las zanjas, movimiento de
rellenos de un lugar a otro y cargue de las volquetas. Las tareas mas comunes son: lubricacion
de cada uno de los puntos articulados, como las articulaciones del brazo, pluma, cucharén,
cargador, pala, cilindros de levante, asi como el sistema de los brazos de nivelacion. Tareas
como comprobacién del sistema de enfriamiento del motor, cada una de las mangueras de
distribucion del hidraulico, estado de los neumaticos, de los dientes del cucharén y la limpieza

y cambio de cada uno de os filtros de la maquina.

El bulldozer o también conocido como tractor de oruga se encuentra operando en estos
momentos, es de la marca Caterpillar, color amarillo, cuenta con cabina cerrada para el aire

acondicionado y se desplaza por medio de orugas. Esta maquina se utiliza en el desplazamiento
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de material y es la primera méaquina que entra en operacién al momento de la construccion y
mejoramiento de la via. Las actividades de mantenimiento mas comunes en este equipo son:
lubricacidon y comprobacion de los mandos finales, engrane motriz, rodillos superiores, rodillos
inferiores; asi como el estado de las cadenas y ajuste y tensado del sistema de rodaje. Seguido
de la comprobacion de los niveles de aceite y refrigerante, limpieza y cambios de filtros, y en
algunos casos soldadura en los costados de la pala de desplazamiento de material. El personal
de mantenimiento manifestd que este equipo es el que mas limpieza se le debe hacer, porque
es el equipo que acumula barro y polvo en todo el tren de rodaje y por ende después de la

limpieza se le debe relubricar cada una de las partes del tren de rodaje.

El mini cargador es de la marca Caterpillar es una de las maquinas mas pequefias, se
encuentra operando en este momento, realizando labores de movimiento de tierras desde el
camino hasta un costado retirado, donde lo deposita y después el cargador lo recibe y lo lleva
al interior de los volcos de los camiones. La funcion de este equipo es soporte debido a que en
ocasiones la retroexcavadora y el retrocargador se encuentran ocupados y se le encarga al
retrocargador retirar los materiales y rellenos de un lugar a otro para que el cargador pueda
cargar los camiones. Las tareas mas comunes en este equipo son lubricacién de los cilindros,
la limpieza y cambio de los filtros, asi como la comprobacion de los niveles de combustible,
aceite y refrigerante. El personal de mantenimiento manifesté que es uno de los equipos que

presentan pocas averias.

La terminadora de asfalto o también llamada finisher es una de las maquinas mas cuidadas
debido a la complejidad de sus sistemas de funcionamiento, es de color blanco y de la marca
Dynapac, no cuenta con cabina cerrada. La finalidad de esta maquina es la de colocar la mezcla
asfaltica sobre el camino de tierras y arena ya nivelado y compactado. El personal de
mantenimiento afirmo que este equipo es el que mas tiempo de mantenimiento se le realiza,

entre sus tareas se encuentran: la revision de cada una de las mangueras y tuberias hidraulicas,



54

seguido de la lubricacion de cada uno de los puntos de friccibn como chumaceras y
rodamientos, asi como la comprobacion de las vélvulas de presion y el funcionamiento del
sistema eléctrico. Oras tareas de esta maquina es la revision del funcionamiento de cada uno
de los manometros e indicadores que se encuentran en el tablero de mando, limpieza y cambio

de filtros, inspeccion de empaques y oring.

Si bien dentro de la construccion y mejoramiento de la via Cornejo Salazar existen varias
volquetas, solo en este tramo hay dos volquetas de propiedad de la Unidén Temporal, las demas
volquetas son de personas que trabajan, pero por medio de contrato de prestacion de servicios,
lo que quiere decir que no se les realiza trabajos de mantenimiento por parte del personal de
mantenimiento. Las dos volguetas se encuentran realizando trabajos de cargue de rellenos, son
de color blanco, ambos dobles trogues, una de marca Kenworth e International. Los trabaos
mas comunes son la inspeccion de hojas en el sistema de suspension, limpieza de los filtros de
aire, combustible; comprobacion de los niveles de aceite y refrigerante, reparaciones en los
neumaticos debido a que se pinchan muy seguido, y por ultimo labores de soldadura al interior

de los volcos.

Una vez conocido a manera general cada una de las maquinas de la Unién Temporal se
procedid a conocer el estado actual de las mismas por medio de un formato Ilamado evaluacion
del estado actual de las maquinas, el cual tiene especificado los principales y secundarios

sistemas de funcionamiento de las maquinas, calificandolos de la siguiente manera:

MB: Muy bien, teniendo en cuenta su casilla para las observaciones.
B: Bien, teniendo en cuenta su casilla para las observaciones.
R: Regular, teniendo en cuenta su casilla para las observaciones.

P: Pobre, teniendo en cuenta su casilla para las observaciones.
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Ademas, contiene espacios para poder definir si se cuenta con informacion adicional como
son: si cuenta con manual de fabricante, planos de disefio y registro de fallas a los equipos.
Estos mencionados anteriormente son de vital importancia porque permiten identificar
referencias de repuestos, duracion de vida de los repuestos y poder identificar lineas eléctricas
e hidraulicas. A continuacion, en la tabla 2 se muestran el formato de evaluacion del estado
actual de la terminadora de asfalto, seguido de la figura 13 donde se muestra la tabulacion e
interpretacion de los resultados obtenidos del formato de evaluacion, Los demas formatos de
evaluacion de las demés maquinas se encuentran en el anexo 2. y las otras tabulaciones e

interpretaciones se encuentran en el anexo 3.



Tabla 2. Evaluacioén del estado actual de la terminadora de asfalto.

UNION TEMPORAL CORNEJO

SALAZAR

Evaluacion del estado actual de las maquina

EVALUADO POR

| Cristhian Leonardo Carvajal contreras |

| Pablo Alejandro Meneses Mojica

8

Maquina Terminadora de asfal

Marca DYNAPAC

Afio Modelo QSB6.7C
planos NO Manual NO Historial fallas NO

S .
9 o |8

N° ESTADO >ls|a|> OBSERVACIONES
S|m |8 |
MB|B|P|R

1 | Cuerpo de la maquina X Buen estado

2 | Motor X Presenta desgaste

3 | Cilindros X Presenta juego de las valvulas

4 | Tren de rodaje X Presenta desgaste

5 | Tren de fuerza X Presenta desgaste

6 | Tornilo sinfin X Mantenimiento/cambio

7 | Reglay cojinete principal X Mantenimiento/cambio

8 | Sistema de admision y escape X Mantenimiento/cambio

9 | Sistema de lubricacion X Buen estado

10| Sistema de refrigeracion X Buen estado

11| Sistema eléctrico X Presenta demasiados averias

12| Sistema hidréaulico X Mangueras cristalizadas

13| Sistema de combustible X Buen estado

14| Cabina X Buen estado

15| Tablero e indicadores X Buen estado

16| Luces y alarma de retroceso X Todas funcionales

1110({5|0 Fecha de evaluacion
TOTAL 16 Jueves 29/04/2021
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MUY BIEN BIEN REGULAR POBRE

[o]

ESTADO ACTUAL

Figura 13. Interpretacion de los resultados.

La anterior figura se interpretd de la siguiente manera:

De las 16 opciones del estado que presentaba la maquina el 1 se encuentra en muy buen
estado lo que equivale al 6,25%.

10 opciones que equivalen al 62,5% de los elementos de la maquina estudiada se encuentran
en buen estado.

Por ultimo, el 31,25% de los elementos estudiados de la maquina se encuentran en mal

estado (pobre)

4.5 Anélisis de criticidad

El anélisis de criticidad se define como una metodologia que, usada correctamente en el
mantenimiento, puede permitir establecer un orden jerarquico o de prioridad de los equipos o
maquinaria con las que cuente la empresa. Estableciendo este método se pueden tomar

decisiones mas acertadas con el objetivo de poder mejorar la confiabilidad de los equipos.
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Para calcular la criticidad de los equipos se tiene en cuenta los siguientes factores descritos

en latabla 3 :

Tabla 3. Parametros para determinar la criticidad.

CRITERIOS PARA DETERMINAR LA CRITICIDAD CUANTIFICACION
Frecuencia de falla:
Mayor de 20 fallas por afio 4
Entre 10 y 20 fallas por afio 3
Entre 5 y 10 fallas por afio 2
Entre 1 y 5 fallas por afio 1
Impacto operacional:
Parada total de la empresa 10
Parada total de la linea de produccion
Repercute en costos operacionales adicionales 6
No genera ningun efecto o impacto significativo sobre las 3
operaciones de la empresa
Flexibilidad operacional:
La produccion se detiene por completo sin forma de recuperarla 4
Existen formas de produccion pero a la minima capacidad 3
Existen opciones de operacién momentaneos 2
Existe el repuesto, se puede reparar 1
Costos de mantenimiento:

Mayor o igual a 2'000.000 2
Menor a 2'000.000 1
Impacto en la seguridad ambiental y humana:

Genera afectaciones en la seguridad humana interna y externa 8
Genera dafos al ambiente de manera irreversible 6
Afecta las instalaciones o personal causando dafios severos 4
Ocasiona dafios menores en instalaciones y personal 3
Crea un impacto ambiental cuyo efecto no viola normas 5

establecidad
No genera ningun tipo de afectacion a personas, instalaciones y 1
medio ambiente

Fuente: (Mora Gutierrez L. A., 1999)

Para el analisis de fallas de cada una de las maquinas se utilizo6 el analisis de criticidad y la
matriz de criticidad, a continuacion, en la figura 14 se muestra la matriz de criticidad empleada

para el estudio de la maquinaria amarilla.
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FRECUENCIA
BN WD

CONSECUENCIA

Figura 14. Modelo matriz de criticidad.

Fuente: (Angel Mendizabal, 2020)

Donde:

M.C: Medianamente critico.

N.C: No critico.

C: Critico

El nivel de criticidad se calculara de la siguiente manera:

Cr=FxC.

Donde:

Cr = nivel de criticidad.

F = frecuencia.

C = consecuencia, esta consecuencia se calcul6 de la siguiente manera:

C=(1.O0 X F.0) +C.M+ L.S.AH.

Donde:

1.0 = impacto operacional.
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F.O = flexibilidad operacional.
C.M = costos de mantenimiento.
I.S.A.H.= Impacto en la seguridad ambiental y humana.

En la figura 15 se ilustra el andlisis de criticidad de la terminadora de asfalto, cabe mencionar

qué, los demas formatos de andlisis de criticidad de las maquinas se encuentran en el anexo 8.

>

NALISIS DE CRITICIDAD.

MAQUINA  TERMINADORADEASFALTO  FORMATO PARA EVALUACION DE LA CRITICIDAD

CODIGO UT -SC-TAZ-01 GESTION DEMANTENIMIENTO
ELEMENTO FF 1.0 F.O CM I.SAH C CRITICIDAD
CABINA 1 3 3 2 8 19
RADIADOR 1 6 3 2 1 21
VENTILADOR 2 6 3 1 1 20 INTERPRETACION DE RESULTADOS
TERM 1 2 1 21
CDI(::ET:?O 2 2 3 1 1 14 5
&
SISTEMA DEFRENO 1 8 4 2 8 42 §
SISTEMAHIDRAULICO 1 6 3 2 1 21 id
LUCES 1 3 2 1 1 8
BATERIA 2 8 4 1 1 34

CONSECUENCIA

DISENADOR POR: CRISTIAN CARVAJAL - PABLO MENESES

Figura 15. Analisis de criticidad terminadora de asfalto.

Interpretacion de resultados:

Teniendo en cuenta el modelo de matriz de criticidad de la figura 14, para el caso de la
terminadora de asfalto se pudo obtener que los elementos mas criticos (C) seran el sistema de

frenos y la bateria; los demas elementos tienen un impacto no critico (N.C)

4.6 Ficha técnica de equipos
Uno de los elementos mas importantes para poder disefiar un plan de mantenimiento de

manera correcta es conocer la ficha técnica de los equipos.

En la figura 16 se observa un ejemplo de ficha técnica para la terminadora de asfalto.
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CODIGO |FMUT-02

UNION TEMPORAL CORNEJO VERSION |Ver-N°2
SALAZAR FECHA | 05/01/2021

PAGINA 1DE1

CARACTERISTICAS TECNICAS

MAQUINA Terminadora de asfal| MARCA DYNAPAC
MODELO QSB6.7C N° DE SERIE F161W
TIPO DE MOTOR Cummins COLOR Amarillo/ blanco

CILINDRADA 6.7 1 VEL. MAX. COLOCACIO | 26.5 m/min
FABRICANTE Cumming VEL. MAX. TRANSPORTE | 16.5 km/h
POTENCIA TOTAL 146.9 Kw DIAMETRO DE TORNILL | 380 mm
UND. DE PORTENCIA 1800 rpm LONGITUD EXTENDEDOR| 6810 mm
PESO UTIL 18000 kg ANCHO DE TOLVA ABIER | 3400 mm
TENSION DE OPERACION | 24V ANCHO DEL TRANSPORT | 2500 mm
VOLUMEN DE LATOLVA | 5.7 m3 ALTURA DE TRANSPORT | 3100 mm
ANCHO MIN.COLACION | 2500 mm NEUMATICO DELANTER | 560/300-390
ANCHO MAX. COLACION | 7000 mm NEUMATICO TRASERO | 13.00R-22.5
ANCHO MAX. PAVIMENT | 300 mm

Figura 16. Formato de ficha técnica

4.7 Disefo del plan de mantenimiento preventivo que se ajuste a las necesidades de las

maquinas y equipos utilizados por la Unién Temporal Cornejo Salazar 2018

En el disefio del plan de mantenimiento preventivo a las maquinas y equipos utilizados en
la Unién Temporal de la via Cornejo Salazar se determind mediante la triangulacion de tres
fuentes primarias de informacidn, las cuales fueron, primero las recomendaciones entregadas
por lo fabricantes de maquinaria amarilla, como son: Caterpillar, Kobelco, y Komatsu. Por
parte de los fabricantes se tuvo en cuenta los intervalos de tiempo necesarios para llevar a cabo

labores de mantenimiento, asi como la manera correcta de hacer dichas labores de
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mantenimiento a las maquinas. Segundo fue la informacion recopiladas de fuentes
bibliograficas, este material sirvio para tener la certeza de como hacer cada una de las labores
de mantenimiento, teniendo en cuenta las recomendaciones de los autores, porque si bien los
fabricantes expresan lo debidamente por hacer, en el campo de trabajo suceden eventos pasados
por alto por los fabricantes, un ejemplo de ellos puede ser la manera de como lubricar las juntas
del compresor de una retroexcavadora, o méas recomendado es hacerlo con el aire
acondicionado de la cabina del operador encendido para asegurar que no existan fugas de aire
y el sello totalmente hermético de las juntas. La tercera fuente de informacion es lo expresado
por el personal de mantenimiento y de los operadores de cada una de las maquinas, estos
ualtimos son los méas importantes en el disefio de cada uno de los formatos que hacen parte del
plan de mantenimiento preventivo, porque son los operadores quienes tienen contacto directo

en todo momento con las maquinas dentro de las jornadas laborales.

Para el disefio del plan se tuvo en cuenta lo siguiente:

Mantenimiento preventivo cada 10 horas, o su equivalente es diariamente.
Mantenimiento preventivo cada 50 horas, 0 su equivalente es semanalmente.
Mantenimiento preventivo cada 250 horas, 0 su equivalente es mensualmente.
Mantenimiento preventivo cada 500 horas, 0 su equivalente es trimestralmente.
Mantenimiento preventivo cada 1000 horas, 0 su equivalente es semestralmente.

Mantenimiento preventivo cada 2000 horas, 0 su equivalente es anualmente.

Para dar mas seguimiento y control a las actividades de trabajo en mantenimiento realizadas
a las diferentes maquinas se disefid el formato de reporte de mantenimiento, mostrado en la

figura 17.

En este formato se describen las actividades realizadas en la intervencion del equipo, junto

con la lista de repuestos utilizados.



: CODIGO: [FMUT-04
UNION TEMPORAL CORNEJO .
VERSION:|Ver-N°2
SALAZAR FECHA: | 000172021
Reporte de mantenimiento
Fecha: Orden N°
| MAQUINA
Magquina: Mbdelo:
Cadigo: Marca:
Hora de inicio: Hora de final:
DESCRIPCION DEL TRABAJO

Observaciones:

REPUESTOS UTILIZADOS

Item Descripcion Cantidad
Descripcion lubricantes Tipo Cantidad
Aceite de motor:
Aceite hidraulico:
Grasa:
Refrigerante:
Filtro:
Otros:
Elaborado por: Aprobado por:
Fecha: Fecha:

Figura 17. Formato reporte de mantenimiento.
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A continuacién, en la figura 18 se muestra el formato de la hoja de vida adaptada para las

diferentes maquinas y equipos utilizados en la Union Temporal.
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UNION TEMPORAL CORNEJO
SALAZAR

CODIGO:

VERSION:

FECHA:

Hoja de vida de las maquinas

Maquina: Marca: Modelo:
Fecha ®
— - Orden_de Horas Actividades realizadas Personal
Inicio Final trabajo acumuladas
Elaborado por: Aprobado por:
Fecha: Fecha:

Figura 18. Formato de hoja de vida de maquinas
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En latabla 4 se ilustran las inspecciones diarias correspondientes a la terminadora de asfalto,

en el anexo 5 se encuentran los demas formatos de las inspecciones diarias.

Tabla 4. Formato de inspeccion diaria.

UNION TEMPORAL
CORNEJO SALAZAR

CODIGO

FMUT-06

VERSION

Ver-N°2

FECHA

05/01/2021

PAGINA

1DE?2

Inspeccion diaria

Maquina: _Terminadora de asfalto

Fechaa: mﬂ

NO

Descripcion

Lun

Mar

Mie ¢

C |NC

C |NC

C

NC

C [NC| C

Jue (® Vie | Sab

NC| C |[NC

Comprobar la tension de la cadena de
rejillas

Comprobar el nivel del combustible en
el deposito.

Comprobar el nivel de aceite del
motor.

Realizar drenaje de agua en el filtro de
combustible (separador de agua).

Comprobar limpieza y estado del filtro
de aire del motor.

Realizar vaciado del depésito
recolector de polvo del filtro de aire.

Lubricar el cojinete exterior del tornillo
sinfin.

Comprobar estado de las aletas del
ventilador, asi como su ajuste.

Comprobar que los rodillos de
rodadura se encuentren hermeticos.

10

Comprobar el nivel del depésito
hidraulico.

11

Comprobar el funcionamiento del
indicador del dep6sito hidraulico.

12

Comprobar limpieza y estado del filtro
de alta presion.




PAGINA | 2DE?2

NO

Descripcion

Lun

Mar

Mie

Jue

Vie

Sab

C |NC

C |NC

C |NC

13

Comprobar el funcionamiento del
indicador de alta presion.

14

Comprobar el nivel de aceite de la
transmision de toma fuerza.

15

Comprobar el funcionamiento y
limpieza del desaireador.

16

Comprobar gque no existan fugas en los
tubos flexibles hidraulicos.

17

Compruebe que el sistema hidraulico
se encuentre hermetico.

18

Comprobar el aislamiento del
generador eléctrico.

19

Comprobar estado y limpieza de la
caja principal.

20

Lubricar el nivel de relleno del
recipiente lubricante.

21

Comprobar ajuste y estado de la
vélvula limitadora de presion.

22

Realizar limpieza de los sensores.

23

Realizar control visual general de la
maquina.

24

Observaciones

Elaborado por:

Fecha:

Aprobado por:

Fecha:
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En la busqueda de facilitar las tareas de mantenimiento correctivo, preventivo y predictivo
con la maquinaria amarilla de la Union Temporal se disefiaron las fichas de repuestos y

lubricacién, mostrados en la tabla 5. las demas fichas se encuentran en el anexo 6.

Tabla 5. Ficha de repuestos y lubricacion.

CODIGO: |FMUT-07

UNION TEMPORAL CERSIONIVer N2
CORNEJO SALAZAR  [ESH& omem

Ficha de repuestos y lubricacion

8

Maquina: Terminadora de asfal Marca: DYNAPAC Mddelo:  QSB6.7C
Refrigerante y/o
anticongelante VISTONY
Filtro de aceite LF3032
Grasa AMBRA GR-75 MD
Filtro de aire de DYNAPAC
seguridad 4812040416
Aceite hidraulico SHELL AW-68
. Filtro de DYNAPC

Aceite d t SHELL 15W40 .

cetie de motor combustible 4700945624
Filtro respiradero DYNAPAC Filtro combustible | DYNAPAC
tanque hidraulico 4812037281 separador 4700945147
Filtro respiradero Filtro de aire DYNAPAC

. . 4812036094 -
caja de engranajes primario 4812040418
Filtro aceite de 4700939068
motor
Filtro de aceite de DYNAPAC Filtro hidréaulico DYNAPAC
motor 4700939082 alta presion PRESION
Filtro de aire primario| SJA-2568 Filtro de petroleo | WK-723
Filtro aire secundario| SJA -2568SY Filtro Sep. Petroleo| WK-1040
Elaborado por: Aprobado por:

Fecha: Fecha:
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Por Gltimo, se disefiaron los formatos de mantenimiento, en donde se encuentran cada una
de las actividades de mantenimiento por hacer en cada uno de los intervalos de tiempo

establecidos para cada maquina, recordando que los intervalos de trabajo son:

Cada 10 horas de trabajo, 50 horas de trabajo, 250 horas de trabajo, 500 horas de trabajo,

1000 horas de trabajo y 2000 horas de trabajo.

Se establece que las actividades de mantenimiento para cada una de las maquinas de la

Unién Temporal se establecen a por medio de los siguientes:

Comprobar: esta accion se lleva a cabo por medio de una inspeccion visual, y en el caso de
presentarse una eventualidad o novedad, se debe proceder a la intervencion, como, por ejemplo:
comprobar los niveles de combustible, refrigerante, aceite y agua en las maquinas, en este caso
de encontrarse alguno de estos liquidos por debajo de lo recomendado, el personal a cargo del

mantenimiento debe llenar los depdsitos de dichos liquidos entre los niveles recomendados.

Realizar: En este caso se refiere a las tareas de mantenimiento donde se debe proceder a
intervenir la maquina tanto en actividades mecanicas como eléctricas, por ejemplo: drenar los

separadores de agua, combustible y el ajuste de alguna parte especifica de la maquina.

Limpiar: hace referencia a la limpieza de partes de las maquinas, como ejemplo se
encuentran: limpieza del radiador, ventanas, cilindros, tren de rodaje, cabina, luces, llantas,
mangueras Yy tuberias flexibles.

Lubricar: Hace parte de la lubricacion todos los elementos articulados y de friccion de las

maquinas, como son: cilindros, brazos, tren de rodaje, rodillos, chumaceras y rodamientos.

A continuacion, en la tabla 6 se muestran las actividades de mantenimiento que se le deben
realizar a la terminadora de asfalto, y en el anexo 7 se encuentran las fichas de las actividades

de mantenimiento de las demas maquinas.



Tabla 6. Formato de actividades de mantenimiento

z CODIGO: [FMUT-08
UNION TEMPORAL VERSION Jver-n=2
CORNEJO SALAZAR FECHA: | 05012021
PAGINA: | 1de4
Actividades de mantenimiento
1
Maquina: Cargador frontal Marca: KOMATSU Mddelo:  WAA470-6
Cdbdigo equipo: UT-CS-CF-01
INTERVALOS
=l
n n [45]
wnlo|lg| @S|
S|S|S|5|5|s|sl|8 PUNTO DE MANTENIMIENTO
B E=A = g g o|lo| a
oclo|lpn|a|929|9]|8
=2 |8 |B(S|2|S
-
1 Realizar drenaje para eliminar humedad y sedimentos
en el tanque de aire.
5 Comprobar el funcionamiento de la alarma de
retroceso de la maquina.
3 Comprobar el estado de las puntas del cucharén.
4 Realizar par de apriete del perno del pasador del
collar.
5 Limpiar el disyuntor de la valvula de alivio del tanque
hidraulico.
6 Limpiar el respiradero del carter.
7 Limpiar las ventanillas de la cabina.
8 Lubricar la junta del eje motriz.
9 Cambiar la rejilla de enfriamiento del freno.
Comprobar el nivel de aceite del pasador del
10 )
cucharén y del pasado de la pluma.
11 Comprobar el par de apriete del perno del pasador
del collar.
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Maquina: Terminadora de asfal |PAG INA: | 2de 4 |
12 Comprobar el nivel del refrigerante del motor.
13 Cambiar el refrigerante del sistema de refigeracion del
motor.
14 Comprobar el estado de las correas motrices del
motor.
15 Cambiar las correas motrices del motor.
16 Comprobar el nivel de aceite del depo6sito hidraulico.
17 Cambiar y limpiar el aceite del tanque de combustible.
18 Comprobar el estado del indicador del depdsito
hidraulico.
19 Cambiar el filtro hidraulico de retorno del depdsito
hidraulico.
20 Comprobar el estado y funcionamiento del indicador
del filtro de alta presion.
Comprobar el nivel de aceite en la transmision de
21
toma de fuerza de la bomba.
Cambiar el aceite de la transmision de toma de fuerza
22
de la bomba.
23 Comprobar el nivel de aceite del engranaje planetario.
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Maquina: Terminadora de asfal |PAG INA: | 3de 4

24 Cambiar el aceite del engranaje planetario.

25 Comprobar el estado de los neumaticos (ruedas
motrices).

26 Cambiar los neuméticos (ruedas motrices).

97 Comprobar la presion de los neumaticos (ruedas
motrices).

28 Lubricar los bulones de mufiones de los ejes.

29 Lubricar el apoyo de las ruedas.

30 Lubricar el eje pendular.

31 Lubricar la direccién de la maquina.

32 Lubricar los polos de la bateria.

33 Comprobar el nivel de acido en el interior de la
bateria.

34 Lubricar los puntos de los cojinetes.

35 Comprobar el nivel de relleno del recipiente de

lubricante.
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Maquina: Terminadora de asfal

IPAGINA: | 4de4 |

36 Comprobar el estado y funcionamiento de la valvula
limitadora de presion.

37 Comprobar el desgaste de la paleta del tornillo sinfin.

38 Comprobar el ejuste de los tornillos del cojinete
exterior.

39 Comprobar el ajuste de la tornilleria del sistema de
engranajes.

40 Comprobar el desgaste de las juntas y anillos de
obturacion.

41 Cambiar el aceite de la carcasa del tornillo sinfin.

42 Lubircar con aceite las parte seleccionada de la
carcasa del tornillo sinfin.

43 Lubircar los cojinetes exteriores del tornillo sinfin.
44 Cambiar el aceite del engranaje del sistema planetario
del tornillo sinfin.

45 Comprobar la tensién de las cadenas de
accionamiento del tornillo sinfin.

46 Comprobar el nivel de aceite del engranaje planetario
del tornillo sinfin.

Elaborado por:

Fecha:

Aprobado por:

Fecha:
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Tabla 7. Cronograma de actividades mantenimiento preventivo cada 50 horas

73

Vibrocompactadora

Retrocargador

Bulldozer

Minicargador

Terminadora de asfal

Volqueta N°1

Volqueta N°2

Retroexcavadora
- Semana de colchon
Motoniveladora

Dia que se
realizé la
actividad

Formato: | FMUT-09
CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES :
L Version: | Ver-N°2
Union Temporal Cornejo Salazar 5 Fecha: 05/01/2021
MANTENIMIENTO MAQUINARIA PESADA DEL 2021 MANTENIMIENTO PREVENTIVO CADA 50 HORAS
MAQU|NAS ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
12|34
Cargador frontal

Mantenimiento
programado

Actividad de
mantenimiento
preventivo

Finde la
implementacion

ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO A

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO FUERA O

Fecha:

REALIZAR PREVENTIVO CORRECTIVO PROGRAMADO DEL PLAN
Eladorado por: Aprobado por:
Fecha:




Tabla 8. Cronograma de actividades mantenimiento preventivo cada 250 horas
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Terminadora de asfal

Volqueta N°1

Dia que se j

realizd la

Volqueta N°2

-
&‘ actividad
N~

. Formato: | FMUT-09
Las actividades s’e gncuentran CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES .
programadas la ultima semana del Version: | Ver-N°2
e
mes . . Mensual
) Union Temporal Cornejo Salazar = oS >~ Fecha: 05/01/2021
e o
MANTENIMIENTO MAQUINARIA PESADA DEL 2021 MANTENIMIENTO PREVENTIVO CADA 250 HORAS
MAQUlNAS ENERO\ FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
112]3 1(2|3|4|1]|2]|3|4 2|13|4 213|411 l|2|3412341234123412341234
Cargador frontal ol®
Retroexcavadora . Actividad de
e = mantenimiento Semana de colchén 5—
Motoniveladora >~ . — o
_—g Semana de colchén 5 preventivo .
Vibrocompactador . /\_/
Retrocargador
Bulldozer
Minicargador
L < 7N

Mantenimiento >

ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO A

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO FUERA O

Fecha:

REALIZAR PREVENTIVO CORRECTIVO PROGRAMADO DEL PLAN
Eladorado por: Aprobado por:
Fecha:




Tabla 9. Cronograma de actividades mantenimiento preventivo cada 500 horas
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. Formato: | FMUT-09
Las actividades se encuentran CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
programadas latercerasemana L Version: | Ver-N°2
del mes = . xc_w)/
: \/—) Unién Temporal Cornejo Salazar 5 Fecha: 05/01/2021
MANTENINNI’O MAQUINARIA PESADA DEL 2021 MANTENIMIENTO PREVENTIVO CADA SOb HORAS
MAQUINAS ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO | SEPTIEMBRE | OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE
1]2]3]4f1]2]3]4a[N2[3]4 2[3 1J2]3]4afs]2]3]ala]2]3]4s]2]3]ala]2]3]4af2]2]3]al1]2]3]4]1
Cargador frontal ° - N\
O ——r——] < Mantenimiento
Retroexcavadora h— g~ d
Semana de colchén — C programado
Motoniveladora - /\/-\/’“Y"\\\ K\_),\_/ S~
Vibrocompactadora /( Actividad de L
mantenimiento
Retrocargador ,—Q S
’ ® preventivo e L ——< TN
\- r
Bulldozer = O\‘—')\ - //\/ . IFln detla 3
Minicargador Y o) — implemen aCI’(t)/
) [ Diaquese ™
Terminadora de asfal
( realizé la ‘_I 9
Volgueta N°1 z‘ actividad \/ - - colcha
< Semana de colchén
Volqueta N°2 w

ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO A

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO FUERA O

REALIZAR PREVENTIVO CORRECTIVO PROGRAMADO DEL PLAN
Eladorado por: Aprobado por:
Fecha:

Fecha:
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Tabla 10. Cronograma de actividades mantenimiento preventivo cada 1000 horas

Formato: | FMUT-09

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES —
Version: Ver-N°2

‘r—(w\
. . Semestral
Union Temporal Cornejo Salazar Fecha: 05/01/2021

o

MANTENIMIENTO MAQUINARIA PESADA DEL 2021 MANTENIMIENTO PREVENTIVO CADA 1000 HORAS

MAQUINAS ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JuLio AGOSTO | SEPTIEMBRE | OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE
1234123422342 ]2]3[4]1]2]3]4]1 41]2[3]a|1]2]3]afa[2]3]4afa]2]3][4f1]2]3]4[2]2]3]4
] ~—
Cargador frontal ; ! i
Semana de colchén ~ Finde la
Retroexcavadora _ — e ) — implementacién _,
A% \
Motoniveladora ° Dia que se ) |\~—)\\//‘/ O
[e]
Vibrocompactadora realizé la /_\</—\/’_‘>/'\L\
actividad .
Retrocargador R ,( Actividad de
N mantenimiento
Bulldozer A
preventivo
Minicargador
g N =
Terminadora de asfal ( T L —~
Las actividades se encuentran - A//M_* L
Volqueta N°1 programadas lasegundasemana || - antenimiento
Jell e programado
Volqueta N°2 \_ ) m
ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO A MANTENIMIENTO MANTENIMIENTO MANTENIMIENTO MANTENIMIENTO FUERA (I8
REALIZAR PREVENTIVO CORRECTIVO PROGRAMADO DEL PLAN
Eladorado por: Aprobadopor:
Fecha:

Fecha:
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Fecha:

Formato: | FMUT-09
CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES —
e Version: | Ver-N°2
Union Temporal Cornejo Salazar s Fecha: 05/01/2021
MANTENIMIENTO MAQUINARIA PESADA DEL 2021 MANTENIMIENTO PREVENTIVO CADA 2000 HORAS
MAQUINAS ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JuLio AGOSTO | SEPTIEMBRE | OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE
1]2]3]4f1]2]3]4a1]2]3 2[3 2[3Ja1]2]3 1234223412342 ]2]3]a]1]2]3]4[1]2]3]4
Cargador frontal ‘\)\ 0 9
%Semana de colchén — > Q)
Retroexcavadora . f ;
Finde la
Motoniveladora o° % implementacién )
Vibrocompactadora AT
Retrocargador
Bulldozer o
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o rogramado
Volqueta N°1 (t_‘ prog /\_/}
Volqueta N°2 W
ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO A MANTENIMIENTO MANTENIMIENTO MANTENIMIENTO MANTENIMIENTO FUERA 0
REALIZAR PREVENTIVO CORRECTIVO PROGRAMADO DEL PLAN
Eladorado por: Aprobadopor:
Fecha:
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4.8 Socializacién del plan de mantenimiento a los ingenieros a cargo del tramo del

kildbmetro 0 hasta el kilometro 8 de la Union Temporal Cornejo Salazar 2018

Una vez planteado el disefio del plan de mantenimiento preventivo para los equipos y
maquinas seleccionados, se procedié a realizar la socializacion del mismo de manera detallada
con el objetivo de evidenciar el proyecto realizado. La socializacion se realizd de manera
presencial en la via Cornejo-Salazar hacia los ingenieros a cargo del tramo del kilémetro 0
hasta el kilometro 8 de la Union Temporal Cornejo Salazar 2018, a continuacién, se expone el

acta del dia en donde se observan las actividades realizadas.

FORMATO ACTA
N° 1024-94
_ Nombre de |a actividad: | Socializacién proyecto plan de mantenimiento preventivo UFPS
= | 10/08/2021 | Hora: [ 10:00-12:00 | Lugar: [ cornejo-salazar Norte de Santander
Fivi | Socmllzar el disefio del plan de mantenimiento preventlvo UFPS
' mtmm .

Se realiz6 el llamado a los ingenieros a cargo de los primeros 8 kilémetros, ademas se reunieron a la socializacién algunos
operadores de maquinas y los expositores estudiantes de ingenieria mecanica de la Universidad Francisco de Paula Santander

-Los expositores proyectaron desde un computador el proyecto finalizade, en este se explicd la informacidn cue necesitaron para
el diseiio del plan de mantenimiento preventive como: especificaciones de las maquinas, intervalos y actividades de
mantenimiento.

En primera medida se hablé de los resultados del estado actual de las maguinas y equipos, y en segunda medida se mostré el
plan de mantenimiento preventivo.

-En cuanto al plan de mantenimiento preventivo se exponen los siguientes formatas: fichas técnicas, solicitud de repuestos y
materiales, reporte de mantenimiento, hoja de vida de las maquinas, formato de inspecciones diarias, ficha de repuestos y
Iuhrlcacmn v las actividades de manten!mlento

-

siones: PG
Los estudlantes de la UFPS cumplleron con Ia entrega del disefio del pJan de mantenimiento preventivo y su
debida socializacién.

Los ingenieros convocados manifestaron la aceptacién con el proyecto finalizado.
Se hizo énfasis en el agradecimiento a la UFPS por tener en cuenta la Union Temporal Cornejo-Salazar y se enfatiza
en el agrado al participar en mas proyectos.

Ninguno

¢ o ’/ .
/;{ L2

Reaﬁ;ﬁé‘pﬁr‘r’ } Auxiliar técnico administrativo Graciela Martinez.

Figura 19. Acta Cornejo-Salazar
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5. Conclusiones

El mejoramiento y construccion de la via Cornejo Salazar sufre paradas debido a las fallas
concurrentes en algunas maquinas, esto es a causa de que no se tiene un stock de repuestos en
almacén que permitan disminuir los tiempos de reparacion de las fallas. Las méaquinas
utilizadas cuentan con muchos afios de operacion y estas deben estar siempre disponibles para
su uso debido a que los proyectos deben entregarse en fechas fijadas, ademaés, estas son

trasladas a diferentes espacios en donde son expuestas al ambiente.

El plan de mantenimiento preventivo planteado se basoé en esta realidad y se plantearon los
adecuados formatos e intervalos de mantenimiento para asi poder mantener el buen estado de
las méaquinas. Como es el caso del bulldozer que es la primera maquina en ser utilizada en

campo Yy a la que el mantenimiento debe ser muy riguroso.

La terminadora de asfalto es la maquina mas critica debido a que no existe otro equipo que
pueda reemplazarla en caso de presentarse una eventualidad, asi mismo no se cuenta con un
stock de repuestos y teniendo en cuenta el tiempo que demoran en llegar los repuestos al area
de trabajo el tiempo de reparacion es mayor lo que repercute en demoras en el proceso de

asfaltado.
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6. Recomendaciones

Debido a que las méaquinas utilizadas por las uniones temporales son utilizadas
constantemente y laboran en diferentes terrenos, se les debe invertir mas en mantenimiento
preventivo, asi mismo, contar con un ingeniero mecanico que esté enfocado en las maquinas
usadas en un determinado tramo.

Es importante dejar registro de las acciones de mantenimiento preventivo de manera
ordenada y disciplinada debido a que los ingenieros son contratados por prestacion de servicio
y en esta area cambian frecuentemente, esto con el objetivo de que todas las actividades de
mantenimiento queden registradas y se pueda garantizar el buen funcionamiento de las
maquinas.

Es recomendable que a las maquinas de la unién temporal se les instale un horémetro para
poder llevar el control detallado de las horas de funcionamiento, lo que a la final llevara a un
plan de mantenimiento preventivo con intervalos mas especificos. Se debe ser mas estrictos
con la lubricacion, debido a que se estan utilizando grasas y aceites econémicos sin pensar en
la calidad de las mismas.

Las maquinas deben ser limpiadas constantemente debido a que ellas trabajan en ambientes
con tierra, barro y temperaturas elevadas, lo cual ocasiona dafios en rodamientos, chumaceras,
cilindros, mangueras, entre otros, debido a que todos estos factores mencionados se pegan y

causan el desgaste rapido.
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Anexo 1. Fichas de observacion

Ficha de observacion

i Pablo Meneses i 1121800
Realizado por: o . Codigo:
Cristhian Carvajal 1120834
Fecha: Martes/02/03/2021 Hora: 09:00 a.m.

calle 10 N° 5-50 en el edificio Agrobancario. Clcuta Norte de Santander

Las visitas que se realizaron en los tramos de construccion y mejoramiento de la via
Cornejo Salasar, se llevaron a cabo en el mes de abril del presente afio, y se dvidié en
diferentes dias laborales teniendo en cuenta la seleccion de algunas maquinas
especificamente por cada visita que se realizo.

Lo primero que se realizd fue la descripcion general de la maquina y de sus
componenetes para conocer el estado actual de la estructura externa e interna de los
equipos, segido de conversaciones con los operadores para poder conocer aspectos
especificos del funcionamiento y conversaciones con el personal de mantenimiento para
identificar las averias que mas se presentan en los equipos.

Se debe tener mucho cuidado con los cilindros de levante porque son ellos quienes son
sometidos a grandes esfuerzos y por medio de la hidraulica levantan el material a traves
de la hoja. El otro elemento que se debe prestar atencion es, al sistema de refrigeracion,
como es el estado del ventilador, correas, radiador y el conjunto de mangueras de
distribuccidn de liquido hidraulico. lo que se hace es la comprobacién de los niveles en
las mangueras, comprobacion de la limpieza del panal del radiador, la inspeccion de la
tension de las correas, aletas del ventilador y el funcionamiento del alternador y de cada
uno de los indicadores en la cabina.

La primera méquina que se selecciono fue el cargador frontal, recopilandose lo siguiente:

Realizado por Aprobado po!

Fecha: Fecha:
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Ficha de observacion

i Pablo Meneses i 1121800
Realizado por: o . Codigo:

Cristhian Carvajal 1120834

Fecha: Viernes/05/03/2021 Hora: 09:30 a.m.

calle 10 N° 5-50 en el edificio Agrobancario. Clcuta Norte de Santander

Las intervenciones de mantenimiento que mas se le realizd al cargadopr forntal es el
cambio deracores y mangueras en el sistema hidraulico, cambio de los filtros principales
y secundarios en los sistemas de combustible y refigeracion. Asi mismo la inspeccion de
la hoja debido que se le debe realizar soldadura en los extremos para crear agarre al
momento de desplazar material, lo que quiere decir que se debe colocar cordones de
soldadura para garantizar ahderencia en la hoja. tambien se realizan labores de despinche
en los neumnéticos porque sufren pinchazos.

La segunda méaquina en ser estudiada fue la retroexcavadora, esta maquina es de la marca
caterpillar tipo 320, de color amaarillo. Esta maaquina con la ayuda del personal de
mantenimiento se aprobo la inspeccion general del equipos, como fue el motor, sistema
de enfriamiento, hidraulico, eléctrico y el tren de rodaje, entregando como resultado a
esta inspeccion que cada uno de los sistemas se encuentran en buen estado y en
funcionamiento, salvo la deteccion de aceite en un costado de uno de los rodillos
superiores en el tren de rodaje, asi como de hidraulico en uno de los racores de una de
las mangueras en un costado del brazo, el personal de mantenimiento afirmé que esto
sucede porque la manguera tiene muchos tiempo de operacion y que por experiencia
cuando una manguera se encuentra muy seca y cristalizada, eso significa que este
elemento se debe cambiar cuanto antes.

Se procedio al ajuste, limpieza, lubircacion de uno de los rodamientos superiores, el cual
tard6 dos horas de la mafiana.

Realizado por Aprobado po!

Fecha: Fecha:
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Ficha de observacion

; Pablo Meneses _ 1121800
Realizado por: o . Codigo:

Cristhian Carvajal 1120834

Fecha: Lunes 15/03/2021 Hora: 11:30 a.m.

calle 10 N° 5-50 en el edificio Agrobancario. Clcuta Norte de Santander

Uno de los sistemas de la retroexcavadora que mas se le centran horas de mantenimiento
preventivo es al tren de rodaje, porque es la parte que mas contacto tiene con el terreno,
ademas es sometido a esfuerzos mayores, tanto por el desplazamiento como por las
caracteristicas del terreno. Entre las tareas que se le realizan es el ajuste del sistema de
tension de la cadena, la comprobacion de los sistemas de mando y del engrane motriz,
inspeccion del estado de los rodillos superiores e inferiores, a los cuales se les realiza
limpieza, ajuste, comprobar que no tengan fugas y lubircacion de los rodillos.

La tercera maquina en ser evaluada fue la motoniveladora, la cual en estos momentos se
encuentra en el taller de mantenimiento intervenida por tareas de mantenimiento. El
personal de mantenimiento le esta cambiando el aceite del motor, asi como limpieza de
cada uno de los filtros de aire y la limpieza del sistema de enfriamiento del motor. con
aprobacion de los administrativos se procedid a la inspeccion de la maguina con
supervision y ayuda del personal de mantenimiento, quien afirmé lo siguiente: La
motoniveladora es la maquina mas antigua y por lo tanto es la que mas sufre paradas por
averias, entre las averias se encuentran pédida de refrigerante en los cilindros y aceite en
el sistema de transimison, asi como de dafios en la hoja de nivelacion., y en algunos

casos la quema de fusibles y recalentamiento en algunas partes del sistema eléctrico.
Para constrarestar Ias averias y minimizar las paradas de la motoniveladora se le realizan

laboes preventivas como son: lubricacién diaria a los dientes del circulo, tndem,

cojinetes de las ruedas, engranajes, planetario, cilindros de inclinacion, cilindros de
levzante v/ en Ing niintng

Realizado por Aprobado po!

Fecha: Fecha:
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Ficha de observacion

) Pablo Meneses _ 1121800
Realizado por: L . Codigo:
Cristhian Carvajal 1120834

Fecha: Viernes 19/03/2021 Hora: 08:30 a.m.

calle 10 N° 5-50 en el edificio Agrobancario. Clcuta Norte de Santander

articulados de la maquina. Seguido de la comprobacion de los dientes del ripper, que no
existan fugas en las mangueras, tuberias flexibles, cilindros, cojinetes, motor y en el
carter. Luego se le realiza la inspeccion de los neumaticos, radiador, ventilador, correas
del motor, alternador, y el chequeo de los niveles de aceite de motor, transmision,
hidraulico, refigerante y agua.

El cuarto equipo en ser evaluado es el vibrocompactador, el cual es de la marca Bomag
color amarillo de tipo rodillo liso monocilindrico. Esta maquina se encuentra operando
en estos momentos, se le realizo evaluacion a la maquina al medio dia, de doce a dos

de la tarde porque es la hora donde el operador se encuentra almorzando.
JUNLo ae la compania aer persondl ae manternimiento se rediZo la evaludClon d Ia maquina,

de la siguiente manera: Lo primero fue que: La maquina es una de las mas nueva que se
tiene en estos momentos y es la maquina que por asi decirlo no presenta averias mayores
y por lo tanto las paradas son minimas. se comprob6 qué, el estado de los neumaticos es
excelente, cuenta con un buen labrado, se levanto el cofre del motor, y se puede ver
queée, el radiador se encuentra totalmente limpio, el ventildaor nuevo porque fue cambiado
recientemente, las correas motrices del motor y del alternador se encuentran en buen
estado y con buena tension. La mirilla del aceite indica que se encuentra dentro de los
niveles recomendados, la varilla del aceite del motor indica que se encuentra en lo
recomendado, se hizo seguimiento a las mangueras del sistema hidraulico el cual se
encunetran limpias y sin ningun indicio de fuga o quiebre. se procedio a la inspeccion de

la rahina an Annda ca anronAdiA la Mmaniiina v ca

Realizado pot Aprobado poi

Fecha: Fecha:
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Ficha de observacion

; Pablo Meneses _ 1121800
Realizado por: o . Codigo:

Cristhian Carvajal 1120834

Fecha: Lunes 22/03/2021 Hora: 10:00 a.m.

calle 10 N° 5-50 en el edificio Agrobancario. Clcuta Norte de Santander

comprobé que cada uno de los indicadores y alarmas se encuentran en funcionamiento y
que los niveles se encuentran en lo recomendado.

La quinta maquina en ser evaluada fue el retrocargador o pajarilla como la llama el
operador, esta maquina se le encuentra realizando labores de engrase en cada uno de los
puntos de lubricacion, como sonla articulacion del cucharon, pala, brazos, pluma
cilindros y sistema de nivelacion. Esta actividad la realiza el personal de mantenimiento en
la parte del frente del taller, como la maquina se encontrara fuera de servicio en las horas
de la mafiana el supervisor aprueba la evaluacion de la maquina bajo la supervision del
tecnico, quien expresa lo siquiente:

Los inconvenientes de esta maquina son pocos, pero los que dan son por soldadura en el
cucharon, cambio en los dientes del mismo, soldadura en la pala y en algunos casos el
cambio de lineas flexibles de liquido hidréulico.

Se comprob0 el estado del motor y aunque se encuentra en biuen estado, el técnico
afrimé que junto a la motoniveladora el retrocargador presenta desgaste en el motro y
juego en las vélvulas debido a los afios de servicio, y que la inspeccion, cambio y ajuste
de las valvulas se le debe realizar a mediados de dicciembre. se puede observar ruido
fuerte al momento de colocar en neutro la maquina y se debe que las correas del
ventilador ya se encuentran proximas a cambio. Los indicadores de la cabina se
encunetran funcionando normalmente.

Realizado por Aprobado po!

Fecha: Fecha:
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Ficha de observacion

; Pablo Meneses _ 1121800
Realizado por: o . Codigo:
Cristhian Carvajal 1120834

Fecha: Miercoles 24/03/2021 Hora: 01:00 p.m.

calle 10 N° 5-50 en el edificio Agrobancario. Clcuta Norte de Santander

La maquina que fue sometida en estos momentos a mantenimiento fue el bulldozer, el
personal de mantenimiento afirmé que durante toda la tarde este equipo estara fuera de
servicio, motivo por el cual se aprovecho el tiempo para realizar la evaluacion a este
equipo. Se le esta realizando mantenimiento general al sistema de rodaje y cambio de
filtros. El técnico explico lo siguiente: Qué al tractor de oruga es la maquina a la que
mas se le exige limpieza diaria porque como en la mayoria de las veces es la primare en
entrar a los terrenos, asi mismo dada las operaciones esta maquina esta diariamente
expuesta al barro, arena, agua y trozos de madera que en ocasiones dafias
componenetes del tren de rodaje. el tren de rodaje es la parte que mas deterioro
presenta junto con la hoja porque la arena se mete en todas partes lo cual deteriora las
partes moviles, el agua es el principal agente dafiino de los rodamientos y cojinetes; las
piedras y trozos de madera pueden golpear cilindros, chumaceras, empaques Yy las
mangueras: Por lo tanto se debe ser muy riguroso con la limpieza diaria y depues
proseguir a la inspeccidn total en busca de dafios y por ultimo la lubricacion de cada
una de la partes del tren de rodaje como son: los rodillos inferiores, superiores, mandos
finales, engrane motriz, eslabones. asi mismo inspeccionar la tension de las cadenas y la

alineacion de las orugas.
Se procedio a la inspeccion interna de la maquina y a simple vista se obsrva el deterioro

del motro y es el técnico queine expresd que el motor presenta un minimo juegom en en
las valvulas y que el sistema de escape debde ser reemplazado mproximamente, el
sistema eléctrico se comprobd con la pinza amperimetrica que se encunetra bajo de
voltaje y por este motivo se procedio a la carga de la bateria.

Realizado por Aprobado po!

Fecha: Fecha:
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Ficha de observacion

) Pablo Meneses _ 1121800
Realizado por: L . Codigo:
Cristhian Carvajal 1120834
Fecha: Lunes 29/03/2021 Hora: 04:30 p.m.

calle 10 N° 5-50 en el edificio Agrobancario. Clcuta Norte de Santander

El minicargador es la maquina pesada mas pequefia con las que cuenta la Unidn
Temporal, se utiliza como soporte para el retrocargador y la retroexcavadora en las
operaciones de trasaldo de relleno de un lugar a otro. Se aprobo la evaluacion a este
equipo en las horas de la tarde que es cuando se encuentre desocupado. La evaluacion
se inicio por la parte de la cabina, comporbando el funcionamiento de cada uno de las
manecillas de control, pedales de mando y de los indicadores de presion, combustible,
y eléctricidad; todos se encuentran funcionando correctamente. seguido de la
inspeccion dele stado y presion de los neumaticos, encontrandose excelente. Ahora
con la ayuda del operador se revisd cada una de las lineas dek sistema hidraulico,
afirmandose el perfecto estado de cada una de las mangueras. el motor se encuentra
limpio, no presenta juego en las valvulas ni desgaste, el alternador se probé con la piza
y esta Optimamamente. El técnico expresd que esta maquina por lo general no presenta
inconvenientes, que solo es cuestioin de cuidar los niveles de aceite, combustible,
limpieza de los filtros y control a la unidad eléctrica.

Realizado pot Aprobado poi

Fecha: Fecha:
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Ficha de observacion

) Pablo Meneses _ 1121800
Realizado por: o . Codigo:
Cristhian Carvajal 1120834
Fecha: Martes 30/03/2021 Hora: 09:30 a.m.

calle 10 N° 5-50 en el edificio Agrobancario. Cucuta Norte de Santander

La terminadora de asfalto se recoilo la siguiente informacion:

Presento fallas en el radiador debido a suciedad en el panal y dafio en una de las aletas
del ventilador.falla en la unidad de traccion dbido al deterioro de uno de los rodamientosa
internos en el sistema, se procedio al desmote limpieza, cambio del elemento rodante y
posteriormente al ensamble y montaje. fallas en la direccion debido a fuga del liquidode
direccion el cual se originé por la fractura de una chaveta al interior de uno de los discos
de la direccion.

Las averias mas comunes de la terminadora de asfalto son las fugas de refrigerante y
aceite debido al dafio en las mangueras y tuberias flexibles. Cambio de resisetnacias
térmicas y ajuste del sistema de nivelacion del tornillo sinfpin y la regla, asi como del
ajuste continuo del cojinete principal.

En este equipo se debe tener prestar mucha atencion a ca da uno de los indicadores en el
tablero, inspeccidn en las mangueras de presion y conprobar el ajuste del sistema del
tornillo sinfiin, debido a que son los componentes que mas trabajo y esfuerzo son
sometidos mientras la maquina se encuentra fucnionando.

Realizado pot Aprobado poi

Fecha: Fecha:

92



Anexo 2. Evaluacion del estado actual de las maquinas

UNION TEMPORAL CORNEJO
SALAZAR

Evaluacion del estado actual de las maquina

EVALUADO POR

| Cristhian Leonardo Carvajal contreras |

| Pablo Alejandro Meneses Mojica

1
Maquina Cargador frontal

Marca KOMATSU

Ao

Modelo WA470-6

planos NO Manual NO Historial fallas NO
S .
9 o |8
N° ESTADO >ls|a|> OBSERVACIONES
S| |
MB|B|P|R
1 | Cuerpo de la maquina X Buen estado
2 | Motor X Presenta desgaste
3 | Cilindros X Presentan desgaste
4 | Tren de rodaje X Requiere lubricacion
5 | Tren de fuerza X | Requiere mantenimiento
6 | Cuchardn X | Presenta mucho desgaste
7 | Conjunto de los neumaticos X Presentan desgaste
8 | Sistema de admision y escape X Presenta desajuste
9 | Sistema de lubricacion X Requiere mantenimiento
10| Sistema de refrigeracion X Requiere limpieza
11| Sistema eléctrico X Buen estado
12| Sistema hidréaulico X Requiere cambio de manguera
13| Sistema de combustible X Presenta suciedad
14| Cabina X Presenta suciedad
15| Tablero e indicadores X Presentan suciedad
16| Luces y alarma de retroceso X Aprobados
2131912 Fecha de evaluacion
TOTAL 16 Lunes 05/04/2021
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UNION TEMPORAL CORNEJO
SALAZAR

Evaluacion del estado actual de las maquina

EVALUADO POR

| Cristhian Leonardo Carvajal contreras |

| Pablo Alejandro Meneses Mojica

2

Maquina Retroexcavadora

Marca CATERPILLAR

Afio Modelo 320
planos NO Manual NO Historial fallas NO

k5 .
o o | 8

N° ESTADO >ls|a|> OBSERVACIONES
S|m |8 |
MB[B|P|R

1 | Cuerpo de la maquina X Muy bien conservada

2 | Motor X En buen estado

3 | Cilindros X Presentan juego

4 | Tren de rodaje X | Requiere lubbricacion

5 | Tren de fuerza X | Requiere mantenimiento/cambio

6 | Cuchardn X | Dientes gastados, requiere soldadura

7 | Conjunto de la cadena X Presenta suciedad

8 | Sistema de admisién y escape X Requiere cambio el escape

9 | Sistema de lubricacion X Buen estado

10| Sistema de refrigeracion X Buen estado

11| Sistema eléctrico X Buen estado

12| Sistema hidraulico X Buen estado, mantener inspeccion

13| Sistema de combustible X Requiere ajuste en un costado

14| Cabina X Lo vidrios estan rayados

15| Tablero e indicadores X Muy buen estado

16| Luces y alarma de retroceso X Buen estado, requiere limpieza

2191213 Fecha de evaluacion
TOTAL 16 Martes 06/04/2021
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UNION TEMPORAL CORNEJO

SALAZAR

Evaluacion del estado actual de las maquina

EVALUADO POR

| Cristhian Leonardo Carvajal contreras |

| Pablo Alejandro Meneses Mojica

3

Maquina Motoniveladora

Marca CATERPILLAR

Afo Modelo 120G
planos NO Manual NO Historial fallas NO
k5 .
o o | 8
N° ESTADO >ls|a|> OBSERVACIONES
S|m |8 |
MB[B|P|R
1 | Cuerpo de la maquina X | Presenta demasiado deterioro
2 | Motor X Tiene demasiado desgaste
3 | Cilindros X Presenta juego en exceso (Valvulas).
4 | Tren de rodaje X Presenta juego y desgaste
5 | Tren de fuerza X Presenta juego y desgaste
6 | Hoja X | Demasiado deterioro/cambio
7 | Tamden X Requiere mantenimiento
8 | Sistema de admisién y escape X | Presenta corrosion y fugas (escape)
9 | Sistema de lubricacion X Se mantienen los intervalos seguidos
10| Sistema de refrigeracion X Buen estado
11| Sistema eléctrico X Buen estado
12| Sistema hidraulico X Presenta cristalizacién en mangueras.
13| Sistema de combustible X Buen estado
14| Cabina X Limpia, conservada y funcional
15| Tablero e indicadores X Buen estado
16| Luces y alarma de retroceso X La alarma de retroceso no funciona
25613 Fecha de evaluacion
TOTAL 16 Jueves 15/04/2021
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UNION TEMPORAL CORNEJO
SALAZAR

Evaluacion del estado actual de las maquina

EVALUADO POR

| Cristhian Leonardo Carvajal contreras | | Pablo Alejandro Meneses Mojica
a1
Maquina Vibrocompactadora Marca BOMAG
Afo Mddelo3wW 211D-4
planos NO Manual NO Historial fallas NO
k5 .
o o | 8
N° ESTADO >ls|a|> OBSERVACIONES
S|a|f|
MB|B|P |R
1 | Cuerpo de la maquina X Se encuentra en excelente estado
2 | Motor X Excelentes condiciones
3 | Cilindros X Buen estado
4 | Tren de rodaje X Buen estado
5| Tren de fuerza X Buen estado
6 | Rodillo X Excelentes condiciones
7 | Sistema de vibracion X Excelentes condiciones
8 | Sistema de admisiény escape | X Excelentes condiciones
9 | Sistema de lubricacion X Se mantienen los intervalos
10| Sistema de refrigeracion X Limpio y funciona 6ptimamente
11| Sistema eléctrico X | Cambio de baterias
12| Sistema hidraulico X Buen estado
13| Sistema de combustible X Presenta corrosion interna.
14| Cabina X Excelentes condiciones
15| Tablero e indicadores X Buen estado
16| Luces y alarma de retroceso X Buen estado
6|8 (1]|1 Fecha de evaluacion
TOTAL 16 Viernes 16/04/2021
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UNION TEMPORAL CORNEJO
SALAZAR

Evaluacion del estado actual de las maquina

EVALUADO POR

| Cristhian Leonardo Carvajal contreras |

| Pablo Alejandro Meneses Mojica

5
Maquina Retrocargador

Marca CATERPILLAR

Afio Mddelo 416E
planos NO Manual NO Historial fallas NO
k5 .
o o | 8
N° ESTADO >ls|a|> OBSERVACIONES
S|m |8 |
MB[B|P|R
1 | Cuerpo de la maquina X Excelente estado
2 | Motor X Buen estado
3 | Cilindros X Buen estado
4 | Tren de rodaje X Excelente estado
5| Tren de fuerza X Buen estado
6 | Cucharon X Requiere soldadura
7 | Cargador X | Mantenimiento/cambio
8 | Sistema de admisién y escape X Buen estado
9 | Sistema de lubricacion X Buen estado
10| Sistema de refrigeracion X Buen estado
11| Sistema eléctrico X Buen estado
12| Sistema hidraulico X Buen estado
13| Sistema de combustible X | Soldadura, limpieza y ajuste
14| Cabina X Excelente estado
15| Tablero e indicadores X Buen estado
16| Luces y alarma de retroceso X Excelente estado
41912 Fecha de evaluacion
TOTAL 16 Miercoles 21/04/2021
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UNION TEMPORAL CORNEJO

SALAZAR

Evaluacion del estado actual de las maquina

EVALUADO POR

| Cristhian Leonardo Carvajal contreras |

| Pablo Alejandro Meneses Mojica

6

Maquina Bulldozer

Marca CATERPILLAR

Afio Mddelo DGN xI
planos NO Manual NO Historial fallas NO
k5 .
o o | 8
N° ESTADO >ls|a|> OBSERVACIONES
S|m |8 |
MB[B|P|R
1 | Cuerpo de la maquina X Buen estado
2 | Motor X Presenta desgaste
3 | Cilindros X Presentan desgaste
4 | Tren de rodaje X Requiere mantenimiento y lubricacion
5 | Tren de fuerza X Requiere mantenimiento y cambio
6 | Cuchilla X | Presenta mucho desgaste
7 | Conjunto de la cadena X Presentan desgaste
8 | Sistema de admisién y escape X buen estado y ajuste
9 | Sistema de lubricacion X Requiere mantenimiento
10| Sistema de refrigeracion X Requiere limpieza
11| Sistema eléctrico X Buen estado
12| Sistema hidraulico X buen estado
13| Sistema de combustible X Requiere ajuste en el deposito
14| Cabina X Presenta suciedad
15| Tablero e indicadores X Presentan suciedad
16| Luces y alarma de retroceso X Buen estado
217161 Fecha de evaluacion
TOTAL 16 Jueves 22/04/2021
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UNION TEMPORAL CORNEJO

SALAZAR

Evaluacion del estado actual de las maquina

EVALUADO POR

| Cristhian Leonardo Carvajal contreras |

| Pablo Alejandro Meneses Mojica

vi

Maquina Minicargador

Marca CATERPILLAR

Afo Modelo 236B
planos NO Manual Sl Historial fallas

k5 .
o o | 8

N° ESTADO >ls|a|> OBSERVACIONES
S|m |8 |
MB[B|P|R

1 | Cuerpo de la maquina X Excelente estado

2 | Motor X Buen estado

3 | Cilindros X Buen estado

4 | Tren de rodaje X Buen estado

5 | Tren de fuerza X Muy buenas condiciones

6 | Cuchilla X Buen estado

7 | Conjunto de la cadena X Muy buenas condiciones

8 | Sistema de admisién y escape X Buen estado

9 | Sistema de lubricacion X Excelente estado

10| Sistema de refrigeracion X Muy buenas condiciones

11| Sistema eléctrico X Buen estado

12| Sistema hidraulico X Buen estado

13| Sistema de combustible X Buen estado

14| Cabina X Muy buenas condiciones

15| Tablero e indicadores X Excelente estado

16| Luces y alarma de retroceso X Buen estado

71910]0 Fecha de evaluacion
TOTAL 16 Viernes 23/04/2021
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UNION TEMPORAL CORNEJO

SALAZAR

Evaluacion del estado actual de las maquina

EVALUADO POR

| Cristhian Leonardo Carvajal contreras |

| Pablo Alejandro Meneses Mojica

9
Maquina Volqueta N°1

Marca KENWORTH

Afo Modelo T800
planos  NO Manual Historial fallas NO

k5 .
o o | 8

N° ESTADO >ls|a|> OBSERVACIONES
S|m |8 |
MB[B|P|R

1 | Cuerpo del camion X Muy buen estado

2 | Motor X Buen estado, presenta desgaste

3 | Cilindros X Buen estado, presentan deterioro

4 | Transmision X Buen estado

5 | Eje delantero y traseros X Requiere mantenimiento/lubricacion

6 | Sistema de suspension X Cambio de hojas

7 | Volco X | Demasiado deterioro/soldadura

8 | Sistema de admisién y escape X Buen estado

9 | Sistema de lubricacion X Buen estado

10| Sistema de refrigeracion X Buen estado

11| Sistema eléctrico X Inspeccidn y cambio de fusibles.

12| Sistema hidraulico X Buen estado

13| Sistema de combustible X Requiere limpieza interna

14| Cabina X Muy buen estado

15| Tablero e indicadores X Buen estado

16| Luces y alarma de retroceso X Todas funcionales

318|141 Fecha de evaluacion

TOTAL

16

Viernes 30/04/2021
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UNION TEMPORAL CORNEJO
SALAZAR

Evaluacion del estado actual de las maquina

EVALUADO POR

| Cristhian Leonardo Carvajal contreras | | Pablo Alejandro Meneses Mojica

10
Maquina Volqueta N°2

Marca INTERNATIONAL

Afio

Modelo 7600 6X4

planos  NO Manual Sl Historial fallas NO
k5 .
o o | 8
N° ESTADO >ls|a|> OBSERVACIONES
S|m |8 |
MB[B|P|R
1 | Cuerpo del camion X Muy buen estado
2 | Motor X Buen estado, presenta desgaste
3 | Cilindros X Buen estado, presentan deterioro
4 | Transmision X Buen estado
5 | Eje delantero y traseros X Requiere mantenimiento/lubricacion
6 | Sistema de suspension X Cambio de hojas
7 | Volco X Demasiado deterioro/soldadura
8 | Sistema de admisién y escape X Buen estado
9 | Sistema de lubricacion X Buen estado
10| Sistema de refrigeracion X Buen estado
11| Sistema eléctrico X Inspeccidn y cambio de fusibles.
12| Sistema hidraulico X Buen estado
13| Sistema de combustible X Requiere limpieza interna
14| Cabina X Muy buen estado
15| Tablero e indicadores X Buen estado
16| Luces y alarma de retroceso X Todas funcionales
3(/8|5]0 Fecha de evaluacion
TOTAL 16 Lunes 01/05/2021
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Anexo 3. Tabulacion del estado actual de las maquinas

CARGADOR FRONTAL

MUY BIEN BIEN REGULAR POBRE

9]

ESTADO ACTUAL

Interpretaciones

La primera de las interpretaciones afirma que de las 16 dpciones del estado
actual de la maquina, 2 se encuentran en muy buen estado y equivalenaun 125 %

La segunda de las interpretaciones afirma que de las 16 6pciones del estado
actual de la méquina, 3 se encuentran en buen estado y equivalen a un 18,8 %

La tercera de las interpretaciones afirma que de las 16 dpciones del estado
actual de la maquina, 9 se encuentran en pobre estado y equivalen a un 56,3 %

La cuarta de las interpretaciones afirma que de las 16 dpciones del estado
actual de la maquina, 2 se encuentran en pobre estado y equivalen a un 125 %



RETROEXCAVADORA

MUY BIEN BIEN REGULAR POBRE

B

ESTADO ACTUAL

Interpretaciones

La primera de las interpretaciones afirma que de las 16 6pciones del estado
actual de la maquina, 2 se encuentran en muy buen estado y equivalen a un

La segunda de las interpretaciones afirma que de las 16 6pciones del estado
actual de la maquina, 9 se encuentran en buen estado y equivalen a un

La tercera de las interpretaciones afirma que de las 16 6pciones del estado
actual de la maquina, 2 se encuentran en pobre estado y equivalen a un

La cuarta de las interpretaciones afirma que de las 16 6pciones del estado
actual de la méquina, 3 se encuentran en pobre estado y equivalen a un

12,5

56,3

12,5

18,8

%

%
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MOTONIVELADORA

MUY BIEN BIEN REGULAR POBRE

5| 5]

ESTADO ACTUAL

Interpretaciones

La primera de las interpretaciones afirma que de las 16 épciones del estado
actual de la méquina, 2 se encuentran en muy buen estado y equivalen a un

La segunda de las interpretaciones afirma que de las 16 opciones del estado
actual de la méquina, 5 se encuentran en buen estado y equivalena un

La tercera de las interpretaciones afirma que de las 16 6pciones del estado
actual de la maquina, 6 se encuentran en pobre estado y equivalen a un

La cuarta de las interpretaciones afirma que de las 16 6pciones del estado
actual de la maquina, 3 se encuentran en pobre estado y equivalen a un

12,5

31,3

37,5

18,8

%

%
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VIBROCOMPACTADORA

MUY BIEN BIEN REGULAR POBRE

ESTADO ACTUAL

Interpretaciones

La primera de las interpretaciones afirma que de las 16 dpciones del estado
actual de la maquina, 6 se encuentran en muy buen estado y equivalen a un

La segunda de las interpretaciones afirma que de las 16 6pciones del estado
actual de la maquina, 8 se encuentran en buen estado y equivalen a un

La tercera de las interpretaciones afirma que de las 16 dpciones del estado
actual de la maquina, 1 se encuentran en pobre estado y equivalen a un

La cuarta de las interpretaciones afirma que de las 16 dpciones del estado
actual de la maquina, 1 se encuentran en pobre estado y equivalen a un

37,5

50,0

6,3

6,3

%
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RETROCARGADOR

MUY BIEN BIEN REGULAR POBRE

B

ESTADO ACTUAL

Interpretaciones

La primera de las interpretaciones afirma que de las 16 dpciones del estado
actual de la maquina, 4 se encuentran en muy buen estado y equivalenaun 250 %

La segunda de las interpretaciones afirma que de las 16 6pciones del estado
actual de la méquina, 9 se encuentran en buen estado y equivalen a un 56,3 %

La tercera de las interpretaciones afirma que de las 16 dpciones del estado
actual de laméaquina, 1 se encuentran en pobre estado y equivalen a un 6,3 %

La cuarta de las interpretaciones afirma que de las 16 dpciones del estado
actual de la maquina, 2 se encuentran en pobre estado y equivalen a un 12,5 %
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BULLDOZER

MUY BIEN BIEN REGULAR POBRE

[¢]

ESTADO ACTUAL

Interpretaciones

La primera de las interpretaciones afirma que de las 16 épciones del estado
actual de la maquina, 2 se encuentran en muy buen estado y equivalenaun 125 %

La segunda de las interpretaciones afirma que de las 16 opciones del estado
actual de la maquina, 7 se encuentran en buen estado y equivalen a un 43,8 %

La tercera de las interpretaciones afirma que de las 16 6pciones del estado
actual de la maquina, 6 se encuentran en pobre estado y equivalen a un 375 %

La cuarta de las interpretaciones afirma que de las 16 6pciones del estado
actual de la maquina, 1 se encuentran en pobre estado y equivalen a un 6,3 %



MINICARGADOR

MUY BIEN BIEN REGULAR POBRE

(2]

[o]

ESTADO ACTUAL

Interpretaciones

La primera de las interpretaciones afirma que de las 16 dpciones del estado
actual de la méquina, 7 se encuentran en muy buen estado y equivalen a un

La segunda de las interpretaciones afirma que de las 16 6pciones del estado
actual de la maquina, 9 se encuentran en buen estado y equivalen a un

La tercera de las interpretaciones afirma que de las 16 6pciones del estado
actual de la méquina, O se encuentran en pobre estado.

La cuarta de las interpretaciones afirma que de las 16 6pciones del estado
actual de la maquina, O se encuentran en pobre estado.

43,8

56,3

0,0

0,0

%

108



VOLQUETA N°1

MUY BIEN BIEN REGULAR POBRE

ESTADO ACTUAL

Interpretaciones

La primera de las interpretaciones afirma que de las 16 dpciones del estado
actual de la méquina, 3 se encuentran en muy buen estado y equivalenaun 18,8 %

La segunda de las interpretaciones afirma que de las 16 opciones del estado
actual de la maquina, 8 se encuentran en buen estado y equivalen a un 50,0 %

La tercera de las interpretaciones afirma que de las 16 6pciones del estado
actual de la maquina, 4 se encuentran en pobre estado y equivalen a un 25,0 %

La cuarta de las interpretaciones afirma que de las 16 6pciones del estado
actual de la maquina, 1 se encuentran en pobre estado y equivalen a un 6,3 %
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VOLQUETA N°2

MUY BIEN BIEN REGULAR POBRE

ESTADO ACTUAL

Interpretaciones

La primera de las interpretaciones afirma que de las 16 épciones del estado
actual de la maquina, 3 se encuentran en muy buen estado y equivalenaun 18,8 %

La segunda de las interpretaciones afirma que de las 16 dpciones del estado
actual de la maquina, 8 se encuentran en buen estado y equivalen a un 50,0 %

La tercera de las interpretaciones afirma que de las 16 6pciones del estado
actual de la maquina, 5 se encuentran en pobre estado y equivalena un 31,3 %

La cuarta de las interpretaciones afirma que de las 16 épciones del estado
actual de la maquina, O se encuentran en pobre estado. 00 %
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Anexo 4. Fichas técnicas

111

CODIGO |FMUT-02
z VERSION [Ver-N°2
UNION TEMPORAL CORNEJO SALAZAR —cchn 0500000
PAGINA | 1DE1
CARACTERISTICAS TECNICAS
MAQUINA Cargador frontal MARCA KOMATSU
MODELO WA470-6 N° DE SERIE No aplica
TIPO DE MOTOR SAA6D125E5 COLOR Amarillo
1
[

wwwww

MODELO
TIPO DE MOTOR
POTENCIA DEL MOTOR
CILINDRADA DELMOTOR
REVOLUCIONES
VELOCIDAD ADELANTE
VELOCIDAD ATRAS
MARCHAS ADELANTE
MARCHAS ATRAS
NUMERO DE CILINDROS

SAA6D125E5
204 KW
11,041

1400 rpm
39.7 km/h
40.9 km/h

4

4

6

TIEMPO DESCARGA

TIEMPO DE BAJADA
TIPO DE BOMBA
PRESION VALVULA

CAP. DE LA BOMBA
TIEMPO ELEVACION
TENSION TRABAJO
AMPERAJE GENERADOR
TAMANO NEUMATICO
BALANCEO EJE TRASERO

1.4 seg.

3.7 seg.
Engranajes
21000 kPa
410 l/min

6 seg

24V

50 amperios
26.5R25
30 grados

ELABORADO POR

FECHA

APROBADO POR

FECHA




CODIGO [FMUT-02
z VERSION |Ver-N°2
UNION TEMPORAL CORNEJO SALAZAR ==t ———
PAGINA 1DE1
CARACTERISTICAS TECNICAS
MAQUINA Retroexcavadora MARCA CATERPILLAR
MODELO 320 N° DE SERIE No aplica
MODELO DEL MOTOR  |Cat® C6.6 ACERTTJCOLOR Amarillo
> Ea : PRI " BT

MODELO

MODELO DEL MOTOR
POTENCIA BRUTA
POTENCIA NETA
CARRERA
CILINDRADA
VELOCIDAD DE GIRO
PAR DE GIRO

TRACC. MAX BARRA
VEL. DESPLAZAMIENTO

CAT 320D

Cat® C6.6 ACERT]
111 Kw

103 Kw

127 mm

6,6 L

11,5 rpm

62 kN-m

206 Kn

5,6 km/L

PRESION DE TRABAJO
PRESION DESPLA/TO
PRESION DE GIRO
PRESION SIST. PILOTO
FLUJO SIST. PILOTO
CALIBRE CIL. PLUMA
CARRERA CIL. PLUMA
CALIBRE CIL. BRAZO
CARRERA CIL. BRAZO
CALIBRE CIL. CUCHARON

35.000 kPa
35.000 kPa
25.000 kPa
3.900 kPa
32,4 L/min
120 mm
1.260 mm
140 mm
1.504 mm

B1 120 mm

ELABORADO POR

FECHA

APROBADO POR

FECHA
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CODIGO |FMUT-02
UNION TEMPORAL CORNEJO SALAZAR =on s
05/01/2021
PAGINA 1DE1
CARACTERISTICAS TECNICAS
MAQUINA Motoniveladora MARCA CATERPILLAR
MODELO 120G N° DE SERIE No aplica
TIPO DE MOTOR 3304 CAT COLOR Amarillo
3

POTENCIA MAXIMA

TIPO DE MOTOR
CILINDRADA

MARCHAS ADELANTE
MARCHAS ATRAS
VELOCIDAD ADELANTE
VELOCIDAD ATRAS
RADIO DE GIRO
VOLUMEN COMBUSTIBLH

TAMANO NEUMATICO

93.2 Kw
CAT 3304
71

6

6

40.9 km/h
40.9 km/h
6.7 m

227 1.
13x24 8 PR

PESO UTIL ESTANDAR
LONGITUD TOTAL
ANCHURA ENTRE NEUMA
EJE DE RUEDAS

BASE DE CUCHILLAS
ALTURA TOTAL

ELEVACION MAXIMA
SOBRE EL NIVEL DEL
SUELO (CIRCULO)

11485 kg
7930 mm
2410 mm
5690 mm
2490 mm
3330 mm

410 mm

ELABORADO POR

FECHA

APROBADO POR

FECHA
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CODIGO |FMUT-02
2 VERSION |Ver-N°2
UNION TEMPORAL CORNEJO SALAZAR === rn —
PAGINA 1DE1
CARACTERISTICAS TECNICAS
MAQUINA Vibrocompactadora |MARCA BOMAG
MODELO BW 211D-4 N° DE SERIE No aplica
TIPO DE MOTOR BF4M 2012C COLOR Amarillo
4 :
FAB, MOTOR Deutz COMBUSTIBLE Dieses
TIPO DE MOTOR BF4M 2012C TAMANO NEUMATICOS | 23.1/18-26/TL-8PR
REFRIGERACION Agua PRESION INFLADO 1,1 Bar
POTENCIADIN ISO 98 Kw DIRECCION Avrticulada
REVOLUCIONES 1/min 2300 rpm  |ACCIO. DIRECCION Hidrostéatica
EQUIPO ELECTRICO 12v FRENO DE SERVICIO Hidrostatico
SIST. ACCIONAMIENTO | Hidrostatico FRENO ESTACIONARIO | Hidro-mecén
NUMERO DE CILINDROS | 4 CARGA EJE TRASERO 4670 Kg
EJES PROPULSADOS 2 CARGA DEL RODILLO 6280 kg
FRECUANCIA 30/36 Hz PESO OPERATIVO 10950 Kg

ELABORADO POR

FECHA

APROBADO POR

FECHA
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CODIGO [FMUT-02
z VERSION |Ver-N°2
UNION TEMPORAL CORNEJO SALAZAR ===t o —
PAGINA 1DE1
CARACTERISTICAS TECNICAS
MAQUINA Retrocargador MARCA CATERPILLAR
MODELO 416E N° DE SERIE No aplica
TIPO DE MOTOR Cat® 3054C DINA |COLOR Amarillo
5 A

POTENCIA NETA
CARRERA
CILINDRADA

CALIBRE

PAR NETO MAXIMO
PRESION DEL SISTEMA
CAPACIDAD BOMBA
TIPO DE BOMBA
SERVODIRECCION
CARRERA CIL. 2WD

55.0 Kw
127.0 mm

44 L

105.0 mm

386.0 N-m

22700.0 kPa

132.0 L/min

Flujo variable piston
Hidrostatica

120.0 mm

CALIBRE CIL. 2WD
CARRERA CIL. 4WD
CALIBRE CIL. 4WD

DIAM. VARILLA 4WD
DIAM. VARILLA 2WD

EJE TRASERO ESTATICO
EJE TRASERO DINAMICO
NEUMATICOS

CAPAS ESTANDAR
REVOLUCIONES

65.0 mm
120.0 mm
65.0 mm
36.0 mm
36.0 mm
22964.0 kg
9186.0 kg
11L-16 F-3
12

1400 rpm

ELABORADO POR

FECHA

APROBADO POR

FECHA
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CODIGO |FMUT-02
2 VERSION |Ver-N°2
UNION TEMPORAL CORNEJO SALAZAR ==t ———
PAGINA 1DE1
CARACTERISTICAS TECNICAS
MAQUINA Bulldozer MARCA CATERPILLAR
MODELO DGN xl N° DE SERIE No aplica
TIPO DE MOTOR 3126 DITAAC COLOR Amarillo
6 - :

x

POTENCIA EFECTIVA
CILINDRADA

MOTOR

MARCHAS ADELANTE
MARCHAS ATRAS

VEL. HACIA DELANTE
VEL. HACIA ATRAS
PRESION SOBRE SUELO
AREA CONTACTO SUELO
ZAPATAS POR LADO

108.1 Kw
7.21.
3126 DITAAC
3

3

10.1 km/h
11.9 km/h
49.9 kPa

3.1 m2

40

COJINETES POR LADO

ANCHO DE VIA

PESO UTIL

DESPEJE SOBRE SUELO
PROFUNDIDAD DE CORTH
ANCHURA DE ORUGAS
REVOLUCIONES

FUERZA DE EMPUJE MAX|
TIPO DE TRANSMISION
LONGITUD TRANSPORTE

7

1890 mm
15585.9 kg
424 mm
538 mm
610 mm
1850 rpm
31.39t
HY

4m

ELABORADO POR

FECHA

APROBADO POR

FECHA
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UNION TEMPORAL CORNEJO SALAZAR

CODIGO |[FMVUT-02

VERSION [Ver-N22

FECHA

05/01/2021

PAGINA 1DE1
CARACTERISTICAS TECNICAS

MAQUINA Minicargador MARCA CATERPILLAR
MODELO 236B N° DE SERIE SERIE 2
TIPO DE MOTOR 3044C DIT COLOR Amarillo

7
MODELO 236B AMPERAJE GENERADOR | 90 amperios
TIPO DE MOTOR 3044C DIT PESO UTIL 3178 kg
POTENCIA TOTAL 54 Kw VOLUMENDE LAPALA | 033 m3
POTENCIA EECTIVA 2kW RANGODE TRABAJO 884 kg
CILINDRADA 331 ALCANCE ELEVACION 541 mm
NUMERO DE CILINDROS | 4 ANCHURAENTRE NEUM 4 1676 mm
CAPACIDAD DE BOMBA | 84 l/min LONGITUD CON PALA 3515 mm
PRESION REGULACION | 23000 kPa DESPEJE SOBRE EL SUEL({ 235 mm
VELOCIDAD M AXIMA 12.1 km/h EJE DE RUEDAS 1134 mm
TENSION DE OPERACION| 12V

ELABORADO POR APROBADO POR

FECHA FECHA
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CODIGO [FMUT-02
z VERSION |Ver-N°2
UNION TEMPORAL CORNEJO SALAZAR ==t ———
PAGINA 1DE1
CARACTERISTICAS TECNICAS
MAQUINA Volqueta N°1 MARCA KENWORTH
MODELO T800 N° DE SERIE No aplica
TIPO DE MOTOR Cummins ISM11E5 |COLOR Blanca
9

TRANSMISION
EMBRAGUE

CARDAN

ENFRIADOR DE ACEITE
EJE DELANTERO
FRENOS DELANTEROS
DIRECCION

EJE TRASERO
SUSPENSION

FRENOS TRASEROS

Fuller FRO 14210
Eaton 15.5 plg

2 flechas

Fuller 1550Ip agua
MFS20 20.000Ibs
Bendix ES 16.5x6l
dual 20KIb TAS65
RT46-164 PEH 46k
RT 523 52KIb EE54
16.5x7plg 46 KLB

CAP. COMBUSTIBLE
BOMPER

REFUERZO TOTAL
LLANTAS DELANTERAS
LLANTAS TRASERAS
RIN DELANTERO

RIN TRASERO

CAJA DE VOLCO

100 Galones

Canal de acero

10 5/8”
315/80R22.5
G622 RSD 12R22
Acero 22.5 x 8.25
Acero 22.5x 9

14 M3 en acero A3

ELABORADO POR

FECHA

APROBADO POR

FECHA
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UNION TEMPORAL CORNEJO SALAZAR

CcODIGO [FMUT-02

VERSION |Ver-N°2

FECHA 05/01/2021

PAGINA 1DE1

CARACTERISTICAS TECNICAS

MAQUINA Volqueta N°2 MARCA INTERNATIONAL
MODELO 7600 6X4 N° DE SERIE No aplica

TIPO DE MOTOR Cumming COLOR Blanca

10

MODELO CUMMINS ISM40(EJES MFS-20-133A
CILINDRADA 10.8 L CAPACIDAD EJES 20,000 Lb

N° DE CILINDROS 6 RATIO DE LA CORONA 6,14
POTENCIA 400HP PESO BRUTO 72,000 Lb
TORQUE 1450 Ib-ft CAP. COMBUSTIBLE 100 Galones
TRANSMISION RTO(F)-14908LL [LLANTAS DELANTERAS | 425/65R22.5
N° VELOCIDADES 10 LLANTAS TRASERAS 12R22.5
EMBRAGUE Bi-Disco LONGITUD TOTAL 11.07 m
TORQUE EMBRAGUE 1700 Lb-ft DISTANCIAENTRE EJES | 6.75m
TRACCION 6X4

ELABORADO POR

FECHA

APROBADO POR

FECHA
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CODIGO [FMUT-02
z VERSION |Ver-N°2
UNION TEMPORAL CORNEJO SALAZAR —ecrin Tos/o12021
PAGINA 1DE1
CARACTERISTICAS TECNICAS
MAQUINA Mezclador de cemenfMARCA MIGG
MODELO Mi305G N° DE SERIE EM-NM2B
TIPO DE MOTOR Eléctrico COLOR Naranja
11 R T T

CAPACIDAD

CALIBRE LAMINA

TIPO DE LLANTAS
REVOLUCIONES SALIDA
POTENCIA GASOLINA
POTENCIA ELECTRICA
PESO SIN MOTOR
CICLO POR HORA

390 Litros
3/16"

Rin # 13
32-35

9 HP

5HP

330 Kilogramos
15

PRODUCCION POR HORA
REVOLUCIONES MOTOR
VOLUMEN

MATERIAL DEL TAMBOR
MATERIAL DEL CUERPO
MATERIAL DEL EJE

4040 Lts/h
1800 rpm
3m3 Aprox
lamina 3/16”
lamina de 1/8”
Acero

ELABORADO POR

FECHA

APROBADO POR

FECHA
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CODIGO [FMUT-02
z VERSION |Ver-N°2
UNION TEMPORAL CORNEJO SALAZAR —ecrin Tos/o12021
PAGINA 1DE1
CARACTERISTICAS TECNICAS
MAQUINA Compresor MARCA NEW FALCON
MODELO FLACON 50 N° DE SERIE NyH
TIPO DE MOTOR Eléctrico COLOR Amarillo/Azul
12 :

-y
= Y DA

FABRICANTE
NUMERO DE ETAPAS
TIPO

TIPO DE FASE

PESO

COMPRESOR
DESPLAZAMIENTO
TRANSMISION

CAP. ACEITE

Kaeser

2 etapas
Rodante
Trifasico

125 Kilogramos
Reciprocante
22,00 pcm
Bandas V

0,80 Litros

POTENCIA MOTOR
CAPACIDAD TANQUE
TANQUE

PRESION MAXIMA
NUMERO PISTONES
REVOLUCIONES MOTOR
MARCA MOTOR

CICLO TRABAJO

2 HP

120 Litros
Horizontal
150 Psi

2

3600 rpm
Siemens
70% - 30%

ELABORADO POR

FECHA

APROBADO POR

FECHA
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CODIGO |FMUT-02
2 VERSION |Ver-N°2
UNION TEMPORAL CORNEJO SALAZAR ==t ———
PAGINA 1DE1
CARACTERISTICAS TECNICAS
MAQUINA Equipo de soldadura [ MARCA LINCOLN
MODELO AC DC 225 N° DE SERIE 147195
TIPO DE MOTOR AC/DC 225 COLOR Rojo
13 i N .

MAQUINA

PESO DEL EQUIPO
PORTA ELECTRODOS
PINZA DE TIERRA
FRECUENCIA
LONGITUD DEL CABLE
TENSION MAXIMA
RANGO DE SALIDA

AC/DC 225

60 Kilogramos

4 metros

3 metros

60 HZ

1,8 metros

6,9V

50 - 250A de c.a.

POTENCIA DE ENTRADA
SALIDA NOMINAL C.A.
SALIDA NOMINAL C.D.
CORRIENTE ENTR. CA.
CORRIENTE SAL. C.D.

220/1/50
225A 1 25V | 15%
225A 125V | 15%
55 A

44 A

ELABORADO POR

FECHA

APROBADO POR

FECHA
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CODIGO |FMUT-02
2 VERSION |Ver-N°2
UNION TEMPORAL CORNEJO SALAZAR === —
PAGINA 1DE1
CARACTERISTICAS TECNICAS
MAQUINA Taladro de banco  |[MARCA NEXT
MODELO ZJ5116 N° DE SERIE EK12
TIPO Arbol COLOR Azul/gris
14
POTENCIA DEL MOTOR | 550 Watt TAMARNO DE LA MESA 290 X 290 mm
VOLTAGE 110V TAMARO DE LA BASE 460 x 262 mm
FRECUENCIA 60HZ DIAMETRO DE COLUMNA 72 mm
TAPA DE PERFORACION | 16 mm ALTURA 1600 mm
RECORRIDO DEL USO 85
CALSE DE VELOCIDAD 16
CONO ESMERILADOR MT # 2
OSCILACION 360°

ELABORADO POR

FECHA

APROBADO POR

FECHA
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UNION TEMPORAL CORNEJO SALAZAR

CcODIGO [FMUT-02

VERSION |Ver-N°2

FECHA 05/01/2021

PAGINA 1DE1

CARACTERISTICAS TECNICAS

MAQUINA Pulidora MARCA SKILL
MODELO No aplica N° DE SERIE No aplica
TIPO DE MOTOR Eléctrico COLOR Gris

AMPERIOS

POTENCIA

VELOCIDAD SIN CARGA
EJE

TIPO DE INTERRUPTOR
SISTEMA DE EXPULSION
LONGITUD

PESO

ROSCA DEL EJE

6,3 Amp

800 Watt
11000 rev/min
5/8"

Lateral

No tiene

16 Pulg

6,2 Kilogramos
M 14

MANGO ANTIVIBRACION
FECUENCIA

VOLTAGE

DISCO

ELABORADO POR

FECHA

APROBADO POR

FECHA
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Anexo 5. Inspecciones diarias

125

el deposito.

Z CODIGO |FMUT-06
UNION TEMPORAL VERSION|Ver-N°2
FECHA | 05/01/2021
Inspeccion diaria
Maquina: _Cargador frontal Fecha:
o L Lun | Mar | Mie | Jue | Vie | Sab
N Descripcion
C |NC| C [NC| C |NC| C [NC| C |NC| C [NC
1 Comporbar el nivel de combustible en

Realizar drenaje de humedad y
sedimentos del tanque de aire.

Comprobar el funcionamiento de la
alarma de retroceso.

Comprobar el nivel de aceite del
pasador del cucharon y de la pluma.

Comprobar el estado de las puntas del
cucharon.

Comprobar las placas antidesgaste del
cucharon.

Comprobar el nivel de refrigerante del
sistema de enfriamiento.

Comprobar el nivel de aceite del
motor.

Realizar drenaje de agua y sedimentos
en el tanque de combustible.

10

Comprobar el nivel de aceite del
sistema hidraulico.

11

Comprobar estado y funcionamiento
del asiento y del cinturén de seguridad.

12

Limpiar las ventanas y los espejos de la
méaquina.




NO

Descripcion

Lun

Mar

Mie

PAGINA | 2DE2
Jue i

Vie

Sab

C

NC

C

NC

C [NC

13

Lubircar los cojinetes del cilindro de la
direccion.

14

Comprobar el nivel de aceite del
sistema de la direccion y frenos.

15

Comprobar el tope de la direccion.

16

Comprobar el nivel de aceite de la
transmision.

17

Comprobar la tension y estado de las
correas del motor.

18

Comprobas estado y ajuste del
ventilador.

19

Comprobar estado y funcionamiento
del panal del radiador.

20

Comprobar estado de las mangueras y
tuberias de la maquina.

21

Comprobar el funcionamiento y estado
de los inidcadores del tablero.

22

Comprobar el funcionamiento de cada
una de las luces de la maquina.

23

Comprobar el ajuste del sistema de
admision y escape de la maquina.

24

Observaciones

Elaborado por:

Fecha:

Aprobado por:

Fecha:
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Z CODIGO |FMUT-06
UNION TEMPORAL VERSION|Ver-N°2
FECHA | 05/01/2021
Inspeccion diaria
Maquina: _Retroexcavadora Fecha:
- Lun | Mar | Mie | Jue | Vie | Sab
N° Descripcion
C INC| C [NC| C |NC| C [NC| C [NC| C [NC

Lubricar los pivotes de la pluma, la
pluma y el mecanismo frontal.

Comprobar el nivel de aceite del
motor.

Comprobar el nivel de aceite en el
tanque de aceite hidraulico.

Comprobar fugas en el sistema
hidraulico.

Comprobar el nivel de aceite del
combustible.

Inspeccionar el separador de
aceite/agua.

Comprobar el sistema de
aceite/combustible por fugas.

Comprobar el nivel del refrigerante del
sistema de enfriamiento.

Comprobar el nivel del liquido del
limpiador de las ventanas.

10

Comprobar el estado de los dientes de
la pala por abrasion.

11

Inspeccionar el ventilador del motor
por abrasion y grietas.

12

Comprobar la tension de las correas
del motor.




NO

Descripcion

Lun

Mar

Mie

PAGINA | 2DE2
Jue i

Vie

Sab

C

NC

C

NC

C [NC

13

Inspeccionar las estructuras en busca
de grietas o soldaduras sueltas.

14

Comprobar el estado y funcionamiento
de todos los interruptores.

15

Comprobar todas las luces, bocina,
indicadores de control y lamparas.

16

Compruebe el funcionamiento de
todos los controles de operacion.

17

Comprobar los pernos y tuercas en
busca de conexiones flojas o pérdidas.

18

Inspeccionar las cadenas de oruga por
tension floja, ruido o dafios.

19

Limpiar la pantalla del filtro de aire del
motor.

20

Comprobar que no existan fugas de
aceite en los rodillos de rodaje.

21

Comprobar el estado de los mandos
finales del tren de rodaje.

22

Comprobar el ajuste del sistema de
escape del motor.

23

24

Observaciones

Elaborado por:

Fecha:

Aprobado por:

Fecha:
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Z CODIGO |FMUT-06
UNION TEMPORAL VERSION|Ver-N°2
FECHA | 05/01/2021
Inspeccion diaria
Maquina: _Motoniveladora Fecha:
N Lun | Mar | Mie | Jue | Vie | Séab
N° Descripcion
C |NC| C |[NC| C |[NC| C [NC| C [NC| C |NC

Comprobar el nivel de aceite en el
carter.

Comprobar el nivel del refrigerante en
el radiador.

Comprobar el nivel de aceite en el
tanque hidraulico.

Lubricar los dientes del pifion del
circulo.

Comprobar fugas de aceite y
refrigerante alrededor de la maquina.

Realizar drenaje de humedad y
sedimentos en el depdsito de aire.

Realizar drenaje de humedad,
sedimentos en tanque de combustible.

Comprobar estado y funicnamiento del
asiento y sinturdn de seguridad.

Comprobar cada una de las luces de la
méaquina.

10

Comporbar el estado de la hoja de la
méaquina.

11

Comprobar cada uno de los dientes de
la maquina.

12

Comprobar el funcionamiento de la
alarma de retroceso.
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NO

Descripcion

Lun

Mar

Mie

PAGINA | 2DE2
Jue | Vie | Sab

C |[NC| C |NC| C [NC

13

Comprobar el funcionamiento de los
frenos, indicadores y medidores.

14

Lubricar cada uno d elos puntos de la
maquina.

15

Comprobar que no existan fugas en los
brazos y cilindros.

16

Comprobar estado de las mangueras y
tuberias de la maquina.

17

Comporbar estado y sujecion del
sistema de admision y escape.

18

Comprobar que los neumaticos se
encuentren en ptimas condiciones.

19

Comprobar estado y funcionamiento
del ventilador y del radiador.

20

Comprobar a tension de las correas del
motor.

21

Comprobar el funcionamiento del
alternador.

22

23

24

Observaciones

Elaborado por:

Fecha:

Aprobado por:

Fecha:
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Z CODIGO |FMUT-06
UNION TEMPORAL VERSION|Ver-N"2
FECHA | 05/01/2021
Inspeccion diaria
Maquina: _Vibrocompactador Fecha:
N Lun | Mar | Mie | Jue | Vie | Séab
N° Descripcion
C |NC| C |[NC| C |[NC| C [NC| C [NC| C |NC

Comprobar el nivel del combustible de
la maquina.

Comprobar el ajuste de las raederas.

Comprobar que el aire refrigerante
circule libremente.

Comprobar el nivel del refrigerante.

Comprobar el ajuste del sistema de
admision y escape del motor.

Comprobar estado de las mangueras y
tuberias de la maquina.

Comprobar ajuste del sistema de
vibracion.

Comprobar el nivel de aceite de motor.

Comprobar funcionamiento de los
indicadores y medidores del tablero.

10

Comprobar funcionamiento de la
alarma de retroceso.

11

Comprobar funcionamiento del asiento
y cinturon de seguridad.

12

Comprobar el estado y sujecién de la
estructura anti vuelco.
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N° Descripcion

Lun

Mar

Mie

PAGINA | 2DE2
Jue i

Vie

Sab

C

NC

C

NC

C

NC

Comprobar el nivel de aceite en el

13| deposito hidraulico.

Comprobar estado y funcionamiento

14 de los frenos.

Comprobar el funcionamiento de cada

15 -
una de las luces de la maquina.

Comprobar tension de las correas del

16
motor.

Comprobar el ajuste y estado del

17 ventilador.

18

19

20

21

22

23

24

Observaciones

Elaborado por:

Fecha:

Aprobado por:

Fecha:
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Z CODIGO |FMUT-06
UNION TEMPORAL VERSION|Ver-N°2
FECHA | 05/01/2021
Inspeccion diaria
Maquina: _Retrocargador Fecha:
N Lun | Mar | Mie | Jue | Vie | Séab
N° Descripcion
C |NC| C |[NC| C |[NC| C [NC| C [NC| C |NC

Comprobar el nivel de combustible en
el deposito.

Comprobar el nivel de aceite del
motor.

Comprobar el nivel del refrigerante.

Lubricar los puntos de pivote de la
cargadora.

Lubricar el gato mecanico de
acoplador y pasadores de cilindro.

Comporbar el ajuste del bloqueo del
aguilon de la retroexcavadora.

Comprobar el estado y presion de los
neumaticos.

Comprobar el ajuste de los sujetadores
de las ruedas.

Comprobar la limieza y estado de los
filtros de aire seco y recirculado.

10

Limpieza del tamiz de llenado del
depésito hidraulico.

11

Realizar drenado de agua y sedimentos
del tanque de combustible.

12

Comprobar la limpieza y estado de los
filtros de aire del motor.
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NO

Descripcion

Lun

Mar

Mie

PAGINA | 2DE2

Jue

Vie

Sab

C |NC

C |NC

C [NC

13

Comporbar limpieza de la valvula de
descarga de polvo.

14

Comprobar estado y tension de las
correas del motor.

15

Lubricar los puntos de pivote,
extremos y varillas de los cilindros.

16

Lubricar las juntas universales del eje
delantero.

17

Realizar drenaje de agua y sedimentos
del separador de agua.

18

Lubricar el acoplador répido de la
cargadora.

19

Lubricar la estria del eje impulsor

20

Lubircar los cojinetes de las ruedas
delanteras no motrices.

21

Lubricar el pasador de pivote del eje
delantero.

22

Lubricar el pivote del cuchardn.

23

24

Observaciones

Elaborado por:

Fecha:

Aprobado por:

Fecha:
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Z CODIGO [FMUT-06
UNION TEMPORAL VERSION|Ver-N"2
FECHA | 05/01/2021
Inspeccion diaria
Maquina: _Bulldozer Fecha:
N° Descrincid Lun | Mar | Mie | Jue | Vie | Sab
escripeion C [NC| C [NC| C |NC| C [NC| C |NC| C [NC
Comprobar el nivel de aceite
.., .
hidraulico.
) Comprobar el nivel de aceite de la

transmision.

Limpieza de la valvula de descarga de
polvo.

Lubricar el varillaje y el receptaculo de
la hoja topadora.

Comprobar el nivel de aceite del
malacate.

Comprobar limpieza y estado del filiro
de aire fresco de la cabina.

Comprobar lempieza y estado del filtro
de aire recirculado de la cabina.

Comprobar el nivel del refrigerante del
acondicionador de aire.

Comprobar la sujecion de la estructura
protectora contra vuelcos.

10

Comprobar visualmente el par de
apriete de los pernos de las zapatas.

11

Comprobar estado y tension de las
correas del motor.

12

Realizar drenaje de agua y sedimentos
del separador de agua.
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NO

Descripcion

Lun

Mar

Mie

PAGINA | 2DE2
Jue i

Vie

Sab

C

NC

C

NC

C [NC

13

Realizar drenado de agua y sedimentos
del tanque de combustible.

14

Comprobar la limpieza y estado de los
filtros de aire del motor.

15

Comprobar estado de las mangueras y
tuberias flexibles de la maquina.

16

Comprobar estado de las aletas del
ventilador.

17

Comprobar tension y estado de las
correas del motor.

18

Comprobar el nivel del depdsito de
combustible.

19

Comprobar el ajuste y funcionamiento
del asiento y del cinturdn de seguridad.

20

Comprobar el funcionamiento de la
alarma de retroceso.

21

Comprobar el funcionamiento de las
luces de la maquina.

22

Comprobar el correcto funcionamiento
de los indicadores y medidores.

23

24

Observaciones

Elaborado por:

Fecha:

Aprobado por:

Fecha:
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Z CODIGO |FMUT-06
UNION TEMPORAL VERSION|Ver-N°2
FECHA | 05/01/2021
Inspeccion diaria
Maquina: _Minicargador Fecha:
N Lun | Mar | Mie | Jue | Vie | Séab
N° Descripcion
C |NC| C |[NC| C |[NC| C [NC| C [NC| C |NC

Comprobar el nivel de aceite del motor
y afiada mas si fuese necesario.

Comprobar el funcionamiento de los
instrumentos del tablero.

Comprobar si las mangueras y tuberias
tienen fugas o si estan dafiados.

Eliminar la suciedad del refrigerador
del motor, radiador y de la rejilla.

Lubricar con grasa los brazos de
elevacion, cilindros, ejes y cufias.

Comprobar estado de los neumaticos
y que la presién sea correcta.

Comprobar el estado y funcionamiento
del asiento y del cinturén de seguridad.

Comprobar el funcionamiento de los
bloqueos de mando.

Comprobar el funcionamiento del
sistema Bobcat de bloqueo.

10

Comprobar el estado de sujecion a
manera general de la cabina.

11

Realizar drenaje del agua acumulada
del filtro carburante.

12

Limpiar los filtros de calefaccion o
sustituir si es necesario.
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NO

Descripcion

Lun

Mar

Mie

PAGINA | 2DE2
Jue i

Vie

Sab

C

NC

C

NC

C [NC

13

Comprobar visualmente el ajuste de los
tornillos en las ruedas.

14

Comprobar el nivel del fluido en los
manguitos y ductos hidraulicos.

15

Comprobar el funcionamiento de la
alarma de retroceso.

16

Comprobar el ajuste del sistema de
admision y escape del motor.

17

Comprobar la lubricacion de los
cilindros de levante.

18

Comprobar tension y estado de las
correas del motor.

19

Comprobar el funcionamiento de las
luces de la maquina.

20

Comprobar estado de las aletas del
ventilador.

21

Realizar control visual general de la
maquina.

22

23

24

Observaciones

Elaborado por:

Fecha:

Aprobado por:

Fecha:
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4 CODIGO |FMUT-06
UNION TEMPORAL VERSION|Ver-N°2
FECHA | 05/01/2021
Inspeccion diaria
Maquina: _Volqueta N°1 Fecha:
o L Lun | Mar | Mie | Jue | Vie | Sab
N Descripcion
C |NC| C |NC| C [NC| C [NC| C [NC| C |NC
1 |Comprobar el nivel de aceite del motor.

Comprobar el nivel de refrigerante
(revisar cuando el motor esté frio).

Comprobar el nivel del liquido de la
direccion hidraulica.

Revisar la tension y estado de las
correas del motor.

Realizar drenaje del separador de
agua/filtro de combustible.

Comprobar el nivel del liquido de la
reserva del limpiaparabrisas.

Comprobar que el cofre o capo se
encuentre cerrado y asegurado.

Comprobar el enrutamiento del
conducto de combustible y eléctrico.

Comprobar limipieza de las luces
intermitentes, frenos y direccionales.

10

Comprobar limpieza de las ventanas y
espejos.

11

Comprobar la presion de los
neumaticos (entre 80 y 115 Psi).

12

Comprobar los niveles de aceite de los
cojinetes de las ruedas delanteras.
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NO

Descripcion

Lun

Mar

Mie

PAGINA | 2DE2
Jue | Vie | Sab

C |[NC| C |NC| C [NC

13

Comprobar si faltan sujetadores o si
esta floja la suspension (las hojas).

14

Comprobar los frenos de servicio,

estacionamiento, camaras y conductos.

15

Drenar los depositos de aire, asegurar
que los grifos estén cerrados.

16

Comprobar que no existan fugas en el
tanque de combustible.

17

Comprobar el funcionamiento del
asiento y cinturon de seguridad.

18

Comprobar el claxén y aviso de
reversa.

19

Comprobar el funcionamiento de cada
uno de los medidores del tablero.

20

Comprobar el ajuste de las tuercas en
cada una de las ruedas.

21

Comprobar que no existan fugas de
aceite, refrigerante y combustible.

22

Comprobar el estado del volco.

23

24

Observaciones

Elaborado por:

Fecha:

Aprobado por:

Fecha:
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4 CODIGO |FMUT-06
UNION TEMPORAL VERSION|Ver-N°2
FECHA | 05/01/2021
Inspeccion diaria
Maquina: _Volqueta N°2 Fecha:
o L Lun | Mar | Mie | Jue | Vie | Sab
N Descripcion
C |NC| C |NC| C [NC| C [NC| C [NC| C |NC
1 |Comprobar el nivel de aceite del motor.

Comprobar el nivel de refrigerante
(revisar cuando el motor esté frio).

Comprobar el nivel del liquido de la
direccion hidraulica.

Revisar la tension y estado de las
correas del motor.

Realizar drenaje del separador de
agua/filtro de combustible.

Comprobar el nivel del liquido de la
reserva del limpiaparabrisas.

Comprobar que el cofre o capo se
encuentre cerrado y asegurado.

Comprobar el enrutamiento del
conducto de combustible y eléctrico.

Comprobar limipieza de las luces
intermitentes, frenos y direccionales.

10

Comprobar limpieza de las ventanas y
espejos.

11

Comprobar la presion de los
neumaticos (entre 80 y 115 Psi).

12

Comprobar los niveles de aceite de los
cojinetes de las ruedas delanteras.
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NO

Descripcion

Lun

Mar

Mie

PAGINA | 2DE2
Jue | Vie | Sab

C |[NC| C |NC| C [NC

13

Comprobar si faltan sujetadores o si
esta floja la suspension (las hojas).

14

Comprobar los frenos de servicio,

estacionamiento, camaras y conductos.

15

Drenar los depositos de aire, asegurar
que los grifos estén cerrados.

16

Comprobar que no existan fugas en el
tanque de combustible.

17

Comprobar el funcionamiento del
asiento y cinturon de seguridad.

18

Comprobar el claxén y aviso de
reversa.

19

Comprobar el funcionamiento de cada
uno de los medidores del tablero.

20

Comprobar el ajuste de las tuercas en
cada una de las ruedas.

21

Comprobar que no existan fugas de
aceite, refrigerante y combustible.

22

Comprobar el estado del volco.

23

24

Observaciones

Elaborado por:

Fecha:

Aprobado por:

Fecha:

142



Anexo 6. Fichas de repuestos y lubricacion
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UNION TEMPORAL  [emonivens:

CORNEJO SALAZAR R
Ficha de repuestos y lubricacion

I\jéquina: Cargador frontal Marca: KOMATSU Médelo:  WA470-6

Cap. del tanque de

combustible 151 litros
Cap. Sistema de

enfriamiento 36 litros
Cap. Carter 13 litros

Diferenciales
delantero y posterior

11 clu

Aceite hidraulico

Case Akcela Hy-Tran Ultra

Aceite de motor

SAE 15 W 40 Case Akcela N°1 - SAE 20 W 50 Aceite multigrado
API CI-4

Aceite de la
transmision

Case Akcela Hy-Tran Ultra

Aceite de los ejes
delantero y trasero

Case Akcela Hy-Tran Ultra

Liquido refrigerante

Mezcla de agua y etilenglicol en partes iguales

Correas del ventilador

Sagita entre 5 mm. Fuerza de 2,27 Kg (5 Ib)

Grasa para el brazo
de elevacion

SAE 80 W 90 Case
135H EP

Grasa de molidisulfuro
Case Akcela

Aceite del puente
delantero

Elaborado por:

Aprobado por:

Fecha:

Fecha:
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UNION TEMPORAL oo

CORNEJO SALAZAR R
Ficha de repuestos y lubricacion

I\jéquina: Retroexcavadora Marca: CATERPILLAR Méddelo: 320

Grasa 19 puntos de  Grasa de molidisulfuro
la retrocargadora Case Akcela

Grasa para las juntas  Grasa de molidisulfuro
del compresor Case Akcela

Grasa para las estrias grasa de molidisutfuro

de transmision Case Akcela

Grasa pedales de  Grasa de molidisulfuro
giro o pala extensible Case Akcela

Aceite hidraulico

Case Akcela Hy-Tran Ultra 35 galones

Aceite de motor API Cl-d.

6 galones

SAE 15 W 40 Case Akcela N°1 - SAE 20 W 50 Aceite multigrado

Aceite de la
transmision

Case Akcela Hy-Tran Ultra 5 galones

Aceite de los ejes
delantero y trasero

Case Akcela Hy-Tran Ultra

Liquido refrigerante

Mezcla de agua y etilenglicol en partes iguales

Filtro hidraulico de la

Filtro separador

., 86989733 87802332
transmision agua
Filtro aire Sec. Motor| 87682999 Filtro aceite motor | 87803260
Filtro aire pri. Motor | 87438249 Filtro combustible | 87803197

Elaborado por:

Fecha:

Aprobado por:

Fecha:
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UNION TEMPORAL  [emonivens:

CORNEJO SALAZAR R
Ficha de repuestos y lubricacion

I\;équina: Motoniveladora Marca: CATERPILLAR Méddelo: 120G

Presion de las llantas 1,1 Bar

Tipo de llantas 13.0 x 24-12

Cap. combustible 74 galones @ = = O
Bateria 2 en serie de 12V

Aceite hidraulico ligg;f:il"co 68 Aceite del tindem ig,\Ang:E)nes

Aceite de motor

15W 40 6,5 galones

Aceite mandos
finales

80 W90 7,7 galones

RS d ?, A 15W 40 8galones |Cajaturbo 0,6 galones

transmision

Aceite de los ejes 7,4 galones qu.u ido 13 galones
refrigerante

Filtro de aceite del 86597476 Filtro combustible 71100722

motor sellado

FI!’[I’O c_ie aire 71100717 Filtro de faure 71102718

primario del motor secundario motor

Filtro hidraulico 75254360 Filtro piloto 75289018

Elaborado por:

Fecha:

Aprobado por:

Fecha:
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UNION TEMPORAL  [emonivens:
CORNEJO SALAZAR R
Ficha de repuestos y lubricacion
I\jéquina: Vibrocompactadora  Marca: BOMAG Médelo:  BW 211D-4

Presion de las llantas 1,1 Bar (16 Psi)

Cap. combustible

Bateria

Tipo de llantas

60,8 galones

2 en serie de 12V

14,9 X 24-6 PR R3

Aceite hidraulico 5 galones
Aceite de motor SHELL 15W40 Filtro de aceite LF3032
5 galones

Aceite de la

., 4 galones
transmision

. Filtro separador de
Filtro de petroleo WK-723 WK-1040
petroleo

Liquido refrigerante |8 galones
FI!’[I’O c_ie aire SIA-2568 Filtro de faure SIA -2568SY
primario secundario
Filtro de motor LF 3345 Grasa AMBRA GR-75 MD
Filtro hidraulico P179342 Filtro combustible |FS 1280-FF 5052-FD 1226

Elaborado por:

Fecha:

Aprobado por:

Fecha:
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UNION TEMPORAL oo

CORNEJO SALAZAR R
Ficha de repuestos y lubricacion

I\jéquina: Retrocargador Marca: CATERPILLAR Moddelo: 416E

Presiéon de las llantas 16 Psi

Llantas delanteras

Llantas traseras

Cap. Combustible

14-17.5

19.5L-24

40 galones

Aceite hidraulico

HIDRAULICO 68

34 galones

Aceite de mandos

Aceite de motor 15W 40 2,5 galones finales 80w 90 9 galones
Aceite de la 15W40 5,3 Liquido
., . 4,5 galones
transmision galones refrigerante
Filtro de aceite de 87803260 FI!tI’O Qe aire 87438249
motor primario
Filtro de_ 87802332 Filtro de fsure 87682999
combustible secundario
Filtro hidraulico | 85817004 Fitro hidraulico | g5ag9733
transmision
. 50-50 ANTIFREEZER |~ ooa PSS T Grasa de molidisulfuro
Refrigerante puntos del
6,5 galones v Case Akcela

Elaborado por:

Fecha:

Aprobado por:

Fecha:
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4 CODIGO: |[FMUT-07
UNION TEMPORAL VERSION]Ver-N2
CORNEJO SALAZAR  [EEcHAjosnua
Ficha de repuestos y lubricacion
I\zéquina: Bulldozer Marca: CATERPILLAR Modelo:  DGN x|
Cap. Agua del
radiador 15,3 galones
Tension de
funcionamiento 12 Voltios

Bateria

Cap. Deposito de

2 en serie de 12
voltios a 100 Ah

coombustible 92,4 galones

Aceite hidraulico HIDRAULICO 68 10 galones

Aceite de motor 15W 40 6 galones

Aceite d ?, la 80W 90 9 galones |Aceite translacion |80 W 90 2,5 galones
transmision

Liquido refrigerante (50 - 50 ANTIFREZEER|Aceite de caja 15W 40 7 galones
Filtro def tanque 73124631 Filtro de 75201515

hidraulico transmision

Filtro de_ 71101915 Filtro combustible 71101919
combustible sellado separador

Filtro aire Pri. motor | 71102718 Filtro aceite motor | 71101955

Filtro aire Sec. motor| 71102717 Filtro hidraulico 75213131

Elaborado por:

Fecha:

Aprobado por:

Fecha:
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2 CODIGO: |[FMUT-07
UNION TEMPORAL VERSION]Ver-N"2
FECHA: |05/01/2021
CORNEJO SALAZAR  [FECHA._ s
Ficha de repuestos y lubricacion
7
Maquina: Minicargador Marca: CATERPILLAR Modelo: 236B
Sistema de
enfriamiento 17 Litros
Tipo de llantas 12-16.5
Grasa de manillade Grasa molidisulfuro
blogueo de Case Akcela

Grasa del brazo de

Grasa molidisulfuro

elevacion y cucharén Case Akcela

Aceite hidraulico

SAE 10 W -30 Case Akcela Hy-Tran Ultra

Aceite de motor

SAE 10 W 30 Espec. API CD - SAE 20 W 50 Aceite multigrado

API Cl-4 4 galones
Aceite de la
. SAE 10 W 30 Espec. API CD
transmision
Reservorio .
hidraulico/hidrostatic 4,7 galones Cap. Combustible | 23 galones
Liquido refrigerante | Mezcla de agua y etilenglicol en partes iguales. 4 galones

Sistema

13 galones

Tension correa del

Sagita entre 5mm.

hidraulico/hidrostatic ventilador Fuerza 2,27 Kg
Filtro de motor 6678233 Filtro de aire 6698058 int - 6698057ext
Filtro hidraulico 6692337 Filtro combustible | 6667352

Elaborado por:

Fecha:

Aprobado por:

Fecha:
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UNION TEMPORAL oo

CORNEJO SALAZAR R
Ficha de repuestos y lubricacion

I\Zéquina: Volgueta N°1 Marca: KENWORTH  Moddelo: T800

Presion de aire en
los neumatios

Capacidad de aceite
de motor

80y 115 Psi

50 litros

Grasa para las ruedas Texaco Starplex -2 N°.

Aceite de la
transmision

SAE 90 Aceite para transmisiones APl GL-5

Aceite de motor

SAE 30 Cheron Delo Gold - Castrol tection

Aceite de la SAE 90 Aceite API Filtro transmision P560971

transmision GL-5 DONALDSON Kit
Aceite del diferencial | SAE 90 Aceite APl |Filtro de P557004 DONALDSON
trasero GL-5 combustible Sep. Agua

Liquido embrague

Isuzu Besco brake fluid super, AC Delco S

upreme 11 grado DOT 3

Aceite de la BP Autran DXIII, Filtro hidraulico P560972 KIT
direccion hidraulica | Caltrex DONALDSON
Filtro de aceite P550335 ROSCADO |Filtro de aire Cat C15 AF25247

Elaborado por:

Fecha:

Aprobado por:

Fecha:
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UNION TEMPORAL oo

CORNEJO SALAZAR R
Ficha de repuestos y lubricacion

I\l/loéquina: Volqueta N°2 Marca: INTERNATIONAL Moédelo: 7600 6X4

Grasa para las ruedas Texaco Starplex -2 N°.

Capacidad de aceite

de motor 11 galones
Presién de aire en
los neumatios 80y 115 Psi
AT 80W90 GL1
transmision
. 15W/40 C1 4 PLUS  |Aceite de
Aceite de motor PREMIUM diferencial 85W/140 GL-5
Aceite de la SAE 90 Aceite API Filtro transmision P560971
transmision GL-5 DONALDSON Kit

Aceite del diferencial

SAE 90 Aceite API

Filtro separador de

SKU FS19624

trasero GL-5 combustible
Liquido embrague AC Delco Supreme 11 grado DOT 3
Aceite de la BP Autran DXIII, Filtro hidraulico P560972 KIT
direccion hidraulica | Caltrex DONALDSON
. . Radldl IVIngIUlII
. . Filtro de aire
Filtro de aceite ISM - ISX .. RSTM 7600
pnmarlo WORKSTAD

Elaborado por:

Fecha:

Aprobado por:

Fecha:




Anexo 7. Actividades de mantenimiento

Z CODIGO: |[FMUT-08
UNION TEMPORAL  [ersionlvens
CORNEJO SALAZAR FECHA: | 05/01/2021
PAGINA: | 1de4
Actividades de mantenimiento
1
M4aquina: Cargador frontal Marca: KOMATSU Mdodelo:  WAA470-6
Cddigo equipo: UT-CS-CF-01
INTERVALOS
1=
clele|e|e|8|8|8
Sls|sle|cs|2|2|2 PUNTO DE MANTENIMIENTO
“lcl€lS S lalole
olo|8I8|o|lalg
A L O Rl R S =
=
1 Realizar drenaje para eliminar humedad y sedimentos
en el tanque de aire.
5 Comprobar el funcionamiento de la alarma de
retroceso de la maquina.
3 Comprobar el estado de las puntas del cuchardn.
4 Realizar par de apriete del perno del pasador del
collar.
5 Limpiar el disyuntor de la valvula de alivio del tanque
hidraulico.
6 Limpiar el respiradero del carter.
7 Limpiar las ventanillas de la cabina.
8 Lubricar la junta del eje motriz.
9 Cambiar la rejilla de enfriamiento del freno.
Comprobar el nivel de aceite del pasador del
10 .
cucharén y del pasado de la pluma.
11 Comprobar el par de apriete del perno del pasador
del collar.
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153

Maquina: Cargador frontal IPAGINA: | 2de4 |

12 Comprobar el tope de la direccion.

13 Limpiar filtro primario del sistema de combustible.

14 Cambiar el filtro secundario del sistema de
combustible.

15 Cambiar el aceite del diferencial y de los mandos
finales.

16 Comporbar el estado de las placas antidesgaste del
cucharén.

17 Lubricar los cojinetes de soporte del eje de impulsion.

18 Cambiar el aceite de la transmision.

19 Comprobar el nivel de aceite de la transmision.

20 Cambiar el aceite del sistema de la direccion y de
frenos.

21 Lubricar las estrias del eje motriz (de centro).

99 Comprobar el nivel de refrigerante del sistema de
enfriamiento.

23 Limpiar la tapa y colador del tanque de combustible.
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Maquina: Cargador frontal IPAGINA: | 3de4 |

24 Cambiar el filtro de drenaje de la caja de la bomba de
direccion.

25 Comprobar el nivel de aceite del motor.

26 Cambiar el aceite del sistema hidraulico.

27 Lubricar los cojinetes de bolas (central) y los
cojinetes de oscilacion del eje.
Comprobar el estado y ajuste de la estructura de

28 g
proteccion en caso de vuelco (ROPS).

29 Comprobar el estado y ajuste de las correas del
alternador y del ventilador.

30 Realizar drenaje y asi evitar agua y sedimentos en el
tanque de combustible.

31 Cambiar el filtro de aceite del sistema piloto del
implemento.
Comprobar el estado y funcionamiento del

32
acumulador del freno.

33 Comprobar el nivel del eléctrolito de la bateria, asi
como el estado de los cables, bornes y voltaje.

34 Cambiar el aceite del mando de la bomba.

35 Comprobar el nivel de aceite del sistema hidraulico.




155

Maquina: Cargador frontal IPAGINA: | 4de4 |

36 Comprobar el estado y funcionamiento de las
retavalvulas del motor.

37 Comprobar el estado y funcionamiento del seguro en
el cinturén de seguridad.

38 Afiadir aditivo al sistema de enfriamiento (DEAC).

39 Cambiar el filtro de aceite de la transmision y del
convertidor de par.

40 Comprobar el nivel de aceite del sistema de direccion
y de frenos.

41 Lubricar los cojinetes de la articulacion de la maquina.

42 Comprobar el estado y funcionamiento de los frenos.

43 Lubricar los cojinetes del cilindro de la direccion.

44 Comprobar el espacio libre del pasador de empuje del
eje.

45 Lubricar cojinetes de rodillos (apoyo del eje motriz de
la bomba).

46 Cambiar el aceite del pasador del cucharon y del
pasador de la pluma.

Elaborado por: Aprobado por:

Fecha: Fecha:




CODIGO: |[FMUT-08

UNION TEMPORAL VERSION:Ver-N°2
CORNEJO SALAZAR FECHA: |05/01/2021

PAGINA: 1de4

Actividades de mantenimiento

2
Maéquina: Retroexcavadora Marca: CATERPILLAR Modelo: 320
Cddigo equipo: UT-CS-RE-01

INTERVALOS
=
-
n n [45]

clg|g|ls|S|E|E|8
S|ls|s|le|ecl2l2|2 PUNTO DE MANTENIMIENTO
AN N = g

olo|Bl8[alalg
=2 |45 (3|85
=

1 Cambio del filtro de aire primario y secundario del

motor.

2 Comprobar el nivel del radiador.

3 Realizar drenaje de agua y sedimentos del tanque de

combustible.

4 Cambiar el separador de agua del sistema de

combustible del motor.

5 Comprobar el estado de los protectores de dientes

del cucharén.

6 Cambiar el aceite del sistema hidraulico.

7 Cambiar filtro de combustible del motor.

8 Realizar llenado del depdsito del limpia parabrisas.

9 Lubricar las visagras de las puertas.

10 Cambiar el filtro de aceite hidraulico de la caja de

drenaje.

11

Cambiar el aceite de motor.
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Maquina: Retroexcavadora |PAG INA: | 2de 4 |

12 Comprobar el ajuste del sistema de admision y escape
del motor.

13 Cambiar de Filtro de aceite de motor.

14 Cambiar el filtro de aceite hidraulico piloto.

15 Limpiar panal del radiador.

16 Cambiar el filtro de aceite hidraulico de retorno.

17 Comprobar el ajuste y reemplazar fajas del motor.

18 Limpiar el respiradero del carter.

19 Lubricar y ajustar varillaje del cucharén.

20 Lubricar los engranajes y cojinetes de rotacion.
Comprobar que no existan fugas de aceite,

21 refrigerante, combustible y liquido de frenos
alrededor de la maquina.

22 Comprobar el nivel de aceite del sistema hidraulico.

93 Comprobar que no existan mangueras y tuberias
flojas y/o rotas.
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Maquina: Retroexcavadora |PAGINA: | 3de 4 |

24 Lubricar cojinete de rotacion de la estructura superior.

25 Cambiar el aceite del mando de rotacion.
Comprobar el buen funcionamiento en las lecturas de

26 -
los indicadores en el tablero de mando.

27 Comprobar el nivel de aceite del mando de rotacion.

98 Limpiar el filtro de recirculacion de Aire
acondicionado.

29 Comprobar los rodillos inferiores y superiores en el
tren de rodaje.

30 Lubricar el cojinete del asiento del operador.

31 Comprobar el adecuado nivel en la guias de las
cadenas del tren de rodaje de la maquina.

39 Comporbar las ruedas guia de cadenas y sus
tornillos.

33 Realizar revision y ajuste de las zapatas de cadena 'y
apriete de tornillos.

34 Comprobar las ruedas motices, nivel de los mandos
finales, cables y terminales de bateria.

35 Cambiar el filtro de aceite hidraulico piloto de la
maquina.
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Maquina: Retroexcavadora

IPAGINA: | 4de4

36 Comprobar funcionamiento de alarma de
desplazamiento y luces de iluminacion.

37 Limpiar el filtro de recirculacion de Aire
acondicionado de la maquina.
Comprobar que no existan fugas de aceite,

38 refrigerante, combustible y liquido de frenos
alrededor de la maquina.

39 Cambiar aceite de los mandos finales.

40 Tomar muestra de aceite del mando de rotacion y
aceite de motor.

41 Cambiar el filtro de aceite hidraulico de retorno.

42 Tomar muestra de aceite del sistema hidraulico y
aceite de mandos finales.

43 Comprobar ajuste de los bornes, asi como estado de
los cables, volaje y continuidad.

44 Calibrar las valvulas del motor: (Adm 0,38+-0,08mm
Esc 0,64+-0,08mm).

45

46

Elaborado por:

Fecha:

Aprobado por:

Fecha:
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CODIGO: |[FMUT-08

UNION TEMPORAL VERSIONIVer e

CORNEJO SALAZAR FECHA: |05/01/2021

PAGINA: lde4

Actividades de mantenimiento

3

Maquina: Motoniveladora Marca: CATERPILLAR Médédelo: 120G
Cdbdigo equipo: UT-CS-MN-01
INTERVALOS
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1 Lubricar las extremidades de los cilindros de la
articulacion.
2 Cambiar el aceite del motor.
3 Comprobar el estado y funcionamiento de la
transmision.
4 Lubricar los rodamientos de la articulacion.
5 Comprobar el estado y ajuste de la caja tandem.
6 Comprobar la presion en los neuméticos.
7 Cambiar el filtro de aceite.
8 Comprobar los puntos finales de la direccion.
9 Cambiar el filtro de combustible de la maquina.
10 Lubricar las esferas del cilindro de desplazamiento
lateral.
11 Lubricar el pasador del pivote.
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Maquina: Motoniveladora IPAGINA: | 2de4 |

12 Comprobar que no existan fugas de aceite,
refrigerante y liquido de frenos en el suelo.

13 Realizar adicion de aceite en la carcaza central del eje
trasero.

14 Comprobar el funionamiento correcto de los
indicadores en el tablero.

15 Lubricar los rodamientos de las ruedas de los ejes de
tdndem (los cuatro a cada lado).

16 Lubricar la esfera de la barra de traccion.

17 Lubricar el pasador de la articulacién de la hoja.

18 Comprobar el nivel del refirgerante de motor.

19 Realizar el ajuste de las valvulas del motor.

20 Lubricar las correas del ventilador y del alternador.

21 Lubricar las esferas de los cilindros de la elevacion de
la hoja.

22 Cambiar el filtro de aceite de la transmision.

93 Limpiar los filtros de combustible. De ser necesario
reemplazarlos.
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Maquina: Motoniveladora

IPAGINA: | 3de4

24 Realizar el ajuste y calibracion de los inyectores de
combustible.

25 Comprobar el nivel del dep6sito de aceite de motor

26 Cambiar el aceite hidraulico.

27 Lubricar el cilindro de la articulacion de la hoja.

98 Comprobar el estado de la bateria, asi como estado
de los cables, voltaje y continuidad.

29 Cambiar el liquido refigerante de la maquina.

30 Lubricar el pasador de la articulacion del eje.

31 Comprobar que no existan mangueras sueltas y/o
rotas.

32 Cambiar el aceite de la carcaza del eje trasero.

33 Comprobar el ajuste del sistema de admision y
escape.

34 Cambiar el filtro del depdsito hidraulico.

35 Lubricar la barra de direccion.
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Maquina: Motoniveladora

IPAGINA: | 4de4

36 Lubricar el pasador del vastago del eje delantero.

37 Cambiar los rodamientos de las ruedas delanteras.

38 Comprobar el nivel del dep6sito de aceite hidraulico.

39 Cambiar el filtro del sistema de refrigeracion de la
maquina.

40 Lubricar cilindro de inclinacion de las ruedas
delanteras.

41 Comprobar el estado de las puntas de la hoja.

42 Comprobar el estado interno de la caja tindem (en
ambos lados). Y cambiar si es necesario.

43 Limpiar el tapon del drenaje del sistema de
combustible.

44 Lubricar el pasador de oscilacion del eje delantero.

45

46

Elaborado por:

Fecha:

Aprobado por:

Fecha:
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CODIGO: |FMUT-08

UNION TEMPORAL VERSION jver-N°2
CORNEJO SALAZAR FECHA: |05/01/2021

PAGINA: lde4

Actividades de mantenimiento

4
Maquina: Vibrocompactadora Marca: BOMAG Mdbdelo: Bw 211D-4
Caodigo equipo: UT-CS-VC-01
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1 Comprobar el nivel del depésito de aceite del motor.

5 Comprobar el nivel del depésito de refrigerante del

motor.

3 Cambiar el filtro de combustible de la maquina.

4 Realizar drenaje del filtro de combustible.

5 Comprobar el nivel del tanque de combustible de la

maquina.

6 Limpiar el enfriador de aceite hidraulico/enfriador de

agua.

7 Comprobar el nivel del depdsito del aceite del motor.

8 Realizar el drenaje del prefiltro de combustible.

9 Comprobar las separaciones de las valvulas del

motor.

10 Comprobar el nivel del aceite hidraulico de la

maquina.

11 Cambiar el filtro de aire primario del equipo.
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Maquina: Vibrocompactadora

IPAGINA: | 2de4

12 Comporbar voltaje, amperaje y continuidad de la
bateria.

13 Comprobar el nivel del depdsito del aceite de los
frenos de la maquina.

14 Comprobar el sistema de aspersion de la maquina.

15 Comprobar el sistema integral de enfiramiento de la
maquina.

16 Comprobar la AC de la maquina.

17 Limpiar el colador del aceite hidraulico del equipo.

18 Lubricar los pines horizontales y verticales de la
maquina.

19 Comprobar estado y funcionamiento del sistema de
propulsion por correas del motor.

20 Cambiar el filtro de aire secundario de la maquina.

21 Cambio del refigerante.

22 Lubricar las areas de los sellos de la maquina.

23 Comprobar el nivel del depésito de agua.




166

Maquina: Vibrocompactadora |PAG INA: | 3de 4 |

24 Realizar drenaje y llenado del liquido refrigerante.

25 Comprobar el funcionamiento y ajuste del rascador.

26 Lubricar el punto del pin del cilindro de la direccién
de la maquina.

27 Cambiar el filtro de limpieza de aire de la cabina.

28 Cambiar el aceite hidréaulico.

29 Cambiar el filtro de carburante del motor.

30 Realizar drenaje y llenado del depésito de aceite de
motor.

31 Comprobar el estado de la tapa del respiradero del
depdsito hidraulico.

32 Comprobar el sistema de entrada de aire.

33 Cambiar el filtro de linea de combustible del equipo.

34 Lubricar el cojinete pivotante superior de la maquina.

35 Lubricar el cojinete pivotante inferior de la maquina.
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Maquina: Vibrocompactadora

IPAGINA: | 4de4

36 Cambiar el filtro de aceite de motor de la maquina.

37 Comprobar la presion de aire de los neumaticos.

38 Cambiar la bateria de la maquina.

39 Lubricar el cojinete de asiento.

40 Realizar el reapriete de las tuercas de las ruedas.

41 Cambiar el filtro de aceite hidraulico.

42 Lubricar el recortador lateral de la maquina.

43 Cambiar el filtro del tanque hidraulico.

44 Lubricar_ ,Ios cojinetes piloto y cojinetes de
suspension.

45 Comprobar el estado y funcionamiento del aire
acondicionado.

46

Elaborado por:

Aprobado por:

Fecha:

Fecha:
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CODIGO: |[FMUT-08

UNION TEMPORAL VERSIONIVern=

CORNEJO SALAZAR FECHA: | 05/01/2021

PAGINA: 1de4

Actividades de mantenimiento

5
Maéaquina: Retrocargador

Cdbdigo equipo: UT-CS-RC-01

Marca: CATERPILLAR Modelo:  416E

INTERVALOS
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1 Limpiar valvula de evacuacion de aire del puente
trasero.
5 Comprobar el par de apriete de los collarines y de los
tubos de goma.
3 Comprobar la tension y estado de las correas del
ventilador y del alternador.
4 Cambiar el prefiltro de combustible.
5 Comprobar el estado y ajuste del radiador y del
condensador de aire acondicionado.
6 Comprobar el nivel del eje y reductores delanteros.
7 Comprobar el nivel del aceite de motor.
8 Cambiar el filtro de aceite de motor.
9 Comprobar el nivel del depdsito del lavaparabrisas.
10 Comprobar el nivel de la caja de marchas
(poershuttler).
11 Lubricar el balancin telecépico.
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Maquina: Retrocargador

IPAGINA: | 2de4

12 Comprobar el nivel de aceite del eje trasero.

13 Realizar la purga del dep6sito de combustible.

14 Lubricar la articulacion pedales de frenado.

15 Lubricar reenvio de mando del diferencial.

16 Comprobar el nivel de aceite del reductor del eje
trasero..

17 Lubricar el equipo cargador.

18 Cambiar el aceite del motor.

19 Lubricar los arboles de accionamiento.

20 Cambiar el filtro de aceite hidréaulico.

21 Lubricar el equipo retroexcavador.

22 Limpiar el radiador.

23 Lubricar las visagras de las puertas.
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Maquina: Retrocargador |PAG INA: | 3de 4 |

24 Limpiar el respiradero de la transmision (poershuttler).

25 Cambiar el aceite de la transmision (powershuttle).

26 Comprobar el ajuste y funcionamiento del aire
acondicionado.

27 Comprobar el nivel del aceite hidraulico.

28 Limpiar los filtros de la cabina.

29 Comprobar cada uno de las unidades flexibles y
tuberias hidraulicas.

30 Cambiar el aceite del eje y reductores delanteros.

31 Cambiar el aceite del eje y reductores traseros.

39 Limpiar el bloque de calefaccion y enfriador de aire
acondicionado.

33 Lubricar los rodamientos de articulacion del eje
delantero.

34 Comprobar el ajuste del juego de balancines del
motor.

35 Lubricar los cardanes delanteros y traseros.
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Maquina: Retrocargador |PAGINA: | 4de4 |

36 Comprobar el estado del balancin telescopico (HED).

37 Realizar el vaciado del depoésito del liquido de frenos.

38 Lubricar junta universal de la direccion.

39 Comprobar el estado y funcionamiento del motor de
arranque, por distibuidor.

40 Lubricar los rodamientos de anillo de articulacion del
puente delantero.

41 Comprobar el par de apriete de los bornes de la
bateria.

42 Comprobar la presion de cada uno de los
neumaticos.

43 Realizar el vaciado del cicrculo de refrigeracion.

44 Comprobar el estado y funcionamiento del alternador,
por distribuidor.
Comprobar el estado de los bornes de la baterias, asi

45 : .
como el estado de los cables, voltaje y continuidad.

46 Lubricar cojinetes de la suspension del asiento del
operador.

Elaborado por: Aprobado por:

Fecha: Fecha:
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CODIGO: |[FMUT-08

UNION TEMPORAL VERSIONJver-n°2

CORNEJO SALAZAR FECHA: |05/01/2021

PAGINA: lde4

Actividades de mantenimiento

6
Maquina: Bulldozer Marca: CATERPILLAR Modbdelo: DGN xI
Caodigo equipo: UT-CS-BUL-01
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1 Comprobar el nivel de aceite del motor.
2 Comprobar el nivel del refrigerante del motor.
3 Comprobar el nivel del combustible en el depdésito.
4 Limpiar el filtro de aire (primario, secundario) y el
prefiltro con aire a presion.
5 Cambiar el aceite a los mandos finales o cavillas.
6 Comprobar la presion de la bomba de transmision en
alta y baja.
7 Lubricar los cruces del eje cardan.
8 Comprobar la operaciéon y presion de la direccion y
frenos.
9 Comprobar el nivel del depésito de aceite hidraulico.
10 Lubricar las graseras de los cojinetes inferiores del
chasis de rodaje.
11 Revisar flujo de aire al radiador.
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Maquina: Bulldozer IPAGINA: | 2de4 |

12 Calibrar juego de valvulas.

13 Compobar el correcto funcionamiento de los
manometros e indicadores del tablero.
Comprobar el funcionamiento de la valvula de alivio

14 .
del radiador.

15 Comprobar el nivel de aceite de la transmision o tren
de fuerza de la maquina.

16 Comprobar la presion de la valvula de alivio del
sistema hidraulico y ciclos del tiempo.

17 Cambiar el aceite y filtro de la transmision o tren de
fuerza.

18 Comprobar las mangueras, que no se encuentren
rotas y/o flojas alrededor de la maquina.

19 Limiar: Drenando y lavando el tanque de combustible,

20 Limpiar el tapén y colador del depdsito del aceite
hidraulico.

21 Lubricar la grasera del ventilador y ajustar el cojinete
de la polea.

22 Cambiar el filtro primario de combustible o colador.

93 Realizar el vaciado y rellenar el depdsito del sistema
de refrigerante.
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Maquina: Bulldozer IPAGINA: | 3de4 |

24 Comprobar que no existan fugas de aceite,
refrigerante y combustible alrededor de la maquina.

25 Cambiar el aceite del sistema hidraulico.
Limpiar el tapén y colador del deposito de

26 i .
combustible con solvente no inflamable.

97 Lubricar el enganche tripuntual y el bastidor de la
cuchilla.

98 Comprobar si hay fugas en los sistemas de admision
y escape.

29 Comprobar la cuchilla por rajaduras, desgaste y
dafos.

30 Comprobar la condicion y ajuste de las fajas del
ventilador y alternador.

31 Realizar prueba y regulacién de los inyectores.

32 Cambiar el filtro del sistema hidraulico.

33 Comprobar que los tornillos del soporte del motor
estén ajustados.

34 Limpiar: Drenando y lavando el deposito del aceite
hidréulico.

35 Comprobar en el manémetro del tablero la presion del
aceite de motor.
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Maquina: Bulldozer IPAGINA: | 4de4 |

36 Comprobar el estado y funcionamiento del cojinete de
la barra estabilizadora.

37 Comprobar el estado y ajuste del damper o
amortiguador del ciglefial del motor.

38 Limpiar el enfriador de aceite del motor.

Comprobar si hay desgaste o fugas fajas poleas y
39 mangueras, sepas de ventilador y nlcleo del radiador
y apretar todas as abrazaderas.

40 Revisar el sistema de arranque y carga de la maquina.

Comprobar la estructura de los implementos por

41 N ) .
dafos, desgaste, rajaduras y desajuste.

42 Reacondicionar el alternador y el motor de arranque,
asi como los carbones, escobillas y los cojinetes etc.
Comprobar el sistema eléctrico: luces, bornes,

43 ) .
baterias, fusible, cables etc.

44 Lubricar los cilindros de levante y soportes de

cojinetes de la cuchilla.

Comprobar los brazos de levante, soportes y
45 cojinetes de la cuchilla por dafios, rajaduras, desgaste
y desajuste.

Lubricar 1 6 2 graseras del soporte inferior del

46 cilindro de la cuchilla.

Elaborado por: Aprobado por:

Fecha: Fecha:
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CODIGO: |FMUT-08

UN ION TEM PORAL VERSION jVer-N°2
CORNEJO SALAZAR FECHA: | 05/01/2021

PAGINA: lde4d

Actividades de mantenimiento

7

Maquina: Minicargador Marca: CATERPILLAR Modbdelo:  236B
Cabdigo equipo: UT-CS-MC-01
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1 Comprobar el nivel del aceite de motor.
2 Comprobar el nivel de aceite del depdsito hidraulico.
3 Comprobar el nivel del depésito del refrigerante.
4 Limpiar el silenciador de supresor de chispas.
5 Cambiar el filtro del aceite hidraulico.
6 Comprobar la holgura de las valvuas del motor.
7 Comrobar los indicadores del tablero de mando.
Comprobar el estado de la estructura protectora
8
contra vuelcos (ROPS).
9 Comprobar el bloqueo de los controles de direccion
y de la cargadora.
10 Limpiar el filtro de la cabina.

11 Limpiar panal del radiador.
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Maquina: Minicargador

IPAGINA: | 2de4

12 Lubricar la manilla de bloqueo del acoplador del
accesorio.

13 Cambiar el aceite del depdsito hidraulico.

14 Comprobar el funiconamiento de la barra de
restriccion del asiento y funcion de interblogueo.

15 Cambiar el aceite del depdsito de las cadenas.

16 Comprobar la tension de la correa del ventilador.

17 Cambiar el filtro primario y secundario de
combustible.

18 Cambiar el filtro de la cabina.

19 Comprobar el funcionamiento del interruptor de
presencia del operador.

20 Realizar drenaje, purga y cambio de refrigerante.

21 Realizar drenaje del agua del filtro de combustible.
Comprobar que no existan fugas de aceite,

22 : . -
refrigerante y combustible alrededor de la maquina.

93 Realizar drenaje de agua y los sedimentos del
depdsito de combustible.
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Maquina: Minicargador |PAGINA: | 3de 4 |

24 Limpiar las ventanillas de la cabina.

25 Cambiar el filtro primario y secundario del motor.

26 Cambiar el aceite del motor

27 Comprobar si hay fugas en los sistemas de admision
y escape.

98 Comprobar las mangueras, que no se encuentren
rotas y/o flojas alrededor de la maquina.

29 Comprobar el estado y ajuste de la estructura de
proteccion en caso de vuelco (ROPS).

30 Comprobar la tension de la cadena de transmision.
Comprobar el sistema eléctrico: luces, bornes,

31 ) .
baterias, fusible, cables etc.

32 Cambiar el aceite de la transmision final.

33 Compobar el correcto funcionamiento de los
mandmetros e indicadores del tablero.

34 Cambiar el filtro de aceite del motor.

35 Comprobar el estado y funcionamiento del seguro en
el cinturdn de seguridad.
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Maquina: Minicargador |PAGINA: | 4de4 |
36 Comprobar la presién de los neumaticos.
37 Lubricar las visagras de las puertas.
38 Comprobar fugas en el sistema de admision y escape.
39 Comprobar el nivel de fluido de la bateria y limpieza
de los bornes.
40 Comprobar el funcionamiento de la alarma de
retroceso.
41 Comprobar el ajuste del sistema de escape.
42 Comprobar cada una de las luces de la maquina.
43 Comprobar el nivel de aceite del deposito de la
cadena.
44
45
46
Elaborado por: Aprobado por:
Fecha: Fecha:
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CODIGO: |[FMUT-08

UNION TEMPORAL VERSION Ver-N°2
CORNEJO SALAZAR FECHA: | 05/01/2021

PAGINA: 1de4

Actividades de mantenimiento

9

Maquina: Volqueta N°1 Marca: KENWORTH Moébdelo:  T800
Cdbdigo equipo: UT-CS-VOL-01
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1 Comprobar el nivel del liquido del parabrisas
2 Comprobar el nivel del refrigerante del motor.
3 Comprobar el nivel de aceite del motor.

Comprobar el nivel del liquido de la direccion

hidraulica.

5 Comprobar el estado de la manguera de frenos.

6 Comprobar el par de apriete de del montaje de las
ruedas.

7 Comprobar aflojamiento del montaje del sistema del
freno de estacionamiento.

8 Comprobar fugas de aceite o dafios en los
amortiguadores.

9 Comprobar el motor a bajas velocidades y durante la
aceleracion.

10 Cambiar el aceite de la transmision (SAE 90) (API GL

-5),

11 Limpiar el filtro del liquido de la direccién hidraulica.




181

Maquina: Volqueta N°1 IPAGINA: | 2de4 |
Comprobar el par de apriete del montaje del sistema

12 L
de la direccion hidraulica.

13 Comprobar el funcionamiento de los medidores,
indicadores del tablero de mando.

14 Comprobar dafios, aflojamiento, juego excesivo de
las juntas del volante de la direccion.

15 Comprobar aflojamiento del mecanismo de control de
engranajes.

16 Comprobar ele stado y funcionamiento del juego del
pedal de freno (debe estar entre 10 y 18 mm).

17 Cambiar el aceite del motor (SAE 30 ) (Shell rimula-
CheronDelo Gold)

18 Comprobar la posicion y juego libre de la direccion.

19 Comprobar el funcionamiento del motor de arranque.

20 Comprobar el nivel del liquido de la bateria.

21 Comprobar el estado y funcionamiento del tapén del
radiador, seguido de la banda del ventilador.

22 Comprobar la profundidad de la banda de rodadura.

93 Comprobar el estado de los muelles (que no
presentan dafios).
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Maquina: Volqueta N°1 IPAGINA: | 3de4 |

24 Comprobar el estado y funiconamiento del generador.

25 Comprobar el funiconamiento del embrague.

26 Comprobar el liquido del embrague.

27 Cambiar los filtros de aceite del motor (parcial y
principal).

98 Comprobar el funcionamiento del claxén y luces de
sefal de viraje.

29 Comprobar el estado y funiconamiento de la cdmara
de freno.

30 Comprobar la conexién y junta del turbocargador al
ducto de aire.

31 Cambiar el liquido del embrague (Isuzu Genuine
Besco Brake fluid super).

39 Comprobar varilla o cables dafiados o mal
conectados del sistema de frenos.

33 Cambiar la garsa para cojinetes de la masa de la rueda
delantera y trasera.

34 Limpieza del colador del tanque de combustible.

35 Comprobar el funiconamiento de las valvulas del
freno y del relevador.
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Maquina: Volqueta N°1 IPAGINA: | 4de4 |

36 Comprobar el estado y limpieza del elemento filtrante
de aire.

37 Cmabiar el aceite del diferencial del eje trasero (Isuzu
Besco ATF Il. Shell Donax TG).

38 Comprobar el nivel del combustible en el depdsito.
Comprobar que no existan dafios o conexiones

39 . .
sueltas de las terminales del arnes de cableado.

40 Revisar el desgaste de los cepillos del motor de
arranque.

41 Comprobar el nivel de aceite del diferencial del eje
trasero.

42 Comprobar la sincronizacion de inyeccion de
combustible.

43 Comprobar fugas, dafios, conexiones sueltas en las
mangueras o los tubos del freno.
Comporbar que no existan fugas de aceite,

44 refrigerante, liquido de frenos, liquido de la direccion
hidraulica.

45 Comporbar la presién de inyeccion de combustible y
el patron de aspersion.

46 Comprobar el desgaste de la balata de freno.

Elaborado por: Aprobado por:

Fecha: Fecha:
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UNION TEMPORAL VERSION JVer-N°2
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CODIGO: |[FMUT-08

PAGINA: 1de4

Actividades de mantenimiento

10
Maéaquina: Volqueta N°2

Cabdigo equipo: UT-CS-VOL-02

Marca: INTERNATIONAL Modelo: 7600 6X4
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1 Comprobar el nivel del liquido del parabrisas
2 Comprobar el nivel del refrigerante del motor.
3 Comprobar el nivel de aceite del motor.
4 Comprobar el nivel del liquido de la direccion
hidraulica.
5 Comprobar el estado de la manguera de frenos.
6 Comprobar el par de apriete de del montaje de las
ruedas.
7 Comprobar aflojamiento del montaje del sistema del
freno de estacionamiento.
8 Comprobar fugas de aceite o dafios en los
amortiguadores.
9 Comprobar el motor a bajas velocidades y durante la
aceleracion.
10 Cambiar el aceite de la transmision (SAE 90) (API GL
- 5).
11 Limpiar el filtro del liquido de la direccion hidréulica.
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Comprobar el par de apriete del montaje del sistema

12 L
de la direccion hidraulica.

13 Comprobar el funcionamiento de los medidores,
indicadores del tablero de mando.

14 Comprobar dafios, aflojamiento, juego excesivo de
las juntas del volante de la direccion.

15 Comprobar aflojamiento del mecanismo de control de
engranajes.

16 Comprobar ele stado y funcionamiento del juego del
pedal de freno (debe estar entre 10 y 18 mm).

17 Cambiar el aceite del motor (SAE 30 ) (Shell rimula-
CheronDelo Gold)

18 Comprobar la posicion y juego libre de la direccion.

19 Comprobar el funcionamiento del motor de arranque.

20 Comprobar el nivel del liquido de la bateria.

21 Comprobar el estado y funcionamiento del tapén del
radiador, seguido de la banda del ventilador.

22 Comprobar la profundidad de la banda de rodadura.

93 Comprobar el estado de los muelles (que no
presentan dafios).
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24 Comprobar el estado y funiconamiento del generador.

25 Comprobar el funiconamiento del embrague.

26 Comprobar el liquido del embrague.

27 Cambiar los filtros de aceite del motor (parcial y
principal).

98 Comprobar el funcionamiento del claxén y luces de
sefal de viraje.

29 Comprobar el estado y funiconamiento de la cdmara
de freno.

30 Comprobar la conexién y junta del turbocargador al
ducto de aire.

31 Cambiar el liquido del embrague (Isuzu Genuine
Besco Brake fluid super).

39 Comprobar varilla o cables dafiados o mal
conectados del sistema de frenos.

33 Cambiar la garsa para cojinetes de la masa de la rueda
delantera y trasera.

34 Limpieza del colador del tanque de combustible.

35 Comprobar el funiconamiento de las valvulas del
freno y del relevador.
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36 Comprobar el estado y limpieza del elemento filtrante
de aire.

37 Cmabiar el aceite del diferencial del eje trasero (Isuzu
Besco ATF Il. Shell Donax TG).

38 Comprobar el nivel del combustible en el depdsito.
Comprobar que no existan dafios o conexiones

39 . .
sueltas de las terminales del arnes de cableado.

40 Revisar el desgaste de los cepillos del motor de
arranque.

41 Comprobar el nivel de aceite del diferencial del eje
trasero.

42 Comprobar la sincronizacion de inyeccion de
combustible.

43 Comprobar fugas, dafios, conexiones sueltas en las
mangueras o los tubos del freno.
Comporbar que no existan fugas de aceite,

44 refrigerante, liquido de frenos, liquido de la direccion
hidraulica.

45 Comporbar la presién de inyeccion de combustible y
el patron de aspersion.

46 Comprobar el desgaste de la balata de freno.

Elaborado por: Aprobado por:

Fecha: Fecha:
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Anexo 8. Analisis de criticidad

ANALISISDE CRITICIDAD.

MAQUINA CARGADOR FRONTAL FORMATO PARA EVALUACION DE LA CRITICIDAD

0G0 | UTCSCROL GESTION DEMANTENIMIENTO
ELBVENTO F 10 FO CM ISAH C  CRTIODAD
PALA 3 3 2 8 19
VARLLAEDELAPAA 1 6 3 2 1 21
FLTROSDETRANSMISON 2 6 3 | 1 2 INTERPRETACION DE RESULTADOS
CARDANES ) 3 2 1 2 .
SROTRNSHISON 2 6 2 | 1 1 0
BOMBADECEBADO 1 8 4 2 8 2 ]
SSTRVAHIDRALICD 1 6 3 2 1 2 E
LUOES 13 2 | 1 8
BATERIA 28 4 | 1 %
BOMBADEACHTE 2 8 3 2 Y CONSECLENGA
VENTILADOR 2 6 2 | 1 1
RADIADOR 2 6 3 2 1 21
.
ANALISSDE CRITICIDAD.
MAQUNA  RETRODCAVADORA  FORMATOPARA EVALUACION DELA CRTICIDAD
oDico | UTCSREOL GESTION DEMANTENIMIENTO
ELEVIENTO F 10 FO  CM_ ISAH C  CRTICDAD
PALA 13 3 2 8 19
VARLAEDELAPAA 1 6 3 2 1 21
ALTROSDETRANSMISON 2 6 3 1 1 2 INTERPRETACION DE RESULTADOS
CARDANES 16 3 2 1 21 )
SROTRNMISON 2 6 2 1 1 14 5
BOMBADECEBADO 1 8 4 2 8 2 d
SSTEMAHIDRAULCO 1 6 3 2 1 21 B
LUCES 13 2 1 1 8
BATERA 2 8 4 1 1 %
BOMBADEACHTE 2 8 3 2 1 27 MC CONSECUENGIA
VENTILADOR 2 6 2 1 1 1
RADIADOR 2 6 3 2 1 21 -
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ANALISIS DE CRITICIDAD.

MAQUINA MOTONIVELADORA FORMATO PARA EVALUACION DE LA CRITICIDAD
CODIGO | UT-CSMNOL GESTION DEMANTENIMIENTO

ELEVIENTO F 10 FO CM ISAH C  CRTIODAD
PALA 13 3 2 8 19
VARLLAEDELAPAA 1 6 3 2 | 21
ALTROSDETRANSMISON 2 6 3 1 | 2 INTERPRETACION DE RESULTADCS
CARDANES 16 3 2 1 21 .
ENGRANAEBARRADETIRO. 2 6 2 1 1 1 g
SSTEMAHDRAUICO 1 6 3 2 1 21 :
LUCES 13 2 1 1 8 :
BATERA 2 8 s 1 1 u
BOMBADEACHTE 2 8 3 2 1 27 MC
VENTILADGR 2 6 2 1 1 4 - CONSECUENGIA
RADIADOR 2 6 3 2 | 21
Y
ANALISISDE CRITICIDAD.
MAQUINA VIBROCOMPACTADORA FORMATO PARA EVALUACION DE LA CRITICIDAD
CODIGO | UT-CSVC01 GESTION DEMANTENIMIENTO
BEMENTO FF 1.0 FO CM |.SAH C CRITICIDAD
PALA 1 3 3 2 8 19
VARILLAEDE LA PALA 1 6 3 2 1 21
FILTROSDETRANSMISON 2 6 3 1 1 20 INTERPRETACION DE RESULTADOS
CARDANES 1 6 3 2 1 21 <
ENGRANAEBARRADETIRO 2 6 2 1 1 14 g
SISTEMAHIDRAULICO 1 6 3 2 1 21 §
LUCES 1 3 2 1 1 8 4
BATERIA 2 8 4 1 1 K/
BOMBADEACHTE 2 8 3 2 1 21
VENTILADOR 2 6 2 1 1w CONSECURAA
RADIADOR 2 6 3 2 1 21
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MAQUINA RETROCARGADOR FORMATO PARA EVALUACION DE LA CRTICIDAD
DICO | UT-CSRO0L GESTION DEMANTENIMIENTO
ELEMENTO F 10 FO CM ISAH C  CRTIODD
CABINA 1 3 3 2 8 19
RADIADOR 1 6 3 2 1 21
VENTILADOR 2 6 3 1 1 2 INTERPRETACION DE RESULTADOS
TERMOSTASTO 1 6 3 2 1 21 )
CORREAS 2 6 2 1 1 14 g
SISTEMA DEFRENO 1 8 4 2 8 £ :
SSTEVAHIDRAULICO 1 6 3 2 1 2 :
LUCES 1 3 2 1 1 8
BATERIA 2 8 4 1 1 %
CONSECUENCIA
Y
ANALISISDE CRITICIDAD.
MAQUINA BULLDOZER FORMATO PARA EVALUACION DELA CRTICIDAD
oDIGO | UT-CS BUL-01 GESTION DEMANTENIMIENTO
ELEVENTO F 10 FO CM ISAH C  CRTICIDAD
PALA 13 3 2 8 19
VARLLAEDELAPAA 1 6 3 2 | 2
FLTROSDETRANSMISON 2 6 3 1 | 2 INTERPRETACION DE RESULTADOS
CARDANES 16 3 2 1 2 )
ENGRANAEBARRADETIRO. 2 6 2 1 | 14 2
SSTEMAHDRAULICO 1 6 3 2 | 2 .
LUCES 13 2 1 | 8 B
BATERIA 28 4 1 1 U
BOMBADEACHTE 2 8 3 2 1 2 MC
VENTILADOR 2 ) 1 Y - CONSECURNGA
RADIADOR 26 3 2 | 2
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ANALISSDE CRITIGIDAD.

MAQUINA MINICARGADOR FORMATO PARA EVALUACION DELA CRITICIDAD

Q0DIco | UTCSMINGOL GESTION DEMANTENIMIENTO
ELEMENTO F 10 FO CM ISAH C  CRTIODD
CABINA 13 3 2 8 19
RADIADOR 16 3 2 | 21
VENTILADOR 26 3 1 1 2 INTERPRETACION DE RESULTADOS
TERMOSTASTO 16 3 2 1 21 )
CORREAS 26 2 1 | 1 g
SSVADEFRENO 1 8 4 2 8 £ :
SSTEMAHDRALCO 1 6 3 2 1 21 £
LUCES 13 2 1 1 8
BATERIA 28 4 1 1 %
CONSECUENCIA
NALISSDE CRITICIDAD.
MAQUINA VOLQUETAN°L FORMATOPARA EVALUACION DELLA CRITICIDAD
DGO | urcsvoLdL GESTION DEMANTENIMIENTO
ERIENTO F 10 FO  CM ISAH C  CRTIODO
PALA ro3 32 81
VARLLAEDELAPAA 1 6 32 |
ALTROSDETRINGMISON 2 6 31 r INTERPRETACION DERESULTADCS
CARDANES I 3 | .
EVGRWAEBARRADETIRO. 2 6 2 1 1 U :
SSTRVAHDRALIO 1 6 32 | :
LUCES S 1 1 8 £
BATERIA 2 8 4 1 1y
BOWBADEACRTE 2 8 32 17
VENTILADOR ) 6 1 1 1w CONELRNGA
RADIADOR 26 32 12
EFRADORDEACETE 1 6 32 12
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ANALISSDE CRITICIDAD.

FRECUENCIA

FORMATO PARA EVALUACION DELACRITICIDAD
|GEST|0N DEMANTENIMIENTO
CRTICDAD

INTERPRETACION DERESULTADOS




